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,«ﬁe EURO Ill x EURO V MWM

INTERNATIONAL

A NLLETAR CINAPATY

MAKKFORCE 48

INTERNATIONAL DIESEL POWER"

MWMSCTEC

EVOLUCAO
»>CABECOTES INDIVIDUAIS COM 2 VALVULAS »CABECOTES INDIVIDUAIS COM 4 VALVULAS
»>PRESSAO DE INJECAO: 1.400 Bar >BIELAS FRATURADAS
»>TURBOCOMPRESSOR: LADO ESQUERDO >PRESSAO DE INJECAO: 1.800 Bar
»NORMA DE EMISSAO: EURO I »>SISTEMA SCR
>NOMENCLATURA - ACTEON »CONCEITO LADO QUENTE E LADO FRIO

»>NORMA DE EMISSAO EURO V
»>NOVA IDENTIDADE MUNDIAL - MAXXFORCE



AGRALE CARACTERISTICAS AT
wm Tl ! NE
MAKKFORCE48  MAKKFOROE 72
TOTAL DISPLACEMENT 4.745 liters 7.118 liters
UNIT DISPLACEMENT 1,2 liters
ENGINE TYPE Diesel — 4 strokes — In line
INTAKE SYSTEM Waste Gate Intercooler
BORE X STROKE 105 mm X 137 mm
INJECTION TYPE Direct with electronic management —
Common Rail
POWER @ 2200 rpm 206 cv 225 cv
136 kW 165 kW
TORQUE 700 Nm 840 Nm
@ 1200 ~1500 rpm 71,4 kgfm 87,7 kgfm
FIRST CYLINDER Flywheel side
IGNITION ORDER 1-3-4-2 1-5-3-6-2-4
ROTATION SENSE Counter clockwise (seen by Flywheel side)




A CARACTERISTICAS RV R

MANGORCEss  MANNFORCE?2

INTERNATIONAL DIESEL POWER INTERNATIONAL DIESEL POWER

COMPRESSION RATE 168:1

5,3 bar (hot engine — Nominal speed)

3,5 bar (hot engine — Idling speed)
90°C — 110°C (Nominal)
120°C (Maximum)

OIL PRESSURE

OIL TEMPERATURE

AFTER TREATMENT SYSTEM TENNECO SCR SYSTEM
OIL CAPACITY
*Cooler 1,75 liters 1,75 liters
*Minimum 11,9 liters 14,8 liters
*Maximum (without filter) 14,1 liters 17,3 liters
*Maximum (with filter) 15,4 liters 18,6 liters
*Maximum (with filter) dry 16,9 liters 20,3 liters
WATER TEMPERATURE 80°C —90°C (Nominal)

105°C (Maximum)
WATER CAPACITY

, _ 7 liters 9 liters
(without radiator)

DRY WEIGHT 450 Kg 548 Kg
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APLICACOES

AGRALE MWM

P —
Ve_iculo Aplicacéo Estimativa Motor Air manag / Poténcia Torque (Nm @ Mercado

tipo Volume aftertreat. (CV @ rpm) rpm)

Onibus W8 /W9 4000 MaxxForce 4.8L 4V SCR 150 @ 2200 550 @ 1200-1600 Mercosul
Onibus MA 8.5 500 MaxxForce 4.8L 4V SCR 150 @ 2200 550 @ 1200-1600 Mercosul
Onibus MA 9.2 500 MaxxForce 4.8L 4V SCR 150 @ 2200 550 @ 1200-1600 Mercosul
Onibus MA 10.0 Rodow. 100 MaxxForce 4.8L 4V SCR 150 @ 2200 550 @ 1200-1600 Mercosul
Onibus MA 10.0 Urbano 50 MaxxForce 4.8L 4V SCR 150 @ 2200 550 @ 1200-1600 Mercosul
Caminhéao 9200 300 MaxxForce 4.8L 4V SCR 150 @ 2200 550 @ 1200-1600 Mercosul
Onibus MA15 / W12 1000 MaxxForce 4.8L 4V SCR 190 @ 2200 720 @ 1200-1600 Mercosul
Onibus MT15 LE TA 500 MaxxForce 4.8L 4V SCR 190 @ 2200 720 @ 1200-1600 Argentina
Caminhéao 13000 600 MaxxForce 4.8L 4V SCR 190 @ 2200 720 @ 1200-1600 Mercosul
Onibus MT17 LE TA 500 MaxxForce 7.2L 4V SCR 225 @ 2200 861 @ 1200-1600 Argentina
Onibus MA17 TM 500 MaxxForce 7.2L 4V SCR 225 @ 2200 861 @ 1200-1600 Mercosul
Onibus MT17 SB TM 500 MaxxForce 7.2L 4V SCR 274 @ 2200 950 @ 1200-1600 Mercosul




AGRALE AP LlCA(;O ES AR Rl
4.8L - APLICACAO ONIBUS

J": I =

—

MA 9.2 VVMA16R0¢

W8 / W9 ~ MA10 Urb.

MT15TA

MA 8.5

MA15 | W12
4.8L - APLICACAO CAMINHOES

s -

9200 13000

7.2L - APLICACAO CAMINHOES

MT17 TM MT17 TA MT17 TM

TOTAL: 12 APLICACOES
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AGRALE

COMPONENTES

INTERNATIONAL

TUBO DE ALTA PRESSAO

A NLEZTAR CONARANY

LADO ESQUERDO (LADO FRIO)

COLETOR
DE ADMISSAO

ALTERNATOR

FILTRO DE OLEO

BOMBA DE ~ ‘ '
ALTA PRESSAO

RESFRIADOR DE OLEO

CARTER

MOTOR DE PARTIDA

FILTRO DE COMBUSTIVEL
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AGRALE COMPONENTES RAYWRA
VALVULA TERMOSTATICA M) }

LADO ANTERIOR

COMPRESSOR DE AR

TENSOR DA POLIA

DAMPER / VENTILADOR

RESPIRO DO MOTOR

P
<




AGRALE COMPONENTES MWM

INTERNATIONAL

A NLIZTAR CINARANY

LADO POSTERIOR

MODULO ELETRONICO TURBO

VOLANTE




AGRALE

COMPONENTES

INTERNATIONAL

A NLEZTAR CONARANY

LADO DIREITO (LADO QUENTE)

COLETOR DE ESCAPE

COMPRESSOR DE AR

TURBOCOMPRESSOR

FREIO DE ESCAPE

VOLANTE
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AGRALE

TREM DE ENGRENAGENS

ENGRENAGEM DO
COMPRESSOR DE AR

ENGRENAGEM DUPLA DO
COMANDO

ENGRENAGEM DA

BOMBA D’AGUA

NGRENA \/}

BOMBA DE ALTA
INTERMEDIARIA

PRESSAQ

INTERNATIONAL

A NLLSZTAR CINARANY

ENGRENAGEM DA ARVORE
DE MANIVELAS

BOMBA DE OLEO



TREM DE ENGRENAGENS

AGRALE




2, CABECOTE RV

INTERNATIONAL

A NLEZTAR CINAPANY

ENTRADA DE
fr—t [T | COMBUSTIVEL
!_—r.‘| | "”

RETORNO DE

COMBUSTIVEL

» CABECOTES INDIVIDUAIS COM FLUXO CRUZADO;

> INJECAO DE COMBUSTIVEL CENTRALIZADA;
» BALANCINS DUPLOS.
> CAPAS DE VALVULA



P CABECOTE MV

INTERNATIONAL

A NLLSZTAR CINARANY

LADO DE ADMISSAO LADO DE ESCAPE

RETORNO DE
COMBUSTIVEL

VALVULAS DE ESCAPE

VALVULAS DE ADMISSAO




g CABECOTE RIVIRA

INTERNATIONAL

A NLIZTAR CINARANY

LOCAL DE MEDICAO DA
LOCAL DE REGULAGEM FOLGA VALVULA

LOCAL DE REGULAGEM

LOCAL DE MEDICAO DA
FOLGA VALVULA

DUTO DE OLEO LUBRIFICANTE DOS
BALANCINS




2, CABECOTE VIR

INTERNATIONAL

A NLEZTAR CONARANY

PASTILHAS PARA MELHOR DESEMPENHO ROTATIVO
DO CONJUNTO (EVITAR DESGASTE)

AJUSTE DA FOLGA DE

VALVULA
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AGRALE

REGULAGEM DE FOLGA RAWWR

*Motor frio:

A NLEZTAR CONARANY

eIniciar pela admissao — lamina 0,3mm entre o balancim e a capa de valvula
*Torquear com 20 + 6 Nm a porca do parafuso de regulagem.

«Conferir folga da valvula gemea — deve estar entre 0.2mm a 0.4mm.

*Se superior a 0.4mm, retornar a primeira valvula e reajusta-la com lamina de
0.2mm

Se inferior a 0.2mm, retornar a primeira valvula e reajusta-la com lamina de
0.4mm.
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AGRALE

REGULAGEM DE FOLGA

Confira a folga neste lado
Check the clearance in this side

Porca de regulagem do escape
Exhaust adjustment nut

INTERNATIONAL

A NLEZTAR CINAPANY

Regular com a lamina este lado
Adjust with feeler gage this side first

Porca de regulagem da admissao/
Intake adjustment nut

Confira a folga neste lado /
Check the clearance in this side

Regular com a lamina este lado/
Adjust with feeler gage this side first




AGRALE REGULAGEM DE FOLGA AR

Lamina de regulagem/
Feeler gage

Figura 1

Ponto de apolio/
Backing point

INTERNATIONAL

A NLIZTAR CINARANY

Folga/
Clearance

—

Figura 2 (em crte)



AGRALE

REGULAGEM DE FOLGA

A NLEZTAR CINAPANY



AG%E SISTEMA ATUADOR DE VALVULAS MWM

INTERNATIONAL

A NLIZTAR CINARANY

o i

ALVULAS DE ESC:;\

VALVULAS DE ADMISSAO




INTERNATIONAL

A NLEZTAR CONARANY

2, JUNTA DO CABECOTE RAVIRA

METAL-BORRACHA E INDIVIDUAIS PARA CADA
CILINDRO;

ALTA TECNOLOGIA DE VEDACAO PARA MOTORES 4
VALVULAS POR CILINDRO.

SUBSTRATO
METALICO

SELOS DE
VEDACAO

RELEVO

AREA DE VEDACAO DA CAMARA
DE COMBUSTAO

DIAFRAGMA




Aﬁ&' MONTAGEM - JUNTA DO CABECOTE MWM

INTERNATIONAL

A NLLSZTAR CINARANY

GEOMETRIA COMPLEXA PARA VEDACAO—




Acnés MONTAGEM -JUNTA DO CABECOTE MwM

INTERNATIONAL

A NLEZTAR CONARANY




AGRALE P I S TA O M M

INTERNATIONAL

A NLEZTAR CONARANY

NOVA CAMARA DE COMBUSTAO PARA
MELHOR CONTROLE DE EMISSOES;

NOVO SISTEMA DE REFRIGERACAO
INTERNO A CABECA DO PISTAQ;

NOVO FORMATO DOS ANEIS, QUE
MELHORAM A PERFORMANCE DE
EMISSOES E CONSUMO DE COMBUSTIVEL.
NOVO PISTAO COM GALERIA PARA
ENTRADA DE OLEO 3

NOVA CAMARA DE COMBUSTAO

Q') NOVO DESIGN DO INJETOR DE OLEO
-~ <
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AGRALE

BIELA

INTERNATIONAL

A NLLSZTAR CINARANY

»MANUFATURADA COM ACO FORJADO;
»NOVO FORMATO: MAIS ROBUSTO
»CAPA FRATURADA;




AGRALE MONTAGEM DA BIELA MWM

PINO DE MONTAGEM

MARCACAO DA BIELA
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AGRALE

TURBOCOMPRESSOR

»TURBO GARRET COM WASTEGATE

»>EXCELENTE CARACTERISTICA TERMODINAMICA;

»LONGA DURABILIDADE;

VALVULA WASTEGATE

SAIDA DE GASES DE
ESCAPE

ENTRADA DE AR

ENTRADA DE GASES
DE ESCAPE

SAIDA PARA INTERCOOLER




AGRALE COLETOR DE ESCAPE RAVWRA

O coletor de escape € fabricado em duas secdes e é feito de ferro fundido resistente ao calor.
As juncdes s&o do tipo de encaixe com vedacoes tipo luva justa



AGRALE FREIO DE ESCAPE MWM

INTERNATIONAL

A NLEZTAR CINAPANY

Aleta do Freio Motor

*Os motores MaxxForce caracterizam-se por um sistema opcional de freio-motor.

O freio-motor consiste em um obturador e um cilindro atuador localizado préximo ao turbocompressor.

+O cilindro atuador é operado eletricamente, sob o comando do modulo eletrénico de controle do motor.
*Freio-motor acionado



AGRALE

BOMBA D’AGUA

> NOVA BOMBA D’AGUA COM SETE ALETAS;
» FLUXO 15% MAIOR;

INTERNATIONAL

A NLLSZTAR CINARANY



AGRALE

VALVULA TERMOSTATICA

A NLEZTAR CINAPANY




ASeALE BOMBA DE OLEO R

INTERNATIONAL

A NLLETAR CINAPANY

ALTA PERFORMANCE;
20% MAIS FLUXO;




AGRALE

RESFRIADOR DE OLEO

INTERNATIONAL

A NLEZTAR CINAPANY

NOVO RESFRIADOR DE OLEO COM 5,6 E7
PLACAS TROCADORAS DE CALOR.




AGRALE

RETORNO DE OLEO

ATUAL

NOVO

MOTIVO: EVITAR QUE OLEO PROVENIENTE DA MOVIMENTACAO DOS TUCHOS VA PARA A
SAIDA DO RESPIRO (BLOWBY)

INTERNATIONAL

A NLIZTAR CINARANY



ASas CIRCUITO DE LUBRIFICACAO MYV

INTERNATIONAL

A NLEZTAR CINAPANY




AGRALE MWM POWER BRAKE

INTERNATIONAL

A NLLSZTAR CINARANY



AGB'AALE MWM POWER BRAKE AR

INTERNATIONAL

A NLLETAR CINAPANY

SOMENTE PARA MOTORES 6 CILINDROS
ATUADOR DEB (Decompression Engine Brake) - LOCALIZADO NA VALVULA DE ESCAPE
DESEMPENHO 50% SUPERIOR EM RELACAO AO SISTEMA TRADICIONAL

PREMISSAS DE ACIONAMENTO: SWITCH PAINEL , CONDICAO DE CARGA, ACELERADOR
E EMBREAGEM ALIVIADOS E PEDAL DE FREIO ACIONADO

. il 1. Curvade escape + Flap

2. Flap primario de escape

3. DEB

4. ECM

5. Switch + lampada de
instrumentos

6. APS —Accelerator Pedal

MWM Power brake system

After treatment system

7. Sensor VSS
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AGRALE

DEB — FUNCIONAMENTO

MODO DE FRENAGEM — ACIONAMENTO NO PAINEL

INTERNATIONAL

A NLEZTAR CONARANY

ECM REDUZ DRASTICAMENTE A INJECAO;

FECHAMENTO DO FLAP DO ESCAPE GERA BOUNCING DE 3,5 a 4,0 Bar (ONDAS DE CHOQUE);
BOUNCING ABRE A VALVULA DE ESCAPE(PMI - FINAL DE ADMISSAO, INICIO DE COMPRESSAQO) GERANDO
FOLGA ENTRE O ATUADOR E A VALVULA,;

A FORCA DA MOLA PRINCIPAL INTERNA DESLOCA O ATUADOR PARA BAIXO — QUE E LIMITADO PELO
PINO ELASTICO;

O OLEO PROVENIENTE DO DUTO INTERNO DO BALANCIM VENCE A FORCA DA MOLA SECUNDARIA ,
DESLOCANDO A ESFERA DE VEDACAO LIBERANDO A PASSAGEM DE OLEO PARA O ATUADOR,;

OLEO PREENCHE TODA GALERIA DO ATUADOR,;

O ATUADOR PERMANECE CHEIO DE OLEO E PRESSURIZADO MANTENDO A VALVULA 1,6mm ABERTA;

O AR DA ETAPA DE COMPRESSAO SAl DIRETAMENTE PELA VALVULA DE ESCAPE SEM ELEVAR A
PRESSAO E TEMPERATURA NA CAMARA DE COMBUSTAQ;
ACIONAMENTO DO CAME LIBERA A PASSAGEM DE OLEO, ESVAZIANDO A GALERIA DO ATUADOR;

O CICLO SE REPETE A CADA 1 VOLTA DO COMANDO ENQUANTO O FREIO DE ESCAPE ESTIVER
ACIONADO;



Aﬁs DEB — FUNCIONAMENTO RAVWRA

INTERNATIONAL

A NLLETAR CINAPANY

valve stroke[mm]

Exhaust Valve Valvula se Ab,ertura (fia Abertura normal
Abertura mantém aberta Saida de 6leo da valvula
Lift & da valvula 1,6mm devido
1 devido atuacao
bouncing hidraulica
! A A2
T IO A
N | B _
t } i ' T -
0 90 f| 110 270 3150 150 [°KW]

=
—
—
—_
=
—
=

1 Vazamento do
20T 6leo do atuador

-

1. stroke 2 Stroke
INTAKE STROKE COMPRESSION
STROKE

J. stroke [, stroke
EXPANSION STROKE| EXHAUST STROKE




AGRALE DEB — FUNCIONAMENTO

INTERDEPENDENCIA

T~

INTERNATIONAL

A NLIZTAR CINARANY

Decompression Engine Brake

Exhaust Brake Flap

Assembled in the cylinder head Assembled in the exhaust pipe




ADMISSAO

DEB — FUNCIONAMENTO

COMPRESSAO EXPANSAO

INTERNATIONAL

A NLEZTAR CINAPANY

EXAUSTAO



Ao%s\/IWI\/I POWER BRAKE-PERFORMANCE MWM

6.12 TCE BRAKE PERFORMANCE

250
0 50%
210
190
170
%,a 158%
; 110
70
. BASE
10
1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600

ENGINE SPEED (rpm)

==&-=MOTORED ENGINE ~-&--BRAKE FLAP =~a~=ENGINE BRAKE SYSTEM (PROSPECT)
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AGRALE DEB — DIAGNOSTICO RAWWR
» TEMPO DE TESTE: MENOR QUE 10 SEGUNDOS,;

>  ATIVAR FUNCAO DIAGNOSE DE FREIO MOTOR ;

> VEICULO PARADO, NAO ENGATADO, MARCHA LENTA:;
> ESTA FUNCAO IRA ACELERAR O VEICULO ATE ROTACAO MAXIMA;

>  ATINGINDO A ROTACAO MAXIMA O FREIO MOTOR SERA ATIVADO(POR MEIO DO FLAP DE EXAUSTAO)
E AO MESMO TEMPO A INJECAO DRASTICAMENTE REDUZIDA;
>

O EQUIPAMENTO DE DIAGNOSTICO IRA MEDIR A VELOCIDADE DE QUEDA DE ROTACAO('FORCA DE
FRENAGEM™) POR CILINDRO ;

» LEITURA REALIZADA NA ETAPA DE ESCAPE: DESLOCAMENTO(120°) X TEMPO. QUANTO MAIOR A
REDUCAO NA VELOCIDADE DE DESLOCAMENTO, MAIOR EFETIVIDADE DO FREIO MOTOR;
> O SOFTWARE IRA COMPARAR VALORES ENCONTRADOS COM VALORES ESPECIFICADOS E
INFORMAR O DIAGNOSTICO;
>

OS VALORES INFORMADOS SERAO POR ORDEM FiSICA DE CILINDRO, INICIANDO A CONTAGEM A
PARTIR DO VOLANTE.



Asnée DEB — DIAGNOSTICO RAWWR

INTERNATIONAL

A NLEZTAR CONARANY

CONECTOR PARA DIAGNOSTICO: PADRAO OBD

» INPUTS DO SISTEMA(sensores e switches):
- Switch do pedal de freio

- Switch do pedal de embreagem

- Posicéo da marcha

- Pedal do acelerador

- Switch no painel de instrumentos

»  Atuatores :
- Flap do freio de escape (solenoide) -
- Presséao de ar no sistema de freio (para ativar Flap) i i Sl ‘\.\ TPS
- Electronic control module (ECM) mm R el

I

I

I
- Valvulas DEB no cabecote I ;—_'ﬂﬁﬂm VSS
fmmmm e =] ||

Brake switch
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abmaLs SISTEMA DE INJECAO MW

DUTO DE LUBRIFICACAO
DOS BALANCINS

i SENSOR DE PRESSAO DO RAIL
RETORNO DE COMBUSTIVEL

BOMBA DE ALTA PRESSAO
CP3.3NH

FILTRO DE COMBUSTIVEL

BOMBA
ALIMENTADORA

ARREFECIMENTO




abmaLs SISTEMA DE INJECAO MW

INTERNATIONAL

A NLIZTAR CINARANY

Pressao: 340 até 400 bars (marcha-lenta)
Carga parcial: 800 bars
Carga total: 1100 até 1800 bars para 800 bars.

Ao abrir abaixa a pressao

Bomba de alta pressao
Pressao: 0,5 até 3,5 bars 7

do rail _@

1

Sensor de pressao ; _Valvula limitadora

ail pde pressao

e TT TT i
TEER Envia o combusti-
e vel de volta para
Filtro o tanque sempre
que a pressao ex-
Sensores Atuador 5 ceder 1800 bars.
““’ ”” | 4 Fecha quando a
H T o = press&o for menor
lﬁ‘w :ﬁ Injetor (abaixo de 1800
\ | Zhm Jlﬁ; ik @ bars) nao deve
Tanque com [ q v exceder 0,5
o pré-filtro Unidade de’ controle bar,
=5 | . eletronico

Pressao de retorno: 0.5 bar



% BOMBA DE ALTA PRESSAO

INTERNATIONAL

A NLIZTAR CINARANY

BOMBA DEALTA PRESSAO
MODELO DA BOMBA CP3.3NH
PRESSAO CARGA
MAXIMA 1800 bar
SENTIDO DE ROTACAO ANTI-HORARIO
DIAMETRO DO
ELEMENTO DA BOMBA 80mm
ENGRENAGEM ZP25.4
M-PROP Magnética

M-PROP VALVE

A FUNCAO DA M-PROP E CONTROLAR, PELO SINAL PWM, A
PASSAGEM DE COMBUSTIVEL PARA A BOMBA DE ALTA
PRESSAO (CP 3.3NH).
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AGRALE

BOMBA DE ALTA PRESSAO

INTERNATIONAL

NLLETAR CINAPAYY

CP 3.3NH ENTRADA DE
COMBUSTIVEL

RETORNO PARA O TANQUE DE
COMBUSTIVEL

SAIDA PARA O FILTRO « -

ENTRADA PARA BOMBA

r-

ALIMENTADORA UM

n ’
| «
rv t

1.800 bar

I
I‘\.

s -

VALVULA M-PROP

SAIDA DE COMBUSTIVEL PARA O RAIL

PRESSAO DE ENTRADA NA BOMBA

CAMARAS DE COMPRESSAO
1,8 - 2,5 bar PARA MARCHA LENTA

6,5 bar PARA PLENA CARGA




% BOMBA DE ALTA PRESSAO

INTERNATIONAL

A NLLSZTAR CINARANY

A  BOMBA ZP (BOMBA  ALIMENTADORA) BOMBEIA
COMBUSTIVEL DO TANQUE ATRAVES DE DUAS ENGRENAGENS;

AO PASSAR PELA BOMBA ZP, O COMBUSTIVEL SEGUE PARA O
BOMBA ZP (ALIMENTADORA) FILTRO E DEPOIS PARA A BOMBA CP 3.3NH (ALTA PRESSAO)

CAPACIDADE DE SUCCAO: 0,60 - 1,2 BAR

, CAPACIDADE DE BOMBEAMENTO: 4,5 — 6,0 BAR
Q <= 180L/H

BOMBA CP 3.3NH (ALTA PRESSAOQ)




ASRats BOMBA DE ALTA PRESSAO RS R

INTERNATIONAL

A NLEZTAR CINAPANY

PISTAO DE

BOMBEAMENTO

M-PROP

DENTRO DA CP 3.3NH, EXISTEM TRES PISTOES A 120° CADA BOMBEANDO COMBUSTIVEL EM ALTA
PRESSAO PARA O SISTEMA DE INJECAO.

0OS PISTOES SAO MOVIDOS POR UM EIXO EXCENTRICO LOCALIZADO NO CENTRO DA BOMBA.



% BOMBA DE ALTA PRESSAO RAVWRI

INTERNATIONAL

A NLIZTAR CINARANY

VAVULA ANTI-
REFLUXO

VAVULA DE
ESFERA

OS PISTOES TRABALHAM COM DUAS VALVULAS ANTI-REFLUXO E VALVULA DE ESFERA.
ESTAS DUAS VALVULAS ABREM E FECHAM PARA CONTROLE DE FLUXO DE COMBUSTIVEL.

A VALVULA ANTI-REFLUXO PERMITE A ENTRADA DE COMBUSTIVEL NA CAMARA DE
COMPRESSAO E IMPEDE O RETORNO DE COMBUSTIVEL DURANTE A COMPRESSAO.

A VALVULA DE ESFERA ABRE A PASSAGEM DE COMBUSTIVEL QUANDO A PRESSAO
SUPERA A FORCA DA MOLA .



AGRALE COMMOM RAIL AW IRA
CONECTORES DE ALTA
PRESSAO PARA OS
TUBOS DE ALTA y INJETORES
PRESSAO
BOMBA DE ALTA P /
PRESSAO ‘

TUBO DE DISTRIBUICAO

OS TUBOS DE ALTA PRESSAO CONDUZEM COMBUSTIVEL PRESSURIZADO DO RAIL PARA OS
INJETORES .

UMA VALVULA DE SEGURANGCA NO RAIL ABRE-SE QUANDO A PRESSAO EXCEDE 1850 Bar.



2, ATENCAO VYR

INTERNATIONAL

A NLIZTAR CINARANY

Nos veiculos modernos da atualidade, o sistema de combustivel opera com fluidos a altas pressoes.
Se ocorrer vazamento, poderao surgir jatos de combustivel atomizados invisiveis.

Se este spray de alguma forma atingir pessoas, o fluido sera pressionado contra o corpo, causando
severos ferimentos que em alguns casos podem resultar em amputacdo e nos piores casos, até
mesmo morte.



INJETORES MWW

AGRALE

INTERNATIONAL

A NLLETAR CINAPANY
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AGRALE INJETORES MWM

12

.-a—m—e e | o th ;.'* -



AGRALE INDJETORES AR

MOLA

SOLENOIDE

VALVULA DE ESFERA

PISTAO

ENTRADA DE
COMBUSTIVEL

RETORNO DE
COMBUSTIVEL

MOLA

AGULHA DO INJETOR

INTERNATIONAL

A NLLETAR CINAPANY

»>0S INJETORES POSSUEM A MESMA PRESSAO DO
RAIL;

»A PRESSAO DO COMBUSTIVEL MANTEM O PISTAO
ABAIXADO, QUANDO O SOLENOIDE ESTA FECHADO:;

»>NESTE MOMENTO A PRESSAO DO SISTEMA ESTA EM
EQUILIBRIO MANTENDO A AGULHA FECHADA;

»QUANDO O SOLENOIDE E ENERGIZADO, A VALVULA
DE ESFERA SE ABRE, PERMITINDO A PASSAGEM DE
COMBIUSTIVEL PARA O RETORNO REDUZINDO A
PRESSAO DENTRO DA CAMARA SUPERIOR;

> A PRESSAO NA AGULHA SUPERA A PRESSAO DA
CAMARA SUPERIOR EMPURRANDO A AGULHA PARA
CIMA, PERMITINDO A INJECAO DE COMBUSTIVEL.



INJETORES

INTERNATIONAL

A NLLIETAR CINAPANY

On-Signal

iIrrent (magnet)

Z-Throttle

High pressure
(Rail)

!

Injection raté

15 2.0 25 30ms



AGRALE

Anel de ajuste-

Pino do conector
(levantamento)

Parafuso
conservador

Disco de ajuste

Parafuso de it 4

INDJETORES

INTERNATIONAL

A NLIZTAR CINARANY

Terminal

Esfera de vedacao

Nuicleo magnético

retenciao Parafuso da
o e _— armadura e s Solendide
Peca da valvula — Rolamento de esferas sglf\%?a da gl!;ﬂnC: dd?a
u
Anel da suparie ——Acelerador Z Anel de Anel de ajuste -
s ~. vedagio (sobre-levanta-
Corpo do injetor ™ Pistdo da vélvula mento)
¢— O-ring Acelerador - A
Medidor de
Anel defini¢do <« Consclor - HP
Rstomo do .,
Bucha DVG Combustivel
Porca do bico .
Co do Bico intermediario Mola do bico
RO Agulha do bico

' Baixa pressao

B Alta pressao
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O MODULO FORNECE TENSAO DE REFERENCIA DE 5 volts ALIMENTANDO OS SENSORES.
COMPARANDO A TENSAO REFERENCIA COM A TENSAO DE RETORNO DOS SENSORES, A ECM
CALCULA PRESSAO, POSICOES E OUTROS VALORES IMPORTANTES PARA O FUNCIONAMENTO DO
MOTOR.

*Primeiro Plano: mais criticos para o funcionamento e mais rapidos que os calculos do
Secundario. O controle da rotacdo do motor € um exemplo.

* Os calculos do Plano Secundario normalmente alteram a taxas mais baixas. A temperatura do
motor € um exemplo.
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Sensores do

motor, lado 1. Sensor de fase
esquerdo

Sensor de pressao do dleo
Sensores do Sensor de rotagao do motor, volante
motor, lado

Sensor de temperatura da agua
direito

Sensor de pressaoc-temperatura do ar

m MmN

Sensor de pressao do dleo




a

AGRALE

SENSORES

CRANKSHAFT POSITION SENSOR - CKP

(SENSOR DE ROTACAO)

P S
e "?u-.ll'
et

3 with hole
. without hole

»>CKP - SENSOR DE TIPO INDUTIVO, GERA SEU PROPRIO SINAL
ATRAVES DE PULSOS MAGNETICOS, QUE SAO CONVERTIDOS EM
TENSAO ELETRICA PARA SEREM RECONHECIDOS PELA ECM.
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*CKP — sensor do tipo inducéo, que gera seu préprio sinal através dos pulsos magnéticos convertidos
em tensdes elétricas a serem lidos pelo ECM.

*CMP — sensor do tipo inducéo, informa ao ECM qual cilindro precisa de injecdo de combustivel.Uma
engrenagem parafusada a arvore de comando gera pulsos magnéticos no sensor de fase.

*EFF — Presséo de combustivel no motor — montado no rail de combustivel, mede a presséo do sistema
de injecéo.

*TMAP — Presséao absoluta e temperatura do coletor — montado no coletor de admisséo.
*EOP — Pressao do 6leo do motor — o sensor EOP consiste de um Elemento Sensor Capacitivo de
Ceramica, e uma carcaca padrdo com conector integral. O sensor fornece uma tensdo analdgica

proporcional a pressédo aplicada e a tenséo de alimentacéao.

*O sensor EOP é instalado na parte superior esquerda da Caixa de Sincronismo, proximo ao
compressor de ar.

*ECT — Sensor de Temperatura do Liquido Arrefecimento do Motor — Sensor do tipo termistor, montado
no lado direito do bloco do motor (conforme visto do lado do volante).
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SENSORES
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ENGINE FUEL PRESSURE- EFP

(SENSOR DE PRESSAO DE
COMBUSTIVEL )
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EFP - INSTALADO NO RAIL, E UM SENSOR DE CAPACITANCIA
VARIAVEL .
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TEMPERATURE MANIFOLD ABSOLUT PRESSURE - TMAP

(SENSOR DE TEMPERATURA E PRESSAO DE AR)

>INSTALADO NO COLETOR DE ADMISSAO
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ENGINE OIL PRESSURE - EOP Sensor, Oil Pressure
(SENSOR DE PRESSAO DE OLEO)

Timing Case

W

Compressor

1 - GROUND TERMINAL ( OV)
2 - POWER TERMINAL ( 5VCC)
3 - OUTPUT TERMINAL

> EOP — UTILIZA UMA MEMBRANA QUE E DISTORCIDA DE ACORDO
COM A PRESSAO DO OLEO, ALTERANDO SUA RESISTENCIA, QUE E
CONVERTIDA PELA ECM EM TENSAO;

»>ESTE COMPONENTE TEM O MESMO PRINCIPIO DO TMAP , POREM
DESIGNADO PARA PRESSAO DO OLEO DO MOTOR;

»>MEDICAO DE PRESSAO ABSOLUTA.
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SENSORES

INTERNATIONAL

ENGINE COOLANT TEMPERATURE SENSOR - ECT
(SENSOR DE TEMPERATURA DE AGUA)

»SENSOR TIPO thermistor .

>LOCALIZADO NO LADO DIREITO DO BLOCO ( VISTO PELO
VOLANTE).



Aﬁ&' ATUADORES MWM

INTERNATIONAL

A NLLSZTAR CINARANY

MPROP(MAGNETIC PROPORTIOTIONAL VALVE)
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DAMPER
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VULCANISED DAMPER FOR

VISCOUS DAMPER FOR
MAXXFORCE 4.8 ENGINES

MAXXFORCE 7.2 ENGINES
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Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores

Instituido em 1986 pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente . Conama

Estabeleceu um cronograma de reducéo gradual da emissao de poluentes para veiculos
leves e pesados;

Baseado na experiéncia dos paises europeus;

Deu prioridade ao segmento de veiculos leves devido ao grande 5 nimero e utilizacao
intensiva,;

Foram estabelecidos limites de emisséo de poluentes no escapamento dos veiculos;

Foi necessario dar prazos para:

Desenvolvimento dos veiculos;

Adaptacéo da industria de autopecas;

Melhoria de especificacbes dos combustiveis;

Aplicacao de tecnologias e sistemas que otimizassem o funcionamento
dos motores para aperfeicoar a queima de combustivel.
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pressao max.de
injegdo [bar) Common rall
2500 ¢ Unidade de iInjegdo com
gerenciamento eletrdnico ¢

injegdes multiplas
d Gerenciamento eletronico '
¢ Unidade injetora
As00 : :
| Bomba injetora com .
; regulador eletrénico :
1000 : : : :
Bomba Injetora com i : :
regulador mecanico ' | ' !

—“— '\'.—':!,'EHF:*’:-':-':.'?:.".:’..';\ -‘

mecanicamentie coniros
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PROCONVE

LIMITES DO PROCONVE P/ VEICULOS DIESEL (g/kW.h)

EURO| ANO Tecnologia CcO HC NOx MP

P-1 - 1989 14,00* | 3,50* | 18,00* -*
P-2 - 1993 Combustao 11,20 | 2,45 | 14,40 | 0,60*%
P-3 I 1994 Turbo 4,90 1,23 9,00 0,40
P-4 Il 2000 Intercooler 4,00 1,10 7,00 0,15
P-5 1l 2005 Inj. Eletron. 2,1 0,66 5,00 0,10
P-6%* | |V 2009 - 1,5 0,46 3,5 0,02
P-7 V 2012 Pos tratamento 1,5 0,46 2,0 0,02

*Emissdo Gasosa ( fase | ) e MP ( fase Il ) ndo foram exigidos legalmente.
** Adiado conforme acordo judicial

INTERNATIONAL
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POS TRATAMENTO - SCR
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A Reducao Catalitica Seletiva (SCR) € um meio de
converter oxidos de nitrogénio (NOx) com o auxilio de
um catalisador em nitrogénio diatomico (N2) e agua
(H20).

Um reagente - Arla 32, é adicionado a trajetoria dos
gases de escapamento e absorvido pelo catalisador.

Um produto da reacao € o diéxido de carbono, CO2, e
NH3 (amonia) quando se utiliza “Uréia” Arla 32 como
reagente.
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»>ATENDIMENTO A NORMA P7 PROCONVE;

»>MAIOR TOLERANCIA A DIESEL COM ALTOS TEORES DE ENXOFRE;

»>REDUCAO DO NOx COM UTILIZACAO DE CATALISADOR

>INJECAO DE UREIA(SOLUCAO DE UREIA EM AGUA A 32,5%) NO SISTEMA DE ESCAPE
»>PRESENCA DE TANQUE ARMAZENAMENTO COM LEITURA DE NIVEL E AQUECIMENTO
»>CENTRAL ELETRONICA DO SCR(CONTROLA NIVEL DE ARLA32 NO TANQUE)

>BICO INJETOR DE UREIA NO TUBO DE ESCAPE

>UTILIZACAO DE AR COMPRIMIDO DO SISTEMA DE FREIO PARA INJECAO, ANTES DO
CATALISADOR

>SISTEMA DE AQUECIMENTO DE UREIA(EVITAR CONGELAMENTO);
>SISTEMA DE ESCAPE EM INOX — EVITAR CORROSAO
»>BOCAL ESPECIFICO PARA BASTECIMENTO DE ARLA 32 — EVITA EQUIVOCO
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NOXx (Oxido Nitroso)

NOx reage com amonia, umidade e outros compostos e formar vapor de acido nitrico

Estas pequenas particulas podem penetrar profundamente no tecido pulmonar danificando-o, causando
a morte prematura, em casos extremos.

A inalacéo dessas particulas pode causar ou agravar doencas respiratorias, como enfisema, bronquite e
pode também agravar doencas cardiacas pré existentes.

NOXx reage com compostos organicos volateis na presenca da luz solar e forma ozénio. O 0z6nio pode
causar efeitos adversos, como danos ao tecido pulmonar e reducao da funcéo pulmonar principalmente
em populacdes mais suscetiveis (criangas, idosos, asmaticos).

CO (Monoxido de Carbono)

CO é um gas incolor, inodoro e insipido que € ligeiramente mais leve que o ar. Ele € altamente toxico
para humanos e animais em maiores quantidades.

O CO combina com a hemoglobina para produzir carboxihemoglobina, que € ineficiente para
fornecimento de oxigénio aos tecidos corporais.

HC (Hidrocarbonetos)

Os componentes quimicos encontrados no escape dos motores diesel, derivado de hidrocarbonetos,
podem causar:

Cancro ; cegueira ; defeito de nascimento; danos ao sistema endocrino e intoxicacao
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Altos niveis de enxofre no diesel sdo prejudiciais para o ambiente porque impede a utilizacdo de filtros de
particulas diesel catalitico para controle de emissdes de particulas diesel, bem como tecnologias mais
avancadas de absorcéo de NOx(ainda em desenvolvimento), para reduzir as emissoes.

O enxofre no combustivel é oxidado durante a combustéo, produzindo dioxido de enxofre e triéxido de
enxofre, que na presenca de agua rapidamente se converte em acido sulfurico, um dos processos
guimicos que resultam em chuva acida.

O processo de reducédo de enxofre também reduz a lubrificacdo do o combustivel, o que significa que os
aditivos devem ser colocados no combustivel para ajudar lubrificar os motores.

Biodiesel e mistura biodiesel/petrodiesel, com seus maiores niveis de lubrificacdo, sdo cada vez mais
utilizados como uma alternativa.

O Diesel do Brasil tem 1.800 ppm de enxofre, nas areas rurais;

Um Nas regides metropolitanas, existem dois tipos de diesel 50 e 500 ppm;

A 50 ppm ou EURO 1V é usado apenas para transporte publico;14

O publico em geral usa diesel 500 ppm, este é o diesel oferecido nos postos de gasolina localizados na
regiao Metropolitana

O Conama prop6s reduzir o teor de enxofre para 10ppm em 2012, mas varias fontes dizem que 2017 é
uma data mais realista.
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?80'

PM
™ evron

NOx

[evron  [lEvrOV

-25%
HC
-30%
PM
-80%

Pollutant Euro 3 Euro 4 Euro 5
from 2001 from 2005 from 2008
Nitrogen oxides (NO,) 5,0 3.5 2,0
Carbon monoxide (CO) 2.0 1,5 1.5
Unburnt hydrocarbons (HC) 0,66 0,46 0,46
Particulate matter (PM) 0,1 0,02 0,02
Limites de poluentes (versus “EURO 0") I_\:I?,%);/O NOX
100% CcO -42.8%
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. Médulo DCU (Unidade de Controle de Dosagem)
. Injetor de Uréia

. Abracadeira em V do injetor

. Junta do Injetor de Uréia

. Sensor de Pressao do Escapamento

. Tubo de Extenséo do Sensor de Presséo

. Catalisador

. Sensor de Temperatura

. Sensor NOx

O©CoO~NOOLh WNPE
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SCR — SELECTIVE CATALYCT REDUCTION mMwmM

Amaonia — Unica substancia capaz de reduzir NOx a N2 pela remocéo de oxigénio da sua molécula

Tanque de Uréia

Médulo de
Controle SCR

No, + NH~> N, + H,0

Injetor
8 de Uréia

Escapamento para
a Atmosfera

Escapamento [ & _— &
do Motor g

CDPF

do sistema.

A faixa de operacao de temperatura ambiente do sistema DEF (Fluido de Escapamento do Diesel) é de -30°C
até 55°C. A temperatura maxima de 55°C € para assegurar que a uréia nao se estrague durante o funcionamento
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Exhaust NOxSensor
Exhaust Back

/ Pressure Sensor

NOy sensor electronics.
Attaches to chassis.

| 75 \ [ g /
.‘\,7..__._“ '.’ \ - lﬁ } \ L _2 .'
! y . t:*; § 4 -
— - —
Catalyst Outlet
Catalyst Inlet Temperature Sensor
Temperature Sensor

(Na figura):

Sensor de Pressao Reversa dos Gases de Escape
Sensor de NOy dos gases de escape

Eletronica do sensor NOyx. Fixado no chassi.
Injetor

Sensor de Temperatura de Entrada do Catalisador
Catalisador

Sensor de Temperatura de Saida do Catalisador

Consulte o manual do proprietario para a localizacao exata no veiculo.

Nota: seu veiculo pode ndo ter todos os quatro sensores. S&o necessarios apenas 0 sensor de
temperatura de entrada do catalisador e o sensor de NO, dos gases de escapamento. O sensor de
temperatura de saida do catalisador e 0 sensor de presséo reversa dos gases de escape 540 opcionais.
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Uree Seoxting |_Filcap | . .
ot \ O conjunto do tanque de Arla 32 consiste de:
_ [J Modulo do tanque

1 Unidade Sensora de Arla 32

[J Tampa do tanque com valvula de controle de pressao
Sensor de nivel

Sensor de temperatura

nao tente remover a unidade sensora de Arla 32 do
tanque por nenhum motivo! Isso anulara
a garantia.

| Coolant Line Outlet

Urea Line Inlet

[ Wire Harness Connection

Urea Line Outlet

Coolant Line Inlet |
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Connocts to sending

' l unit assembly

X«— Tank Heat Control

Coolant Return Coolant Supply
Hose Hose

I

Urea Tank | Connects to supply side of
Connects to return heater core or engine water
side of heater core

pump outiet

Conecta ao conjunto da unidade sensora

Controle de Aguecimento do Tanque

Mangueira de Retorno do Liquido de Arrefecimento
Mangueira de Fornecimento do Liquido de Arrefecimento
Conecta no lado de retorno do nucleo do aquecedor
Tanque de Arla 32

Conecta no lado de fornecimento do nucleo do aquecedor ou a saida do lig. de arrefec. do motor
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A Caixa DCU é montada no chassi do veiculo na
posicao vertical (+/- 5°), protegida contra projecao de
Sujeira,respingos de agua e exposi¢cao excessiva ao
calor, com as conexodes da linha de fluido na parte
inferior da unidade.

A Caixa DCU nao deve ser removida do veiculo. Os
componentes internos estao mostrados na figura
abaixo, e devem ser acessiveis apenas removendo-se

a tampa frontal:
Boiiiba Conector da Bomba Liiikisi da Conector do Chicote da Caixa DCU
Uréia
©
Linha de . -
Uréia £yio DCU e~
e e A =
Sensor de Lo \Q:onector
) pressao - | !g do Chicote
) — | ok de Uréia @ da DCU
Juncao-T——=

Entradade 1 [L_Saida de

Uréia Uréia Entrada de Uréia Saida de Uréia
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DCU Wire Harness
Connector

A DCU (unidade de controle de dosagem) contém o programa que calcula a dosagem de Arla 32 e
monitora o sistema SCR MWM INTERNATIONAL. Essa unidade recebe os dados dos sensores e da ECU
(unidade de controle eletrénico) do motor e, com base nessas entradas, envia sinais de atuacdo a bomba

do Arla 32, injetor, a caixa DCU, aos aquecedores de linha do Arla 32 e ao controle de aquecimento do
tanque.
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SCR - COMPONENTES

=

Sensor de Temperatura SCR

Conector

elétrico
Unidade de Controle
Eletrénico dos Sensores
(Sensor ECU)

Ressaltos de
montagem

Cobertura de
protecao

Roscas

Cabo
(com Luva
do Tubo)

INTERNATIONAL
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Passa-muro

Porca Hexagonal

Unidade Sensora
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Injetor

O injetor & montado numa bossa soldada ao cano de escapamento. E fixada por uma bracadeira de faixa
V:

Injector Outlet
Urea Return Line Attached

l Electrical Connection

Injector Inlet
Urea Supply Line Attached |

Injetor com porca
de retencaoem V

Abracadeiraem V
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A bomba é projetada para fornecer Arla 32 a pressao de 5,5 bar (80 psi).
Essa pressao € mantida constante pelo sensor de pressao da Arla 32.

A bomba é classificada como de 12.000 horas de funcionamento.

O filtro tem uma capacidade de retencdo de 5 gramas. E especificado para
150.000 km (93.206 milhas) de funcionamento e deve ser substituido
periodicamente para que o sistema funcione devidamente.

Para esse periodo de manutencédo, assume-se que a Arla 32 utilizada no
tanque atende os requisitos de pureza e limpeza. Se a Arla 32 do sistema
for contaminada por sujeira ou detritos, o filtro ir4 requerer trocas mais
frequentes.
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ARLA 32 é o nome comercial da solucédo a 32,5% de
adgua e uréia. E uma solucdo incolor, ndo toxica,
inflamavel e corrosiva, portanto deve-se tomar cuidado
durante o0 manuseio

Exposicdes prolongadas a temperaturas acima de 55°C
(131°F) prejudicarao a solucéo de Arla 32 e provocarao
sua evaporagao.

Specifications AUS 32, according to DIN 70070
Arla 32 Er
Specification:
Urea 318-332 % by weight
Alialinity as NH3 max. 02 % by weight
Biuret max. 03 %
Insolubles max. 20 mg'kg
Aldehyde max. 5 mg'kg
Phosphate (PO4 )* max. 05 mg'kg
Aluminsum max. 05 mg/kg
Calcium’ max. 05 mg'kg
ron® max. 05 mg'kg
Copper” max. 02 mg'kg
Znc’ max. 02 mg'kg
Chromium” max, 02 mg'kg
Nickel" max. 02 mg'kg
Magnesum' max. 05 mg'kp
Sodium* max. 05 mgkg
Potassium’ max. 05 mg'kg
Density at 20°C 10870 - 10830 kgm3
Refractive index at 20°C 13814 - 13843 (49

Identity identical to reference (-)
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INTERNATIONAL

A NLLSZTAR CINARANY

Pureza do ARLA 32

Efeitos da contaminacgao
Mistura de Diesel com ARLA 32

Dano fatal aos sistema de dosagem
ARLA 32 + Aluminio

Redugcéo d 50 de NO
Adicio de 4gua normal ao ARLA 32 SEUERY (R CONVEranae: NOX

Formacao de depositos no injetor

Formacao de depositos no injetor
- * Biureto tem baixa solubilidade em agua
Excesso de Biureto

fria e quando aquecido forma acido

cianurico com formacao de produtos
solidos
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Diesel Particulate Filter

O Fluxo dos gases de escape passa através das paredes das células;

A porosidade filtra as particulas dos gases de escape;

O gas livre de particulado sai pelo DPF, e vai para o cano de escape;

Regeneracéao: A fuligem acumulada é regenerada quando se atinge 600°C, onde esta
temperatura pode ser reduzida para algo em torno de 350 — 450°C através de ativacao -
injecao secundaria.
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Aﬁ&' SCR — CARACTERISTICAS MWM

TEMPERATURA MINIMA DE OPERACAO: 250 °c
NAO DEVE ALTERAR POSICAO DO CATALISADOR
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Chicote do veiculo

Chicote do

sistema \

i
b

Sensor de

Temperatura Injetor de Uréia

Catalisador SCR

E LI Aquecedor gy
O / Sensor de
/ Tempe-
< ratura ‘
:' Ambiente
Sensor Linhas do
de Nivel| Liquido de
|_. :: by Arrefecimento
Sensor '
de Temp.
Linhas de Uréia ® i
Sensor de Temperatura

Sensor NOx




AGRALE MWM

INTERNATIONAL

A NLLIETAR CINAPANY

Barramento CAN

=i

|

| , g
i - r
i :
| l | : £
! g i =]
; @\l ® | Interruptor
1
i
|

Lt
Lampada

Sistema Pos-tratamento : Sistema de Freio-motor MWM

Cotovelo do escapamento + Aleta

Aleta do escapamento primario

DEB

ECM

Interruptor + Lampada do instrumento (varia de acordo com o projeto elétrico do veiculo)
APS - Pedal do acelerador

Sensor VSS

N o kR0 p =
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Temperaturas de Funcionamento de Projeto

A faixa de temperatura de funcionamento do sistema SCR MWM INTERNATIONAL é de -30°C a 55°C (-
22°F a 131°F). ExposicOes prolongadas a temperaturas acima de 55°C (131°F) prejudicardo a solucao
de Arla 32 e provocarao sua evaporacgao.

A concentracdo de uréia a 32,5% do peso tem ponto de congelamento de -11°C (12°F). Em regifes
onde a temperatura ambiente cair abaixo de -11°C (12°F) por periodos prolongados, o sistema SCR
MWM INTERNATIONAL é fornecido com protecdo anti-congelamento, que evita danos ao sistema
durante o funcionamento a baixas temperaturas. A protecéo anti-congelamento combina um processo de
purga com capacidade de degelo, o qual utiliza o liquido de arrefecimento do motor para descongelar o
tanque de Arla 32. Essa protecdo € acionada em temperaturas abaixo de -11°C (12°F), e assegura
funcionamento a até 30°C (-22°F).

Adverténcia: a exposicao de sistema sem aquecimento a condi¢cdes de congelamento anulara a
garantia.
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INTERNATIONAL DIESEL POWER"

MAKKFORGE 7.2

INTERNATIONAL DIESEL POWER"




