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EEC-IV CFI/EFI Reparos
SEGAO 2.1 : MANUAL DE REPAROS - VW / FORD EECIV

SUMARIO
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4.0 - ROTEIRO DE REVISAQ DE SUBSISTEMAS...........coommmmmmmmmmmmsnssssssssssees 26
5.0 - SISTEMA DE DIAGNOSTICO DE FALHAS ..........coommmmmmmmmmmmsssssssssssnssnns 28

Nota:
Este manual ndo substitui as informagdes atualizadas e completas constantes nos manuais dos fabricantes
dos veiculos e dos médulos de injegao eletrdnica.
Considerando a complexidade e a quantidade das informagdes de servigo envolvidas, a Alfatest ndo garante
que as informagdes aqui contidas abranjam todas as possiveis aplicagdes e nem que estejam elas livres
de erros. A aplicagdo dos roteiros de diagndstico e reparos somente deve ser feita por profissionais
especialmente qualificados.

DIREITOS RESERVADOS

E proibida a reproducdo total ou parcial, de qualquer forma ou qualquer meio, salvo com autorizagéo, por
escrito, da ALFATEST InduUstria e Comércio de Produtos Eletronicos S/A.
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Reparos EEC-IVV CFI/EFI
1.0INTRODUGAO

O sistema de controle integrado de motores da familia EEC-IV foi desenvolvido pela Ford a partir do
inicio dos anos 80, encontrando-se atualmente na sua quarta geragdo (EEC IV), aqui no Brasil.
O sistema EEC |V suporta as seguintes configuragdes de injegao/ignicao:

CFI: é um sistema do tipo single point, onde um s injetor de combustivel, posicionado na tampa
do corpo de borboleta (no lugar ocupado pelo carburador nos sistemas convencionais), atende a
dosagem de combustivel para todos os cilindros.

EFI: € um sistema do tipo multi point, onde a dosagem de combustivel é feita através de injetores
(um para cada cilindro) posicionados no coletor de admiss@o ou no préprio cabegote, sobre a
valvula de admissdo correspondente.

Em ambos os sistemas a igni¢do é controlada pela mesma unidade de comando eletronico (UC) que
comanda a injegdo de combustivel.

Os dois sistemas sdo bastante similares, diferindo s6 em alguns sensores e no niimero de vélvulas de
injegao.

Neste manual sdo apresentados os roteiros de diagnostico e reparo correspondentes aos diferentes codigos
de servigo (cédigos de falha) dos sistemas de injegaolignicdo EEC-IV - CFI (single point) e EEC-IV -
EFI (multi point).

Também sdo apresentados os esquemas elétricos, assim como uma descrigdo suscinta dos diversos
subsistemas e seus componentes.
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EEC-IVV CFI/EFI Reparos
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EEC-IVV CFI/EFI Reparos
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EEC-IV CFI/EFI Reparos
2.0 SUBSISTEMA DE COMBUSTIVEL

2.0.1 Bomba elétrica de combustivel

Esta localizada no tanque de combustivel. A bomba para alcool ¢ diferente daquela para gasolina. Nos
veiculos a alcool (em conseqiiéncia do menor poder lubrificante do alcool ) existe um resistor em série
com a alimentagdo da bomba, que propicia a redugdo da velocidade de rotacdo (evita o desgaste acelerado).
Este resistor (0,420hms-EF| e 0,70hms-CFl) esta instalado em um soquete préximo ao tanque, nos veiculos
produzidos até maio/julho 95. Depois desta data o resistor foi incorporado a bomba.
Uma bomba com resistor incluido pode ser instalada no lugar de uma bomba sem resistor. A Unica
providéncia & colocar um jumper no soquete.

- Vazdo em motores a gasolina: 100 litros/hora.

- Vazéo em motores a alcool: 140 litros/hora.

- Pressao de combustivel do CFI: 1,0bar (gasolina); 1,5bar (alcool).

- Pressao de combustivel do EFI: 3,0bar (linha pressurizada e motor ndo funcionando).

2.0.2 Valvula de injegao

- Injetor CFI
Neste sistema a valvula de injegdo (Unica) esta localizada no corpo de borboleta, acima da borboleta
de acelerago.
Resisténcia: 1,5 a 2,5 ohms

- Injetores EFI
Sao montados no tubo distribuidor com anéis de vedagéo e travas.
Resisténcia dos injetores:
valor = 12 a 18 ohms (alcool)
14 a 16 ohms (gasolina)

2.1 SUBSISTEMA DE AR
2.1.0 Atuador de ajuste da marcha lenta

- Controle da marcha lenta - CFl
Neste sistema o controle é feito através de um motor de passo instalado no corpo de borboleta.
Controla uma passagem de ar extra (by pass) que interliga a parte superior com a parte inferior da
borboleta de aceleragéo.
Ao desligar a chave de ignicdo, o relé de poténcia permanece energizado por mais 6 segundos,
Neste tempo a UC reposiciona o motor de passo (em 160 passos) preparando o sistema para a
préxima partida.
Resisténcia das bobinas: 50 a 70 ohms.

a alfatest 10



Reparos EEC-IV CFI/EFI

- Controle da marcha lenta - EFI
Instalada no corpo de borboleta. A UC controla a passagem de ar, abrindo e fechando a valvula,
com uma frequéncia de aprox. 300 ciclos por segundo.
Resisténcia do solendide: 9 a 14 ohms

Haste com
Valvula ¢

Mola

LY Conector
L} =" Elétrico

w,

N,
Ve, ISC
< Valvula
\ Solendide
\§
| | +Desvio 4 ||
P4 IAC w,

o Motor de Passo \§
Corpo de o' ', Corpo de
Borboleta Borboleta

EFI CFI

2.1.1 Sensor de posicdo da borboleta - TPS

E do tipo circular resistivo, ligado solidariamente ao eixo da borboleta. O sensor ¢ alimentado pela UC
com a tensdo de referéncia de 5 volts. A UC detecta as seguintes posi¢cdes da borboleta:

. borboleta fechada (CT)

. borboleta parcialmente aberta (PT)

. borboleta totalmente aberta (WOT)

Tensao:
. borb. fechada : 0,5 a 0,7 volts
. borb. aberta : 4,5 a 5 volts

2.1.2 Sensor de temperatura do ar - ACT

E do tipo NTC, ou seja, a resisténcia do sensor diminui conforme aumenta a temperatura; é alimentado
pela UC com a tens&o de referéncia de 5 volts.

No sistema CFI o sensor encontra-se localizado na tampa do corpo de borboleta.

No sistema EFI o sensor encontra-se no coletor de admiss&o.Em ambos os sistemas a informagdo fornecida
pelo sensor é utilizada para calcular a massa de ar que esta sendo admitida pelo motor para, por sua vez,
calcular a quantidade de combustivel a ser injetada. A informagéo é também utilizada para determinar o
avanco da igni¢éo e partidas com o motor aquecido.

Temperatura Resisténcia
30°C 2430 ohms aprox.
90°C 280 ohms aprox.
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EEC-IV CFI/EFI Reparos

2.1.3 Sensor de temperatura do liquido arrefecedor - ECT

E do tipo NTC, ou seja, a resisténcia do sensor diminui conforme aumenta a temperatura. E alimentado
pela UC com a tensdo de referéncia de 5 volts.
Esta instalado no bloco do motor justamente na saida para o radiador. A informagao fornecida pelo sensor
é utilizada pela UC para controlar as caracteristicas de funcionamento nas fases fria e quente, quando
calcula:

. a rotagdo em marcha lenta

. 0 avango da igni¢do

. a quantidade de combustivel a ser injetada

Temperatura Resisténcia
30°C 24 Kohms aprox.
90°C 2,8 Kohms aprox.

2.1.4 Sensor de pressdo absoluta no coletor - MAP

Esta instalado no véo do motor e ligado através de uma mangueira:
. a0 corpo de borboleta, no sistema CFI
. ao coletor de admisséo, no sistema EFI
A UC alimenta o sensor com a tens&o de referéncia de 5 volts. O sensor fornece a informagdo de pressao
através de um sinal pulsado com frequéncia variando entre 80,9 Hz. e 162,4 Hz.
A informagdo € necessaria para:
. calcular a massa de ar admitida e consequentemente a quantidade de combustivel a ser injetada
. calcular o avango da ignicao.

Nota: no sistema EFI, exclusivamente, e devido a problemas de ressonancia no coletor de admisséo, o
sensor MAP acusa pressdes acima do esperado. Para resolver o problema foi adicionado um reservatorio
de vacuo entre o coletor e o sensor.

O reservatério € um recipiente plastico com capacidade de 2 polegadas cubicas, 0 que & bem maior que
a capacidade da mangueira de conexdo e elimina as falsas leituras.

2.2 SUBSISTEMA DE IGNIGAO

O sistema EEC-IV é um sistema integrado de injegdo e ignigdo mapeadas. Nele a UC controla a inje¢éo
de combutivel e a energizagdo da bobina de ignigdo (avango e angulo de permanéncia) simultaneamente.
. Resisténcia do primario da bobina de igni¢do: 0,3 a 0,5 ohms
. Resisténcia do secundario da bobina de igni¢do: 7 a 9 Kohms

O tempo de ignigdo é determinado pela UC a partir das seguintes informagdes:
. rotagdo do motor (sensor HALL)
. pressdo no coletor de admisséo (sensor MAP)
. temperatura do motor (sensor ECT)
. temperatura do ar (sensor ACT)
. posicdo da borboleta de aceleragao (sensor TPS)
. concentragdo de oxigénio nos gases de escape (sensor HEGO)

12



Reparos EEC-IVV CFI/EFI
2.2.1 Médulo de ignigdo TFI

E o médulo de poténcia do subsistema de ignigdo. A partir dos sinais enviados pela UC o médulo
TFI energiza o transformador de ignigdo (bobina). Esta localizado no véo do motor, sobre a parte
interna do paralama esquerdo.

2.2.2 Sensor de rotagdo do motor - HALL

Sua fungéo ¢é fornecer um sinal pulsado de 12 volts para a UC calcular a velocidade de rotagdo do
motor e 0 momento preciso em que dois dos cilindros estdo a 9 graus do ponto morto superior (isto
acontece quando a parte metalica do copo rotativo comega a cobrir o sensor HALL). O sensor esta
localizado dentro do distribuidor de ignig&o.

No sistema CFI as quatro aberturas do copo rotativo sdo iguais.

No sistema EFI a parte metélica que corresponde ao primeiro cilindro é menor. Neste sistema existem
dois bancos de injetores comandados alternadamente pela UC. Esta precisa conhecer, portanto, quando
o primeiro cilindro estad a 9 graus do ponto morto superior.

2.2.3 Sensor de detonagdo - KS

Faz parte do sistema EFI. O sensor esta localizado ao lado esquerdo do motor, diretamente no
bloco.

E do tipo piezoelétrico, que produz uma tenséo elétrica quando recebe alguma vibragao mecanica.
Através da tensdo elétrica lida, a UC determina a existéncia ou nao de detonagéo.

Na presenca desta, o ponto de ignicdo € atrasado em 4 graus no cilindro que apresentou o inicio
de detonagdo. O processo se repete até ser eliminada a detonagdo. A UC passa entdo a adiantar
o0 ponto de igni¢do em cerca de 0,5 graus, no mesmo cilindro, até ocorrer novamente o inicio de

detonacéo.

2.3 SUBSISTEMA ELETRICO E DE CONTROLE
2.3.1 Relé de poténcia do sistema EEC-IV

Fornece alimentagéo de bateria a UC quando se liga a igni¢éo, através dos terminais 37 e 57 do
conector. O relé possui um diodo interno de protegéo.
Além da UC, o relé de poténcia alimenta:

. injetor(es) de combustivel

. relé da bomba de combustivel

. valvula de purga do filtro de vapores (canister)

. sensor de velocidade do veiculo

O relé de poténcia do sistema CFl possui um temporizador interno, que garante a energizagéo do
relé por mais 6 segundos apos desligar-se a ignigao.

Durante este periodo a UC armazena o valor da pressdo barométrica na memédria KAM e
pré-posiciona o motor de passo de controle da marcha lenta.

O relé de poténcia do sistema EFI ndo possui temporizador.

13 a alfatest



EEC-IV CFI/EFI Reparos

2.3.2 Relé da bomba de combustivel

Quando se liga a igni¢do o relé energiza a bomba por alguns segundos e posteriormente durante
todo o tempo que o motor estiver funcionando.
O relé abre assim que o motor para de funcionar.

2.3.3 Relé do ar condicionado - WAC

E um relé normalmente fechado, intercalado no circuito de alimentacdo da embreagem eletromagnética do
compressor do ar condicionado. A UC controla a energizagdo deste relé (abrindo seus contatos) quando a
abertura da borboleta de aceleragdo ultrapassa os 70%; neste caso o ar condicionado € desligado durante
30 segundos.

A UC energiza o relé também durante a partida.

2.3.4 Sensor da dire¢do hidraulica - PSPS

E um interruptor liga/desliga normalmente fechado. Esta instalado no tubo de pressao que liga a bomba da
diregéo hidraulica ao mecanismo da diregao.

Com o aumento de pressdo no circuito hidraulico, quando o veiculo esta sendo manobrado, o interruptor
abre. Esta situagdo € detectada pela UC que, entdo, ajusta a rotagdo da marcha lenta.

2.3.5 Sensor de posicao da transmissdo automatica - NDS

E um interruptor instalado no cambio automatico, que permite saber se o cambio esta nas posicbes N
(neutral) ou P (parking).

A UC utiliza o sinal para controle da marcha lenta. Lembrar que tanto em P como em N a carga sobre
0 motor € menor.

2.3.6 Sensor de concentragdo de oxigénio nos gases de escape - HEGO

Este sensor possui resisténcia de aquecimento. A informagao forecida é utilizada pela UC para manter a
mistura na sua relagdo estequiométrica.
. Resisténcia do aquecedor: 2 a 5 ohms (sensor frio).

2.3.7 Sensor da velocidade do veiculo - VSS

E um sensor do tipo HALL que fornece um sinal pulsado, cuja frequéncia é proporcional & velocidade do
veiculo. Esta instalado no eixo de saida da caixa de cambio; € o mesmo sensor que fornece o sinal para
o velocimetro.
A UC utiliza a informagao para:

. saber se o veiculo esta parado ou em movimento

. enriquecer a mistura durante a aceleragéo

. cortar a injegdo de combustivel durante a desaceleragdo

. controlar a rotagdo da marcha lenta

a alfatest 14



Reparos EEC-IVV CFI/EFI
2.4 SUBSISTEMA DE CONTROLE DE EMISSOES EVAPORATIVAS

E P — — i |
/M

AN

———
\“

Fitro de Carvdo

Ativado (Canister)

2.4.1 Filtro de carvéo ativado (canister)
Permite a passagem de vapores do canister com um funcionamento do motor acima da marcha lenta e
com menos de 70% de abertura da borboleta.
A UC controla este processo através da valvula de purga (CANP).
. Resisténcia: 40 a 90 ohms.

2.4.2 Valvula de purga do filtro de vapores - CANP

E uma valvula do tipo solendide normalmente fechada. E controlada pela UC e quando aberta permite a
passagem dos vapores do canister para o corpo de borboleta.

3.0 ESQUEMAS ELETRICOS

Neste capitulo sdo apresentados:
- Tabelas de terminais da UC para os sistemas CFl e EFI.
- esquemas elétricos dos sistemas CFl e EFI.
- diagrama esquematico da central elétrica com posicionamento de relés e fusiveis.
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EEC-IVV CFI/EFI Reparos
TABELA DE TERMINAIS DA UNIDADE DE COMANDO - CFI

PINO | DESCRIGAO

01 Alimentagdo da Memdria KAM

03 Sensor de Velocidade

04 Monitor para Diagnéstico de Ignicdo

05 Alimentacédo da Bateria

07 Sensor de Temperatura do Liquido Arrefecedor

10 Embragem da Ar Condicionado

1" Monitor da Bomba de Combustivel

13 Motor de Passo

14 Motor de Passo

16 Terra da Ignigéo

17 Saida para Autodiagndstico

20 Terra na Carcaga

22 Relé da Bomba de Combustivel

25 Sensor de Temperatura do Ar

26 Tensdo de Referéncia (5V)

28 Sensor da Presséo Hidraulica

29 Sensor de Oxigénio dos Gases de Escape

30 Interruptor da Posicdo Neutra

31 Motor de Passo

32 Motor de Passo

35 Vélvula de Filtro de Carvéo Ativado

36 Saida de Ignicdo

37 Alimentacéo da Bateria

40 Terra de Alimentagao

45 Sensor de Pressdo do Coletor de Admisséo

46 Terra de Sinal

47 Sensor da Posigdo da Borboleta

48 Entrada para Autodiagndstico

49 Terra para Sensor de Oxigénio

54 Relé do Ar Condicionado

56 Pulso de Sensor Hall do Distribuidor

57 Alimentacéo da Bateria

59 Vélvula de Injegao

60 Terra de Alimentagéo
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EEC-IV CFI/EFI Reparos
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Reparos EEC-IVV CFI/EFI
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Reparos

TABELA DE TERMINAIS DA UNIDADE DE COMANDO - EFI

PINO DESCRIGAO
01 Alimentagdo da Meméria KAM
03 Sensor de velocidade
04 Monitor para Diagndstico de Ignigao
07 Sensor de Temperatura do Liquido Arrefecedor
08 Monitor da Bomba de combustivel
10 Embragem da ar condicionado
16 Terra da Ignicdo
17 Saida para autodiagndstico
19 Sensor de Detonagao (2)
20 Terra na carcaga
21 Vélvula de Marcha Lenta
22 Relé da Bomba de Combustivel
23 Sensor de Detonagao (1)
25 Sensor de Temperatura do Ar
26 Tensao de Referéncia (5V)
28 Sensor da Press&o Hidralica
29 Sensor de Oxigénio dos Gases de Escape
30 Interruptor da Posicdo Neutra
31 Vélvula de Filtro de Carvéo Ativado
36 Saida de Ignicao
37 Alimentagdo da Bateria
40 Terra dae Alimentagéo
45 Sensor de Presséo do Coletor de Admiss&o
46 Terra de Sinal
47 Sensor da posigao da Borboleta
48 Entrada para autodiagnéstico
49 Terra para Sensor de Oxigénio
54 Relé do Ar Condicionado
56 Pulso de sensor Hall do Distribuidor
57 Alimentagao da Bateria
58 Banco dos Injetores (1)
59 Banco dos Injetores (2)
60 Terra de Alimentagao
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EEC-IVV CFI/EFI

[ EEC-IV EFI |[1/3]
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EEEFI
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Reparos
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Reparos EEC-IVV CFI/EFI
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EEC-IVV CFI/EFI Reparos

uc

Unidade
EECIV

_\
AN

CONECTOR
extra VEICULO

Obs. : Em alguns veiculos EECIV importados (Ranger/Explorer/Taurus/etc)
um dos pinos do conector de teste , pode vir separado do conector
( como exemplo acima ) . Esse pino deve ser encaixado no conector
em um dos encaixes centrais da fileira de 4, que por acaso esteja
vazio .

4 , 2
CENTRAL ELETRICA (Gol/Parati)
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* Os relés estdo loc.
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atrds do porta-luvas.
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Reparos EEC-IVV CFI/EFI

( CENTRAL ELETRICA (Santana/Versailles)
=L L) .
@
Poténcia
QOO ==
(Vista do soquete)
12 13 4 516171 : I
185030
DHHHHHHHHHHHBHHHHHHHH
] L ] IL | (] | g
Fusivel No.13 -- 15A. - Bomba de Combustivel Relé da
Fusfvel No.23 -- 15A. -- Médulo EEC-IV Bomba de
[CTorg\busﬁv?I]
\ VISIa dO soquele )

CENTRAL ELETRICA (Escort/Verona/Logus/Pointer)

Relé de MELZ ][] L

Corte do A/C g-
Relé da B b E E
elé da Bomba .= %-
de Combustivel D D DD
Relé de ¢ L]

Poténcia | \

F5 (20A) - fusivel da bomba de
combustivel

H F25 (3A) - fusivel do sistema EEC-IV

[onomnnoonoo
. (0000000000

RELEEC1

J

25 a alfatest



EEC-IV_CFI/EFI
4.0 ROTEIRO DE REVISAO DE SUBSISTEMAS

Reparos

A - abriralinha de combustivel e instalar o
mandmetro.

B - abriralinha de retorno einstalar man-
gueira auxiliar.

1- proveta graduada.

2 - reservatério para purga do mandémeftro.

|

LY A - abriralinha de combustivel e instalar o
4 B manoémetro.
B- abriralinha de retorno e instalar man-
gueira auxiliar.
1 - proveta graduada.
1 2 - reservatdrio para purga do mandémetro.
3 - conexdo alternativa do manémetro
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Reparos EEC-IVV CFI/EFI

4.1 SUBSISTEMA DE COMBUSTIVEL

4.1.1 Medigdo de Presséo.

Nota:

Despressurizar a linha de combustivel:
Retirar fusivel nimero 13 (fusivel da bomba de combustivel);
Dar partida e deixar funcionar o motor até parar;
Instalar um mandmetro adequado (max. 6 bar) na linha de envio de combustivel do tanque ao
corpo de borboleta;
Reinstalar o fusivel;
Ligar a igni¢do (sem dar partida) por 2 segundos; desligar a ignigdo por 10 segundos.
Repetir o procedimento anterior 5 vezes.
Verificar a pressdo no mandmetro. A pressédo correta é 0,8 a 1,2 bar para CFl gasolina; 1,3 a 1,7
bar CFI alcool e 2,8 a 3,2 bar para EFI.

Para a configuragdo EFI o mandmetro pode ser instalado na valvula tipo “schrader” (bico de
camara de pneu) disponivel no distribuidor de combustivel (flauta).

4.2 SUBSISTEMA DE IGNICAO

4.2.1 Ajuste do Avanco Inicial.

Desligar a linha SPOUT no conector “Shorting plug” (conector perto do médulo TFI); a unidade de
comando UC ndo conseguira, desta maneira, interferir no avango inicial;

Dar partida e verificar 0 avango que devera ser 9° APMS;

Se necessario, destravar o distribuidor e ajustar o0 avango;

Desligar o motor e reinstalar a linha SPOUT,

4.2.2 Verificagdo de Bobina de Ignigao (Transformador).

Desligar a igni¢do, aguardar 10 segundos e desconectar a UC e o modulo de igni¢do TFI do
chicote do veiculo;

Com um multimetro na escala VDC verificar a tens&o entre os pinos 04 ¢ 60 da Unidade de
Comando;

Ligar a ignicéo;

A tensdo deve ser maior que 10,5 V;

Se a tensdo for menor, verificar um possivel circuito aberto na bobina de igni¢do (circuito primario);
Resisténcia primaria da bobina = 0,3 a 0,5 ohms

Resisténcia secundaria da bobina = 7 K a 9 Kohms
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EEC-IV CFI/EFI Reparos

5.0 - SISTEMA DE DIAGNOSTICO DE FALHAS

O sistema de diagndstico oferece as seguintes opgdes de teste:

Teste Estatico: com ignicéo ligada; verifica o estado elétrico do sistema e oferece os codigos das
falhas encontradas.

Os cadigos com o prefixo “COD.” indicam falha presente. Os codigos com o prefixo “MEM”
indicam falha armazenada na memoria.

Apds executar duas vezes o teste estatico, as falhas da memoéria sdo apagadas.

Teste Dindmico: com o motor funcionando; exercita as diversas fungdes do motor.

Durante o teste deve ser movimentado o volante para gerar uma sobre pressao na diregdo hidrau-
lica.

Apos a sinalizagdo “RESP. DYN.” no scanner, o motor deve ser acelerado brevemente até plena
carga. Este procedimento ¢ denominado de “resposta dinamica”.

No fim do teste sdo apresentados os cddigos das falhas detectadas.

Teste Continuo: com o motor funcionando ou nao; permite verificar a presenga de falhas intermiten-
tes.

O teste é executado continuamente até ser interrompido.

Durante o teste deve ser movimentado o chicote a procura de falhas. Quando estes acontecem, no
scanner € apresentada a mensagem “Falha Sistema”.

As falhas detectadas durante o teste sdo armazenadas na meméria, e podem ser visualizadas
executando o teste Estatico.
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Reparos EEC-IV CFI/EFI
5.1 Tabela de Cédigos de Servigo
Cad. Descrigdo
1 SISTEMA OK
12 Corretor marcha lenta néo eleva RPM
13 Corretor marcha lenta ndo reduz RPM
14 Falha do pulso de igni¢do (HALL)
15 Falha na Unidade de Comando
18 Circuito do sinal de igni¢do (SPOUT) aberto
19 Sem tensdo pino 26 da unidade
21 Temperatura da motor fora da faixa
2 Press&o no coletor fora da faixa
VA] Sinal do sensor de posi¢do da borboleta fora da faixa
24 Sinal do sensor de temperatura do ar fora da faixa
25 Sem sinal de detonagdo durante resposta dindmica
2 Falha no sensor de velocidade
4 Sonda Lambda indica mistura pobre / ndo chaveia
42 Sonda Lambda indica mistura rica / ndo chaveia
51 Temperatura da agua abaixo da faixa - tens&o alta
52 Circuito PSPS aberto / ndo chaveia
53 Sinal sensor de posi¢do da borboleta acima da faixa
) Temperatura do ar abaixo da faixa
5% Falha na alimentagédo da Unidade
61 Temperatura da &gua acima da faixa
63 Sinal sensor de posi¢do da borboleta abaixo da faixa
o4 Temperatura do ar acima da faixa
67 Falha no circuito do NDS ou interruptor do A/C
72 Insuficiente depresséo durante resposta dinamica
73 Insuficiente aceleragao durante resposta dindmica
v Resposta dindmica ndo executada
8 Falha no circuito da valvula canister (CANP)
87 Falha no relé da bomba de combustivel
% Falha no circuito principal da bomba - tens&o baixa
% Falha no circuito principal da bomba - tenséo alta
B UC em estado de emergéncia (FMEM)

29
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EEC-IV CFI/EFI Reparos
Céd.11 - Sistema OK - EFI/CFI

- No fim do teste Estético (com prefixo COD): ndo foi detectado nenhum problema de continuidade
elétrica ou curto circuito nos sensores MAP, ECT, ACT, TPS.

- No fim do teste Estatico (com prefixo MEM): ndo existem cddigos de defeito na meméria.

- No fim do teste Dindmico: ndo foi constatada nenhuma irregularidade no sistema de injegdo. Se
existe falha no funcionamento do motor, ela esta localizada em elementos ndo controlados pela
UC. Ou é provocada por sensores com falhas dentro da faixa, ou com defeito intermitente.

Cad.12 - Corretor de marcha-lenta nao eleva RPM - EFl e
Cad.13 - Corretor de marcha-lenta nao reduz RPM - EFI

- inspecionar visualmente.
. borboleta de aceleragéo que deve estar na posi¢do de repouso.
. possivel entrada falsa de ar.
. conector elétrico da valvula.
. verificar o ponto fixo inicial (9 graus)
. obstrugdo no corpo de borboleta.

- medir resisténcia da valvula de controle marcha lenta entre os terminais 21 e 37: 9 a 14 ohms.
Caso contrario: possivel curto-circuito ou circuito aberto, na ligagdo, ou vélvula com defeito.
- verificar possivel travamento da valvula de controle da marcha lenta.

Se todas as verificagdes acima estdo em ordem, possivel defeito na UC. No entanto, nos casos em que
0 motor funciona dentro do esperado, o aparecimento desta falha pode ser atribuida a alguma deficiéncia na
adaptacdo da estratégia de diagnéstico a evolugdo mecénica desta familia de motores. Nesse caso, a falha
pode ser considerada irrelevante.

Cod.12 - Corretor de marcha-lenta nao eleva RPM - CFl e
Cod.13 - Corretor de marcha-lenta nao reduz RPM - CFI

- inspecionar visualmente.
. borboleta de aceleragéo que deve estar na posi¢do de repouso.
. possiveis entradas falsas de ar.
. conector elétrico do motor de passo.
. verificar o ponto fixo inicial (9 graus).
. obstrugdo no corpo de borboleta.

- verificar a resisténcia elétrica das bobinas do motor de passo (UC desconectada) entre os termi-
nais 13 e 14 e 31 e 32: 50 a 70 ohms
Se correto:
. possivel curto-circuito ou circuito aberto no chicote
. verificar possivel travamento no motor de passo
Se todas as verificagbes acima estdo em ordem: falha mecénica ou possivel defeito na UC.
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Co6d.14 - Falha no pulso de ignigdo (HALL) - EFI/CFI

verificar se o chicote do sensor HALL ndo esta proximo a componentes de alta tenséo.
verificar conexdes da bobina, relé, cabos (podem gerar interferéncia que provocam o cédigo.
verificar 0 estado do rotor do distribuidor.
se instalados, verificar que, equipamentos de radio, px ou similares, n&o estejam proximos do
chicote do sistema de injecéo.
se instalado, verificar possiveis interferéncias de sistemas de alarme.
verificar que o "shorting plug" esteja corretamente instalado.
verificar alimentacdo e massa do sensor (terminal 3 do TFI; terminal 16 da UC.)
com caneta de polaridade verificar a existéncia de pulso na linha do term.56.
desconectar a UC e o médulo TFI do chicote.
medir a resisténcia entre o terminal 4 e o negativo da bobina:

R = 10Kohms a 24Kohms (o resistor pode ser de 10K ou 22Kohms)
Caso contrario, defeito no fio do terminal 4 ou no resistor associado.
verificar o fio do terminal 4 ao negativo da bobina, quanto a curto-circuito ou circuito aberto.
reconectar a UC e o modulo TFI e dar partida.
entrar no modo de teste Continuo no scanner: movimentar o chicote e o conector do médulo TFI;
bater levemente no mddulo TFI, no sensor HALL e na bobina de ignicao.
Se ha indicagéo de falha no scanner, o defeito esta localizado no elemento que provocou a indica-
cdo. Neste caso, executar o teste Estatico para obter o codigo de falha que foi armazenado.
inspecionar e limpar os contatos do conector da UC.

Caso as verificagdes acima estejam em ordem, e o motor funciona corretamente, possivel falha intermitente.

Nota:

em alguns casos, quando o motor morre (ndo foi desligada a chave de ignigéo), é gravado o
codigo 14 na meméria.

Cad.15 - Falha na Unidade de Comando - EFI/CFI

verificar possiveis interferéncias dos cabos de alta tenséo no chicote do sistema de injegao.
apagar o codigo da meméria, executando duas vezes consecutivas o teste Estatico.

repetir o teste Estatico.

. se 0 cddigo ndo é apresentado: possivel falha intermitente.

verificar a alimentag&o permanete de bateria (terminal 1), quanto a curto-circuito ou circuito aberto.
verificar o conector da UC, quanto a oxidagdo em terminais
verificar a tens&o de alimentagéo da UC (terminais 37 e 57)

Se as verificagdes acima estdo em ordem: falha intermitente ou possivel defeito na UC.
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C06d.18 - Circuito do sinal de ignigdo (SPOUT) aberto - EFI/CFI

verificar se 0 "Shorting plug" esta instalado corretamente.

com lampada estroboscdpica, verificar o ponto de igni¢ao:
se 0 ponto varia ao acelerar, e persiste 0 codigo de falha: possivel defeito na linha IDM
(terminal 4).
se 0 ponto permanece fixo ao acelerar: continuar com as verificages.

com a igni¢do desligada, desconectar o moédulo TFI e a bobina de ignigdo dos seus conectores.
verificar fiagdo dos terminais 36 e 4, quanto a curto-circuito, circuito aberto ou contatos deficientes.
medir a resisténciado fio do terminal 4 da UC ao negativo da bobina: 10 Kohms a 24 Kohms.
Caso contrario, possivel circuito aberto ou curto-circuito no fio; verificar a existéncia do resistor de
22Kohms ou de 10Kohms.

reconectar os conectores € funcionar o motor.
no modo continuo do scanner, movimentar os cabos (chicote), dar batidas leves nos conectores,
na unidade TFI e na bobina, para simular vibragoes.
se ha indicagdo de falha: possivel defeito no chicote ou no componente que provocou a indi-
cagdo da falha. Executar o teste Estatico para recuperar o codigo de falha que foi gravado.

Se as verificagdes acima estdo em ordem: falha intermitente ou possivel defeito na UC.

Cod.19 - Sem tensdo no term. 26 da UC - EFI/CFI

medir a resisténcia entre os terminais 26 e 46. Valor menor que 1,5 ohms indica possivel curto-
circuito na alimentagdo dos sensores de posigdo da borboleta (TPS) ou de pressdo do coletor
(MAP), ou sensores defeituosos.

medir a tensdo (5 volts) entre os terminais 26 e 46 da UC.

Se o valor for diferente de 5 volts: possivel defeito na UC.

Cod.21 - Temperatura do motor fora da faixa - EFI/CFI

Nota:

a temperatura do motor deve ser superior a 10°C para passar no teste estatico e superior a 80°C
para passar no teste dinamico.
Se a temperatura do motor esta dentro do especificado, prosseguir com as verificagdes.

desconectar o sensor e medir resisténcia entre os terminais do sensor:

Temp. Resisténcia
30°C 24 Kohms
80°C 3,8 Kohms
100°C 2 Kohms

Caso contrario: possivel defeito no sensor.
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- com o sensor desligado medir a tensdo de alimentagdo entre os terminais (lado chicote), com a
ignicéo ligada.
valor: 5 volts

Se néo verifica, possivel defeito na fiagdo ou na UC; para confirmar, medir diretamente nos termi-
nais da UC

- verificar a valvula termoestatica.

- verificar acionamento da ventoinha.

- verificar tampa do reservatério de agua (danificada ou inadequada).
- verificar liquido de arrefecimento.

Se as verificagdes acima estdo em ordem possivel defeito na UC.

Cdd.22 - Pressao de coletor fora da faixa - EFI/CFI

verificar:

- mangueira do sensor (furada, desconectada, frouxa.); entupimento na tomada de vacuo.
- juntas do coletor de admisséo.

- tensdo de referéncia entre terminais 26 (5 volts) e 46 (massa).

- motor com baixa compressé&o.

Cédigo 22 presente na Memoria:
- ligar o motor e entrar no modo Continuo, no scanner.
- movimentar o cabo, conector € a mangueira do sensor de pressdo absoluta (MAP); dar uma leve
batida no sensor para simular vibragdes.
se ndo ha indicacédo de falha: possivel falha intermitente.
se ha indicagdo de falha: verificar 0 componente (sensor, chicote, conector, magueira) que
provocou a indicagdo de falha.

Se as verificagdes acima estdo em ordem: possivel falha intermitente.

Cédigo 22 no fim do teste Estatico:
- verificar tensdo de referéncia (5 volts) entre os terminais 26 e 46.
se nao houver tensdo de referéncia, possivel defeito na UC, ou possivel curto no circuito
elétrico de alimentag&o (terminal 26) dos sensores de pressao absoluta ou posi¢ao da borbo-
leta.

- verificar a tensdo entre os terminais 45 e 46 (sinal do MAP). Devera estar em torno de 2,5 volts.
Caso contrario: possivel defeito no fio de sinal ou no sensor MAP.

Se todas as verificagdes acima estiveram em ordem, e a falha persistir, possivel defeito na UC.
Cabdigo 22 no fim do teste Dinamico:
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- verificar a mangueira do sensor, quanto a obstrugdo total ou parcial, rachaduras, presenga de com-
bustivel, vedagéo deficiente.
- verificar as ligagOes elétricas, quanto a falso contato, oxidagdo nos conectores.

Se as verificagbes acima estiverem em ordem: possivel defeito no sensor.

C06d.23 - Sinal do sensor posigdo borboleta fora da faixa - EFI/CFI

- verificar que a borboleta esteja na posi¢do de repouso e se movimenta liviemente.
- verificar possivel entrada falsa de ar.

- verificar o funcionamento do sistema de controle da marcha lenta.

- verificar o ponto fixo inicial (9 graus).

- verificar possiveis obstrugdes no corpo de borboleta e folga no eixo da borboleta.

Se tudo em ordem:
- com o sensor desconectado e ignigdo ligada, medir a tensdo entre os terminais 47 e 46.
com borboleta fechada: 0,5 a 4,5 V.
com borboleta aberta: 4,5a 5 V.

- verificar tensdo de referéncia (5 volts) entre 26 e 46.
Caso contrério: possivel defeito na UC, curto-circuito no sensor ou na fiagao.

Se as verificagdes acima estiverem em ordem, possivel defeito na UC.

Co6d.24 - Sinal do sensor temperatura ar fora da faixa - EFI/CFI

Nota: a temperatura do ar deve estar acima de 10°C para passar no teste Estatico.

- com o sensor desconectado e ignigdo ligada medir a resisténcia entre os terminais 25 e 46. Com-
parar com a tabela abaixo.

Temp. Resisténcia (CFI) Resisténcia (EFI)
30°C 2,4 Kohms 24 Kohms

80°C 0,28 Kohms 3,8 Kohms
100°C 0,21 Kohms 2 Kohms

- verificar os fios de sinal de massa do sensor, quanto a curto circuito ou circuito aberto.
- com sensor desligado, medir a tens&o de alimentagdo com a ignigao ligada, entre os terminais do
conector (lado chicote)
valor: 5 volts

Se nao verifica, defeito na fiagdo ou na UC.
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C6d.25 - Sem sinal detonagdo durante resp. dindmica - EFI/CFI

- repetir o teste Dindmico, batendo levemente no bloco (perto do sensor de detonagdo) com um
martelo pequeno (100 gamas), quando aparecer no equipamento de teste a mensagem "Resposta
dinmica".

Nota: neste caso, ndo é necessario pisar no acelerador. Desconsiderar um

possivel codigo 77, que pode aparecer no fim do teste Dindmico.

- se continuar a aparecer o codigo 25:
verificar o torque de aperto do sensor.
verificar o correto aterramento da malha de protegéo (terminal 20).
verificar a fiagdo (terminais 19 e 23), quanto a curto-circuito ou circuito aberto.

Se todas as verificagdes estiverem em ordem: possivel defeito no sensor ou na UC.

C6d.29 - Falha no sensor de velocidade (VSS) - EFI/CFI

- erguer uma das rodas dianteiras.

- medir a tens&o entre os terminais 3 (sinal) e 60 (massa), enquanto gira a roda e movimentar os
cabos do sensor.

- atens@o deve variar entre 0 e 7,5 volts aproximadamente.
Caso contrario: possivel circuito aberto ou curto-circuito na fiagéo, ou sensor defeituoso.

- verificar visualmente, quanto a arredondamento do encaixe do cabo do velocimetro ou folga no
eixo do sensor.
- verificar a alimentagdo do sensor (tens&o de bateria) e a ligagdo a massa.

- com a ignicdo ligada e o sensor conectado ao chicote, movimentar o eixo do mesmo. Com caneta
de polaridade verificar a existéncia de pulsos no fio de sinal do sensor.
Caso contrario: possivel defeito no sensor.

Se as verificagdes acima estdo em ordem: falha intermitente, ou possivel defeito na UC.

Cod.41 - Sonda lambda indica mistura pobre / ndao chaveia - EFI/CFI

Sonda lambda indica mistura pobre:

Se a falha estd gravada na memoria:
- verificar o estado do conector e fiagdo; proximidade com cabos de alta tens&o.
- carborizagdo excessiva no sensor.
- obstrugdes nas valvulas injetoras ou estanquidade das mesmas.
- executar o teste Dindmico. Durante 0 mesmo, movimentar o cabo do sensor. Se ndo aparece a
falha: possivel falha intermitente.
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- verificar possiveis entradas falsas de ar no coletor de escape.

- verificar mangueira do sensor MAP, e possiveis entradas falsas de ar no coletor de admissao.

- com motor aquecido e funcionando, medir a tensdo entre terminais 29 e 49 da UC: a tensdo deve
oscilar entre 0,2 e 0,8 volts aprox.

- com a igni¢do desligada, desconectar o sensor e medir a resisténcia do aquecedor (fios brancos):
2 a 5 ohms (sonda fria).

- verificar a alimentagdo do aquecedor da sonda (fusivel de 15 A)
- medir a resisténcia entre os fios de sinal e massa (preto e cinza): maior que 10 Kohms.
Caso contrario, possivel defeito na sonda.

Se todas as verificagdes acima estdo em ordem: falha intermitente ou possivel defeito na UC.
Sonda lambda néo chaveia:

Se a falha estd gravada na memoria:
- verificar o estado do conector e do cabo do sensor.
- verificar proximidade dos cabos com o escapamento ou qualquer parte quente.
- aquecer 0 motor e executar o teste dindmico, movimentando o cabo durante 0 mesmo.
- se nao reaparecer o codigo 41: falha intermitente.

Nota: falhas na sonda lambda podem, também, ser provocadas por:

. injetor defeituoso, com vazamento

. pressdo de combustivel fora de especificagdo

. vazamento no coletor de admiss&o ou de escape
. carbonizagéo de cilindros

. defeitos no sistema de ignigao

. queima de 6leo

Cdd.42 - Sonda lambda Indica mistura rica / ndo chaveia - EFI/CFI

A sonda lambda indica mistura rica constante, em fungdo de defeito no sensor ou de condigéo de funcio-
namento deficiente do motor.

- verificar mangueiras do sensor de pressdo de coletor e possiveis entradas falsas de ar.

- verificar injetor(es).

- verificar pressdo de combustivel.

- verificar sensor de temperatura do motor.

- verificar sistema de ignigao.

- realizar as verificagbes correspondente ao codigo 41.

- realizar a inspegdo visual da sonda; limpar no ultrasom (da rosca para baixo) se necessario.

Se todas as verificagdes estdo em ordem: possivel defeito no sensor ou UC.
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C6d.51 - Temperatura da agua abaixo da faixa - tensao alta - EFI/CFI

desligar o sensor e fazer uma ponte nos terminais do conector, lado do chicote, com a ignicéo
desligada.

executar o teste estatico. Se o teste apresenta codigo 61 (tens&o baixa), defeito no sensor (sensor
aberto).

verificar fio do terminal 7, quanto a circuito aberto.

verificar ligagdo a massa do sensor (terminal 46).

com o sensor desligado, medir a tens&o (5 volts) entre os terminais do conector (lado do chicote)
com a ignigao ligada.

Se ndo verifica, defeito na fiagdo ou na UC.

se as verificagBes acima estiverem corretas, possivel defeito na UC.

se a falha estad armazenada na memdria, possivel falha intermitente. Nesse caso, usar o teste
continuo no equipamento de teste para tentar reproduzir a falha.

Cod.52 - Sensor PSPS aberto / nao chaveia - EFI/CFI

Cadigo 52 no fim do teste Estatico:

desconectar o cabo do sensor PSPS e fazer uma ponte entre os dois terminais do conector, lado
chicote, com a ignicdo desligada.
executar o teste estatico novamente.

se a falha ndo se apresentar: possivel defeito no sensor PSPS.
desconectar a UC com a igni¢o desligada e medir a resisténcia entre os terminais 28 e 46 (ainda
com a ponte no conector).

resisténcia inferior a aprox. 1,5 ohms. caso contrario: fiagdo com circuito aberto.

retirar a ponte no conector do sensor (lado chicote) e repetir a medigao.

se a resisténcia ndo for superior a 10 Kohms, fiagio em curto circuito.
Se todas verificagbes acima estiverem corretas: possivel defeito na UC.

Cadigo 52 no fim do teste Dinamico:

repetir o teste dindmico, movimentando o volante até o batente, para gerar uma sobrepresséo no
circuito hidraulico.

Se o codigo 52 volta a ser apresentado, prosseguir com as verificagdes correspondentes ao "Cédigo 52 no
fim do teste Estatico", no inicio deste item.

C6d.53 - Sinal sensor posicao borboleta acima da faixa - EFI/CFI

verificar a tensao de referéncia (5 volts) no terminal 26.

Se nao verifica: possivel defeito na fiagdo, na UC, ou no circuito do sensor de pressdo coletor.
verificar a fiago a massa (terminal 46)

medir a tensdo no cursor do sensor (teminais 47 e 46), abrindo lentamente a borboleta. A tensdo
deve variar entre 0,55 Volts e 4,5 Volts, sem descontinuidades.

Caso nao se verifique: fiagdo em circuito aberto ou curto circuito; possivel sensor defeituoso.

Se as verificagdes acima estiverem em ordem: possivel defeito na UC.
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C6d.54 - Temperatura do ar abaixo da faixa - tenséo alta - EFI/CFI

desligar o chicote do sensor de temperatura de ar, com a ignicdo desligada.

fazer uma ponte entre os terminais do conector, lado chicote e refazer o teste Estatico.

se aparece 0 codigo 64 (temperatura alta - tensdo baixa): sensor ACT defeituoso.

remover a ponte e medir a tensdo de 5V entre terminais (lado chicote) com ignicéo ligada.
Se nao verifica, defeito na fiagdo ou na UC.

reconectar 0 sensor.

medir a resisténcia entre os terminais 25 e 46 da UC:

Resisténcia: conferir valores no cédigo 24.

Se ndo verifica: fiagdo em circuito aberto ou curto-circuito ou sensor defeituoso.

Se as verificagdes acima estdo em ordem: possivel falha na UC.

C6d.55 - Falha na alimentagao da UC - EFI/CFI

verificar tens@o de alimentagdo no terminal 1 da UC.

verificar fusivel e relé de poténcia.

verificar tensdo de bateria.

verificar fiagao dos terminais 1,5 (CFl), 37/57, quanto a curto-circuito ou circuito aberto.
verificar aterramento da UC, teminais 20, 40 e 60.

C06d.61 - Temperatura agua acima da faixa - tensio baixa - EFI/CFI

Se a falha estd gravada na memoria:

entrar no modo teste continuo do equipamento de teste.

movimentar o chicote e 0 conector do sensor; dar leves batidas no sensor.
se ha indicagdo de falha no equipamento de teste: defeito no dispositivo (cabo,sensor) que
provocou a indicag&o.
se ndo houve indicagdo de falha: possivel falha intermitente.

Cadigo 61 no fim do teste estatico:

desconectar o sensor e repetir o teste Estatico.
. se aparecer 0 codigo 51: sensor defeituoso (curto-circuito).
verificar fiagdo do terminal 7, quanto a curto ou circuito aberto.
medir resisténcia do sensor e comparar com a tabela do cadigo 21.
com o sensor desconectado medir a tensdo de alimentag&o entre os terminais do conector (lado
chicote). valor: 5 volts
Se nao verifica, defeito na fiagdo ou na UC.

verificar ligagdo a massa do sensor.
verificar se a ventoinha esta sendo acionanda.

Se as verificagdes acima estdo em ordem, possivel defeito na UC.
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C06d.63 - Sinal sensor posicdo borboleta abaixo da faixa - EFI/CFI

Codigo 63 gravado na memdria:

- entrar no teste Continuo no equipamento de teste.
- movimentar o cabo do sensor e conectores; abrir e fechar lentamente a borboleta; dar le-
ves batidas (com a mao) no sensor.
se ha indicacdo de falha: defeito no sensor ou mau contato.
se ndo ha indicacdo de falha: possivel falha intermitente.

Cadigo 63 no fim do teste estatico:

- verificar a tens@o de referéncia (5 Volts) no sensor.
Se nao verifica, defeito na fiagdo ou na UC.

- verificar a ligagdo a massa no sensor.

- medir a tensdo no cursor do sensor (terminal 47 e 46), abrindo lentamente a borboleta: a tensao
deve variar entre 0,55 volts e 4,5 volts.
Caso nao verifique: fiagdo em curto-circuito ou circuito aberto; possivel sensor defeituoso.

Se as verificagdes acima estiverem em ordem: possivel defeito na UC.

C6d.64 - Temperatura do ar acima da faixa - tensdo baixa -EFI/CFI

Codigo 64 gravado na memdria:

- ligar o motor e executar o teste Continuo no equipamento de teste.

- movimentar o cabo e o conector do sensor; dar leves batidas no sensor para simular vibragdes.
se 0 equipamento de teste indica falha: defeito na fiagdo, conector ou sensor, dependendo
da movimentag&do que provocou a indicagéo de falha.
se ndo houve indicagdo de falha: possivel falha intermitente.

Cadigo 64 no fim do teste Estatico:

- desconectar o sensor de temperatura do ar e repetir o teste estatico.
se aparece 0 cadigo 54: possivel sensor em curto-circuito.

- verificar fiagdo (terminal 25), quanto a curto circuito ou circuito aberto.
- verificar ligagdo a massa do sensor.

Se as verificagdes acima estdo em ordem, possivel defeito na UC.

39 a alfatest



EEC-IVV CFI/EFI Reparos

Cdd.67 - Falha no circuito do NDS ou interruptor do A/C - EFI/CFI

- verificar que o ar condicionado esteja desligado, e alavanca da transmiss&o automatica esteja na
posi¢éo P ou N.
- repetir o teste.
- se a falha aparece novamente:
possivel problema na fiagdo do relé WAC (terminal 10 da UC).
se 0 veiculo possui transmissdo automatica: possivel problema na fiacdo do terminal 30
ou defeito no interruptor NDS.

Cdd.72 - Insuficiente depressdo durante a resposta dindmica

Cadigo 72 no fim do teste dindmico:
- verificar mangueira do sensor MAP, quanto a obstrugao total ou parcial, presenga de combustivel,
rachaduras.
- refazer o teste.
Se reaparecer a falha: possivel sensor MAP defeituoso; vazamento no coletor de admisséo; vedacéo
defeituosa de valvulas; junta defeituosa; motor sem compresséo.

C6d.73 - Insuficiente aceleragdo durante resposta dinamica - EFI/CFI

Cadigo 73 no fim do teste dindmico:
- verificar cabo do acelerador quanto a folga; que a borboleta consiga abrir totalmente.
- repetir o teste tendo certeza de que a borboleta abra totalmente.
- se a falha volta a se apresentar, possivel defeito no sensor de posicéo da borboleta.

Cod.77 - Resposta dinamica ndo executada - EFI/CFI

- a borboleta ndo abriu totalmente ao ser requisitada resposta dinamica.
- verificar o ponto inicial (atrasado).

C6d.85 - Falha no circuito da valvula canister (CANP) - EFI/CFI

- verificar resisténcia entre os terminais 31 e 37 (EFI) ou 35 e 37 (CFI): Resisténcia: 40 e 90
ohms.

- verificar a existéncia de tens&o de bateria na valvula CANP, com a igni¢&o ligada.

- verificar fio de sinal (term. 31 EFI ou 35 CFl), quanto a curto-circuito ou circuito aberto.
- se as verificagbes acima estdo em ordem, possivel defeito na UC, ou falha intermitente.
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C6d.87 - Falha no relé da bomba de combustivel - EFI/CFI

- verificar o relé da bomba.
Resisténcia da bobina = 80 a 120 ohms.

- verificar a alimentagdo da bobina do relé com a ignigao ligada.

- verificar a fiagdo do terminal 22 ao relé, quanto a curto-circuito ou circuito aberto.
- verificar o fusivel da bomba.

- verificar o funcionamento da bomba fora do veiculo.

Se as verificagdes acima estiverem em ordem: possivel defeito na UC.
Se a falha estd armazenada na meméria: possivel falha intermitente.

C06d.95 - Falha circuito principal da bomba, tenséo baixa - EFI/CFI

A UC aciona a bomba e ndo mede tenséo de alimentagdo no terminal de
monitorizagdo (8/EFI ou 11/CFI)

- verificar o relé da bomba.

- verificar o fusivel da bomba.

- verificar a tens&o entre os pinos 8 e 60 (EFI) e 11 e 60 (CFl), durante a partida. Valor = acima
de 10 Volts

- verificar fio do terminal 11 (CFI) ou 8 (EFI), quanto a curto-circuito a tenséo de bateria. (terminal de
monitorizagdo da bomba).

Se as verificagdes acima estiverem em ordem: falha intermitente ou possivel defeito na UC.

C6d.96 - Falha no circuito principal da bomba, tenséao alta -EFI/CFI

A UC nao aciona a bomba mas, mede tenséo de bateria no terminal de monitorizagao

- verificar circuito elétrico da bomba quanto a circuito aberto ou curto, contatos defeituosos.
- verificar fusivel da bomba.
- verificar continuidade entre o terminal 85 do soquete do relé da bomba e terminal 22 da UC.
- verificar se, durante a partida, o terminal 22 ¢ aterrado pela UC.
Caso ndo se verifique: possivel defeito na UC.

- verificar fio de monitoramento da bomba (term.8/EFI ou term.11/CFI).
- verificar resisténcia da bomba: 50 a 500 ohms
- alimentar a bomba externamente para verificar seu funcionamento.

Se as verificagbes acima estdo em ordem e a falha esta na memoria:
. possivel falha intermitente.
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C6d.98 - UC em estado de emergéncia (FMEM) - EFI/CFI

- este cddigo aparece no fim do teste dindmico quando o sistema EECIV estad em estado de emer-
géncia (algum sensor com falha).

- possivelmente ndo podera ser executado o teste dindmico até solucionar o problema que provoca
a entrada no estado de emergéncia.
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Kaptor 2000

Reparos

FIESTA EEC-IV

1.0 INTRODUGAO

Este manual aplica-se aos veiculos FORD FIESTA 1.3 (importados).
O sistema de injecdo aplicado é o EEC-IV na configuragdo single-point. A igni¢do é do tipo estatico. No
presente manual sdo abordados com mais detalhe, os itens ndo presentes no manual do sistema EEC-IV

da linha VW/FORD.

Composicao Geral do Sistema EEC-IV -Fiesta
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2.0 SUBSISTEMA DE COMBUSTIVEL

2.0.1 Bomba elétrica de combustivel
Esta localizada dentro do reservatério de combustivel.
Na linha de saida (pressdo) existe um supressor de vibragdes.

Presséo de trabalho: 1 bar + 0,05 bar
Vazéo: aprox. 60 litros por hora.

2.0.2 Filtro de combustivel
Localizado no compartimento do motor, e montado no lado esquerdo embaixo do suporte da bateria.

2.0.3 Valvula de injecao

Localizada na tampa do corpo de borboleta.

O injetor € acionado através de dois sinais. Num primeiro momento recebe massa do terminal 59 o que
produz uma rapida abertura. Posteriormente, o injetor é acionado pelo sinal do terminal 58, através de um
pré-resistor. Isto permite reduzir a corrente de manutengdo sem provocar superaquecimento.

O pré-resistor esta montado na parede corta-fogo, ao lado do MAP.

Resisténcia do injetor: 1ohm a 3ohms

Resisténcia do pré-resistor: 4ohms a 6ohms

2.1 Subsistema de ar

2.1.1 Motor de Ajuste da Marcha Lenta e Interruptor de Minima - ITS
E um motor de corrente continua que atua diretamente sobre a borboleta de aceleragfo. A haste de acionamento
possui um microinterruptor (ITS) interno que é ativado pelo batente da borboleta.

Controle da marcha lenta

Ao desligar a chave de ignicdo, o relé do sistema de injecéo (de poténcia) permanece energizado por mais
6 segundos. Neste periodo o motor é retraido totalmente (borboleta fecha totalmente) para evitar a auto
ignicdo. Logo apds a borboleta é aberta para ventilar o coletor.

Ao se ligar a igni¢do, o motor posiciona a borboleta na posi¢ao requerida para a partida.

Com a horboleta fechada, o batente da mesma fecha o microinterruptor de minima (ITS), e fornece massa
para a UC. Esta informacéo serve para retardar o fechamento da borboleta nas desaceleragdes.

2.1.2 Sensor de posicdo da borboleta de aceleragdo -TPS

E um potencidmetro ligado solidariamente ao eixo da borboleta. O sensor E alimentado pela UC com a
tensdo de referéncia de 5 volts.

A tensdo de saida do sensor varia entre 0.5 volts e 4.8 volts.
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2.1.3 Sensor de temperatura do ar - ACT
E do tipo NTC. E alimentado pela UC com a tensdo de referéncia de 5 volts, através de um resistor
interno. O sensor encontra-se localizado na tampa do corpo de borboleta.

Temperatura Resisténcia
20°C s 35K-40K
40°C ... 15K-18K
60°C ... TK1-8K5
B0°C oo 3K-4K5

2.1.4 Sensor de pressdo absoluta no coletor - MAP

Esta instalado na parede corta-fogo ao lado do pré-resistor.

A UC alimenta o sensor com a tensdo de referéncia de 5 volts. O sensor fornece a informacéo de pressdo
através de um sinal pulsado com frequéncia variando entre 80,9 Hz. e 162,4 Hz.

2.2 SISTEMA DE IGNICAO

2.2.1 Sensor de rotacdo e fase - ESS
Localizado na frente de uma roda fonica de (36-1) dentes, existentes na face lateral do volante. Em funci-
onamento, 0 sensor emite 0 sinal CPS (+) e (-) para 0 mddulo EDIS.
Sinal CPS:  na marcha lenta: 5 a 10 volts
a 6000 RPM: maior que 100 volts
Resisténcia do ESS: 200 a 450 ohms.

2.2.2 Médulo EDIS - 4
Localizado na parede corta-fogo, ao lado do sensor MAP.

1

@ R ——

edisd

N EDIS-4 @

Terminal 1 - PIP sinal de rotagdo (do modulo EDIS para a UC)
Terminal 2 - EDM saida de diagndstico do EDIS - 4

Terminal 3 - SAW sinal de igni¢do (da UC para o mddulo EDIS)
Terminal 5 - CPS (-) sinal do sensor de rotacdo

Terminal 6 - CPS (+) sinal do sensor de rotacdo
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Terminal 7 - blindagem do sinal de rotagao

Terminal 8 - tenséo de bateria da chave de igni¢do (15)
Terminal 9 - massa do mddulo EDIS

Terminal 10 - sinal de acionamento da bobina DIS-A (cil 1-4)
Terminal 12 - sinal de acionamento da bobina DIS-B (cil 2-3)

Bobina DIS

Séao duas bobinas de ignicdo num mesmo empacotamento.
Resisténcia primaria: 0,5 ohms + 10%

Resisténcia secundaria: 11 Kohms a 16 Kohms.

Funcionamento

O mddulo EDIS-4 recebe o sinal CPS do sensor de rotacdo (ESS), e gera o sinal PIP para a UC. Apos
0 processamento necessario ao calculo do avango, a UC gera o sinal SAW para o EDIS-4.

Este dltimo utiliza esta informac&o para energizar a bobina correspondente. A largura do pulso do sinal
SAW ¢ inversamente proporcional ao avango da ignicdo: pulso mais largo, menor o avango.

Durante a partida e em rotagdo baixa, 0 avanco é ajustado, pelo EDIS, em 10 graus.

Quando o mddulo EDIS recebe um sinal SAW fora da faixa de avangos possiveis (57° APMS até 10°
DPMS), utiliza o avango do ciclo de igni¢do anterior.

Depois de 5 sinais SAW consecutivos fora da faixa, o EDIS assume um avango de 10° APMS e indica
a falha a UC.
O modulo EDIS-4 possui a capacidade de autodiagnostico e pode detectar:
- falha no microprocessador
- falha na bobina DIS
- fio do sinal SAW interrompido
falha no sincronismo do sinal CPS (ndmero de impulsos diferente de 5 pulsos por volta)

No caso de falha, o EDIS a sinaliza através do sinal EDM (term. 28 do conector da UC).
2.3 SUBSISTEMA ELETRICO E DE CONTROLE

2.3.1 Unidade de comando eletrdnico - UC
Esta localizado atras e acima do porta-luvas. O conector é acessado desde o compartimento do motor,
retirando o deposito de expansdo do liquido arrefecedor e a capa protetora do conector. O médulo EEC-IV
controla:

. bomba de combustivel através do relé

. injetor de combustivel

. avango da igni¢do

. rotagdo da marcha lenta

. valvula de purga do canister (CANP)

2.3.2 Relé de Poténcia

Esta localizado atrds da caixa de fusiveis, a qual deve ser desmontada, para ter-se acesso ao relé.
Possui um temporizador interno, que garante a energizagdo do relé por mais 6 segundos apds desligar-se
a ignicdo. O relé possui um diodo interno de protecdo que evita a alimentagdo do sistema com polaridade
invertida.
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2.3.3 Relé da bomba de combustivel

Esta localizado atras da caixa de fusiveis, ao lado do relé de poténcia.

Quando se liga a ignicdo, a UC ativa o relé da bomba por 1 segundo e posteriormente durante todo o
tempo que o motor estiver funcionando. O relé é desativado assim que 0 motor para de funcionar.

2.3.4 Interruptor de Inércia
Esta inserido no circuito de alimentagdo da bomba de combustivel. Quando aberto impede o funcionamento
da bomba.
O interruptor abre com impactos a velocidades maiores que 20 Km/hora.
Esta localizado na lateral esquerda, lado motorista e coberto por uma capa plastica.
Botéo pressionado: circuito da bomba fechado (se alimentada, a bomba funciona).
Botdo levantado: circuito da bomba aberto.

2.3.5 Sensor de temperatura do liquido arrefecedor - ECT
E do tipo NTC. E alimentado pela UC com a tensdo de referéncia de 5 volts, através de um resistor
interno.
Esta instalado na base do coletor de admiss&o, em contato com a &gua de pré-aquecimento. E parafusado
por baixo.

Temperatura Resisténcia

2.3.6 Sensor de oxigénio - HEGO

Esta instalado na tubulagdo de escape. Possui resisténcia de aquecimento. A temperatura minima de fun-
cionamento do sensor é de 350 graus centigrados. O circuito de alimentagao do resistor de aquecimento
esta protegido com fusivel de 10A.

2.3.7 Sensor da velocidade do veiculo - VSS
E um sensor do tipo HALL. Esta instalado no eixo de saida da transmissao. E acionado pelo cabo do
velocimetro e emite 5000 pulsos por km rodado, aproximadamente.

2.3.8 Conector de servico - SVC
Utilizado pelo fabricante do sistema para realizar o ajuste de octanagem, na linha de montagem.
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2.4 Controle de EmissGes

No Ford Fiesta, o controle das emisses é feito utilizando:
sonda Lambda (HEGO), para controle da mistura.
conversor catalitico de 3 vias, para 0 pos-tratamento dos gases de escape.
canister e valvula CANP, para as emissdes evaporativas.

2.4.1 Filtro de Carvédo Ativado (Canister)
Tem capacidade de armazenar os vapores de combustivel provenientes do reservatorio de combustivel.
Esta instalado no paralama direito, na frente da roda.

2.4.2 Valvula de Purga do Canister - CANP
E uma valvula do tipo solendide, normalmente fechada quando o motor esté desligado. E controlada pela
UC, e quando aberta permite a passagem dos vapores do canister, para a base do corpo de borboleta,
através de um furo calibrado. Este furo evita o fluxo excessivo de vapores.
Com o motor funcionando, a UC aciona a valvula com um sinal pulsado com frequéncia de 10 Hz, e ciclo
de trabalho de 0% (totalmente fechada) a 100% (totalmente aberta).
A vélvula CANP ¢ acionada quando:
0 motor esta fora da marcha lenta
0 sistema esta funcionando em circuito (malha) fechado (controle da mistura utilizando a informacéo
da sonda Lambda - HEGO).

Na marcha lenta e plena carga, a valvula permanece fechada.
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FIESTA EEC-IV

3.0 SISTEMA ELETRICO

Tabela de Terminais da Unidade de Comando

PINO DESCRICAO

01 Alimentacdo da memoria KAM (permanente)
03 Ajuste de Octanas

04 Sensor de velocidade do veiculo

05 Alimentacdo (da chave de ignicao)

07 Sensor de temperatura do liquido arrefecedor
16 Terra da ignicdo

17 Saida para autodiagndstico

18 Interruptor de minima

20 Terra da carcaca

21 Controle do motor de ajuste da marcha lenta
22 Relé da bomba de combustivel

23 Ajuste de Octanas

24 Ajuste de Octanas

25 Sensor da temperatura do ar

26 Tensdo de referéncia (5V)

28 Diagnéstico do médulo EDIS

29 Sensor de oxigénio do gases de escape

35 Vélvula de purga do canister

36 Pulso de ignicao

37 Alimentacdo da bateria

40 Terra de alimentagao

41 Controle do motor de ajuste da marcha lenta
45 Sensor da pressdo do coletor de admissao
46 Terra de sinal

47 Sensor da posi¢do da borboleta

48 Entrada para autodiagnostico

49 Terra do sensor de oxigénio

56 Pulso de rotagdo

57 Alimentacdo da bateria

58 Sinal de controle do injetor (Pré-resistor)
59 Sinal de controle do injetor

60 Terra de Alimentagédo

Localizagdo de Relés

Os relés estdo localizados na parte traseira da caixa de fusiveis:
Relé 11l - relé de poténcia do sistema EEC-IV
Relé B - relé da bomba de combustivel
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4.0 SISTEMA DE DIAGNOSTICO
Memoéria KAM:
Esta memoria armazena as falhas detectadas assim como a estratégia de adaptacdo as modificagbes que
acontecem ao longo do tempo. A KAM se apaga ao desligar a bateria.
Os parametros auto-adaptativos sdo recuperados em, aproximadamente, 45 minutos.
A memoria contém as falhas presentes, e as intermitentes que tenham acontecido até 40 partidas atras. No
caso de avaria na UC, esta muda para o programa LOS (sistema de emergéncia), no qual:
avanco fixo de 10° APMS
bomba de combustivel fica ligada permanentemente enquanto estiver ligada a ignigao.

4.1 CODIGOS DE FALHA
COD. DESCRICAO
n Sistema OK
13 Temperatura da agua fora da faixa (ECT)
14 Temperatura do ar fora da faixa (ACT)
15 Posicdo da Borboleta fora da faixa (TPS)
17 Pressao do coletor fora da faixa (MAP)
18 Tensdo da bateria fora da faixa (VBAT)
19 Falha na memoéria KAM do mddulo (UC)
21 Sinal de ignicdo irregular (EDIS)
PA] Temperatura da agua abaixo da faixa (ECT)
24 Temperatura do ar abaixo da faixa (ACT)
25 Posicao da borboleta acima da faixa (TPS)
21 Pressdo do coletor acima da faixa (MAP)

Sonda Lambda indica mistura rica (HEGO)
Falha da memdria da UC

Temperatura da agua acima da faixa (ECT)
Temperatura do ar acima da faixa (ACT)
Temperatura do ar acima da faixa (ACT)
Posi¢do da borboleta abaixo da faixa (TPS)
Pressdo do coletor abaixo da faixa (MAP)
Sonda Lambda indica mistura pobre (HEGO)
Vécuo insuficiente na resp. DYN. (MAP)

Resp. DYN. ndo executada (MAP)

Aceleracdo insuficiente durante resp. DYN (TPS)
Falha no sensor do velocimetro (VSS)

Falha no controle d marcha lenta

Contato (1) do indice de octanas ligado a massa
Contato (2) do indice de octanas ligado a massa
Interruptor de minima ligado & massa
Aceleracdo muito rapida na resp. DYN (TPS)
Falha no sincronismo dos sinais PIP/SPOUT (TFI)
Falha na valvula canister (CANP)

Falha na bomba de combustivel (FP)

Direcéo hidraulica ndo acionada (PSPS)

FRNTBLALTEFTRIDBLYBRRBRE
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4.2 TABELAS DE DIAGNOSTICO DE FALHAS

No caso de codigos de falha para os quais o tratamento é similar aquele do sistema EEC IV dos veiculos
VW/FORD da linha Autolatina, o leitor é remitido ao manual de reparos correspondente.

No presente manual s6 serdo tratados os codigos de falha que ndo tem similar no sistema EEC IV da
linha Autolatina.

Lembrar que o sistema de injecdo aplicado aos veiculos Ford Fiesta '94, 95 é o EEC IV CFI.

Para as verificagdes, usar como referéncia os diagramas elétricos do item 3 deste manual.

As sequéncias de verificacBes para o diagndstico de defeitos sdo tdo somente orientativas.

Codigo 13 - Temperatura da agua fora da faixa

Consultar o codigo de falha 21 no manual de reparos VW/FORD EEC-IV.

Codigo 14 - Temperatura do ar fora da faixa

Consultar o codigo de falha 24 no manual de reparos VW/FORD EEC-IV

Cadigo 15 - Posicdo da Borboleta fora da faixa

Consultar o codigo de falha 23 no manual de reparos VW/FORD EEC-IV

Codigo 17 - Pressao do coletor fora da faixa

Consultar o codigo de falha 22 no manual de reparos VW/FORD EEC-IV

Codigo 18 - Tensado de bateria baixa

Verificar estado da bateria, sistema de carga, e circuito de alimentagdo do médulo.

Codigo 19 - Falha na memdria KAM da UC

Defeito interno & UC, que implica na troca da mesma.
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Codigo 21 - Sinal de ignigdo irregular (EDIS)

Este cadigo é registrado quando a UC recebe indicacdo de falha (detectada pelo mddulo EDIS) através do
terminal 28 (EDM).
Problemas com velas e cabos de vela, poderdo ndo ser detectados pelo sistema de diagndstico, e ndo
resultardo na gravacdo do cadigo 21.
Portanto, quando se suspeita do sistema de ignicdo, é recomendavel comegar verificando velas e cabos.
Resisténcia dos cabos: 30 Kohms, maximo por cabo.
- verificar o circuito do sensor e fiagdo do sensor de rotacdo (CPS).
- verificar presenca do sinal PIP no momento da partida.
Se existe sinal CPS e ndo h& sinal PIP:
. verificar alimentagdo e terra do EDIS.
. verificar fiagdo do sinal PIP.
. se tudo em ordem, possivel defeito no mddulo EDIS.

verificar a bobina DIS (alimentacéo e fios de ligagdo com o médulo EDIS).
. resisténcia do primario: 0,5 ohms + 10%
. resisténcia do secundério: 11Kohms a 16 Kohms

Codigo 23 - Temperatura da agua abaixo da faixa

Consultar o codigo de falha 51 no manual de reparos VW/FORD EEC-IV.
Cadigo oposto (usado na seqiiéncia de diagnéstico): 33

Codigo 24 - Temperatura do ar abaixo da faixa

Consultar o codigo de falha 54 no manual de reparos VW/FORD EEC-IV.
Cadigo oposto (usado na seqiiéncia de diagnéstico): 34

Cadigo 25 - Posigdo da borboleta acima da faixa

Consultar o codigo de falha 53 no manual de reparos VW/FORD EEC-IV.

Codigo 27 - Pressdo do coletor acima da faixa

Consultar o codigo de falha 22 no manual de reparos VW/FORD EEC-IV.

Codigo 28 - Sonda Lambda indica mistura rica

Consultar o codigo de falha 42 no manual de reparos VW/FORD EEC-IV.

Codigo 31 - Falha na memdria da UC

Defeito interno & UC, que implica na troca da mesma.
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Codigo 33 - Temperatura da agua acima da faixa

Consultar o codigo de falha 61 no manual de reparos VW/FORD EEC-IV.
Cadigo oposto (usado na seqiiéncia de diagnéstico): 23

Codigo 34 - Temperatura do ar acima da faixa

Consultar o codigo de falha 64 no manual de reparos VW/FORD EEC-IV.
Cadigo oposto (usado na seqiiéncia de diagndstico): 24

Codigo 35 - Posicédo da borboleta abaixo da faixa

Consultar o codigo de falha 63 no manual de reparos VW/FORD EEC-IV.

Codigo 37 - Pressdo do coletor abaixo da faixa

Consultar o codigo de falha 22 no manual de reparos VW/FORD EEC-IV

Codigo 38 - Sonda Lambda indica mistura pobre

Consultar o codigo de falha 41 no manual de reparos VW/FORD EEC-IV.

Codigo 42 - Vacuo insuficiente na resposta dinamica

Consultar o codigo de falha 72 no manual de reparos VW/FORD EEC-IV.

Codigo 43 - Resposta dinamica ndo executada

Consultar o codigo de falha 77 no manual de reparos VW/FORD EEC-IV.

Codigo 44 - Aceleracgdo insuficiente durante resposta dinamica

Consultar o codigo de falha 73 no manual de reparos VW/FORD EEC-IV.

Codigo 45 - Falha no sensor de velocidade (VSS)

Consultar o codigo de falha 29 no manual de reparos VW/FORD EEC-IV.
Nota: no FORD Fiesta o terminal do sensor VSS é 0 4 (e ndo 0 3 como no EEC-IV da linha Autolatina).
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Codigo 48 - Falha no controle da marcha lenta

A UC detectou algum tipo de anomalia em relagdo ao motor de controle da marcha lenta (DC-ISC) ou seu
circuito elétrico.
Para verificar o funcionamento do DC-ISC:
Com o motor a temperatura normal de funcionamento, ligar e desligar o mesmo.
O motor DC-ISC devera retrair logo apds, estender o parafuso, abrindo a borboleta.
Também pode testar-se 0 motor DC-ISC, instalando o BOB (com a UC desconectada), e alimen-
tado os terminais 21 e 41 com tensdo de 12V. Com uma polaridade o motor se retrai; com a
polaridade invertida o motor se estende.
Verificar 0 funcionamento do interruptor de minima (ITS).
Com o motor DC-ISC totalmente retraido deve-se medir circuito fechado entre o terminal 18 e
massa (interruptor de minima fechado).
Com a haste do motor DC-ISC encostada no batente da borboleta, deve-se medir resisténcia maior
que 10Kohms entre o terminal 18 e massa (interruptor aberto).

Outras causas que podem resultar na gravagdo do codigo 48 estdo:
borboleta (ou 0 mecanismo de acionamento) travada.
vazamentos no sistema de admiss&o.
ajuste do conjunto borboleta/motor de controle incorreto.

Codigo 53 - Contato (1) do Indice de octanas ligado a massa

Verificar possivel curto-circuito a massa dos fios correspondentes aos terminais 3, 23 e 24 da UC.

Codigo 54 - Contato (2) do Indice de octanas ligado & massa

Verificar possivel curto-circuito a massa dos fios correspondentes aos terminais 3, 23 e 24 da UC.

Codigo 55 - Interruptor de minima ligado a massa

A UC detectou algum tipo de anomalia em relagdo ao interruptor de minima (ITS).

Codigo 57 - Aceleragdo muito rapida na resposta dinamica

Repetir o teste dinamico, e acelerar s6 quando solicitado.

Codigo 58 - Falha no mecanismo dos sinais PIP/SPOUT (TFI)

Né&o se aplica ao Fiesta; corresponde aos motores com mddulo de ignicdo TFI.

Codigo 73 - Falha na valvula de purga do canister (CANP)

Consultar o codigo de falha 85 no manual de reparos VW/FORD EEC-IV.
Nota: lembrar que o terminal de controle da valvula CANP é o 35.
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Codigo 74 - Falha na bomba de combustivel

Realizar as seguintes verificaces na sequéncia:
Verificar fusivel da bomba.
Verificar se o interruptor de inércia esta fechado.
Verificar a bomba, alimentando-a externamente.
Verificar o relé da bomba e seu circuito quanto a curto-circuito, circuito aberto e correta alimentagéo.

O terminal 3 do relé recebe alimentagdo da bateria o terminal 86 recebe alimentagéo do relé de poténcia
quando liga a ignicao. Se isto ndo acontece, verificar o circuito elétrico do relé de poténcia.

Verificar se, durante a partida, o terminal 85 do relé recebe massa (aterramento do terminal 22 da
uc).
Se isto ndo acontecer:

. possivel defeito na fiagdo do terminal 22.

. possivel defeito na UC.

Codigo 78 - Diregao Hidraulica ndo acionada (PSPS)

Consultar o codigo de falha 52 no manual de reparos VW/FORD EEC-IV.
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1.0 - INTRODUGAO

Este manual contém todas as informagdes de reparo, necessarias para a manutengdo dos seguintes veiculos
da linha FORD equipados com o sistema de inje¢éo eletrénica EEC-IV: ESCORT SW 16V, ESCORT 16V e
ESCORT RS 16V.

Composicaodo Sistema EEC-IV
Escort 16V (Zetec)
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Sensor de Rotacéo \ll de Injegao . EVAP
(Relut. Magnét.) Valvula de Purga
do Canister
r——
HO2S T —
Sensor de 02 \F \ DLC
Conector de
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—— \  EEEEE—
U C ; < Tacdmetro
S —
e —
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do Comando ’T
—~ac ) \h
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dade do Veiculo
Codificador de _)
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— ﬁ Bobina de
s Ignicéo
GERESC ee

a alfatest 62



Reparos EEC-IV Zetec
2.0 - DESCRIGAO DO SISTEMA

Caracteristicas Gerais

- Tipo de Injegéo:
. multiponto seqtiencial
. sensor de posi¢do do comando (CMP) de relutancia variavel

- Método de medicéo da massa de ar:
. sensor MAF analogico

- Medic&o da rotagéo:
. roda fénica de 36-1 dentes (saliéncias forjadas no volante do motor; face interna, oposta a face
da embreagem)
. sensor de rotagdo (CKP) de relutancia variavel, sem ajuste
resisténcia: 300 a 800 ohms

- Controle da marcha lenta:
. valvula solenéide (IAC); sem ajuste inicial
resisténcia: 7 a 13 ohms

- Controle da mistura:
. sonda lambda aquecida (HO2S)

- Corpo de borboleta:
. simples
. com: sensor de posigdo da borboleta (TP), valvula solenéide da marcha lenta (IAC)

Sistema de combustivel

- Caracteristicas: com linha de retorno
. presséo: 2,8 a 3 bar, linha pressurizada, motor parado
2,3 a 2,6 bar, motor funcionando na marcha lenta
.vazao: superior a 100 litros/hora
. método de despressurizagao: retirar o fusivel ou relé da bomba e funcionar o motor até parar

nota: outros manuais da propria montadora especificam:
210 a 230 kPa para motor funcionando
240 a 280 kPa para linha pressurizada, motor desligado

- Bomba de combustivel
. interna (no reservatorio)
. acionada de 1 a 3 segundos ao ligar a igni¢éo

- Regulador de presséo
. no tubo distribuidor; com ligag&o ao coletor de admisséo
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- Injetores
. resisténcia: 11 a 18 ohms
. terminais de acionamento (UC):

injetor s/PATS c/PATS
#1 51 15
#2 52 12
#3 39 54
#4 35 42

- Interruptor de inércia
. em série com o circuito da bobina do relé da bomba
. localizacéo: painel de acabamento inferior, lado motorista (coluna A)

- Relé da bomba
. localizado na central elétrica interna (painel, lado motorista)

Sistema Elétrico e de Controle

- Relés do sistema: de alimentag&o
da bomba de combustivel
de corte do A/C

Todos os relés estéo localizados na central elétrica interna (painel, lado motorista)

- Unidade de comando: de 60 terminais
localizag&o: lateral inferior (coluna A) direita (lado passageiro)

- Conector de diagnostico: 16 terminais (tipo OBDII)
localizag&o: lateral inferior (coluna A) direita (lado passageiro)

Sensores do Sistema

- Temperatura do motor (ECT)

Temperatura Resisténcia
(°C) (Kohms)

10 59
20 27
30 24
40 16
50 "

60 7,7
80 38
100 2,0
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- Temperatura do ar (IAT)
Temperatura Resisténcia
(°C) (Kohms)
10 59
20 27
30 24
40 16
50 "
60 7,7
- Massa de ar (MAF)

. Saida analogica de tensao variavel:
.namarchalenta: 0,8 volts
. a 30 km/hora: 1,0 volts (4ta. marcha)
. a 65 km/hora: 1,7 volts (5ta. marcha)
. a 95 km/hora: 2,1 volts (5ta. marcha)

- Rotagéo (CKP)
. relutancia variavel
. resisténcia; 300 a 800 ohms

- Posigao do comando (CMP)
. reluténcia variavel
. resisténcia: aprox. 450 ohms

- Posigao da borboleta (TP):
Tensé&o do sinal TP (para Vref = 5 volts):
borboleta fechada: 0,5V (+ 3%)
85 graus de abertura:4,5 V (£ 3%)
A tensao varia linearmente entre 0 minimo e 0 maximo assinalados. Em fungao das tolerancias
do sensor TP e da tenséo de referéncia (Vref), os valores acima podem variar em £ 15%.

- Oxigénio (HO2S)
. Resisténcia do aquecedor da Sonda Lambda: 7ohms aprox.

- Velocidade do veiculo (VSS)
. Sensor de efeito HALL
. Saida: sinal pulsado (0 a 12 volts); freqiiéncia variavel em fungéo da velocidade do veiculo

A UC utiliza este sinal para:
. controle da rotagéo de marcha lenta
. ajuste de combustivel em regime de cruzeiro (mistura pobre)
. corte de combustivel na desaceleragéo ou excesso de velocidade.

- Pressao da diregao hidraulica (PSP)
Interruptor normalmente fechado; abre com sobrepress&o gerada ao acionar a diregdo hidraulica.
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Atuadores do Sistema

- Injetores (ver sistema de combustivel)

- Bomba de combustivel (ver sistema de combustivel)

- Valvula solendide de controle da marcha lenta (IAC) (ver controle da marcha lenta)

- Bobinas de ignigéo (ver sistema de igni¢&o)

- Valvula de purga do canister (EVAP) (ver sistemas auxiliares de controle de emissdes)
- Relé de corte do A/C (WAC) (ver sistemas auxiliares de controle de emissdes)

Sinais Auxiliares

- Sinal para tacdmetro
- Sinais de comunicag&do com o sistema PATS (anti-furto); por motivo de seguranga o fabricante ndo fornece

maiores detalhes sobre o funcionamento deste sistema.
Sistema de Ignigédo
- Caracteristicas: estatica de faisca perdida; modulo de poténcia interno a UC

- Bobinas: pack de 2 bobinas
resisténcia primaria: 0,6 ohms aprox.
resisténcia secundaria; 13 Kohms aprox.

- Controle da detonagdo: sem sensor de detonagéo
- Ordem de ignigdo: 1-3-4-2

Sistemas Auxiliares de Controle de Emissdes

- Emissbes evaporativas:
. filtro canister localizado préximo ao farol dianteiro direito

. valvula de purga (EVAP)
resisténcia da bobina: 40 a 90 ohms

- Pés-tratamento
. catalisador de 3 vias

- Ar condicionado
. a UC controla a embreagem eletromagnética através do relé de corte do A/C (WAC);

resisténcia da bobina: 50 a 70 ohms

Sistemas de Seguranga
- PATS (opcional)
. seguranga passiva anti-furto

- Interruptor de inércia
. corta a alimentagao da bomba de combustivel apds batida forte, esta localizado na coluna A

(lado motorista).
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3.0 - SISTEMA ELETRICO

Tabela de Terminais (sem PATS)

Terminal

Descricdo

01

03
04
07
08
09
10
"

16
18
19
20
21

22
24
25
26
28
35
37
39
40
42
44
46
47
50
51

52
54
55
56
57
58
59
60

Alimentag&o perm. de bateria p/meméria KAM - KAPWR
Sinal do sensor de velocidade do veiculo - VSS

Sinal de rotagao para tacémetro - TACH

Sinal do sensor de temperatura do motor - ECT

Sinal de monitorizagdo da bomba de combustivel - FPM
Retorno do sinal do sensor de massa de ar - MAF RTN
Sinal de solicitagéo do A/C - ACCS

Controle da valvula de purga do canister - EVAP
Massa

Linha de comunicagéo (+)

Linha de comunicag&o (-)

Terra

Controle do solenéide de ajuste da marcha lenta - IAC
Controle do relé da bomba de combustivel - FP

Sinal do sensor de posigao do comando - CMP

Sinal do sensor de temperatura do ar de admissao - IAT
Tensao de referéncia - VREF

Sinal do sensor de presséao da dire¢éo hidraulica - PSP
Controle do injetor do cil. #4 - INJ4

Alimentag&o do sistema - VPWR

Controle do injetor do cil. #3 - INJ3

Terra

Sinal do codificador de octanas - OCT ADJ

Sinal do sensor do sensor de oxigénio - HO2S

Retorno de sinal; massa dos sensores

Sinal do sensor de posigao da borboleta - TP

Sinal do sensor de massa de ar - MAF

Controle do injetor #1 - INJ1

Controle do injetor #2 - INJ2

Controle do relé de corte do A/C - WAC

Sinal do sensor de rotagéo - CKP(-)

Sinal do sensor de rotagéo - CKP(+)

Alimentag&o do sistema - VPWR

Controle da bobina A (cil. #1 e #4)

Controle da bobina B (cil. #2 e #3)

Terra
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Tabela de Terminais (com PATS)

Terminal Descri¢éo
01 Alimentag&o perm. de bateria p/meméria KAM - KAPWR
03 Sinal do sensor de velocidade do veiculo - VSS
04 Sinal de rotagdo para tacometro - TACH
07 Sinal do sensor de temperatura do motor - ECT
08 Sinal de monitorizagdo da bomba de combustivel - FPM
09 Retorno do sinal do sensor de massa de ar - MAF RTN
10 Sinal de solicitagdo do A/C - ACCS
1 Controle da valvula de purga do canister - EVAP
12 Controle do injetor #2 - INJ2
15 Controle do injetor #1 - INJ1
16 Massa
18 Linha de comunicagéo (+)
19 Linha de comunicagéo (-)
20 Terra
21 Controle do solendide de ajuste da marcha lenta - IAC
22 Controle do relé da bomba de combustivel - FP
24 Sinal do sensor de posigdo do comando - CMP
25 Sinal do sensor de temperatura do ar de admiss&o - IAT
26 Tens&o de referéncia - VREF
28 Sinal do sensor de pressdo da dire¢ao hidraulica - PSP
29 Sinal do codificador de octanas - OCT ADJ
35 Controle do relé de corte do A/C - WAC
37 Alimentagao do sistema - VPWR
40 Terra
42 Controle do injetor do cil. #4 - INJ4
44 Sinal do sensor do sensor de oxigénio - HO2S
46 Retorno de sinal; massa dos sensores
47 Sinal do sensor de posigao da borboleta - TP
50 Sinal do sensor de massa de ar - MAF
54 Controle do injetor do cil. #3 - INJ3
55 Sinal do sensor de rotagéo - CKP(-)
56 Sinal do sensor de rotagao - CKP(+)
57 Alimentag&o do sistema - VPWR
58 Controle da bobina A (cil. #1 e #4)
59 Controle da bobina B (cil. #2 e #3)
60 Terra
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Localizagdo dos Relés e Fusiveis do Sistema

Central Elétrica Interna
(painel de relés)

2.
relé do ‘K18HK25‘ i ‘K95HK80‘

sistema

EEC-IV 5 {e¢
N | K94 | |AB2] K34 I T

K13 K11

K1 K96 | | K9
oo

K4

RN

\\relé da

bomba de
combustivel

Central Elétrica Interna
(painel de fusiveis)

F F

1 17
JOOO0000InoUD0IUD] g, memeae
F14-aquecedor da sonda

ST [P [T re-omoa de computive

18 34
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4.0 - SISTEMA DE DIAGNOSTICO EEC-IV (ESCORT 16V '97)

O sistema de diagndstico aplicado possui os seguintes modos de teste:
- Teste Estatico: ignigdo ligada, motor ndo funcionando; no fim do teste so apresentadas as falhas presentes
na memoria

- Teste Dinamico: motor funcionando; sdo exercitadas diversas fungdes do sistema e na conclus&o sdo
apresentadas as falhas detectadas.

- Modo Continuo: com motor funcionando ou nao; permite visualizar valores dos parametros de
funcionamento do motor.

4.1 -Tabela de Falhas

[Cod. | Descrigio

1M Sistema OK

112 Temperatura do ar - tensédo abaixo do limite inferior

113 Temperatura do ar - tens&o acima do limite superior

114 Temperatura do ar (IAT) fora da faixa

116 Temperatura da agua (ECT) fora da faixa

17 Temperatura da agua (ECT) - tensao abaixo do limite inferior

118 Temperatura da agua (ECT) - tensao acima do limite superior

121 Voltagem da borboleta fechada fora da faixa

122 Sensor de posigao da borboleta inferior a limite minimo

123 Sensor de posigao da borboleta acima do valor méximo

124 Voltagem do sensor de posicao da borboleta acima do esperado

125 Voltagem do sensor de posicao da borboleta abaixo do esperado
129 Variag&o insuficiente da massa de ar durante a Resp. Dindmica

157 Tensao do sensor de massa de ar (MAF) abaixo da minima

158 Tensao do sensor de massa de ar (MAF) acima da maxima

159 Sinal do sensor de massa de ar (MAF) fora da faixa

167 Variag&o insuficiente da posigéo da borboleta dur. Resp. Dindm.

171 Sist. de comb. no limite de adaptagao; sonda lambda (Bco #1) néo chaveia
172 Sonda lambda n&o chaveia; indica mistura pobre

173 Sonda lambda nao chaveia; indica mistura rica

174 Sonda lambda chaveia lentamente

179 Sistema de comb. limite de adaptag&o pobre em carga parcial

181 Sistema de combustivel no limite de adaptacao rica; em carga parcial
182 Sistema de combustivel no limite de adaptagéo pobre; na marcha lenta
183 Sistema de combustivel no limite de adaptacéo rica; na marcha lenta
184 Fluxo da massa ar acima do esperado

185 Fluxo da massa ar abaixo do esperado

186 Tempo de abertura do injetor maior que o esperado

187 Tempo de abertura do injetor menor que o esperado

211 Falha no circuito do sinal de rotagéo (CKP)

214 Falha no circuito do sensor de posi¢éo do comando (CMP)
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Cod. Descrigao

215 Falha no circuito primario da bobina #1 (El)

216 Falha no circuito primario da bobina #2 (EI)

217 Falha no circuito primario da bobina #3 (EI )

226 Sinal de monitorizagdo da igni¢ao (IDM) ndo recebido

227 Defeito no sistema de igni¢do

232 Falha no circuito primario da bobina #1, #2, #3 ou #4

34 Conector de ajuste de octanas aberto

41 Corretivo de marcha lenta ndo consegue controlar (elevar) RPM durante verificagdo de baixa
rotagdo, no teste dinamico

412 Corretivo de marcha lenta ndo consegue controlar (reduzir) RPM durante verificagao da alta
rotagdo, no teste dinamico

452 Falha no sinal do sensor de velocidade do veiculo (VSS)

511 Falha no teste da ROM durante o teste estatico

512 Falha no teste da KAM durante o teste estatico

513 Falha no teste de alimentagéo interna durante o teste estatico

519 Interruptor de pressao hidraulica (PSP) aberto dur. teste estatico

521 Inter. de press&o hidraulica ndo muda de estado dur. teste din.

538 Insufic. variagdo de RPM dur. a Resp. Din. ou erro de operagédo

539 Ar condicionado/desembacador ligado durante teste estatico/ dindmico

556 Falha no circuito primario do relé da bomba de combustivel

565 Falha no circuito da valvula de purga do canister dur. teste est.

998 Falha grave presente; sistema em modo FMEM

4.2 - Diagnéstico de Falhas

112 - Sensor de Temperatura do ar - tensao abaixo do limite inferior (temperatura muito alta)

A UC recebe um sinal inferior a 0,2 volts
Causas possiveis
- curto no chicote ou conexdo com defeito
- sensor defeituoso
- UC com defeito

Verificagbes
- com sensor desconectado, medir tens&o entre os terminais do conector (lado chicote), com ignigéo ligada
Valor: Vref (5 volts)
Se ndo verifica:
- ligagéo a massa defeituosa
- fio de sinal interrompido ou em curto
- UC com defeito; para confirmar, medir no term.25

- simular a falha inversa: com 0 sensor desconectado (alta resisténcia) a UC deve medir uma tens&o préxima
de 5 volts (Vref); executar o teste estatico.
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Se apresenta o cddigo de falha 113 (tens&o alta, temperatura baixa), sensor defeituoso
Se continua a apresentar codigo 112, UC ou fiagdo com defeito (curto)

- verificar a calibragdo do sensor (medir a sua resisténcia)

Temperatura Resisténcia
(°C) (Kohms)

10 59
20 27
30 24
40 16
50 1

60 7,7

- como auxilio ao diagnéstico, visualizar (no equipamento de teste) o pardmetro “temperatura do ar”. Funcionar
o motor, e verificar que os valores de temperatura sejam crescentes e sem descontinuidades durante todo
o periodo de aquecimento. Os valores lidos deverdo ser similares aqueles reais do ar admitido. Os valores
reais deverdo ser medidos com termémetro.

Se néo verifica: sensor defeituoso.

113 - Sensor Temperatura do ar - tensdo acima do limite superior (temperatura baixa)

A UC recebe um sinal com tens&o superior a 4,6 volts.
Possiveis causas
- interrupgao no chicote ou conexao com defeito
- sensor defeituoso
- UC com defeito

Verificagdes
- com sensor desconectado, medir tens&o entre os terminais do conector (lado chicote), com ignigéo ligada
Valor; Vref (5 volts)
Se ndo verifica:
- ligagdo a massa defeituosa
- fio de sinal interrompido ou em curto
- UC com defeito; para confirmar, medir no term.25

- simular a falha inversa: com o sensor desconectado, simular uma baixa resisténcia fazendo uma ponte
entre os terminais do conector (lado chicote); a UC deve medir uma tensao préxima de 0 volts; executar o
teste estatico.

Se apresenta o cddigo de falha 112 (tenséo baixa, temperatura alta), sensor defeituoso
Se continua a apresentar codigo 113, UC ou fiagdo com defeito (interrupgéo)

- verificar a calibragao do sensor (medir a sua resisténcia)
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Temperatura Resisténcia
(°C) (Kohms)
10 59
20 27
30 24
40 16
50 "
60 77

- como auxilio ao diagnéstico, visualizar (no equipamento de teste) o parametro “temperatura do ar’. Funcionar
0 motor, e verificar que os valores de temperatura sejam crescentes e sem descontinuidades durante todo
o periodo de aquecimento. Os valores lidos deverao ser similares aqueles reais do ar admitido. Os valores
reais deverdo ser medidos com termoémetro.

Se ndo verifica: sensor defeituoso.

114 - Temperatura do ar (IAT) fora da faixa

Este cddigo indica que o sinal esta fora da faixa esperada para a realizagao do teste, que é entre 0,3 € 3,7
volts

Possiveis causas
. temperatura ambiente abaixo de 10 graus
. fiagdo/conector com defeito: aplicar as verificagdes abaixo
. sensor com defeito: aplicar as verificagdes abaixo

Verificagbes
- com sensor desconectado, medir tens&o entre os terminais do conector (lado chicote), com ignigéo ligada
Valor: Vref (5 volts)
Se ndo verifica:
- ligagdo a massa defeituosa
- fio de sinal interrompido ou em curto
- UC com defeito; para confirmar, medir no term.25

- verificar a calibragao do sensor (medir a sua resisténcia)

Temperatura Resisténcia
(°C) (Kohms)
10 59
20 27
30 24
40 16
50 "
60 77
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- como auxilio ao diagnostico, visualizar (no equipamento de teste) o parametro “temperatura do ar”. Funcionar o
motor, e verificar que os valores de temperatura sejam crescentes e sem descontinuidades durante todo o periodo
de aquecimento. Os valores lidos deveréo ser similares aqueles reais do ar admitido. Os valores reais deverao
ser medidos com termdmetro.

Se ndo verifica: sensor defeituoso.

116 - Temperatura da agua (ECT) fora da faixa

Este codigo indica que o sinal esta fora da faixa esperada para o teste, que é entre 0,3 e 3,7 volts

Possiveis causas
. valvula termostatica/nivel baixo do liquido de arrefecimento
. fiagdo/conector com defeito: aplicar as verificagdes abaixo
. sensor com defeito: aplicar as verificagées abaixo

Verificagdes
- com sensor desconectado, medir tens&o entre os terminais do conector (lado chicote), com ignigéo ligada
Valor; Vref (5 volts)
Se ndo verifica:
- ligagdo a massa defeituosa
- fio de sinal interrompido ou em curto
- UC com defeito; para confirmar, medir no term.7

- verificar a calibragdo do sensor (medir a sua resisténcia)

Temperatura Resisténcia
(°C) (Kohms)

10 59

20 27
30 24
40 16
50 "

60 7,7
80 38
100 2,0

- como auxilio ao diagnoéstico, visualizar (no equipamento de teste) o pardmetro “temperatura do motor”.
Funcionar o motor, e verificar que os valores de temperatura sejam crescentes e sem descontinuidades
durante todo o periodo de aquecimento. Os valores lidos deverao ser similares aqueles reais do motor. Os
valores reais deverdo ser medidos com termoémetro.

Se ndo verifica: sensor defeituoso.
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117 - Temperatura da agua (ECT) - tensao abaixo do limite inferior (temperatura alta)

A UC recebe um sinal inferior a 0,2 volts

Causas possiveis
- curto no chicote ou conexao com defeito
- sensor defeituoso
- UC com defeito

Verificagbes
- com sensor desconectado, medir tens&o entre os terminais do conector (lado chicote), com ignigéo ligada
Valor: Vref (5 volts)
Se ndo verifica:
- ligagdo a massa defeituosa
- fio de sinal interrompido ou em curto
- UC com defeito; para confirmar, medir no term.7

- simular a falha inversa: com o sensor desconectado (alta resisténcia) a UC deve medir uma tens&o préxima
de 5 volts (Vref); executar o teste estatico.
Se apresenta o cddigo de falha 118 (tenséo alta, temperatura baixa), sensor defeituoso
Se continua a apresentar codigo 117, UC ou fiagdo com defeito (curto)

- verificar a calibragao do sensor (medir a sua resisténcia)

Temperatura Resisténcia

(°C) (Kohms)

10 59

20 27

30 24

40 16

50 1"

60 77

80 38

100 2,0

- como auxilio ao diagnéstico, visualizar (no equipamento de teste) o pardmetro “temperatura do motor”.
Funcionar o motor, e verificar que os valores de temperatura sejam crescentes e sem descontinuidades
durante todo o periodo de aquecimento. Os valores lidos deverao ser similares aqueles reais do motor. Os
valores reais deverdo ser medidos com termdmetro.

Se ndo verifica: sensor defeituoso.
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118 - Temperatura da agua (ECT) - tensdo acima do limite superior (temperatura baixa)

A UC recebe um sinal com tensao superior a 4,6 volts.

Possiveis causas
- interrupgao no chicote ou conexao com defeito
- sensor defeituoso
- UC com defeito
Verificagdes
- com sensor desconectado, medir tens&o entre os terminais do conector (lado chicote), com ignigéo ligada
Valor; Vref (5 volts)
Se ndo verifica:
- ligagdo a massa defeituosa
- fio de sinal interrompido ou em curto
- UC com defeito; para confirmar, medir no term.7

- simular a falha inversa: com o sensor desconectado, simular uma baixa resisténcia fazendo uma ponte
entre os terminais do conector (lado chicote); a UC deve medir uma tensao préxima de 0 volts; executar o
teste estatico.

Se apresenta o cddigo de falha 117 (tenséo baixa, temperatura alta), sensor defeituoso
Se continua a apresentar codigo 118, UC ou fiagdo com defeito (interrupgéo)

- verificar a calibragdo do sensor (medir a sua resisténcia)

Temperatura Resisténcia

(°C) (Kohms)

10 59

20 27

30 24

40 16

50 "

60 7,7

80 38

100 2,0

- como auxilio ao diagnoéstico, visualizar (no equipamento de teste) o pardmetro “temperatura do motor”.
Funcionar o motor, e verificar que os valores de temperatura sejam crescentes e sem descontinuidades
durante todo o periodo de aquecimento. Os valores lidos deverao ser similares aqueles reais do motor. Os
valores reais deverdo ser medidos com termoémetro.

Se ndo verifica: sensor defeituoso.
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121 - Voltagem da borboleta fechada fora da faixa

Esta falha indica que o sinal de posigao esta acima ou abaixo do esperado; o sinal do TP é inconsistente
com o sinal do MAF.

Possiveis causas:
- engripamento do acionamento da borboleta
- sensor ndo assentado corretamente
- sensor com defeito (verificagdes abaixo)
- UC com defeito (verificagbes abaixo)

Verificagbes
- verificar a tenséo de alimentag&o (Vref) entre terminais extremos do conector, com o sensor conectado e
ignicao ligada
valor: 5 volts
Se ndo verifica:
. desconectar o sensor com a ignicao desligada
. medir tensdo de alimentag&o (Vref) entre terminais correspondentes do conector (lado chicote);
ignicao ligada, valor: 5 volts

Se agora verifica: sensor defeituoso
Se néo verifica:
. ligagdo a massa defeituosa
. fio de Vref interrompido ou em curto
. UC com defeito; para confirmar, medir tens&o Vref entre os terms.26 (Vref) e 46
(massa dos sensores) do conector da UC
- conectar o sensor ao chicote e medir tenséo do sinal (com relag&o a massa do sensor; do lado do sensor);
ignicao ligada.
valor para borboleta fechada: 0,5 volts
valor para 85 graus de abertura: 4,5 volts

Se ndo verifica, sensor defeituoso

- repetir a verificagdo anterior entre os terms.47 e 46 (lado da UC)
Se nédo verifica, fio de sinal interrompido ou em curto

- verificar o sensor; girar o cursor lentamente, e verificar que o valor do sinal se modifique sem saltos ou

descontinuidades.
Se durante o teste o valor se modifica bruscamente (para 0 volts ou 5 volts), sensor defeituoso.
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122 - Voltagem do sensor de posig¢do da borboleta inferior a limite minimo

Indica que o sinal do sensor ¢ inferior ao limite inferior
Possiveis causas:
- sensor danificado ou ndo assentado corretamente
- fio interrompido ou em curto
- UC com defeito

Verificagdes
- verificar a tensdo de alimentagéo (Vref) entre terminais extremos do conector, com o sensor conectado e
ignicdo ligada
valor: 5 volts
Se ndo verifica:
. desconectar o sensor com a igni¢&o desligada
. medir tens&o de alimentagao (Vref) entre terminais correspondentes do conector (lado chicote);
ignicao ligada, valor: 5 volts

Se agora verifica: sensor defeituoso
Se néo verifica:
. ligagéo a massa defeituosa
. fio de Vref interrompido ou em curto
. UC com defeito; para confirmar, medir tens&o Vref entre os terms.26 (Vref) e 46
(massa dos sensores) do conector da UC
- conectar o sensor ao chicote e medir tens&o do sinal (com relagdo a massa do sensor); ignicdo ligada.
valor para borboleta fechada: 0,5 volts
valor para 85 graus de abertura: 4,5 volts

Se ndo verifica, sensor defeituoso

- repetir a verificagdo anterior entre os terms.47 e 46 da UC
Se ndo verifica, fio de sinal interrompido ou em curto

- verificar o sensor; girar o cursor lentamente, e verificar que o valor do sinal se modifique sem saltos ou
descontinuidades.
Se durante o teste o valor se modifica bruscamente (para 0 volts ou 5 volts), sensor defeituoso.

123 - Voltagem do sensor de posi¢do da borboleta acima do valor maximo

Indica que o sinal do sensor é superior ao limite maximo
Possiveis causas:
- sensor danificado ou ndo assentado corretamente
- fio em curto com a alimentag&o (Vref ou +bat)
- UC com defeito

Verificagdes: Aplicar as verificagdes do codigo 122
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124 - Voltagem do sensor de posicao da borboleta acima do esperado

Possiveis causas:
- engripamento do acionamento da borboleta
- sensor ndo assentado corretamente
- sensor com defeito (verificagdes abaixo)
- UC com defeito (verificagdes abaixo)

Verificagbes
Aplicar as verificagdes do codigo 122.

125 - Voltagem do sensor de posi¢ao da borboleta abaixo do esperado

Possiveis causas:
- engripamento do acionamento da borboleta
- sensor ndo assentado corretamente
- sensor com defeito (verificagdes abaixo)
- UC com defeito (verificagdes abaixo)

Verificagbes
Aplicar as verificagdes do codigo 122.

129 - Variagao insuficiente do fluxo da massa de ar durante a Resposta Dindmica

Indica que durante a resposta dindmica né&o foi verificada a variagao de fluxo de ar esperada.

Possiveis causas:
- circuito de alimentagdo do MAF interrompido (verificagdes abaixo)
- massa deficiente do sensor MAF (verificagdes abaixo)
- circuito de retorno do sinal interrompido (verificagdes abaixo)
- circuito do sinal MAF em curto (verificacbes abaixo)
- sensor MAF defeituoso/desconectado (verificagdes abaixo)

- vazamento de ar antes ou depois do sensor: bragadeiras com quebras/desapertadas; rachaduras no
tubo de saida; juntas gastas entre o sensor e o filtro de ar.
- possivel UC com defeito
- indicag&o constante de borboleta fechada

Verificagbes
Ver cédigo 157
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157 - Tensdo do sinal do sensor de massa de ar (MAF) abaixo da minima

Indica que o sinal MAF caiu abaixo de 0,4 volts nos ultimos 80 ciclos de aquecimento do motor (motor
funcionando).

Possiveis causas:
- conexdo deficiente/interrupgao na fiagdo do sensor MAF
- sensor MAF com defeito
- indicag&o constante de borboleta fechada

Verificagdes
- verificar alimentagdo com o sensor conectado e ignicdo ligada.
Medir entre os terminais + bat (term.37/57 da UC) e massa (term.40/60 da UC)
Valor: superior a 10,5 volts
Se nao confere:
. desconectar o MAF (com ignicéo desligada) e repetir a medic&o (lado chicote) com ignigao ligada
Se confere, possivel MAF com defeito.
Se nao confere:
. circuito de alimentacéo aberto/em curto; para confirmar, medir nos terminais correspondentes
do conector da UC
. conexdo a massa deficiente; para confirmar, repetir medic&o entre o terminal de alimentagéo
(term.37/57 da UC) e o negativo da bateria.

- verificar tensdo de saida com MAF conectado e ignicdo ligada; medir entre sinal (term.50 da UC) e retorno
do sinal (term.9 da UC).
Valor: 0,4 a 1,5 volts na marcha lenta; tipico 0,8 volts

Se néo verifica:
. possivel curto com outro sinal ou com a tensao de bateria.
. possivel interrupg&o no fio de retorno do sinal.
. sensor com defeito.

- repetir a medig&o anterior nos terminais da UC (entre terms.50 e 9)
Se néo verifica:
. fio de sinal interrompido
. retorno de sinal interrompido.

- para possiveis falhas intermitentes, medir a tens&o entre terms.50 e 9 com o motor funcionando na
marcha lenta (MAF conectado); bater levemente no sensor e movimentar conector e chicote; as leituras
deverdo ser sempre, superiores a 0,4 volts.

158 - Tensao do sinal do sensor de massa de ar (MAF) acima da maxima

Indica que o sinal do MAF ultrapassou 4,5 volts durante o funcionamento normal do motor.
Nota: este cdigo pode ser gerado por material estranho bloqueando a tela do sensor (criando uma restrigéo)
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Possiveis causas:
- sensor defeituoso (verificacbes abaixo)
- restricdo ao fluxo de ar

Verificagbes
Ver cédigo 157

159 - Sinal do sensor de massa de ar (MAF) fora da faixa

Este cadigo indica que:
. 0 sinal do sensor MAF & superior a 0,7 volts durante o teste estatico
. 0 sinal MAF ndo esta entre 0,2 e 1,5 volts durante o teste dindmico

Possiveis causas:
- falha no solendide de controle da marcha lenta (IAC)
- sensor MAF com defeito/parcialmente desconectado (verificagbes abaixo)
- vazamento de ar antes ou depois do sensor
- possivel defeito na UC

Verificagbes
Ver cédigo 157

167 - Variagao insuficiente da posig¢do da borboleta durante a Resposta Dindmica

Este cddigo indica que a UC ndo detectou a abertura esperada da borboleta; a tens&o do sinal TP n&o foi
superior a 3,5 volts durante a resposta dinamica.
Repetir o teste novamente; se reaparece este cddigo, aplicar as verificagdes do cddigo 122.

171 - Sistema de combustivel no limite de adaptagao; sonda lambda nao chaveia

Indica que o ajuste de combustivel de longo prazo atingiu o valor limite e a sonda ndo muda de estado.
Possiveis causas:

- injetores defeituosos/entupidos

- circuito da sonda lambda com defeito/sonda contaminada

- presséo de combustivel fora de especificagéo

- sistema de ventilagdo do carter (PCV) deficiente

- vacuo do coletor deficiente (obstrugao; vazamento; problema mecénico)

- valvula de purga defeituosa

- sistema de igni¢&o

Verificagbes
- medir pressdo de combustivel
210 a 230 kPa com motor funcionando
240 a 280 kPa com linha pressurizada, motor desligado
Alinha pode ser pressurizada ligando a igni¢&o varias vezes (4 a 5 vezes)
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- verificar a estanqueidade do sistema; a pressédo na linha deve manter-se durante pelo menos, 1.2 minutos dentro
das especificages; caso contrario, verificar regulador, filtro, bomba, injetores, obstrugdes.

- verificar continuidade/curto na fiagao dos injetores; medir a resisténcia (com UC desconectada) entre o
term.37/57 e o terminal de acionamento de cada injetor
resisténcia: 11 a 18 ohms

- verificar sinal de acionamento dos injetores: conectar lampada de teste (néo alimentada) entre o term. 37/
57 e cada um dos terminais de acionamento dos injetores; durante a partida ou com motor funcionando o
brilho da ldmpada deve ser fraco.

Se nao verifica, possivel defeito na UC

Verificagdes no circuito da sonda lambda
- verificar o circuito do aquecedor da sonda
. com a sonda desligada e ignicéo ligada, medir a tensé&o entre os terminais do aquecedor (conector lado
chicote)
valor: +bat
Se néo verifica:
. interrupgao/curto na linha do term.37/57
. conexdo a massa (term.40/60) deficiente

. medir a resisténcia do aquecedor
valor: 2 a 5 ohms (sonda fria); 5 a 30 ohms (sonda quente)
Se nao verifica, sonda defeituosa

- verificar circuito do sinal (term.44) e de retorno de sinal (term.46) quanto a interrupgéo/curto

- com a ignic&o desligada, desconectar a sonda e medir a tensao entre os terminais do conector do sensor,
correspondentes ao sinal e ao retorno de sinal; funcionar o motor a 2000 rpm durante 1 a 2 minutos
(provocara uma condi¢do de mistura rica); o multimetro devera indicar um valor superior a 500 mV
Se nao verifica, possivel sonda defeituosa

- desligar uma mangueira de vacuo do coletor (para criar condicdo de mistura pobre); a leitura devera ser
menor que 0,4 volts por 30 segundos aproximadamente.
Se nao verifica, possivel sonda defeituosa

172 - Sonda lambda nao chaveia; indica mistura pobre

Indica que a sonda ndo muda de estado (indicagao constante pobre); o limite de ajuste de combustivel de
longo prazo né&o foi atingido.

Possiveis causas:
- injetores defeituosos/entupidos
- sonda lambda com defeito/contaminada
- presséo fora de especificagao (baixa)
- sistema de ventilagédo do carter (PCV) deficiente
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- vacuo do coletor deficiente: vazamento de ar (ndo medido) entre o MAF e o corpo de borboleta;
problema mecanico
- sistema de ignic&o: falhas de centelnamento

Verificagbes
Ver cédigo 171

173 - Sonda lambda néo chaveia; indica mistura rica

Indica que a sonda ndo muda de estado (indicagao constante rica); o limite de ajuste de combustivel de longo prazo
nao foi atingido.
Possiveis causas:

- injetores defeituosos/entupidos

- sonda lambda com defeito

- pressao fora de especificagao (alta)

- sistema de ventilagdo do carter (PCV) deficiente

- vacuo do coletor deficiente (obstrugao; vazamento; problema mecanico)

- valvula de purga defeituosa

- sistema de ignic&o: falha de centelnamento

Verificagbes
Ver cédigo 171

174 - Sonda lambda chaveia lentamente

Indica que a sonda muda de estado (rica/pobre) com uma freqiiéncia menor que o esperado.

Possiveis causas:
- sonda contaminada (principal causa)
- vazamento no escape
- injetores defeituosos
- falha de combustao/centelnamento

179 - Sistema de combustivel no limite de adaptagao pobre; em carga parcial (sistema funcion. rico)

Indica que o ajuste de combustivel de longo prazo atingiu o limite de empobrecimento da mistura e a sonda
continua a indicar condi¢é&o de mistura rica; isto para o regime de carga parcial.
Possiveis causas:

- pressédo de combustivel fora da faixa (alta)

- injetores defeituosos (sem estanqueidade)

- vazamento/obstrugdo na admissao de ar

- sensor MAF com defeito

- vacuo no coletor deficiente

Verificagbes
Ver cédigo 171
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181 - Sistema de combustivel no limite de adaptagao rica; em carga parcial (sistema funcion. pobre)

Indica que o ajuste de combustivel de longo prazo atingiu o limite de enriquecimento da mistura e a sonda
continua a indicar condicdo de mistura pobre; isto para o regime de carga parcial.

Possiveis causas:
- presséo de combustivel fora da faixa (baixa)
- injetores defeituosos (obstruidos)
- vazamento/obstrugdo na admissao de ar
- sensor MAF com defeito
- vacuo no coletor deficiente

Verificagdes
Ver codigo 171

182 - Sistema de combustivel no limite de adaptacdo pobre; na marcha lenta (sistema funcion. rico)

Indica que o ajuste de combustivel de longo prazo atingiu o limite de empobrecimento da mistura e a sonda
continua a indicar condicdo de mistura rica; isto para o regime de marcha lenta.

Possiveis causas:
- presséo de combustivel fora da faixa (alta)
- injetores defeituosos (sem estanqueidade)
- vazamento/obstrugdo na admissao de ar
- sensor MAF com defeito
- vacuo no coletor deficiente

Verificagdes
Ver cadigo 171

183 - Sistema de combustivel no limite de adaptacao rica; na marcha lenta (sistema funcion. pobre)

Indica que o ajuste de combustivel de longo prazo atingiu o limite de enriquecimento da mistura e a sonda
continua a indicar condicio de mistura pobre; isto para o regime de marcha lenta.
Possiveis causas:

- presséo de combustivel fora da faixa (baixa)

- injetores defeituosos (obstruidos)

- vazamento/obstrugdo na admissao de ar

- sensor MAF com defeito

- vacuo no coletor deficiente

Verificagdes
Ver codigo 171
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184 - Fluxo da massa ar acima do esperado

Em fung&o das informagdes dos sensores IAT e TP, a UC detectou inconsisténcia no sinal do sensor MAF, o
qual indica uma massa de ar superior aquela esperada.

Possiveis causas:
- vazamento de ar entre 0 sensor MAF e a valvula de controle da marcha lenta (IAC)
- sensor MAF contaminado: por compressao excessiva ou defeito no sistema de ventilagdo do carter.
- MAF defeituoso (verificagdes abaixo)

Verificagbes
Ver cédigo 157

185 - Fluxo da massa ar abaixo do esperado

Em fung&o das informagdes dos sensores IAT e TP, a UC detectou inconsisténcia no sinal do sensor MAF, o
qual indica uma massa de ar inferior aquela esperada.

Possiveis causas:
- vazamento de ar entre 0 sensor MAF e a valvula de controle da marcha lenta (IAC)
- sensor MAF contaminado: por compressao excessiva ou defeito no sistema de ventilagéo do carter.
- MAF defeituoso (verificagdes abaixo)

Verificagbes
Ver cddigo 157

186 - Tempo de abertura do injetor maior que o esperado

A UC utiliza as informagdes dos sensores MAF e TP e do sistema de ajuste de combustivel de curto e longo
prazo, para obter valores independentes de carga do motor. Estes valores sdo monitorados continuamente
afim de detectar falhas (quando um deles difere significativamente dos outros).

Esta falha indica que A UC, em fungéo das corregdes de curto e longo prazos (informagéo da sonda lambda),
esta aplicando um pulso maior que aquele esperado em fungéo das informagdes dos sensores MAF, TP. O
sistema esta funcionando com mistura rica.

Possiveis causas:
- vazamento de ar entre o sensor MAF e a valvula de controle da marcha lenta (IAC)
- sensor MAF contaminado: defeito no sistema de ventilagéo do carter.
- MAF defeituoso (ver verificagdes do codigo 157)
- filtro ou tubulagao de admissao de ar com restricdo
- pressado de combustivel fora de especificagdo
- desbalanceamento de cilindros (falha de compresséo)

a alfatest 88



Reparos EEC-IV Zetec

187 - Tempo de abertura do injetor menor que o esperado

A UC utiliza as informagdes dos sensores MAF e TP e do sistema de ajuste de combustivel de curto e longo
prazo, para obter valores independentes de carga do motor. Estes valores sdo monitorados continuamente
afim de detectar falhas (quando um deles difere significativamente dos outros).

Esta falha indica que A UC, em fung&o das corregdes de curto e longo prazos (informag&o da sonda lambda),
esta aplicando um pulso menor que aquele esperado em fungao das informagdes dos sensores MAF, TP. O
sistema esta funcionando com mistura pobre.

Possiveis causas:
- vazamento de ar entre o sensor MAF e a valvula de controle da marcha lenta (IAC)
- sensor MAF contaminado: defeito no sistema de ventilag&o do carter.
- MAF defeituoso (ver verificagdes do cddigo 157)
- filtro ou tubulag&o de admissao de ar com restricdo
- presséo de combustivel fora de especificagéo
- desbalanceamento de cilindros (falha de compresséo)

211 - Falha no circuito do sinal de rotagao (CKP)

Indica que ocorreram duas seqtiéncia erradas do sinal CKP, que resultaram em possivel perda de poténcia
ou parada do motor.

Possiveis causas:
- fios, conectores defeituosos/soltos
- interferéncia no sinal CKP provocada por fugas no secundério (bobina, cabos, velas);
radiotransmissor; alarme instalado incorretamente
- falha intermitente
- sensor CKP com defeito (ver verificagdes abaixo)

Verificagdes (para condi¢@o sem faisca)

- velas/cabos de vela quanto a danos na isolagéo, conexdes

- bobinas de ignigao (ver cédigo 215)

- blindagem do sensor de rotagéo (CKP)

- medir continuidade entre terms.40/60 da UC e negativo da bateria (ignicdo desligada)
valor: inferior a 5 ohms

- medir tens@o entre terms.37/57 e o negativo da bateria (igni¢éo ligada)
valor: superior a 10,5 volts
Se néo verifica, linha de alimentag&o interrompida/alta resisténcia

- verificar o circuito do sensor CKP
. verificar a polarizagdo dos sinais CKP+ (term.56) e CKP- (term.55), medindo a tenséo entre o
term.56 (CKP+) e 0 negativo da bateria e entre o term.55 (CKP-) e 0 negativo da bateria
valor: 1 a2 volts
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Se ndo verifica e a tensdo de polarizagéo é superior a 2 volts:
. desconectar a UC e o sensor e repetir a medigdo da tensao de polarizagdo (em ambos sinais)
Se a medig&o resulta inferior a 0,5 volts, UC em curto com tens&o de alimentagao
Se a medigéo continua a ser superior a 2 volts, fiagdo em curto com a alimentagao

Se nao verifica e a tensao é inferior a 1 volt:
. sensor/fiagdo em curto
. possivel UC com defeito

. medir a resisténcia do sensor entre os terms.55 e 56 (com UC desconectada)
valor: 300 a 800 ohms
Se néo verifica:
. sensor defeituoso
. fiagao interrompida/curto
. medir a tensdo de saida AC gerada pelo sensor; com multimetro em escala de baixa tensdo AC
(menor que 20 VAC), medir entre terms.55 e 56, durante a partida
valor: superior a 0,4 volts
Se nao verifica: sensor defeituoso, alinhamento/ajuste incorreto

214 - Falha no circuito do sensor de posi¢ao do comando (CMP)

Indica que foi detectado um erro no sinal do sensor CMP (permanente ou intermitente)

Possiveis causas:
- interrupgao/curto
- sensor CMP defeituoso
- UC com defeito

Verificagdes

- medir continuidade do fio de sinal CMP (term.24)

- verificar correta conexao a massa do sensor (term.46)

- verificar fio de sinal CMP quanto a curto a massa/alimentagao

- medir tensdo AC do sinal CMP (entre terms.24 e 46) durante a partida
valor: superior a 0,2 volts

Se ndo verifica:
. sensor defeituoso
. possivel UC com defeito; para confirmar, desconectar a UC e medir entre os terms.24 e 46
Se verifica, UC com defeito (curtocircuita o sinal)

215 - Falha no circuito primario da bobina #1 (El)

Possiveis causas:
- circuito de acionamento aberto ou em curto
- circuito de alimentag&o das bobinas
- bobina com defeito
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Verificagbes
- com centelhador ou vela de teste, verificar a centelha em todos os cabos, durante a partida do motor
(motor girando)

- medir tenséo de alimentagdo das bobinas entre o terminal central do conector e massa, com igni¢éo ligada
valor: superior a 10,5 volts
Se ndo verifica:
. interrupgao/curto no circuito de alimentagéo (VPWR; terms.37/57)
. bobina defeituosa; para confirmar, desligar o conector das bobinas e repetir o teste
Se verifica, possivel bobina defeituosa

- com a bobina desligada instalar Iampada de teste nao alimentada, entre o terminal central do conector,
lado do chicote (alimentagdo das bobinas) e cada um dos terminais extremos do conector (sinal de
acionamento, negativo das bobinas); durante a partida (motor girando) a lampada deve acender (indicagéo
de que existe sinal de acionamento)

Se ndo verifica:
. fio interrompido/curto
. UC com defeito; para confirmar, medir entre o term.37/57 e o term.58 (bobina A) e entre o term.37
57 e o term.59 (bobina B) e repetir o teste

216 - Falha no circuito primario da bobina #2 (El)

Possiveis causas:
- circuito de acionamento aberto ou em curto
- circuito de alimentag&o das bobinas
- bobina com defeito

Verificagdes

Ver cddigo 215

217 - Falha no circuito primario da bobina #3 (El)

Né&o se aplica a este sistema

226 - Sinal de monitorizagao da ignigao (IDM) nao recebido

Nao se aplica. No sistema EEC-IV aplicado neste caso, o sinal IDM (fungéo de monitorizagao do sistema
de ignigao) é interno a UC.

227 - Defeito no sistema de ignigao

Possiveis causas
- bobinas de ignicéo (ver cadigo 215/216)
- velas/cabos de alta tenséo
- ponto de ignigao fora de especificagéo
- alarme/dispositivo anti-furto instalado incorretamente
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- circuito do sensor CKP (ver codigo 211)
- circuito do sensor CMP (ver codigo 214)

232 - Falha no circuito primario da bobina #1, #2

Ver cédigo 215/216

341 - Conector de ajuste de octanas aberto

Possiveis causas:
- barra do conector inexistente ou conector retirado
- fio de sinal aberto/curto ao positivo
- conexdo a massa deficiente
- possivel defeito na UC

Verificagbes
- medir a resisténcia do codificador
valor: inferior a 5 ohms
- recolocar o codificador; apagar a meméria e executar o teste estatico novamente
Se 0 codigo 341 é reapresentado:
. verificar continuidade do fio do term.29
. verificar conexao a massa (term.40/60)
. possivel defeito na UC

411 - Corretivo de marcha lenta ndo consegue controlar (elevar) RPM durante verificagdo de baixa
rotagdo, no teste dindmico

Indica que durante o teste dindmico a rotagéo de marcha lenta ndo pode ser controlada no limite inferior da
faixa.

Possiveis causas:
- vazamento de ar (vacuo incorreto)
- articulagdes de acionamento da borboleta travando
- borboleta desregulada (aberta)
- solendide de ajuste da marcha lenta defeituoso (engripado, contaminado); se a marcha lenta
aparenta ser normal fora do teste, possivel solendide defeituoso
- circuito da valvula IAC com defeito (curto, sem alimentagéo)
- temperatura do motor fora da faixa normal de funcionamento
- defeito elétrico no circuito do A/C

Nota: o corpo de borboleta ndo deve ser limpo (existe um decalque no mesmo avisando para nao limpar) ja
que possui um banho vedante (no disco e no furo) que o torna tolerante a acumulag&o de contaminagao.

Nota: a valvula IAC ndo deve ser limpa; quando defeituosa deve ser trocada; no entanto, € em fungao do alto

custo, o fabricante recomenda que se necessario, as partes mecanicas da valvula poderéo ser limpas com
gasolina.
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Verificagbes

- possiveis perdas de vacuo/vazamentos (p.ex. junta do solendide IAC)

- fechamento correto do disco da borboleta

- valvula de purga deve estar fechada na marcha lenta

- com ignic&o desligada desconectar a valvula IAC e medir resisténcia entre qualquer um dos terminais e a
carcaga da valvula
valor: superior a 10 Kohms

- medir a resisténcia da valvula
valor: 6 a 13 ohms

- com aignig&o ligada medir tensdo entre o terminal de alimentagao do conector (lado chicote), correspondente
ao term.37/57
valor: superior a 10,5 volts

- verificar fio de sinal (term.21) quanto a interrupgao/curto

- com a valvula IAC conectada medir a tensao entre o fio do term.21 e massa (term.40/60) , com o motor
funcionando na marcha lenta; acelerar lentamente até 3000 rpm; a tensdo deve variar entre,
aproximadamente, 3 e 11,5 volts.
Se nao verifica, possivel UC com defeito

412 - Corretivo de marcha lenta nao consegue controlar (reduzir) RPM durante verificagao da alta
rotagdo, no teste dindmico

Indica que durante o teste dindmico a rotagdo de marcha lenta ndo pode ser controlada no limite superior da
faixa.
Possiveis causas:
- vazamento de ar (vacuo incorreto)
- articulagbes de acionamento da borboleta travando
- solendide de ajuste da marcha lenta defeituoso (engripado, contaminado)
- circuito da valvula IAC com defeito (curto, sem alimentagao)
- falha em outros elementos (externos a fungdo de controle da marcha lenta) que interferem com a
rotagdo de marcha lenta
- possivel UC defeituosa
Verificagdes
Ver cadigo 411

452 - Falha no sinal do sensor de velocidade do veiculo (VSS)

Indica que em algum momento, durante os ultimos 40 ciclos de aquecimento, a UC detectou falha no sinal
do sensor de velocidade do veiculo.
Possiveis causas

- sensor/fiagao/conector defeituosos

- UC com defeito
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Verificagdes
- alimentag&o do sensor
. com igni¢&o ligada, medir entre os terminais de alimentacéo (correspondente ao term.37/57) e massa
(term40/60) no conector do sensor
valor: superior a 10,5 volts

Se nao verifica:
. linha de alimentag&o aberta
. conexao a massa defeituosa

- erguer uma roda motriz e verificar a existéncia de pulsos de sinal, ao girar a roda (com igni¢&o ligada), na
linha correspondente ao term.3

Se nao verifica:
. sensor defeituoso
. fio de sinal em curto

511 - Falha no teste da ROM durante o teste estatico

Indica erro interno & UC. Apagar a meméria de falhas e realizar o teste estatico novamente.
Se o codigo reaparece, UC com defeito.

512 - Falha no teste da KAM durante o teste estatico

Indica que a UC detectou uma interrupgéo na alimentagéo permanente da memoéria KAM
Nota: a desconexdo da UC ou da bateria pode provocar a gravagao deste codigo.

Possiveis causas:
- conector danificado (corroséo; terminal solto)
- fio interrompido/curto
- interferéncia do circuito de alta tenséo (roteamento errado do chicote)
- possivel UC com defeito; para confirmar (e depois de realizadas as verificagdes), apagar a memaria
de falhas e realizar o teste estatico novamente. Se o codigo reaparece, UC com defeito

513 - Falha no teste de alimentagéo interna durante o teste estatico

Indica erro interno & UC. Apagar a meméria de falhas e realizar o teste estatico novamente.
Se o codigo reaparece, UC com defeito.

519 - Interruptor de pressao hidraulica (PSP) aberto durante teste estatico

Com motor néo funcionando o sinal PSP deve indicar que o interruptor da dire¢&o hidraulica esta fechado
(sinal a massa; 0 volts)
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Possiveis causas:
- interruptor PSP danificado
- circuito do sinal PSP aberto
- conexdo a massa do sensor deficiente/aberta
- veiculo nao equipado com diregao hidraulica
- possivel UC com defeito

Verificagdes
- desconectar o interruptor PSP e fazer uma ponte entre os terminais do conector, lado chicote; realizar
novamente o teste estatico.
Se o codigo ndo mais esta presente, interruptor com defeito
- medir continuidade do circuito do term.28 (sinal PSP)
- correta conexdo a massa (term.40/60)
- funcionamento do interruptor; com motor funcionando na marcha lenta, movimentar o volante até o batente
(gerar sobrepressao); com multimetro medir a tens&o no fio do term.28
valor: antes do acionamento: inferior a 1 volt
depois do acionamento: superior a 10,5 volts

Se néo verifica, valvula defeituosa

521 - Interruptor de pressao hidraulica (PSP) nao muda de estado durante teste dindmico

Indica que a UC n&o detectou mudanga de estado do interruptor PSP, durante o teste dinamico; certificar-se
que, durante o teste, a diregao foi acionada até o batente afim de provocar a sobrepresséo necessaria a
abertura do interruptor. Se necessario executar novamente o teste.
Possiveis causas:

- interruptor PSP danificado

- circuito do sinal PSP aberto

- conexdo a massa do sensor deficiente/aberta

- possivel UC com defeito

Verificagdes
- com a chave de ignigdo desligada, desconectar o sensor PSP, e realizar o teste estatico

Se nao é apresentado o codigo 519, inspecionar o circuito do sinal PSP (term.28) quanto a curto
Se é apresentado o cadigo 519, sensor defeituoso
. com motor funcionando na marcha lenta (sensor conectado), movimentar o volante até o
batente (gerar sobrepressao); com multimetro medir a tens&o no fio do term.28
Valor: antes do acionamento: inferior a 1 volt
depois do acionamento: superior a 10,5 volts

Se néo verifica, valvula defeituosa

95 a alfatest



EEC-IV Zetec Reparos

538 - Insuficiente variagdo de RPM durante a Resposta Dinamica ou erro de operagao

Indica que a UC detectou uma abertura da borboleta inferior a 3/4 da abertura maxima ou a rotagdo nao
ultrapassou 2000 rpm, durante a resposta dinamica.

Possiveis causas:
- erro de operagao: quando solicitado pela UC (Resposta Dinamica), o motor néo foi acelerado
convenientemente
- condigBes mecanicas que impegam o movimento da borboleta
- possivel UC com defeito

539 - Ar condicionado/desembagador ligado durante teste estatico/dinamico

Indica que a entrada de solicitagdo do A/C (term. 10 da UC) esta alta (superior a 10,5 volts) durante o teste
estatico ou dinamico.

Verificagbes
- desligar o interruptor de solicitagdo do A/C (painel de instrumentos) e apagar a memaria
- medir a tensdo no term.10 com a igni¢éo ligada
Se a tensdo permanece superior a 10,5 volts
. interruptor defeituoso
. circuito do term.10/alimentag&o da embreagem do A/C em curto com o positivo

Se a tensdo é inferior a 1 volt e a falha permanece, possivel defeito na UC

556 - Falha no circuito primario do relé da bomba de combustivel

Possiveis causas:
- circuito de acionamento do relé aberto/curto
- relé defeituoso
- UC com defeito

Verificagbes

- retirar o relé e medir a tens&o entre o circuito VPWR (alimentagdo da bobina do relé) e massa (com a
ignigao ligada)
valor: superior a 10,5 volts
Se nao verifica, interrupgao/curto na linha do term.37/57

- medir a resisténcia da bobina do relé
valor: 40 a 120 ohms

- verificar possiveis curtos internos ao relé

- verificar sinal de acionamento; com o relé conectado testar a linha do term.22 (com caneta de polaridade),
ao ligar a ignicéo; o terminal deve ser aterrado durante 2 ou 3 segundos
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Se ndo verifica:
. linha do term.22 aberta
. possivel defeito na UC

565 - Falha no circuito da valvula de purga do canister durante teste estatico

Possiveis causas:
- valvula de purga (EVAP) com defeito
- circuito de alimentagdo da valvula em curto/interrompido
- circuito do sinal de acionamento interrompido/curto
- UC defeituosa

Verificagdes
- com a igni¢&o ligada medir tens&o de alimentag&o (superior a 10,5 volts) em ambos terminais da vélvula
Se ndo verifica, interrupgao/curto na linha de alimentag&o (term.37/57)

- acionamento da valvula: com caneta de polaridade € com o motor funcionando na marcha lenta, verificar
a presenca de tensdo de bateria na linha correspondente ao term.11; acelerando o motor até 3000 rpm (a
valvula deve ser acionada), verificar que a linha é aterrada (0 volts)

Se n&o verifica e a linha do term.11 permanece positiva:
. interrupgéo
. possivel defeito na UC; para confirmar, medir no term.11

Se nao verifica e a linha esta continuamente aterrada:
. curto a massa
. possivel defeito na UC

- verificar a estanqueidade da valvula:
. desconectar a mangueira do coletor de admissao, no lado da valvula
. aplicar 50 kPa de vacuo na valvula; o vacuo deve permanecer por no minimo, 30 segundos; caso
contrério, valvula com defeito (diafragma)
. com motor funcionando e a valvula conectada ao chicote, aplicar vacuo e abrir e fechar a borboleta
(acelerar); o vacuo deve cair indicando que a valvula foi acionada
Se néo verifica, valvula com defeito (travada possivelmente)

- desconectar a valvula com ignigdo desligada, e medir a resisténcia
valor: 30 a 90 ohms

998 - Falha grave presente; sistema em modo FMEM

Indica a presenca de falha grave que impede a realizagéo do teste dindmico. O sistema se encontra no
modo de emergéncia; a UC estad substituindo sinais defeituosos por estimativas realizadas a partir de

informagdes de sensores em bom estado de operagao.
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Linha: VW

Sistema: M2.9/ M3.8.1/ M3.8.2/
M3.8.3/ M5.9.2/ IAW 4LV/ IAW 4SV/
IAW 4MV/ SIMOS 2/ SIMOS 4S/ 1ABI/
1ABW/ ME7.5.10

Golf 1.8 (Single point); Seat Cordoba / Ibiza 1.8 (Single point);
Gol 1.0 Mi; Kombi; Gol / Parati/ Saveiro 1.6/ 1.8 Mi; Santana/
Quantum 1.8 /2.0 Mi; Polo 1.8 Mi; Gol / Parati 1.0 16V; Golf
1.8 Mi; Golf 2.0 Mi; Ibiza / Cérdoba 1.0 16V; Van/Inca 1.6 Mi;
Gol 1.0 8v; Gol / Parati 1.0 16v; Gol / Parati 1.0 16v Turbo;
Golf/ Passat 1.8 20v Turbo; Passat / Variant 1.8 20v; A3/ A4
/A4 Avant 1.8 20v; A3 /A4 / A4 Avant 1.8 20v Turbo; Passat /
Variant 2.8 VR6; Golf VR6; Golf / Beetle 2.0; Bora 2.0; Passat
/ Variant 2.0 8V; Golf 1.6 8V; Seat Cordoba / Ibiza / Vario 1.6
8V; A3 1.6 8V; Gol/ Saveiro/ Van/ Caddy/ Polo 1.9; Gol/ Parati
2.0 16V; Golf 1.6/2.0; Polo 1.6/2.0; Polo 1.0 16V; A3 1.6.

MANUAL DE REPAROS
SECAO2.1: MONOMOTRONIC M1.2.3
SECAO22: MOTRONIC MP9.0/

MARELLI 1AVB
SECAO2.3: DIGIFANT/ 1AVS/ MP9.0
SECAO2.4: M2.9/ M3.8.1/ M3.8.2/ M3.8.3/ M5.9.2/

IAW 4LV/ 1AW 4SV/ 1AW 4MV/ SIMOS 2/
SIMOS 4S/ 1ABI/ 1ABW/ ME7.5.10
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SEGAO 2.1: MANUAL DE REPAROS - MONOMOTRONIC M1.2.3

SUMARIO
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3.0 - SISTEMA DE DIAGNOSTICO
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3.2-MOdO TEStE ATUAUOTES ......cvovevecvrceee ettt es
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Nota:

Este manual ndo substitui as informagdes atualizadas e completas constantes nos manuais dos fabricantes
dos veiculos e dos modulos de injecéo eletronica.

Considerando a complexidade e a quantidade das informagdes de servigo envolvidas, a Alfatest ndo
garante que as informag@es aqui contidas abranjam todas as possiveis aplicagdes e nem que estejam elas
livres de erros. Os esquemas elétricos contidos nos manuais de reparo sdo somente ilustrativos.

A aplicagao dos roteiros de diagndstico e reparos somente deve ser feita por profissionais especialmente
qualificados.

Nota:

As siglas “UC”; “ECM’; “ECU” identificam a unidade de comando eletrdnico, e séo usadas indistintamente
neste manual, assim como no manual de operagéo.

DIREITOS RESERVADOS

E proibida a reprodugao total ou parcial, de qualquer forma ou qualquer meio, salvo com autorizagéo, por
escrito, da ALFATEST IndUstria e Comércio de Produtos Eletronicos S/A.
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M1.2.3
1.0-INTRODUGAO

Reparos

O Monomotronic M 1.2.3 é um sistema de controle eletronico que comanda a inje¢do de combustivel e a igni¢do
do motor. Trata-se de um sistema single-point.

Para o célculo da massa de ar admitida nos cilindros, o sistema baseia-se na informagao do angulo da borboleta/
numero de giros. A partir dai, calcula a quantidade de combustivel necessaria e 0 avango da ignigao.

Este sistema é dotado de sonda lambda, o que possibilita o controle de mistura em malha fechada.

Este sistema equipa os veiculos VW, modelos Golf GL e Cérdoballbiza GLX (somente aqueles do tipo single
point).

Composicado Geraldo Sistema Monomotronic M 1.2.3

P EE—
TPS ) Relé da Bomba
Sensor de Posicao [T\ de
da Borboleta f Combustivel
—
ECT r—INJ
Sensor de Tempe- [N -
Valvula de
ratura do Motor Chave de l@ ( Injecao
Ignicao
 m—
Senscﬁ\gl Tem- Motor
peraturado Ar \ r— SC;S'BCC')?SS‘;?;
—
Interruptor de ( CANP
Minima .
(marcha ienta) ] | eaeedene
HALL 4
Relé de
Sensor de Rota- —>"j> UC *e Pré-Aquecimento
céo e PMS do Coletor
)
HEGO \
Conector de
Sensorde | Diagndstico
de Oxigénio
)
VSS A qio Fi
Estagio Final
Sensorde _— Anci
Velocidade de Poténcia
O —
Sinal de l
Solicitagcao
(_doArCond. | Bobinade
Ignicéo
Sinalde
Compressor do fe—"
A/C Ligado
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1.1- Descrigao do sistema

SUBSISTEMA DE ALIMENTACAO DE COMBUSTIVEL
Bomba de combustivel

Abomba de combustivel é interna ao tanque, e funciona a uma pressao nominal de 1,0 + 0,2 bar, formecendo uma
vazao de aproximadamente 80 litros/hora (com presséo de 1,2 bar).

Injetor

Os pulsos de injecéo estao sincronizados com o sinal do sensor HALL (de rotagao).

Na borboleta existe um furo, cuja fungao é otimizar a distribuigao da mistura no coletor de admisséo durante a fase
de aquecimento do motor.

O positivo para alimentagao do injetor é fornecido pelo terminal 87 do relé da bomba. O sinal de acionamento
(term.7) da valvula é feito através de um fio resistivo limitador de corrente que evita superaquecimento do injetor.
A suaresisténcia é de aproximadamente 3 ohms a 20°C.

Aresisténcia da valvula injetora é de aproximadanente 1,2 a 1,6 ohms.

Regulador de Pressao

O regulador de presséo, estd montado no corpo de borboleta e sua fungéo € manter constante a presséo de envio
de combustivel ao injetor, em um valor de aproximadamente 1 bar.

Alinha de combustivel mantém a press&o durante um certo tempo, ap6s desligar o motor, o que impede a
formagao de bolhas de vapor ap6s 0 aquecimento do combustivel devido ao calor cedido pelo motor, garantindo
portanto, uma partida a quente sem problemas.

Desligar o veiculo e verificar apds 5 minutos que a presséo ndo deve ser menor que 0,5 bar.

SUBSISTEMA DE ADMISSAO DE AR
Sensor de temperatura do ar - ACT

O sensor esta localizado no corpo da borboleta.

E formado por um corpo de plastico no qual se encontra o resistor do tipo NTC, que varia sua resisténcia de modo
inversamente proporcional a temperatura do ar.

O corpo de plastico contém o conector elétrico do injetor.

Temperatura Resisténcia
20°C 2500 ohms
40°C 1250 ohms
60°C 600 ohms
80°C 325 ohms
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Corpo com borboleta

4 )

Corpo de Borboleta
Regulador
de ACT
Presséao i Sensorde
Injetor Temp.do Ar 1
\ 2
3
4
contato
de
minima
Entrada
de Comb.
Retorno
de Comb. Motorde
Contr.da
M. Lenta
Parafuso
sem Fim
—
—
—> —
Haste de —
Acionamento Roda —
c/Microinterruptor  ajicoidal
\_ BORMONOM de Minima (interno) Y,

Nele estdo montados a maior parte dos sensores e dos atuadores do sistema.

- Sensor de posigao da borboleta (TPS)

- Regulador de pressao do combustivel

- Sensor de temperatura do ar admitido (ACT)

- Injetor

- Motor de controle da marcha lenta

- Microinterruptor para detecgao de borboleta fechada

- Parafuso de regulagem da posigao da borboleta (néo violar)

- Conexao para aspiragédo dos vapores de combustivel provenientes da valvula CANP
- Conexao para o vacuo de controle da termovalvula no filtro de ar.
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Sensor de posigdo da borboleta - TPS

4 N
TPS - Sensorde Posicdo de Borboleta

. Sinalda QY 5421
Volts A Sinalda  “pista 2 (===
i: \ \ )

3 =
2 -
l -
0 T >
0° 18° 24° max a (°)
\TPSMONOM /

O sinal da posigéo da borboleta é enviado pelo potenciometro de pista dupla, por meio de uma escova (cursor) de
pentes duplos solidaria ao eixo da borboleta.

Do terminal 2 do TPS, um sinal de tensao proveniente da pista 1 é enviado ao terminal 41 da central; ele é
proporcional as posicdes assumidas pela borboleta nos primeiros 24° (0° a 24°) de abertura. A partir dos 24°, 0
sinal permanece constantemente em 5 volts.

A partir de 18° de abertura da borboleta, até sua completa abertura (aproximadamente 90°), tem-se a interveng&o
do sinal fornecido pelo terminal 4 do potenciémetro (pista 2).

Tal sinal, enviado ao terminal 18 da UC, corresponde as condigdes de funcionamento de média e plena carga.
Com angulos de abertura da borboleta compreendidos entre 18° e 24°, a presenga simultnea de sinais de tenso
nos terminais 2 e 4, respectivamente da pista 1 e pista 2, deve satisfazer uma determinada relagéo.

Comisso, a UC consegue verificar a exata sincronizagéo entre os sinais da pista 1 (carga minima/parcial) e 0s
da pista 2 (carga média/plena carga).

Aresiténcia total do sensor € de 520 a 1300 ohms aproximadamene.
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Motor de Corrente Continua para o Controle da Marcha Lenta (Posicionador da Borboleta) e Interruptor
de Minima

r N

Posicédo de Minima Posicdo de Maxima
Marchalenta Marchalenta

IACMONOM

|\ J/

Um microinterruptor (Interruptor de minima) esta incorporado no motor, para detecgéo de borboleta fechada. O
interruptor esta fechado quando o pedal do acelerador esta em repouso.

O fechamento do contato serve para ativar a dupla fungéo de corte de combustivel (cut-off) durante as desaceleragdes,
e o controle da marcha lenta.

A energizagéo é efetuada com uma tenséo intermitente (pulsante). Um comutador interno na UC inverte as
polaridades da tensédo de alimentagéo do motor, de forma a obter os dois sentidos de rotagao (horario e anti-
horario).

O curso total da ponteira, agindo sobre a alavanca da borboleta, pode determinar uma abertura maxima de
aproximadamente 18°.

Aresisténcia do motor posicionador da borboleta é de aproximadamente 4 a 200 ohms.

Quando o posicionador da borboleta possui conector elétrico de 6 terminais, o acionador contém, além do motor
e dointerruptor de minima, um sensor de rotagdo. Este sensor de rotagéo envia um sinal (para a UC; terminal 16)
que é utilizado para posicionar a borboleta com maior preciséo.

Pré-aquecedor do ar admitido
Esta posicionado na base do coletor de admissé&o.
E alimentado através do relé correspondente; este, por sua vez € acionado pela UC, através do terminal 28,

sempre que a temperatura do motor, for inferior a 60°C.
Aresisténcia do pré-aquecedor esta entre 0,25 ohms e 0,50 ohms, a temperatura ambiente.
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SUBSISTEMA ELETRICO E DE CONTROLE

Sensor de temperatura do motor - ECT

O sensor de temperatura do motor constitui-se de um resistor do tipo NTC, e esta montado no corpo da valvula
termostatica; seu funcionamento é similar daquele do sensor ACT.

Temperatura Resisténcia
20°C 2500 ohms
40°C 1250 ohms
60°C 600 ohms
80°C 325 ohms

Sensor de rotagao e PMS - HALL

Este sensor, vital para o funcionamento do motor, esta integrado ao distribuidor.
0 sensor funciona segundo o principio do Efeito hall. E constituido por um imé permanente, um circuito emissor
HALL e o rotor com 4 janelas.
Os pulsos emitidos pelo sensor (bordas de inicio das janelas do rotor), acontecem 60 graus APMS.
Este sinal é utilizado para:
- controle do ngulo de permanéncia
- sincronizagéo da inje¢éo
- estabilizac&o da marchalenta
- limitag&o da rotagao maxima do motor
- determinar o corte de combustivel nas desaceleragdes

Sonda Lambda - HEGO

A sonda ¢ do tipo aquecido, e esta fixada no escapamento, proxima ao coletor de escape.

A sonda gera uma tens&o de aproximadamente 0,2 volts quando detecta presenga de oxigénio nos gases de
escape (queima de misturas pobres), e de 0,8 volts quando os gases ndo contém oxigénio (queima de mistura rica
ouideal). Baseado neste sinal, a UC corrige o tempo de injegdo nos regimes de marcha lenta e carga parcial, a
fim de manter a composigéo da mistura em torno de lambda = 1.

A resisténcia do aquecedor da sonda lambda é de 3 a 15 ohms.

Obs: A sonda também pode degradar-se rapidamente com a presenga de chumbo na gasolina.
Sensor de Velocidade do Veiculo - VSS
Esta localizado no painel de instrumentos combinado, no circuito do velocimetro. O sinal, recebido pela UC

através do terminal 36 é utilizado para o controle de marcha lenta e para o controle da entrada de ar durante as
desaceleragdes, visando a diminuigéo das emissdes e do consumo de combustivel.
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SISTEMA DE IGNIGAO

O modulo de poténcia recebe, da UC, o sinal de ignigéo e por sua vez aciona a bobina.
AUC controla 0 avango do ponto de igni¢ao, de forma totalmente digital, através de mapas (curvas) caracteristicos
armazenados na memoria.

Os sinais relevantes, utilizados pela UC, para o calculo do avango séo:
- sinal de rotagao e fase (sensor HALL)
- sinal de temperatura do ar admitido (sensor ACT)
- sinal de temperatura do motor
- sinal do interruptor de marcha lenta (interruptor de minima)
- sinal de carga do motor enviado pelo sensor TPS
-tens@o da bateria

CONTROLE DE EMISSOES EVAPORATIVAS

O sistema adotado para a ventilagdo do tanque de combustivel, é do tipo “fechado”. Este sistema impede que os
vapores de gasolina, que se formam no reservatério e no sistema de alimentagao, se descarreguem na atmosfera.

Basicamente o sistema é constituido de:
-filtro de carvao ativado (canister)
- valvula de purga do filtro (CANP)

/ Emissoes Evaporativas \

vapores

[
v

Reservatério

Canister

CANP
=
—
aUnidade L
\ %?Téﬂgﬁ%e de Comando /
CANIMONO
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Filtro de carvao ativado

Constitui-se de graos de carvao que absorvem os vapores de gasolina provenientes do tanque.

O ar quente que entra pela tomada de ar do canister, através do filtro de papel, passa pelos gréos de carvéo,
retirando os vapores de gasolina para transporta-los em diregao a saida e desta em diregéo a valvula CANP.
Esta localizado abaixo do paralama dianteiro direito.

Valvula de controle da purga do canister - CANP

Esta localizada junto a coluna de suspensao dianteira direta.

E composta internamente de uma valvula de retengao de acionamento pneumatico, e outra, de acionamento
eletromagnético.

A valvula de retengéo ¢ aberta pelo vacuo do coletor, e com o motor parado, impede que os vapores de
combustivel sejam liberados para o corpo de borboleta (atmosfera).

Portanto, com o0 motor parado, os vapores s&o armazenados no canister.

Avalvula de controle é comandada pela UC, e quando desenergizada, encontra-se aberta (para fecha-la, a UC
energiza a valvula).

A unidade de comando aciona a valvula CANP em intervalos regulares de 90 segundos aberta (desenergizada)
e 60 segundos fechada (energizada).
Durante a fase aberta a valvula permanece vibrando, (a UC comanda a valvula com um sinal pulsante).

Em plena carga a valvula permanece totalmente aberta e no regime de freio motor se fecha por completo.

Avalvula CANP permanece ativada (fechada) por 4 segundos, apos desligada a igni¢ao para evitar a ocorréncia
de auto-ignigao.

O grau de abertura da valvula depende do angulo de abertura da borboleta. O controle da valvula acontece a partir
de uma determinada temperatura.

A resisténcia da valvula canister € de aproximadamente 22 a 30 ohms.
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2.0 - SISTEMA ELETRICO

Tabela de terminais do conector da UC

Terminal Descrigdo
01 Massa
02 Controle do Posicionador da Borboleta
03 Controle da Valvula CANP
07 Controle do Injetor
08 Alimentag&o do Sensor HALL (aprox. +Bat.)
09 Sinal de rotag&o para computador de bordo e tacometro
10 Sinal do interruptor de minima
l Linha de comunicago para diagnéstico
13 Sinal de Rotagéo - HALL
14 Alimentagao do Sensor TPS (+5V)
15 Massa do circuito eletrdnico
16 Sinal de rotag&o do posicionador da borboleta
17 Massa dos Sensores: ECT, TPS, ACT
18 Sinal da Pista 2 do TPS
20 Massa do circuito eletrdnico
21 Alimentagao permanente da bateria
VA] Tensé&o de bateria (da Chave de igni¢ao)
24 Acionamento do estégio final da ignicao
2% Controle do relé da bomba
2 Controle do posicionador da borboleta
27 Sinal de consumo para computador de bordo
28 Controle do relé do aquecedor de coletor
2 Linha de comunicagdo para diagnéstico
3 Sinal de A/C acionado
35 Sinal de compressor do A/C ativado
% Sinal do Sensor de Velocidade - VSS
3B Sinal da Sonda Lambda - GEGO
40 Tens&o de bateria (da Chave de ignicdo)
4 Sinal da pista 1 do sensor TPS
42 Sinal do sensor de temperatura do motor - ECT
43 Sinal do sensor de temperaturado ar-ACT
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Conectorda Unidade de Comando
12 (lado chicote) 22 23
00000000 0000000000000 00¢
L 24 45
Central Elétrica
Relé do Pré-
aquecedor
de Coletor
1 20 21 22 23 24
14 15 16 17 18
Relé da
Bombade
Combustivel
1 2 3 4 5 (6
7 8 9 10 1
12 345 67 8 1 11 1 3141516171819202122

CONECUC S$15 S18

Fusiveis
S18- 20 Ampéres (amarelo)

Fusivel da bomba de combustivel, valvula de injegao e de aquecedor da sonda lambda.

S15-10 Ampéres (vermelho)

Protegao da unidade de comando e do relé do pré-aquecedor do coletor de admissao.

S22 - 10 Ampéres (vermelho)
Alimentagao de bateria para o conector de diagnostico.

Relés

Posicéo 13 - relé do pré-aquecedor do coletor de admisséo.
Posigdo 12 - relé da bomba de combustivel.
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3.0 - SISTEMA DE DIAGNOSTICO

O sistema Monomotronic 1.2.3 oferece, através de um scanner, as seguintes opgdes de teste:

- Modo teste de falhas
Neste modo, 0 scanner apresenta as falhas armazenadas na meméria da UC.
Para cada falha é apresentado:
- cbdigo da falha
- identificagéo do elemento com falha
- tipo de falha detectada (curto-circuito; circuito aberto, etc)
-indicagao de falha presente/n&o presente.

- Modo teste Atuadores
Através desta opgao é possivel testar:
- posicionador da borboleta
- relé do pré-aquecedor de coletor
- valvula de purga do canister (CANP)

- Modo teste Continuo
Permite verificar os seguintes parametros de funcionamento do motor:
- rotagdo do motor (informagéo do sensor HALL) [rpm]
- carga do motor [%)]
- temperatura do ar de admissao (informagao do sensor ACT) [°C]
- temperatura do liquido de arrefecimento (informagao do sensor ECT) [°C]
- fatorlambda
- cbdigo binario, com informagdes do estado de diversos elementos e fungdes do sistema monomotronic
- voltagem da bateria [volts]
- tempodeinjegéo [ms]
- angulo de abertura da borboleta (informagao do sensor TPS) [graus]
- pontodeignigdo [graus]
- velocidade do veiculo (informagao do sensor VSS) [Km/hora]
- abertura da valvula do filtro de carv&o ativado (valvula CANP; valvula magnética) [%)]
- regulagao da mistura [%]

3.1-Modo Teste Falhas - Diagnéstico

Neste item sdo apresentados os Codigos de falha do sistema Monomotronic 1.2.3.

Junto ao nimero que identifica a falha (p. ex.: cdd. 282) é dada a descrigdo da mesma (p. ex.: Falha no circuito
do acionador da borboleta) e a identificagdo do fabricante do sensor ou atuador envolvido, quando existe (p. ex.:
V60).

Para cada codigo sao identificados os diferentes tipos de falha e as possiveis causas.

Para cada falha sao fornecidas sequéncias de verificagdes para o diagnéstico do elemento com falha.

Nota: O diagnéstico do elemento defeituoso deve ser feito com o auxilio dos esquemas elétricos
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Tabela de Falhas
Codigo Descricdo
282 Falha no circuito do acionador da borboleta
515 Falha no sensor de rotagdo HALL
516 Falha no interruptor de minima
518 Falha no sensor de posi¢éo da borboleta
522 Falha no circuito do sensor de temperatura ECT
523 Falha no circuito do sensor de temperaturado ar ACT
525 Falha no circuito da sonda Lambda
537 Falha na regulagdo Lambda
561 Falha no ajustamento da mistura
65535 Defeito na unidade de comando
Cad. 282 - Falha no circuito do acionador da borboleta - V60
r ™
Conector4terms. Conector 6 terms.
6 volts 6 V0|t
1
2
1 3
2 4
3 5
4 6
1-2 motor 1-6 motor de
- 4-5 interruptor e
3-4 inferruptor it 2-3 sensorde posiggo
Aplicar 6 volts,com a polaridade
apropriada, pararetraircomple-
tamente o parafuso
\_ REGULINT Yy

Tipo de falha: - sinal inadmissivel

Possiveis causas:
.interrupcéo na fiagdo
. atuador defeituoso

Diagnéstico:
- executar o teste atuadores do acionador de borboleta

115 a alfatest



M1.2.3 Reparos

Cod. 515 - Falha no sensor de rotagdo HALL - G40

Tipo de falha: - sem sinal

Possiveis causas:
.sensor HALL defeituoso
.interrupgo na fiagéo

Diagndstico:
- verificagdo da alimentacao do sensor

. retirar o conector do sensor

. conectar o multimetro para medir tensé&o entre os terminais externos do conector (lado chicote)

.ligando a ignicao deve ter-se uma leitura de 9 volts minimo.
Casoisto ndo acontega, fazer a verificagdo elétrica do circuito: continuidade entre entre o conector e
terminal 8 do conector daUC, e entre o conector e a massa.

. desligar a ignicéo e reconectar o conector ao sensor.

- verificagao do funcionamento
. retirar o conector do injetor
. deslocar a proteg&o de borracha do conector do sensor HALL para ter acesso aos fios
..com caneta de polaridade tocar o fio central do conector (sinal do sensor HALL para o terminal 13 do
conector da UC)
. acionar a partida; o indicador da caneta deve piscar
Casoisto ndo aconteca, defeito no sensor; se necessario, trocar o distribuidor.

Se as verificagdes anteriores ndo acusarem falha, possivel defeitona UC .

Cad. 516 - Falha no interruptor de minima - F60

Tipo de falha: - curto circuito a massa

Possiveis causas:
.interruptor de minima defeituoso; sempre fechado
. fiagdo com curto circuito a massa

Tipo de falha: - interrupgao na fiagao/curto circuito ao positivo

Possiveis causas:
.interruptor de minima defeituoso; sempre aberto
. regulagem do cabo de acionamento do acelerador incorreta
.interrupgéo na fiagdo do interruptor de minima

Diagndstico:
- desligar a igni¢ao e desconectar a UC do conector
- verificar a resisténcia entre os terminais 10 e 20 do conector da UC.
borboleta fechada: 1,5 ohms max.
borboleta aberta: circuito aberto
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Casoisto ndo acontega:
- realizar a verificagdo do interruptor de minima.

Se tudo em ordem:
- verificar fiagdo quanto a circuito aberto ou curto-circuito a massa ou ao positivo.

Cad. 518 - Falha no sensor de posi¢ao da borboleta TPS - G69

Tipo de falha: - curto circuito amassa

Possiveis causas:
.cabos ou TPS com curto circuito a massa

Tipo de falha: - interrupgao na fiagao/curto circuito ao positivo
- interrupgaol/curto circuito a massa
- curto circuito ao positivo

Possiveis causas:
.interrupcéo da fiagdo
.sensor TPS defeituoso

Tipo de falha: - sinal inadmissivel

Possiveis causas:
.sensor TPS defeituoso

Diagndstico:

Para o tipo de falha “curto-circuito a massa”:

- verificar a existéncia de curto circuito nos fios correspondentes aos terminais 41, 14, 18 da UC.
- se emordem, possivel defeito no sensor

Para os outros tipos de falha:

- desligar a igni¢éo e desconectar a UC do conector correspondente.

- medir a resisténcia entre os terminais 14 e 17 do conector (lado chicote)
Valor nominal: 520 ohms a 1300 ohms

- medir a resisténcia entre os terminais 41 e 17 (resisténcia da pista 1)
Abrindo a borboleta o valor da resisténcia deve aumentar até aproximadamente 25 graus.
A resisténcia permanece constante para angulos de abertura maiores.

- medir a resisténcia entre os terminais 18 e 17 (resisténcia da pista 2)
Até uma abertura de aproximadamente 25 graus o valor permanece constante.
Aberturas maiores produzem valores crescentes de resisténcia.
Se alguma medic&o ndo esta em ordem, verificar a continuidade dos fios envolvidos na medicéo e efetuar
amedic&o nos terminais do préprio sensor, para determinar a causa da leitura errada.

Nota: As leituras nas resisténcias ndo devem apresentar discontinuidades, nem modificagdes bruscas.

117 a alfatest



M1.2.3 Reparos

Cad. 522 - Falha no circ. do sensor de temperatura do motor ECT - G62

Tipode falha: - curto circuito a massa
- interrupgéo da fiagao/curto circuito ao positivo

Possiveis causas:
.sensor ECT defeituoso
. cabo com curto circuito a massa ou ao positivo

Tipo de Falha: - Sinal inadmissivel

Possiveis causas:
.falha no sensor ECT

Diagndstico:
- desligar a ignigéo e desconectara UC
- medir a resisténcia entre os terminais 42 e 17 do conector (lado chicote)
Comparar com os valores da tabela

Temperatura Resisténcia Temperatura Resisténcia
0° 5K - 6K5 50° 720-900 ohms
10° 3K2-4K2 60° 520 - 660 ohms
20° 2K2 - 2K8 70° 380 -480 ohms
30° 1K5 - 1K9 80° 280-370 0hms
40° 1K -1K4 90° 220-280 ohms

100° 180- 220 ohms

Se os valores lidos ndo séo corretos:
- verificar continuidade da fiago
Desconectar o conector do sensor; fazer uma ponte nos terminais do conector (lado chicote).
Aleitura entre os terminais 42 e 17 deve ser menor que 1 ohm.
Caso isto ndo acontega e indicagéo de fio partido.
- verificar possivel curto-circuito a massa do fio do sinal do sensor (terminal 42)
Se afiagéo esta em ordem, possivel defeito no sensor.

Nota: O sensor pode apresentar falha intermitente (numa determinada faixa de temperatura).
Para este tipo de falha proceder da seguinte forma:
- ligar 0 equipamento e entrar no modo Continuo, leitura da temperatura do motor.
- com motor funcionando verificar que a temperatura indicada no equipamento aumenta gradualmente, sem
discontinuidades, na medida que o motor vai aquecendo.
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Cad. 523 - Falha no circuito do sensor de temperatura do ar ACT - G42

Tipodefalha:  -curto circuito a massa
- interrupgao de fiagdo/curto circuito ao positivo

Possiveis causas:
.sensor ACT defeituoso
.interrupg&o ou curto a massa

Diagndstico:
- desligar a ignigéo e desconectar a UC
- medir a resisténcia entre os terminais 43 e 17 do conector (lado chicote)
Comparar com os valores da tabela

Temperatura Resisténcia Temperatura Resisténcia
0° 5K - 6K5 50° 720-900 ohms
10° 3K2 - 4K2 60° 520 - 660 ohms
20° 2K2 - 2K8 70° 380 -480 ohms
30° 1K5 - 1K9 80° 280-370 ohms
40° 1K -1K4 90° 220-280 ohms

100° 180- 220 ohms

Se os valores lidos ndo séo corretos:
- verificar continuidade da fiagdo
Desconectar o conector do sensor; fazer uma ponte nos terminais do conector (lado chicote).
A leitura deve ser menor que 1 ohm.
Caso isto ndo acontega e indicagéo de fio partido.
- verificar possivel curto-circuito a massa do fio do sinal do sensor (terminal 43)
Se afiagéo esta em ordem, possivel defeito no sensor.

Nota: O sensor pode apresentar falha intermitente (numa determinada faixa de temperatura).

Para este tipo de falha proceder da seguinte forma:
- ligar 0 equipamento e entrar no modo Continuo, leitura da temperatura do ar.
- com motor funcionando verificar que a temperatura indicada no scanner aumenta gradualmente, sem
discontinuidades, na medida que o motor vai aquecendo.

Cad. 525 - Falha no circuito da sonda Lambda

Tipodefalha: - sem sinal
- curto circuito a massa ou ao positivo

Possiveis causas:

.fio interrompido, com curto a massa ou ao positivo
.sonda Lambda defeituosa
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Diagndstico:
- verificar o fio de sinal da sonda
. desconectara UC
. desconectar o conector da sonda € ligar a massa o terminal do sinal da sonda (lado chicote)
. medir resisténcia entre os terminais 38 (sinal da sonda) e 15 (massa) do conector da UC (lado chicote):
Maximo 1,5 ohm.
.desfazer aligagdo a massa, religar o conector a sonda e repetir a medigao: resisténcia infinita.

- verificar quanto a curto-circuito a massa ou ao positivo.

Se tudo em ordem, possivel defeito na sonda.

Cad. 537 - Falha na regulagao Lambda

Tipo de falha: - limite de regulagao ultrapassado

Possiveis causas:
. circuito de aquecimento da sonda Lambda defeituosa
.entrada de ar entre o coletor de escapamento e o catalisador
.falha no sistema de igni¢éo
. pressdo de combustivel baixa

Tipo de falha: - limite de regulagao néo alcancado

Possiveis causas:
. pressdo de combustivel alta
. valvula magnética (CANP) defeituosa

Diagndstico:
- verificar a alimentag&o do aquecedor da sonda.
. desconectar a sonda
. medir a tens&o entre os terminais de alimentagéo do resistor de aquecimento (conector lado chicote),
com o motor funcionando.
Valor nominal = tens&o de bateria.

Caso contrario
. verificar circuito elétrico entre o fusivel S18 e o conector da sonda; e entre o conector da sonda e massa.

- verificar o resistor aquecedor da sonda
. desligar o conector da sonda
. medir a resisténcia entre os terminais do resistor de aquecimento (conector lado sonda).
Aresisténcia deve estar entre 3 ohms e 15 ohms aproximadamente.

- verificar a presséo da linha de alimentagao de combustivel.
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- verificar a valvula de purga do canister (CANP)
. ligar o equipamento e executar o teste atuadores correspondente a valvula
CANP (valvula magnética).

- verificar o sistema de ignigdo

- verificar estanqueidade do escapamento

Cad. 561 - Falha no ajustamento da mistura

Tipo de falha: - limite de regulagao ultrapassado
- limite de regulagdo nao alcangado

Possiveis causas:
. pressdo de combustivel incorreta
. sistema de ignigdo defeituoso
.entrada de ar entre o coletor de escapamento e o catalisador

Diagndstico:
- verificar o regulador de presséo de combustivel
- verificar o sistema de ignigdo
- verificar estanqueidade do escapamento

3.2 - Modo Teste Atuadores

Os testes ndo apresentam nenhum tipo de resultado sobre o estado de falha do atuador testado. Sao testes
auditivos ou visuais.

Posicionador da borboleta (motor de ajuste da marcha lenta)

Este teste € realizado em duas fases:
1- 0 motor retrai totalmente a haste de acionamento da borboleta. O interruptor de minima deve abrir.
2- o motor estende e retrai a haste, 0 que produz a abertura e fechamento da borboleta.
Obs.:  nocddigo de falha 282 existe uma figura do conector do atuador.

Se o posicionador da borboleta ndo se movimenta:

- desligaraignicéo

- desligar o conector do atuador

- ligar o multimetro (na escala de 20 volts) entre os terminais 1 e 2 do conector de 4 terminais (ou
terminais 1 e 6 para conector de 6 terminais), lado chicote

- fazer uma ponte entre os terminais 3 e 4 do mesmo conector (ou terminais 4 e 5 para conector de
6 terminais)

- ligaraignicéo e repetir o teste atuadores

- abrirum pouco a borboleta, e fechar

- omultimetro deve apresentar, alternadamente, leituras de tens@o com polaridade invertida
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- seaborboleta for aberta demasiadamente, desligar a ponte entre os terminais 3e 4 (ou4 e 5para
conector de 6 terminais) e refaze-la
- repetiroteste do posicionador
- seomultimetro ndo apresentou nenhuma leitura:
.verificar a fiagdo entre a UC e o posicionador de borboleta/ interruptor de minima
.verificar resisténcia do motor entre terminais 1 e 2:
Valor nominal: 4 a 200 ohms
.verificar resisténcia do interruptor de minima, entre terminais 3 e 4 do conector (ou terminais 4
e 5 para conector de 6 terminais):
- borboleta fechada (interruptor ativado): max. 1 ohm
- borboleta aberta (interruptor desativado):circuito aberto

Relé do resistor de Pré-aquecimento do Coletor

Orelé é ativado e desativado, uma vez por segundo, durante 30 segundos.

Se orelé ndo é acionado:
- verificar o relé localizado na central elétrica
- verificar que durante o teste, a UC ative (aterre) o relé através do terminal 28
- verificar a alimentagao do relé

Obs: Com motor frio, a resisténcia do pré-aquecedor (entre o conector e a massa) deve ser de aproximadamente
0,25 ohms a 0,50 ohms.

Valvula de Purga do Canister (valvula magnética, CANP)
Avalvula é ativada/desativada, uma vez por segundo, durante 30 segundos. Fazer verificagdo auditiva.

Se a valvula néo é acionada:
- desligar o conector da valvula
- coma caneta de polaridade, tocar o terminal do conector (lado chicote) correspondente ao terminal
3 da UC.
- 0 diodo da caneta deve piscar.

Se o diodo pisca (a valvula é acionada pela UC):
- possivel defeito na valvula CANP (valvula magnética)

Se o diodo ndo pisca (a valvula ndo é acionada pela UC):
- verificar tensao entre os terminais 1 e 3 do conector da UC (com a unidade desconectada).
valor nominal: tens&o de bateria aprox.

Casoisto ndo acontega:
- verificar a fiagdo quanto a curto-circuito ou circuito aberto

Se tudo em ordem, possivel defeito na UC.
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3.3 - Modo Continuo
No modo continuo, 0 scanner oferece as seguintes opgdes:

-modo D (dados):
-modo R (regulagéo basica):
-modo A (ajuste basico)

1) Modo D (dados)
Sao apresentados os seguintes parametros de funcionamento do motor.

. rotagdo do motor [rpm]
valor nominal: 800 ... 1000 rpm na marcha lenta

. carga do motor [%)]
valor nominal: 35% ... 40% na marcha lenta

. temperatura do ar de admissao [°C]
valor nominal: 35°C ... 45°C com motor quente

. temperatura do liquido de arrefecimento [°C]
valor nominal: aprox. 90°C com motor quente

. fator Lambda
valornominal: Lambda = 1 misturaideal
Lambda maior que 1 mistura pobre
Lambda menor que 1 misturarica

. codigo binario 1 (s6 a posigao 7 tem significado definido).
Posicéo 7: 1 - motor em marcha lenta
0 - motor fora da marcha lenta

. voltagem da bateria [volts]

.tempo de injegao [ms]
valornominal: 7 a8 mseg. com motor desligado
1,5a 1,9 mseg. namarchalenta

. angulo de abertura da borboleta [graus]
valornominal:  10°a 15° com motor desligado
3° a8° com motor na marcha lenta

. ponto de ignigao [graus]
No equipamento podem ser visualizados as mensagens: V.OT (avanco positivo); N.OT (avango negativo)
valor nominal:  6°V. OT com motor parado
3°V.0Ta9°V. OT na marcha lenta
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. velocidade do veiculo

. abertura da valvula do canister (carvao ativado) [%)]

. regulagem da mistura [%]
fator de corregao (adaptagao) do tempo de injegéo que leva em consideragao o estado do motor. Valores fora
da faixa de +50% e - 50% indicam alguma condigao anormal (entrada falsa de ar; press&o incorreta do
combustivel, etc).

. codigo binario 2.
Posicdo 1 - 1 =desaceleracdo
Posi¢do 2 - 1 =motor namarchalenta
0 =motor fora da marcha lenta
Posicdo 3 - 1=motorem carga parcial
Posicdo 4 - 1=motorem plena carga

2) Modo R (regulagao basica)

Neste modo o0 equipamento apresenta um conjunto de 10 parametros, cujos valores absolutos sao irrelevantes. O
que interessa € a forma em que tais valores variam.

Este modo é usado para realizar verificagdes basicas em diversos elementos do sistema, como por exemplo o
sensor de posi¢éo da borboleta.

Parametro Descrigéo
Ignicéo ligada Motor em marcha lenta
1 temperatura do motor
2 sensor TPS, pista 1
3 sensor TPS pista 1 2 RPM
4 interruptor de minima temperaturado ar admitido
5 regulacéo da mistura fator Lambda
6 valor de adaptacéo para a corregéo da mistura
7 valor de adaptacéo para o ar admitido
8 valor de adaptag&o para estabilizagdo da marcha lenta
9 tens&o da bateria
10 valor de adaptag&o para valvula CANP
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3) Modo A (ajuste basico)
Neste modo o scanner apresenta 3 telas com os valores de:

- rotag&o do motor

- temperatura do liquido arrefecedor
- fator Lambda

- cddigo binario 1

- dados do motor 1

- dados do motor 2

Os parametros apresentados nos campos Dados do Motor 1 e 2 s&o 0os mesmos 10 parametros do modo R
(regulagdo basica).

Este modo apresenta a particularidade de ser necessario entrar nele, para poder efetuar a verificagéo e ajuste do
avango inicial.

4.0- VERIFICAQ()ES DE COMPONENTES
4.1 - Sistema de ignigdo

Verificagdo do avanco inicial
- instalar o scanner, dar partida e aguardar o motor atingir 80°C de temperatura.
No scanner, entrar no modo “Ajuste Basico”.
Este modo predispde a UC para eliminar o mapeamento da ignigéo. Os valores apresentados na tela
do equipamento s&o irrelevantes neste modo.

- verificar o ponto, que deve estar entre 6° + 1° APMS.
Neste sistema, 0 ponto s pode ser verificado com o uso de sensor magnético de PM.S.

- ajuste, se necessario, movimentando o distribuidor.

- sair do modo “Ajuste Basico”.

- acelerar o motor a 3000 RPM.

- 0 avango devera se afastar mais 30° a 38° do valor obtido na verificagdo anterior.

Verificagdo do sensor HALL
- verificar a tens&o de alimentagao
. retirar o conector do sensor HALL
.ligaraignicéo
. medir a tenséo entre os extremos do conector (lado chicote) que ndo devera ser menor que 9 V.
. desligar aignicéo e religar o conector do sensor HALL.
. se ndo for atingido o valor indicado verificar a fiagao; se tudo em ordem, possivel falha na UC.
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- verificar o funcionamento
. desligar o conector da valvula de injegao
. retirar a protecéo de borracha do conector do sensor HALL.
.com a caneta de polaridade tocar o fio do sinal do sensor HALL.
. acionar a partida; o diodo da caneta deve piscar.
Se néo acontecer, possivel falha no sensor HALL.

Verificagdo da bobina de ignigao
. retirar a protegao de plastico que cobre os terminais 1 e 15 da bobina de ignigao.
. medir a resisténcia do primario entre terminais 1 e 15 da UC.
Valor nominal: 0,5 ohms a 0,7 ohms

Se o valor estiver incorreto, desligar o mddulo de poténcia da bobina de ignigao, e repetir a medigao.

. medir a resisténcia do secundario entre os terminais 15 e 4 da UC.
Valor nominal: 3Kohms a 4Kohms.

Se os valores nominais nao forem atingidos, defeito na bobina de ignigéo.
Verificagdo do médulo de poténcia (estagio final)

- verificagéo do circuito elétrico
. desligar aignigao e desconectara UC.
. desligar o conector do modulo de poténcia.
. fazer uma ponte entre os terminais 1 e 2 do conector do modulo (lado chicote).
. medir a resisténcia entre os terminais 20 e 24 do conector da UC (lado chicote)
Valor nominal: 1,5 ohms max.
Nota: Esta medigao verifica a continuidade do fio de sinal e da ligagdo a massa.

. fazer uma ponte entre os terminais 2 e 3 do conector do modulo (lado chicote).
.medir a resisténcia entre os terminais 23 e 24 do conector da UC (lado chicote).
Valor nominal: 1,5 ohms max.
Nota: Esta medigao verifica a continuidade do fio de sinal e da ligagdo a massa.

- verificagdo da alimentagdo do médulo (UC ligada ao chicote)
. desligar a ignigao e retirar o conector do médulo de poténcia
. medir a tens&o entre os terminais laterais do conector do modulo (lado chicote), ignigao ligada.
Valor nominal: aprox. tens&o de bateria

- verificagdo da ativagdo do mddulo
. desligar a ignigao e retirar o conector da valvula de injegao.
.com a caneta de polaridade tocar o fio central do conector do médulo de poténcia. (lado chicote)
. acionar a partida. O diodo da caneta deve piscar.
Caso isto ndo acontega, possivel defeito na UC ou no sensor de rotagdo HALL.
.religar o conector do médulo de poténcia.
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.com a caneta de polaridade (com prote¢éo de alta tens&o de pelo menos 500 volts) tocar o terminal
1 da bobina (coberto pela protecéo de plastico), e acionar a partida. O diodo da caneta deve piscar.
Caso isto ndo aconteca, possivel defeito no modulo de poténcia.

.religar o conector do injetor.

4.2 - Subsistema de combustivel

Verificar o corte de combustivel na desaceleragao
Condiges para a verificagao:
- temperatura minima do motor; 60°C.
- posicionador da borboleta e interruptor de minima em ordem.
-sensor ECT em ordem.
- retirar a capa plastica do corpo de borboleta.
- funcionar o motor em marcha lenta e observar o jato de injec&o.
- acelerar acima das 3000 rpm e soltar; deve verificar o corte da injegdo de combustivel.

Verificagao do injetor

Verificagao do funcionamento
- funcionar o motor em marcha lenta (ou dar partida). O jato de combustivel deve ser visivel.
- desligar o motor, ndo devem sair mais de 2 gotas por minuto.

Verificagdo da alimentagdo da tensdo
- desligar o conector do injetor.
- com a caneta de polaridade tocar os terminais do meio do conector (lado chicote) e dar partida.
- num dos terminais a caneta deve acionar presenca de 12 volts constantemente.
No outro terminal, a luz da caneta deve piscar.

Verificagdo da resisténcia
- desligar o conector do injetor.
- medir a resisténcia entre os terminais centrais do conector do injetor.
valor nominal: 1,2 a 1,6 ohms com temperatura ambiente entre 15°C e 30°C.

Nota: O fio de alimentagao do injetor é resistivo (aprox. 3 ohms).
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Verificagao da pressdo de combustivel
4 N\

‘/

A - abriralinhade combustivel e instalar o
mandémetro.

B - abriralinha deretorno e instalar man-

1 gueira auxiliar.
1- proveta graduada.
2 - reservatorio para purga do manémetro.

\VERPRESS J

- ligar o manémetro antes do corpo da borboleta, na linha de alimentagéo de combustivel.

- funcionar o motor na marcha lenta e verificar a pressao indicada no mandmetro.
valor nominal: 0,8 bara 1,2 bar.

Se 0 valor nominal néo é alcangado:

. possivel defeito no regulador de presséo, bomba, filtro.
Se o valor nominal é ultrapassado
. possivel obstrugdo na linha de retorno de combustivel.
- desligar o motor e verificar a pressao
valor nominal: depois de 5 minutos a presséo residual devera ser de 0,5 bar como minimo.
Caso a pressao residual seja menor ao valor nominal:
.valvula de retengao da bomba de combustivel, defeituosa.
.injetor ou aneis de vedagao defeituosos.
.regulador de pressao defeituoso.

verificagdo da vazao de combustivel
- instalar a mangueira auxiliar na linha de retorno.
- retirar o relé da bomba de combustivel.

- alimentar o terminal 87 do soquete do relé com tens&o de bateria durante 30 segundos.
Abomba deve funcionar.

- verificar o volume recolhido na proveta:
.0,67 litros minimo (tens&o 12 volts)
.0,50 litros minimo (tens&o 10 volts)
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Se o valor resulta menor que o especificado:
. tubulagéo de combustivel obstruida.
. filtro de combustivel obstruido.
.bomba de combustivel defeituosa.

4.3 - Subsistema de ar
Verificagao do interruptor de minima

- refrair o parafuso de acionamento da borboleta
Para isso:
. desligar o conector do posicionador da borboleta com a ignicdo desligada.
. alimentar com 6 volts maximo os terminais correspondentes ao motor do posicionador.
Nos conectores de 4 terminais: terminais 1 e 2
Nos conectores de 6 terminais: terminais 1 e 6

Atencao: muito cuidado; a aplicagéo de 6 volts em quaisquer dos outros terminais pode provocar a
destruicdo do conjunto.

. se 0 motor gira no sentido de estender a haste, inverter a polaridade da tensao; isto provocara a
total retragéo da haste.

- com o parafuso totalmente retraido, a folga entre o mesmo e o batente da borboleta deve estar entre
0,4mm e 0,5mm. Ajustar se necessario, mediante o parafuso de ajuste.

- verificar o funcionamento do interruptor.
Com a haste totalmente retraida (interruptor aberto) medir a resisténcia entre os terminais 3 e 4 (conector
de 4 terminais) ou terminais 4 e 5 (conector de 6 terminais).
valor nominal: circuito aberto

Repetir a medigao com a haste encostada no batente (interruptor acionado).
valor nominal: maximo 1 ohm

Verificagdo do sensor de posigdo da borboleta

- conectar o equipamento e entrar no modo “Regulagdo Basica”, com a ignigao ligada.
- abrir, lentamente a borboleta de aceleragédo observando simultaneamente os parametros 2 e 3.

Parametro 2: o valor deve aumentar uniformemente até, aproximadamente 25 graus de abertura. Para
aberturas maiores, o valor apresentado permanece constante.

Parametro 3: o valor deve aumentar progressivamente desde borboleta fechada até a abertura total.
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Casoisto ndo acontega:
. desligar a ignigao e desconectara UC.

Verificagdo do sensor de temperatura do motor

. medir resisténcia entre os terminais 14 e 17 do conector da UC, lado chicote.

valor nominal: 520 a 1300 ohms.

. medir resisténcia entre os terminais 41 17.
valor nominal: abrindo a borboleta até 25 graus, o valor deve aumentar; para aberturas
maiores o valor permanece constante.

. medir resiténcia entre terminais 18 e 17.
valor nominal: até, aproximadamente 25 graus de abertura o valor deve permanecer
constante; para aberturas maiores o valor deve aumentar.

Se alguma das mediges ndo esta em ordem, possivel defeito na fiagéo ou no sensor.

- ligar o motor frio.

- conectar 0 equipamento e entrar no modo “Regulagao Basica’.

- observar o parametro 1: o valor numérico apresentado devera diminuir, sem interrupgdes.

Seisto ndo acontece:
. desligar a ignigao e desconectara UC.
. medir resiténcia entre os terminais 42 e 17 do conector, lado chicote.

.comparar com a tabela.
Temperatura Resisténcia
0° 5K - 6K5
10° 3K2 - 4K2
20° 2K2 - 2K8
30° 1K5 - 1K9
40° 1K -1K4

Se a comparagéo ndo esta em ordem, possivel falha na fiagao ou sensor defeituoso.

Temperatura

50°
60°
70°
80°
90°
100°

Verificagdo da rotagdo de marcha lenta e nivel de CO
- Condicdes da verificagao:

. temperatura minima do motor: 80 °C.

. consumidores elétricos desligados; o ventilador ndo deve ligar durante a verificagéo.

.nenhuma falha registrada na memoria.

. sistema de escapamento sem vazamento.

- rotagdo de marcha lenta: 750 a 1000 rpm.

. sistema de ignicdo em ordem.

- nivel de CO: 0,2 a 1,2%.
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5.0 - RESUMO DE ESPECIFICAGOES DO SISTEMA

VAIVUIA INJEIOTAL ...t aprox. 1,2a 1,6 ohms
FIO TESISHIVO: ...vviiiiciee et aprox. 3 ohms
VAIVUIA CANISTET: ...t 22 a30 0ohms
Motor Posicionador da BorDOIELa: .............cceeeieieneiieriineineiee e 42200 ohms
Sistema de Ignicéo
11107240 0,5a0,7 ohms
SECUNGANIO: ...voereaerie ettt 3 a4 Kohms
CabOS dB VEIA: ...t aprox. 6 Kohms
Bomba de Combustivel
PrESSED. ..vuvviiuiteisctisciete ettt bbbttt tnn 1 bar (marcha lenta)
VAZEO! ..ottt bbbt superior a 80 litros/hora
Aquecedor da SondaLambda: ...........ccccieiiie s 3a150hms
Posicao da Borboleta
RESISENCIATOAL: ....vucereeecercicicie et s 520 a 1300 ohms
Temperatura do Motor:
Temperatura Resisténcia

20°C 2,20 a2,80 Kohms

80°C 0,28a0,37 Kohms
Temperatura doAr:
Temperatura Resisténcia

20°C 2,20 a2,80 Kohms

80°C 0,28a0,37 Kohms
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1.0 - INTRODUGAO

Este manual aborda os sistemas de inje¢édo Motronic MP9.0 e Marelli 1AVB
Motronic MP9.0 : Gol 1000 (motor AT)
Marelli 1AVB : Santana/Quantum, Gol, Parati, Saveiro e Polo Classic (motores 1.6/1.8/2.0, alcool e gasolina)

Composicdo Geral do Sistema Motronic MP 9.0
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Composicao Geral do Sistema 1AVB
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2.0 - DESCRIGAO DO SISTEMA

Bomba de combustivel

Esta instalada dentro do reservatorio de combustivel.

Pressao de combustivel com linha pressurizada e motor ndo funcionando: 3 bar aprox.
Vazdo minima: 75 litros / hora, aprox.(MP9)

Vazdo minima: 100 litros / hora, aprox.(1AVB)

Pressao de seguranga minima: 6 bar.

Injetores
Sao do tipo “Pico”. Estéo localizadas no coletor de admiss&o logo acima da valvula de admissao.
Durante a partida e inicio de funcionamento, a UC utiliza as seguintes estratégias de controle dos injetores:
. napartida, os injetores séo comandados simultaneamente, injetando a cada 180 graus do virabrequim,
afim de obter o enriquecimento necessario da mistura. Também para ter o tempo necessario a
inicializagao do sistema.
. logo apés a partida os injetores sdo comandados simultaneamente, a cada 360 graus do virabrequim.
. apds alguns segundos de funcionamento, o sistema passa para a injegao seqtiencial.
Resisténcia: 13,5 a 15,5 ohms

Corpo de borboleta (MP9)
Neste sistema o perfil interno do corpo possui a forma de calota (perfil evolutivo) que permite a regulagem
fina do fluxo do ar na marcha lenta o que proporciona uma progressdo suave para qualquer carga do motor.
O corpo de borboleta aloja:

. Sensor de posigao da borboleta: é solidario ao eixo da borboleta
Resisténcia total: 700 a 1400 ohms
Tensao do sinal na marcha lenta: 3,9 a 4,7 volts
Tensao do sinal em plena poténcia: 0,45 a 1,1 volts

( Corpo de Mola para Abertura\
Borboleta de emergéncia
Evolutivo

Sensor de Posigéo \
do Corretor da O

Marcha Lenta

O

Sensor de Posico
da Borboleta

@ ®)
| | \

Eixo do Motor Corretor

\_ CORPMPY da Marcha Lenta )
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. Motor corretor da marcha lenta (MP9.0): é um motor de corrente continua comandado pela UC.
Atua somente na marcha lenta, permitindo um controle da abertura entre totalmente fechada e 22
graus. Na condic&o de falha a borboleta abre aproximadamente 5 graus por agdo de uma mola. A UC
comanda o motor através de um sinal pulsado de freqliéncia variavel. A mudanga do sentido de
marcha é obtido através da invers&o de polaridade.

Resisténcia do motor: 3 a 6 ohms.

. Sensor de posi¢ao do corretor de marcha lenta: informa, a UC, a posigao do corretor de marcha
lenta, durante a mesma. Quando falta este sinal, a borboleta abre aproximadamente 5 graus (entra em
emergéncia), por agdo de uma mola. A rotagdo de marcha lenta aumenta. Sua resisténcia total € de a
700 a 1400 ohms aproximadamente.

. Interruptor de marcha lenta: informa quando a borboleta se encontra fechada. Neste caso o interruptor
esta fechado, aterrando assim o terminal 10 da UC.Este sinal serve para aplicar a estratégia de freio
motor (rotagdo elevada com borboleta fechada), assim como para aplicar a estabilizagdo digital
(controlando o avango do ponto de igni¢do) da marcha lenta. Quando falta este sinal a UC detecta a
condic&o de marcha lenta, comparandoos sinais do sensor de posi¢éo da borboleta (TPS) e do sensor
de posigéo do corretor de marcha lenta.

é Conector do Corpo )
de Borboleta TPS
Posic&o da
Borboleta
1 3 5 N Posicdo do Corretor
e [ s e [ n da Marcha Lenta
| e R s i s Y
2 4 6 8/ Motor Corretor
| da Marcha Lenta
D/' Interruptor de
9 *[Minima
\_ CONBORB y
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Corpo de borboleta (1AVB)

4 : N

Corpo de Borboleta Evolutivo

A Até 43 graus de abertura,
. permite uma regulaogem
Pel’fl_l { / fina da passagem de ar
Evolutivo emAeB.
B

\_ CORPEVOL y

E de borboleta tinica. O perfil interno do corpo é evolutivo, o que permite uma melhor progressao nas
aberturas pequenas.

Os corpos de borboleta possuem diferengas de calibragéo para se adaptarem aos diversos tipos de motores.
Esta regulagem n&o deve ser alterada.

Neste sistema, o corpo de borboleta aloja:
- sensor de posicéo da borboleta

Resisténcia entre os terminais fixos: 960 a 1440 ohms
Tens&o no cursor na marcha lenta: 0,45 a 1.05 volts
Tens&o no cursor na abertura maxima: 4,2 a 5,0 volts

- motor de passo de controle da marcha lenta
Resisténcia das bobinas: 45 a 65 ohms

Sensor de pressao do coletor (MAP)

Esté integrado com o sensor de temperatura do ar admitido (ACT). O sensor Map é alimentado com tenséo
de referéncia de 5 volts. Possui uma variagéo linear de tens&o de saida entre 0 e 5 volts.

Na falta deste sinal a UC utiliza a informag&o do sensor de posicao da borboleta.

MP9 1AVB
depressao tensdo depressao tenséo
100 mmHg 2,7a36V 200 mmHg 20a25V
200 mmHg 22a29V 300 mmHg 1,5a19V
300 mmHg 1,3a23V 400 mmHg 1,0a1,3V
400 mmHg 11a16V
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Sensor de temperatura do ar admitido (ACT)

E do tipo NTC e esta montado, com o MAP, num tnico componente. Na falta deste sinal a UC utiliza um valor
fixo de temperatura de 20 graus.

MP9 1AVB
temperatura resisténcia temperatura resisténcia
(°C) (Kohms) (°C) (K ohms)
10 3,25a4,40 10 3,25a4,40
25 1,8022,35 25 1,75a2,35
40 1,00a 1,40 40 0,35a0,46
80 0,24 20,32 85 0,24 20,27

Sensor de oxigénio (sonda Lambda) (HEGO)

E do tipo aquecido, e esta localizada no tubo de escape primario. A informagao da sonda é utilizada para:
corrigir o tempo de inje¢éo
controlar o avango da ignicéo
controlar o fluxo de vapores do canister

A sonda entra em funcionamento ap6s 2 minutos de funcionamento do motor, aproximadamente.

Nota: O ar ambiente, de referéncia, entra na parte interna do sensor através do espago existente entre os
condutores elétricos e a isolagdo. Portanto o conector ndo devera conter nenhuma impureza (6leo) que
impeca a entrada de ar.

Resisténcia do aquecedor da Sonda Lambda: 4 a 8 ohms.

Sensor de temperatura do motor (ECT)
E do tipo NTC e esta localizado junto & valvula termostatica. A informago do sensor & utilizada para:
corregao do tempo de injecéo
ajuste do avango da ignigdo
corregao da marcha lenta
regulagem do controle da detonagéo
Na falta desta informag&o a UC estabelece um valor de substituicdo de 100 graus. O componente aloja 0

sensor ECT e o sensor do indicador de temperatura do painel. Como as resisténcias sao diferentes os sinais
n&o podem ser invertidos.

MP9 1AVB
temperatura resisténcia temperatura resisténcia
(°C) (Kohms) (°C) (K ohms)
25 1,80 22,40 25 285a3,15
40 1,00a 1,40 40 1,50a 1,70
80 0,26 a 0,37 80 0,35a0,38
100 0,14 a0,22 100 0,19a0,21
Unidade de comando (UC)
Localizac&o:
Gol/Parati: a direita e abaixo do porta-luvas.
Santana/Quantum:  acima da central de distribuigao elétrica.
Polo/Saveiro: na caixa de escoamento da agua, lado direito do compartimento do motor.
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Sensor de rotagao (HALL)

Esta instalado no distribuidor. O rotor possui 4 janelas, sendo que aquela do primeiro cilindro é 3 graus maior
com relagdo as outras. Esta diferenga corresponde a 6 graus no virabrequim. Isto é utilizado para identificar
0 ponto morto superior do primeiro cilindro para fins de sincronizagéo da injegao seqiiencial.

Com falta deste sinal o motor n&o funciona.

$ensor de detonagéo (KS)
E constituido de um cristal piezo-elétrico. Esta fixado na lateral do bloco, abaixo do coletor de admissao.
0O torque de aperto € 20Nm.

Sistema de Ignigao

0 ajuste basico do avango é feito em fungéo dos sinais recebidos do sensor de rotagao (HALL) e do sensor
de presséo do coletor (MAP).

Este valor basico € corrigido com base na informagéo dos sensores de temperatura do ar de admisséo, de
temperatura do motor, de detonagao e do interruptor de marcha lenta.

0 avanco calculado é aplicado utilizando como referencial o sinal do sensor de rotagdo (HALL). Este sinal
fornece 0 avango fixo inicial.

A UC controla o angulo de permanéncia com o objetivo de que o tempo de carga da bobina de ignigéo seja
o ideal independente da rotagéo do motor. O controle do &ngulo é feito com base na rotagdo do motor e a
tenséo de bateria..

- 1AVB

Resisténcia primaria (motor transversal):  0,5a 1,5 ohms
Resisténcia primaria (motor longitudinal): 0,5 a 0,8 ohms
Resisténcia secundaria (motor transversal): 2,5 a 4 Kohms
Resisténcia secundaria (motor longitudinal): 7 a 9 Kohms

Cabos de vela: aprox. 6 Kohms
- MP9

Resisténcia primaria: nao acessivel
Resiséncia secundaria: 7 a 9 Kohms
Cabos de vela: aprox. 6 Kohms

Ajuste do avango fixo inicial para o sistema MP9
Para o ajuste, as condigbes sdo as seguintes:
temperatura do motor acima de 80 graus
motor na marcha lenta
retirar o “shorting plug” . Isto provoca 0 aumento da rotagdo do motor para 1200 rpm.
ajustar o distribuidor para obter um avango de 6 graus APMS
recolocar o “shorting plug”

Ajuste do avango fixo inicial para o sistema 1AVB
As condicOes para realizar o ajuste s&o as seguintes:
- com motor funcionando, retirar o “shorting plug”
- desligar o motor por pelo menos 10 segundos
- funcionar o motor na marcha lenta (a UC esta no modo de regulagem basica)
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- ajustar o ponto de ignigéo (girando o distribuidor) para 9 graus APMS
- recolocar o “shorting plug”, com o motor ainda funcionando

- desligar o motor por pelo menos 10 segundos

- a partir desse momento, a UC esta em condigao normal

Sistema de controle de emissdes evaporativas (motores a gasolina)

Este sistema s6 esta presente nos veiculos equipados com motores a gasolina.

E composto de um filtro de carvéo ativado (canister) e uma valvula solendide de purga do filtro (valvula
CANP), comandada pela UC. A valvula esta normalmente fechada, e quando abre os vapores acumulados
no filtro sao direcionado para o coletor de admissdo onde se integram a mistura.

Com o motor ja aquecido (temperatura do motor maior que 40 graus),a valvula permanece 1 minuto desligada
e 3 minutos ativada.

S6 nao acontece a purga do filtro com motor frio ou durante as desaceleragdes.

Durante os periodos de ativagéo, a valvula é controlada com um sinal de ciclo de trabalho variavel, o que
possibilita a abertura continua da valvula entre 10% e totalmente aberta.

Para conhecer a taxa efetiva de purga, a UC utiliza a informagao recebida da sonda lambda e a porcentagem
de abertura aplicado a valvula CANP.

Resisténcia da valvula CANP: 22 a 30 ohms

Sistema de partida a frio (motores a alcool)

Para partidas com temperaturas inferiores a 18°C, a UC aciona a bomba de inje¢éo de gasolina, para auxiliar
na partida.

O circuito se compde de um relé de acionamento, uma bomba de inje¢éo, e uma valvula de 3 vias (evita o
sifonamento da gasolina).

O relé esta localizado na régua de relés localizada atras do porta luvas.

3.0 - SISTEMA ELETRICO
Motronic MP9

Relés
O sistema MP9 possui os seguintes relés instalados numa régua localizada atras do porta luvas:
- relé auxiliar (vermelho; posigao direita): é acionado ao ligar a chave de ignigao.
- relé da bomba de combustivel (preto; posigao atual): acionado através do terminal 25 da UC; alimenta
a bomba de combustivel, o resistor de aquecimento da sonda lambda e os injetores.
- relé de plena poténcia (preto com selo azul; posigao esquerda): aciona a embreagem eletromagnética
do ar condicionado.

Fusiveis

- fusivel do relé da bomba: 15 A (posicéo 14)
- fusivel do sistema de inje¢éo: 15 A (posigdo 13)
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Marelli 1AVB

Relés

O sistema Marelli 1AVB possui os seguintes relés:

- relé da bomba de combustivel: acionado ao ligar a ignicdo e quando ha sinal de rotagao; alimenta a
bomba de combustivel, os injetores € o resistor de aquecimento da sonda lambda.

Nota: no Polo Classic, este relé alimenta o mddulo de poténcia da ignicdo e a valvula de purga do

canister.

- relé de plena poténcia: quando acionado liga a embreagem do ar condicionado.
- relé do sistema de injegdo: quando energizado alimenta a UC, a bobina do relé de plena poténcia e a

valvula de purga do canister.

Fusiveis
- fusivel da bomba
Gol/Parati: F14
Santana/Quantum: F13
Polo Classic: F18

- fusivel do sistema de injecéo
Gol/Parati: F13
Santana/Quantum: F23
Polo Classic: F15

Nota: para motores a alcool existe o relé de partida a frio, localizado:
Santana / Quantum: acima da central elétrica.

(15A)
(15 A)
(20 A)

(15A)
(15 A)
(10A)

Gol / Parati: posigdo 3 da régua de relés, atras do porta-luvas.
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Motronic MP 9.0 3/3
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4.0 - SISTEMA DE DIAGNOSTICO

As opgoes de teste oferecidas (e que podem ser acessada através do scanner) séo:

Estatico: através desta opgdo é possivel consultar a memdria de falhas, obtendo os cddigos nela
gravados. Para cada codigo é apresentado o tipo de falha detectado.

Atuadores: através desta opgao é possivel acionar diversos elementos atuadores.

MP9
valvula de purga do canister

1AVB
corretor de rotagdo de marcha lenta (motor de controle da marcha lenta)
valvula de purga do canister
sinal de rotagdo do motor para o tacometro
relé da bomba de combustivel
relé de plena poténcia (ar cond.)

Os testes ndo acusam falhas que, por ventura, existam nos componentes.

A avaliagao do elemento sob teste deve ser feita de forma visual (através de verificagdes com multimetro ou
ponta de provas) ou auditiva.

Os testes s&o efetuados com a ignigéo ligada e o motor ndo funcionando.

Nota: No sistema 1AVB, apo6s executar o teste atuadores é necessario aguardar 10 minutos antes de
poder realiza-lo novamente. Isto é devido ao fato que a unidade de comando permanece energizada
durante 10 minutos ap6s desligada a ignigdo. Para eliminar este tempo de espera, deve ser retirado,
momentaneamente, o relé do sistema ou o fusivel do sistema.

Continuo: sdo apresentados os valores de diversos parametros de funcionamento do motor.

- Ajuste basico (Regulagem basica) (MP9)

Devido as tolerancias mecanicas e elétricas dos sensores e atuadores do corpo de borboleta, no sistema
MP9 existe a possibilidade de executar o ajuste basico.

Este ajuste permite fazer o sincronismo entre a unidade de comando (UC) e o corpo de borboleta.

0 ajuste basico permite que a unidade de comando conhega os valores de operagao (maximos e minimos)
do corpo de borboleta e os grave na memoria.

0O ajuste basico deve ser feito sempre que:
é substituida a UC.
é substituido o corpo de borboleta.
houve falta de alimentagédo da UC por mais de 2 minutos.

Para realizar o ajuste basico € necessario que:
0 acelerador esteja em repouso.
0 cabo do acelerador néo esteja pré-tensionado

a memoria de falhas esteja limpa.
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No caso de troca da UC, do corpo de borboleta, ou de falta de alimentag&o por mais de 2 minutos, o ajuste basico
¢ iniciado automaticamente ao se ligar a igni¢ao.

Nesse caso deve-se aguardar 10 segundos antes de pisar no acelerador ou dar partida no motor.
0O ajuste basico automatico nao é confirmado.
S6 o ajuste basico ativado através do equipamento, € confirmado como bem sucedido ou néo.

Nota: No sistema 1AVB, a fungao “Ajuste Basico”, esta prevista para simples conferéncia.
Apds entrar na tela “Ajuste Basico”, o motor passa a trabalhar com avango fixo de 9,0 graus, ainda
com o “Shorting Plug” conectado. Para voltar ao funcionamento normal (igni¢o mapeada) & necessario
desligar a ignicdo e aguardar 10 segundos.

Localizagdo do Conector de Diagnéstico

4 )

8
Parati :

Santana
Quantum
Polo Classic
ﬁ
9 16

Saveiro (BX)

KDLCMI J
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4.1-Tabela de Falhas

Codigos Descrigdo das Falhas

282
305
516
518
519
522
523
524
525
529
530
532
533
537
543
548
561
609
625
670
1087
1126
1180
1247
1249
1250
1251
1252
1259

Falha no motor de controle de marcha lenta

Falha no circuito do sinal de consumo (1ABV)

Falha no interruptor de marcha-lenta (MP9)

Falha no sensor de posigéo da borboleta

Falha no sensor de presséo do coletor

Falha no circuito do sensor de temperatura do motor

Falha no circuito do sensor de temperatura do ar

Falha no circuito do sensor de detonagéo

Falha no circuito da sonda Lambda

Falha no circuito do sensor HALL de rotagdo (1AVB)

Falha no circuito do sensor de posigao de marcha-lenta (MP9)
Tensé&o de bateria fora da faixa

Limite de ajuste do atuador de marcha lenta

Regulagem lambda fora da faixa

Limite de rotagao do motor ultrapassado

Meméria RAM sem Alimentagao (stand-by) (1AVB)

Limite de adaptacéo lambda ultrapassado

Falha no circuito do médulo de ignigéo (1AVB)

Falha no sinal de velocidade do veiculo (MP9)

Falha no sensor de posi¢do do corretor de marcha lenta (MP9)
Falha na sincronizagao dos sensores do corpo de borboleta (MP9)
Falha no circuito do sinal de rotagéo para o tacometro (1AVB)
Falha no circuito do relé do A/C (plena poténcia) (1AVB)
Falha no circuito da valvula de purga do canister (CANP)
Falha no circuito do injetor 1

Falha no circuito do injetor 2

Falha no circuito do injetor 3

Falha no circuito do injetor 4

Falha no circuito do relé da bomba de combustivel (1AVB)

17978 Falha no sistema imobilizador
65535 Falha na unidade de comando

4.2 - Diagndstico de Falhas

Cad. 282 - Falha no motor de controle da marcha lenta

Sistema MP9

Tipos de falhas:
038 curto circuito de um terminal ao positivo
039 curto circuito de um terminal a massa
044 curto circuito entre os dois terminais
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Possiveis causas:
- curto circuito ao positivo, ou a massa, na fiagdo ou no corpo de borboleta.
- motor defeituoso.
- fiagdo em curto ou circuito aberto.

Verificagoes:
- verificar fios dos terminais 2 e 26 da UC, quanto a curto circuito ou circuito aberto.
- com a UC desligada, medir a resisténcia entre os terminais 2 e 26.
valor: 3 a 6 ohms.
(se for o caso, medir também nos terminais do corpo de borboleta)
- durante as aceleragdes e desaceleragdes, deve verificar-se a presenca de tensao oscilante (onda
quadrada) entre os terminais 2 e 26.

Sistema 1AVB

Tipos de falhas:
016 sinal fora da tolerancia
026 saida aberta
028 curto circuito ao positivo
029 curto circuito a massa

Possiveis causas:
- motor de passo defeituoso
- chicote com defeito

Verificagoes:
- medir resisténcia das bobinas entre os terminais 18 € 19 da UC e entre os terminais 21 e 22 da UC.
valor; 45 a 65 ohms
- se os valores acima ndo se verificam, medir diretamente nos terminais do atuador.

Nota: como auxilio ao diagndstico, realizar o teste atuador correspondente (motor de passo). Durante o
teste, verificar o0 acionamento do atuador com ponta de provas (piscando durante o teste).
Com o motor em repouso, as bobinas s&o alimentadas com 12 volts.

Cad. 305 - Falha no circuito do sinal de consumo (1AVB)

Tipos de falhas:
028 curto circuito ao positivo
031 interrupgéo ou curto circuito a massa

Cad. 516 - Falha no interruptor de marcha lenta (MP9)

Tipos de falhas:
029 curto circuito a massa
030 interrupgéo ou curto circuito ao positivo
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Possiveis causas:
- fiagdo em curto circuito ou circuito aberto.
- interruptor defeituoso.

Verificagoes:
- verificar continuidade do fio do terminal 10 (UC).
- verificar interruptor entre terminais 3 e 7 do conector do corpo de borboleta. (terms. 10 e 17 da UC)
borboleta fechada (marcha lenta): interruptor fechado. (resisténcia menor que 10 ohms)
borboleta aberta (fora da marcha lenta): interruptor aberto. (resisténcia infinita)

Cad. 518 - Falha no sensor de posicdo da borboleta

Possiveis causas:
- fiagdo em curto circuito ou circuito aberto.
- sensor defeituoso.

Tipos de falhas (MP9):
029 curto circuito a massa
030 interrupgéo ou curto circuito ao positivo

Verificagbes para Motronic MP9:

- medir continuidade no fio do terminal 41 da UC (5 do corpo de borboleta).

- com ignicéo ligada, visualizar o parametro “tensao do sensor da borboleta”. Abrir a borboleta. O
sinal deve variar entre aproximadamente 0,5 volts € 4,5 volts, sem saltos ou descontinuidades.
O valor limite é 4,7 volts. Valores maiores podem indicar falha no sensor.

- verificar a massa do sensor (terminal 17 da UC).

- com ignigéo ligada, verificar a presenga de tensao de alimentagéo (5 volts) entre o terminal 4 do
corpo de borboleta e massa. (term. 14 e 17 da UC).

- medir resisténcia entre terminais 14 e 17 da UC (UC desconectada)

valor: 700 a 1400 ohms

Tipos de falhas (1AVB):
029 curto circuito a massa
030 interrupgéo ou curto ao positivo

Verificagbes para 1AVB:
- medir a tensao do sinal do sensor (term. 40 da UC) com ignig&o ligada e UC conectada.
borboleta fechada: 0,45 a 1,05 volts
borboleta aberta: 4,2 a 5 volts
- medir a resisténcia do sensor entre terms. 9 e 5 da UC (UC desconectada).
valor: 960 a 1440 ohms

Se for necessario, medir no proprio sensor.
- medir aresisténcia entre os terms. 40 e 5 da UC, abrindo lentamente a borboleta (UC desconectada).
O valor lido deve variar sem apresentar descontinuidades.
- verificar a fiagdo quanto a curto circuito ou circuito aberto.
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- comosensor desligado e aignigdo ligada, medir a tensao entre os terminais do conector (lado do chicote)
correspondentes aos terminais 9 e 5 da UC (tens&o de referéncia).
valor: 5 volts aprox.
Se nao verificar, possivel defeito na UC.

Se for necessario, medir no proprio sensor.

- mediraresisténcia entre os terms. 40 e 5 da UC, abrindo lentamente a borboleta (UC desconectada).
O valor lido deve variar sem apresentar descontinuidades.

- verificar a fiagdo quanto a curto circuito ou circuito aberto.

- com o sensor desligado e a ignigdo ligada, medir a tens&o entre os terminais do conector (lado do
chicote) correspondentes aos terminais 9 e 5 da UC (tens&o de referéncia).

valor: 5 volts aprox.

Se nao verificar, possivel defeito na UC.

Cad. 519 - Falha no sensor de pressao do coletor

Possiveis causas:
- fiagdo em curto ou circuito aberto
- sensor defeituoso

Tipos de falhas (MP9):
006 sinal excessivo
007 sinal insuficiente
029 curto circuito a massa
030 interrupgéo ou curto ao positivo

Verificagbes para Motronic MP9:

- medir continuidade nos fios dos terminais 37 e 18 da UC.

- verificar correto aterramento do sensor (term. 17 da UC).

- com ignigdo ligada, a tensao no term. 18 deve ser menor que 4,5 volts.

- com igni¢do ligada e sensor desligado, verificar alimentagdo do sensor (5 volts) no term. 3 do
sensor (entre terms. 37 e 17 da UC).
Se nao verifica, possivel defeito na UC.

- com ignic&o ligada e sensor conectado, a tensdo no term. 4 do sensor (term.18 da UC), deve ser
maior que 0,1 volt. Caso contrario, possivel defeito no sensor ou curto circuito a massa no fio.

- comaignicéo ligada (UC conectada), aplicar depress&o no sensor (com bomba de vacuo). Comparar
com os valores da tabela:

Depresséao Tenséo

mmHg do sinal
100 2,7 a 3,6 volts
200 2,2a29volts
300 1,3a 2,3 volts
400 1,1a1,6 volts

Os valores de tensdo sdo os medidos entre os terminais 37 e 17 da UC.
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Tipos de falhas (1AVB):
027 sinal ndo reconhecido
028 curto circuito ao positivo
031 interrupgéo ou curto circuito a massa

Verlflcagoes para 1AVB:
medir a tensdo de referéncia (sensor desligado; ignigao ligada) entre os terminais do conector (lado
chicote) correspondentes aos terminais 8 ¢ 5 da UC.
valor: 5 volts aprox.
Se nao verifica: possivel defeito na UC ou fiagdo com defeito.
com ignicdo ligada, medir a tensdo do sinal do sensor (entre terminais 17 ¢ 5 da UC) aplicando
vacuo; comparar com a tabela.

Depresséo Tenséo

(mmHg) (volts)
100 25a32
200 20a25
300 1,5a19
400 1,0a1,3
500 0,5a0,65

verificar a fiagdo, quanto a curtocircuito ou circuito aberto; massa deficiente.

Cad. 522 - Falha no circuito do sensor de temperatura do motor

Tipos de falhas:
029 curto circuito a massa
030 interrupgéo ou curto circuito ao positivo

Possiveis causas:
fiagdo em curto ou circuito aberto.
sensor defeituoso.

Verlflcagoes para Motronic MP9:
verificar fiagdo quanto a circuito aberto ou curto circuito.
verificar continuidade do fio do term. 42 da UC.
verificar o aterramento (term. 17 da UC).
verificar o sensor. Comparar com os valores da tabela.

Temperatura Resisténcia
(°C) (Kohms)
25 1,8a23
40 1,0a14
80 0,26 20,37
100 0,14 20,22

Verificar os mesmos valores, medindo entre os terminais 17 e 42 da UC.
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- comaignicéo ligada e o sensor desligado, medir tensao no fio correspondente ao term. 42 da UC.
Valor = 5 volts aprox.

Verlflcagoes para 1AVB:
verificar a fiagdo quanto a curtocircuito ou circuito aberto.
- verificar continuidade do fio do term. 38 da UC.
- verificar a conexdo a massa (term. 5 da UC).
- verificar o sensor, medindo a resisténcia entre terms. 38 e 5 da UC (UC desconectada), e comparar
com os valores da tabela.

Temperatura Resisténcia
(°C) (Kohms)
20 28a3,1
40 1,5a17

80 0,35a0,38

100 0,19a0,21

- se for necessario, verificar as resisténcias diretamente no sensor.
- como sensor desligado, e igni¢do ligada, medir a tensdo entre os terms. do conector (lado chicote).
valor: 4,3 a 5,5 volts
Nota: visualizando, no equipamento, o parametro “Temperatura do motor, e possivel verificar o
funcionamento do sensor”.

Cad. 523 - Falha no circuito do sensor de temperatura do ar

Tipos de falhas:
029 curto circuito a massa
030 interrupgéo ou curto circuito ao positivo

Possiveis causas:
- fiag@o em curto ou circuito aberto.
- sensor defeituoso.

Verificagbes para Motronic MP9:
- fiagdo quanto a curto ou circuito aberto.
- continuidade no fio do term. 43 da UC.
- verificar o aterramento (term. 17 da UC).
- verificar o sensor. Comparar com os valores da tabela.

Temperatura Resisténcia
(°C) (K ohms)
10 32a44
25 1,8a23
40 1,0a14
80 0,24 20,32

medir 0 mesmo valor entre os terminais 43 e 17 da UC.
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- comaignicdo ligada e o sensor desligado, medir a tens&o no fio correspondente ao term. 43 da UC.
Valor = 5 volts aprox.

Verlflcagoes para 1AVB:
verificar a fiagdo quanto a curtocircuito ou circuito aberto.
- verificar continuidade do fio do term. 39 da UC.
- verificar a conexao a massa (term. 5 da UC).
- verificar o sensor, medindo a resisténcia entre terms. 38 e 5 da UC (UC desconectada), e comparar
com os valores da tabela.

Temperatura Resisténcia
(°C) (K ohms)
10 32a44
25 1,7a23
40 0,35a0,46
85 0,24 20,27

- se for necessario, verificar as resisténcias diretamente no sensor.
- como sensor desligado, e igni¢ao ligada, medir a tensao entre os terms. do conector (lado chicote).
valor: 4,3 a 5,5 volts

Nota:  visualizando, no equipamento, o parametro “Temperatura do ar”, € possivel verificar o funcionamento
do sensor.

Cad. 524 - Falha no circuito do sensor de detonagdo

Possiveis causas:
- fio em curto ou circuito aberto
- sensor defeituoso
- aterramento da malha de blindagem, defeituoso.

Tipos de falhas (MP9):
039 interrupgéo ou curto circuito a massa

Verificagbes para Motronic MP9:

- verificar 0 angulo de montagem e o torque de aperto (20 Nm).

- verificar fiagdo quanto a curto ou circuito aberto (terms. 39, 19 e 45 da UC).

- medir a tensdo alternada (VAC) entre os terminais 19 e 39 da UC, com o motor funcionando.
Aumentando a rotacéo, a tenséo deve aumentar.
Retirar o sensor do bloco e repetir a medigéo.
Se atensdo aumenta, com 0 aumento da rotagao, possivel interferéncia eletromagnética do circuito
de alta tens&o da ignigao, ou possivel deficiéncia no aterramento da malha de blindagem. (term. 45
da UC)

Se as verificagdes estdo em ordem, possivel defeito no sensor.
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Tipos de falhas (1AVB):
007 sinal insuficiente

Verlflcagoes para 1AVB:

verificar o torque de aperto e 0 angulo de instalagdo do sensor (torque: 20 Nm).

- medir a tensdo entre os terms. 42 e 43 da UC, quando s&o dadas leves batidas (com martelo de
100g) no parafuso do sensor.

valor: maior que 20mvolts

(a tensdo aumenta com o0 aumento na intensidade das batidas)
Se nao verifica: possivel defeito no sensor ou no chicote.

- verificar o correto aterramento da blindagem, no terminal 32 da UC.

Cad. 525 - Falha no circuito da sonda Lambda

Tipos de falhas (MP9):
003 sem sinal
028 curto circuito ao positivo
029 curto circuito a massa

Tipos de falhas (1AVB):
007 sinal insuficiente
028 curto circuito ao positivo

Possiveis causas:

1) se mensagem no equipamento: “sem sinal”, possivel fio interrompido.

2) se mensagem no equipamento: “curto ao positivo”, fio em curto ao positivo.
3) se mensagem no equipamento: “curto ao negativo”, fio em curto a massa.
Verificagoes:

1) - medir continuidade no fio do term. 38 (MP9) ou 44 (1AVB) da UC.
- verificar correto aterramento do sensor (fio do term. 15 da UC).
- verificar resistor de aquecimento do sensor (4 a 8 ohms a temperatura ambiente).
- verificar tensdo de alimentagao do resistor de aquecimento (com motor funcionando).

2) - verificar possivel curto ao positivo no fio do term. 38 (MP9) ou 44 (1AVB) da UC.
Se verificagdo em ordem, possivel defeito na UC.

3) - verificar possivel curto a massa no fio do term. 38 (MP9) ou 44 (1AVB).
Se verificagdo em ordem, possivel defeito na UC.

Nota: a verificagdo do funcionamento pode ser feita visualizando no scanner, o parametro “tensao da
sonda lambda”.
ao dar partida, com motor e sonda fria: tensdo = 0,45
apds 2 minutos, aproximadamente, o valor de tensao deve comegar a oscilar entre 0,2 a 0,8 volts.
na desaceleragdo, com motor quente: tensdo = 0,1 volts.
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Cod. 529 - Falha no circuito do sensor HALL de rotacao (1AVB)

Tipos de falhas:
003 sem sinal

Possiveis causas:
- sensor defeituoso.
- falta de alimentag&o do sensor.
- fiac&o com defeito.

Nota: sem este sinal o motor ndo funciona.

Verificagoes:

- com igni¢do ligada e sensor desconectado, medir tensdo entre os terminais extremos do conector

(lado do chicote).
valor: 12 volts aprox.

- verificar fiagdo quanto a curtocircuito ou circuito aberto.

- com o sensor conectado, verificar a existéncia de pulsos no fio central do conector (term. 16 da UC),
durante a partida.
Se néo verifica: possivel sensor defeituoso.

Céd. 530 - Falha no circuito do sensor de posi¢do de marcha lenta (MP9)

Tipos de falhas:
029 curto circuito a massa
030 interrupgéo ou curto circuito ao positivo

Possiveis causas:
- fiacéo defeituosa.
- corpo de borboleta com defeito.

Verificagbes:
- medir continuidade do fio do term. 16 (UC) ao corpo de borboleta.
- visualizar o parametro “Pos. Borb. M. L.” (tens&o do sensor de posigdo do conector da marcha
lenta).
Se tenséo maior que 4,67 volts, curto ao positivo.
Se tenséo menor que 0,15 volts, curto a massa.
Na marcha lenta a tensdo deve estar entre 1,0 e 4,5 volts.
- setambém esta presente o codigo 518, medir continuidade do fio do term. 14 (UC).
- medir tensdo entre term. 14 e 17 da UC.
Valor =4,8 a 5,1 volts
Se ndo verifica, possivel defeito no chicote ou na UC.
- medir a resisténcia entre os terms. 14 e 17 da UC (UC desconectada).
Valor = 700 a 1400 ohms
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Cad. 532 - Tensao de bateria fora da faixa

Tipos de falhas:
006 tenséo alta
007 tensdo baixa

Possiveis causas:
- tensao recebida na UC maior que 16 volts ou menor que 10 volts.

Verificagbes:
- medir a tensédo nos fios da bateria.
Se a tenséo esta dentro da faixa, possivel defeito na fiagéo (resisténcia alta).

Céd. 533 - Limite de ajuste da posicao da borboleta na marcha lenta (MP9)
Esta falha indica que o ajuste da borboleta na marcha lenta excedeu o limite méaximo ou minimo.

Tipos de falhas:
008 regulagem excessiva
009 adaptacao excessiva
010 adaptacéo insuficiente

Possiveis causas:
- se foi ultrapassado o circuito maximo:
corpo de borboleta sujo.
ponto de ignicdo atrasado.

- se foi ultrapassado o limite maximo:
entrada de ar indesejada na admissao.
ponto de ignicdo adiantado.
Verificagbes:
- limpar a passagem de ar no corpo de borboleta.
- examinar entradas de ar indesejadas.
- verificar o0 avango da ignig&o.
6° APMS a 1200 RPM (sem o “shorting plug”)
- verificar sincronismo do comando de vélvulas.

Nota: pode acontecer que apos feitas as verificagdes acima ocorra alguma irregularidade durante a fase
de “aprendizado” da nova marcha lenta. O aprendizado acontece quando nao existe nenhuma falha
armazenada e o motor esta aquecido, em marcha lenta, com o veiculo parado. Recomenda-se
fazer o ajuste basico do corpo de borboleta.
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Cdd. 537 - Requlagem lambda fora da faixa

Tipos de falhas:
008 regulagem muito alta
011 regulagem muito baixa

Esta falha é detectada quando a corregéo da mistura, em fungéo da regulagem lambda, excede 20%, tanto
no sentido das misturas ricas, como no sentido das misturas pobres.

Possiveis causas:
combustivel.
pressao de combustivel fora da faixa.
injetor defeituoso ou sujo.
comando de valvulas fora de sincronismo.
sistema de igni¢do defeituoso (fuga de corrente; a mistura ndo queimada resulta em gases de
escape com excesso de oxigénio).
sonda lambda defeituosa.

Verificagbes:
- avaliar combustivel sendo utilizado.
- medir presséo da linha de combustivel.
Valor = 3.0 bar + 0,1 (linha pressurizada, motor n&o funcionando).
- verificar sincronismo do comando de valvulas.
- verificar possiveis fugas de ar no coletor de escape e de admisséo (juntas).
- verificar o correto funcionamento da sonda lambda.
- verificar a igni¢do quanto a fuga de corrente.

Se a falha é provocada por irregularidade no sinal da sonda lambda, a causa pode ser:

conector da sonda contaminado. Limpar e funcionar o motor com a sonda desconectada por alguns
minutos; reconectar a sonda.

Se a falha persiste, possivel defeito na sonda lambda.

Nota: O ar ambiente, de referéncia, entra na parte interna do sensor através do espago existente entre os
condutores elétricos e a isolagdo. Portanto o conector ndo devera conter nenhuma impureza (6leo) que
impeca a entrada de ar.

Céd. 543 - Limite de rotagao do motor ultrapassado

Tipo de falhas:
035 ajuste basico néo realizado

Possiveis causas:
- foi ultrapassado o valor maximo de rotag&o (6.700 rpm no motor AT1000).
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A falha, quando gravada na memoria, pode ser Util no diagnostico de outras falhas mecanicas.
0O sistema de injegao corta a inje¢do a 6500 rpm. No entanto, numa troca errada de marcha, a rotagao pode
ultrapassar este valor.

Cod. 548 - Memoria RAM sem alimentagao (stand-by) (1AVB)

Tipo de falhas:
036 interrupgéo na alimentagao

Cad. 561 - Limite de adaptacado lambda ultrapassado

Esta falha é detectada quando a correg&o da mistura, em fungéo da regulagem lambda, excede 20%, tanto
no sentido das misturas ricas como das misturas pobres.

Tipos de falhas:
012 adaptagdo muito alta (>1,20)
013 adaptagdo muito baixa (< 0,8)
014 adaptacéo aditiva muito alta (> 0,4ms)
015 adaptacao aditiva muito baixa (< 0,4ms)

Possiveis causas:
combustivel utilizado.
(0 uso de alcool no motor a gasolina pode provocar tipo de falha 12)
pressao de combustivel fora da faixa.
(pressao alta pode provocar tipo de falha 13; pressédo baixa pode provocar tipo de falha 12)
injetor defeituoso ou sujo.
comando de valvulas fora de sincronismo.
(pode provocar tipo de falha 14 ou 15)
sistema de ignigdo defeituoso (fuga de corrente).
(pode provocar tipo de falha 13)
sonda lambda defeituosa.
obstrugéo no escapamento
(pode provocar tipo de falha 13)

Verificagoes:
- avaliar combustivel sendo utilizado.
- medir pressdo da linha de combustivel.
Valor = 3.0 bar + 0,1 (linha pressurizada, motor ndo funcionando).
- verificar sincronismo do comando de valvulas.
- verificar possiveis fugas de ar no coletor de escape e de admissao (juntas).
- verificar o correto funcionamento da sonda lambda.
- verificar a igni¢do quanto a fuga de corrente.
- possiveis obstrugdes no escapamento.
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Se a falha é provocada por irregularidade no sinal da sonda lambda, a causa pode ser:
conector da sonda contaminado. Limpar e funcionar o motor com a sonda desconectada por alguns
minutos; reconectar a sonda.

Se a falha persiste, possivel defeito na sonda lambda.

Nota: O ar ambiente, de referéncia, entra na parte interna do sensor através do espago existente entre os
condutores elétricos e a isolagdo. Portanto o conector ndo devera conter nenhuma impureza (6leo) que
impeca a entrada de ar.

Cad. 609 - Falha no circuito do moédulo de igni¢ao (1AVB)

Tipos de falhas:
026 saida aberta
028 curto circuito ao positivo
031 interrupgéo ou curto circuito a massa

Possiveis causas:
- mddulo de ignigao defeituoso.
- bobina de ignic&o.
- fiacdo defeituosa.

Verificagoes:
- verificar a existéncia de pulsos de chaveamento (term. 24 da UC) durante a partida.
- medir a tensdo de alimentagéo da bobina (ou do médulo de poténcia).
Valor: tens@o da bateria
- verificar a bobina de igni¢do
resisténcia primaria (motor transversal): 0,5 a 1,5 ohms
resisténcia primaria (motor longitudinal): 0,5 a 0,8 ohms
resisténcia secundaria (motor transversal): 2,5 a 4Kohms
resisténcia secundaria (motor longitudinal): 7 a 9Kohms

Cad. 625 - Falha no sinal de velocidade do veiculo (MP9)

Tipos de falhas:
027 sinal ndo reconhecido

Possiveis causas:
- fiagdo / conector com defeito.
- sensor defeituoso.

Verificagoes:
- medir continuidade do fio do term. 36 (UC).
- verificar a conex&o a massa.
- medir tensdo de alimentag&o do sensor (12 volts entre terms. 1 e 3 do conector do sensor).
- com ponta de provas, verificar o sinal (negativo piscante) proveniente do sensor (term. 36 da UC)

ao girar uma roda.
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Se nao verifica, possivel defeito no sensor.

Nota:  com um scanner pode ser feita uma avaliagdo, visualizando o parametro “velocidade do veiculo” e
comparando a leitura com a indicagdo do velocimetro.

Cad. 670 - Falha no sensor de posicao do corretor de marcha lenta

- verificar o sensor no corpo de borboleta e o chicote correspondente (term. 16 da UC).

Cad. 1087 - Falha na sincronizacao dos sensores do corpo de borboleta

Tipos de falhas:
020 erro na sincronizagdo

Possiveis causas:

1) se houve erro de sincronizagéo (tipo de falha 20):
. tensao de bateria menor que 10 volts, durante o ajuste basico.
. corpo de borboleta com defeito.

2) se o sincronismo nao foi realizado (tipo de falha 35):
. possivel falha intermitente
. borboleta travada
. memoria de falhas néo foi apagada antes do ajuste
. sensores do corpo de borboleta com resisténcias fora da faixa
. interruptor de marcha lenta em circuito aberto
. cabo esticado ou a borboleta foi aberta durante o ajuste basico
. aUC detectou rotagdo do motor maior que 0 rpm (motor funcionou antes de finalizar o ajuste basico)

Verificagoes:

No caso 1)
- se tenséo de bateria menor que 10 volts, defeito na bateria ou circuito de carga.
- se tenséo de bateria maior que 10 volts, possivel defeito no corpo de borboleta.
- apagar a meméria de defeitos e realizar nova sincronizagao.

No caso 2)
- medir continuidade do fio do term. 10 (UC).
- verificar bateria; tensdo deve ser maior que 10 volts.
- verificar a borboleta quanto a travamento.
- verificar o acionamento do motor de controle da marcha lenta (terms. 2 e 26 da UC).
- realizar nova sincronizag&o (motor néo funcionando).
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Cod. 1126 - Falha no circuito do sinal de rotacdo para o tacometro (1AVB)

Tipos de falhas:
028 curto circuito ao positivo
030 curto circuito a massa

Cad. 1180 - Falha no circuito do relé do ar condicionado (plena poténcia) (1AVB)

Tipos de falhas:
029 curto circuito a massa
030 interrupgéo ou curto circuito ao positivo

Possiveis causas:
- relé defeituoso.
- fiac&o com defeito.

Verificagbes:
- testar o relé do ar condicionado.
- verificar fiagdo do term.
- com o relé instalado, acionar o ar condicionado.
- verificar a existéncia de tens&o de bateria no term. 41 da UC.
Se néo verifica: possivel falha no circuito do ar condicionado.

Céd. 1247 - Falha no circuito da valvula de purga do canister (CANP)

Tipos de falhas:
028 curto circuito ao positivo
031 interrupg&o ou curto circuito a massa

Possiveis causas:
- chicote / conector com defeito.
- valvula defeituosa.

Verificagoes:
- medir continuidade do fio do term. 3 (UC).
- realizar o teste atuador da valvula.
- durante o teste:
observar se a valvula pulsa.
verificar a correta alimentagdo da valvula (+bat).
verificar a valvula quanto a obstrugdes.
medir a resisténcia do solendide da valvula.
Valor =22 a 30 ohms
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Nota: o funcionamento da valvula pode ser avaliado, visualizando no equipamento o pardmetro
“porcentagem de abertura da valvula de purga”.
Medir com um multimetro o ciclo de trabalho (“duty cycle”) do sinal de acionamento da valvula (term.
3 da UC) e comparar com a indicagao apresentada no equipamento.

Cad. 1249 - Falha no circuito do injetor 1

Tipos de falhas (MP9):
028 curto circuito ao positivo
029 curto circuito a massa
030 interrupg&o ou curto circuito ao positivo

Tipos de falhas (1AVB):
028 curto circuito ao positivo
031 interrupg&o ou curto circuito a massa

Possiveis causas:
- chicote / conector com defeito.
- injetor defeituoso (em curto ou aberto).

Verificagoes:
- medir resisténcia do solendide do injetor.
Valor: 12 ohms aprox.
- medir continuidade do fio do term. 7 da UC (Motronic MP9) ou do fio do term. 13 da UC (1AVB).
- verificar a correta isolagdo em relagdo ao positivo e ao negativo (massa).
- verificar a correta alimentag&o do injetor (+bat), ao ligar a ignigéo (1,5 seg.) ou durante a partida.

Cad. 1250 - Falha no circuito do injetor 2

Tipos de falhas (MP9):
028 curto circuito ao positivo
029 curto circuito a massa
030 interrupg&o ou curto circuito ao positivo

Tipos de falhas (1AVB):
028 curto circuito ao positivo
031 interrupg&o ou curto circuito a massa

Possiveis causas:
- chicote / conector com defeito.
- injetor defeituoso (em curto ou aberto).

Verificagoes:
- medir resisténcia do solendide do injetor.
Valor: 12 ohms aprox.
- medir continuidade do fio do term. 6 da UC (Motronic MP9) ou do fio do term. 12 da UC (1AVB).

167 a alfatest



MP9.0 / 1AVB Reparos

- verificar a correta isolagdo em relagdo ao positivo e ao negativo (massa).
- verificar a correta alimentag&o do injetor (+bat), ao ligar a ignigéo (1,5 seg.) ou durante a partida.

Cad. 1251 - Falha no circuito do injetor 3

Tipos de falhas (MP9):
028 curto circuito ao positivo
029 curto circuito a massa
030 interrupg&o ou curto circuito ao positivo

Tipos de falhas (1AVB):
028 curto circuito ao positivo
031 interrupgéo ou curto circuito a massa

Possiveis causas:
- chicote / conector com defeito.
- injetor defeituoso (em curto ou aberto).

Verificagoes:
- medir resisténcia do solendide do injetor.
Valor: 12 ohms aprox.
- medir continuidade do fio do term. 28 da UC (Motronic MP9) ou do fio do term. 10 da UC (1AVB).
- verificar a correta isolagdo em relagéo ao positivo e ao negativo (massa).
- verificar a correta alimentag&o do injetor (+bat), ao ligar a ignigéo (1,5 seg.) ou durante a partida.

Cad. 1252 - Falha no circuito do injetor 4

Tipos de falhas (MP9):
028 curto circuito ao positivo
029 curto circuito a massa
030 interrupg&o ou curto circuito ao positivo

Tipos de falhas (1AVB):
028 curto circuito ao positivo
031 interrupg&o ou curto circuito a massa

Possiveis causas:
- chicote / conector com defeito.
- injetor defeituoso (em curto ou aberto).

Verificagoes:
- medir resisténcia do solendide do injetor.
Valor: 12 ohms aprox.
- medir continuidade do fio do term. 4 da UC (Motronic MP9) ou do fio do term. 11 da UC (1AVB).
- verificar a correta isolagdo em relagdo ao positivo e ao negativo (massa).
verificar a correta alimentagao do injetor (+bat), ao ligar a igni¢ao (1,5 seg.) ou durante a partida.
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Caod. 1259 - Falha no circuito do relé da bomba de combustivel (1AVB)

Tipos de falhas:

028 curto circuito ao positivo

031 interrupg&o ou curto circuito a massa
Possiveis causas:

- relé defeituoso.

- fiagdo com defeito.

- fusivel queimado.

Verificagbes:

- testarrelé.

- verificar fusivel da bomba.
Gol/Parati: F14
Santana/Quantum: F13
Polo Classic: F18

- verificar alimentag&o do relé.
- verificar fio do term. 26 da UC.

Cad. 17978 - Falha no sistema Imobilizador

- verificar a bobina captadora instalada em volta do miolo da chave de ignicéo.
- verificar chicote entre bobina captadora e médulo do imobilizador.

Cad. 65535 - Falha na unidade de comando

Possiveis causas:
- ROM/RAM/EEPROM com defeito.
“chip” de regulagem de detonagao com defeito.

Verificagdes:
- desconectar a UC por mais de 1 hora.
- reconectar e fazer funcionar o motor se possivel.
- refazer o ajuste basico
- verificar novamente a memoria de falhas.
Se o caodigo é reapresentado, possivel defeito na UC.
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4.3 - Parametros do Modo Continuo

Rotagao do motor (rpm)
Motor 1.0: 750 a 950
Motor 1.6/1.8/2.0: 700 a 1000

Carga (MP9)

Apresenta o valor de carga do motor que a UC esta considerando para os calculos
do avango da igni¢éo e quantidade de combustivel

0% =1,7ms

100% =7,8 ms

Valor tipico: 0 a 4 ms

Temperatura do ar (°C)
20a65°C

Temperatura do motor (°C)
Motor 1000: 80 a 105°C
Motor 1.6/1.8/2.0: 85 a 105°C

Fator lambda

Indica o fator lambda que a UC esta aplicando no controle da mistura.
Valor tipico (MP9): 0,93 a 1,05

Valor tipico (1AVB): 115 a 140

Conjunto de codigos binarios 1

A B CDETF GH
0000 O0O0OTU OTPWO
posi¢do A =0 memoria de falhas limpa
posi¢do A =1 existe falha gravada na memoria
posicéo B =0 né&o utilizado
posicéo C =0 ar condicionado desligado
posicéo C =1 ar condicionado ligado
posi¢do D =0 interruptor de marcha lenta fechado (MP9)
posi¢do D =1 interruptor da marcha lenta aberto (MP9)

(a posi¢do D ndo ¢é utilizada no sist. 1AVB)

posicéo E =0 controle de mistura em circuito fechado (close loop)
posicéo E =1 controle de mistura em circuito aberto (open loop)
posicao F =0 acelerador em marcha lenta

posicéo F =1 acelerador fora da marcha lenta

posi¢do G =0 RPM de marcha lenta

posicéo G =1 RPM acima da marcha lenta

posi¢do H =0 temperatura do motor acima de 80°C

posic¢éo H =1 temperatura do motor abaixo de 80°C
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Tensao de bateria

Tempo de injecao

para MP9: 3,5a5 msec.

para 1AVB: 3a5msec.

Angulo de abertura da borboleta

para MP9: marcha lenta=1a 7 graus
plena poténcia = 85° (max)

para 1AVB: marcha lenta = -3 a +3 graus

plena poténcia = 85° (max)

Adaptador Mult. Purga (MP9)

Fator de corre¢do lambda durante a purga do canister.

Representa o fator de adaptagdo da mistura devido a purga do canister.

Indica qual é o fator de corre¢éo lambda durante os periodos de acionamento da valvula, ou seja,
quanto deve ser modificado o lambda devido ao combustivel absorvido do canister.

valor (lambda) = 0,7 a 1,4

Velocidade (MP9)
Velocidade do veiculo [km/h]

Abertura Valv. Carv. Atv.

Ciclo de trabalho do sinal de acionamento da valvula de purga do canister [%)]

E a porcentagem real com a qual a UC esta acionando a valvula.

- avalvula é acionada periodicamente nas fases de marcha lenta e cargas parciais.

- naplena carga (abertura da borboleta maior que 70%), a valvula é desativada (indicagéo 0%
neste parametro).
Em funcionamento, este parametro pode assumir valores entre 0% e 100%.

Taxa Purga Carv. Atv. (MP9)

Taxa efetiva de purga do canister

Apresenta a porcentagem efetiva de limpeza do canister, calculada pela UC, a partir dos valores de:
pressao de coletor
rotagao do motor
fator lambda
porcentagem de abertura da valvula de purga (ciclo de trabalho do sinal de acionamento da
valvula, aplicado pela UC).

Este parametro indica a porcentagem efetiva de absor¢do de vapores do filtro.

Valor tipico: 0 a 60%
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Conjunto de codigos binarios 2

A B CDETFGH

0 0 00O O OTUPO
posi¢do A =0 freio motor (cut-off) desativado
posicdo A =1 freio motor (cut-off) ativado
posicéo B =0 motor fora da marcha lenta
posicao B =1 motor em marcha lenta

posicéo C =( carga de marcha lenta ou total (MP9); borboleta fechada (1AVB)
posicdo C =1 carga parcial (MP9); borboleta aberta parcialmente (1AVB)
posigéo D =0 borboleta em carga parcial

posigéo D =1 borboleta em plena carga

As seguintes posicdes so6 se aplicam ao sistema MP9:

posicéo E =0 né&o é reconhecida a aceleragao rapida

posicéo E =1 reconhecida aceleragao rapida

posicéo F =0 né&o é reconhecida desaceleragao rapida

posicao F =1 reconhecida desaceleragao rapida

posicdo G =0 compressor do A/C desativado

posi¢do G =1 compressor de A/C ativado

posic¢do H =0 modo de injegao simultaneo (full group)

posicéo H =1 modo de inje¢éo seqliencial (depois de 10 segundos de funcionamento do motor, 0 modo

de inje¢do muda de simultaneo para seqiiencial)

Dados do Motor 1
Contém 05 parametros, apresentados na forma de numeros inteiros adimensionais.

Campo1:  temperatura do ar admitido
MP9: varia entre 53 e 184
1AVB: varia entre 0 e 255

Campo 2:  tens&o da bateria
MP9: varia entre 157 e 224
1AVB: varia entre 128 e 255 (ideal: 192 aprox.)

Campo 3:  temperatura do motor
MP9: (temperatura maior que 90°C)
com ignicao ligada: 176 a 231
na marcha lenta: 176 a 220
1AVB: varia entre 0 e 255

Campo 4: pressao do coletor (1AVB) ou sinal de carga do motor (MP9)
MP9: varia entre 30 e 80 na marcha lenta (com igni¢&o ligada é 0)
1AVB: 0a255
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Campo 5: Tensé&o da sonda lambda
MP9: com ignigéo ligada: 85 a 105
na marcha lenta: 5 a 170 (oscilando)
temperatura do motor maior que 90°C)
1AVB: 0 a 256 (ideal: 128)

Dados do Motor 2
Contém 05 parametros, apresentados na forma de numeros inteiros adimensionais.

Campo 1:  Fator de regulagem da mistura (fator lambda) (MP9)
(este campo ndo ¢é utilizado no sistema 1AVB)
com ignicéo ligada: 128
na marcha lenta: 118 a 138 (oscilando)

Campo 2: Estado do sinal da sonda lambda (MP9)
(este campo ndo ¢é utilizado no sistema 1AVB)

. com ignigao ligada: pode indicar 2 ou 3

. na marcha lenta: varia de 1 a 4 (oscilando)

valor do estado = 1: tensdo de sonda entre 0 e 0,2 volts
valor do estado = 2: tensao de sonda entre 0,21 e 0,4 volts
valor do estado = 3: tensao de sonda entre 0,41 e 0,6 bolts
valor do estado = 4: tensao de sonda entre 0,61 e 0,8 volts
(com temperatura do motor maior que 90°C)

Campo 3: Tensé&o do sensor de posigao da borboleta
MP9: com ignigao ligada: 0 a 255 (o valor aumenta com 0 aumento da abertura da borboleta)
na marcha lenta: 6 a 25
1AVB: varia entre 0 e 255 conforme a abertura da borboleta.
Campo 4: Tempo de injecdo
MP9: com ignicéo ligada: 0
na marcha lenta: varia entre 8 e 18
1AVB: varia entre 0 e 255

Campo 5: Rotagédo do motor (MP9)
com ignicao ligada: 0
na marcha lenta: 75 a 95; até 2550 rpm, a rotagao real do motor é este pardmetro
vezes 10.
(temperatura do motor maior que 90°C)

Campo 5: Periodo do giro do motor (1AVB)
varia entre 255 (rotagdo minima) e 7 (rotagdo maxima)
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Fator Adap. M.

Fator de corregao de longo prazo (aprendizado), armazenado na memaria RAM.

Indica qual o valor de corregdo de longo prazo que esta sendo utilizado no momento do teste.
Valor tipico: 0,92 1.10

Sinal Pos. Borb. (MP9)

Tensé&o do sensor de posigéo da borboleta.
totalmente fechada: entre 4 e 4,7 volts
totalmente aberta: entre 0,5 e 1 volt

Bat. Min. Marcha Lenta (MP9)

Tensao do sensor de posi¢éo do corretor de marcha lenta MP9 com borboleta fechada.

Indica a posi¢éo do motor corretor da marcha lenta, durante a marcha lenta (borboleta fechada).
Valor tipico: em torno de 4 volts.

Pos. Borb. M. L.
Tensé&o do sinal do sensor de posi¢éo do corretor de m. lenta. Varia com as condigbes da m. lenta.
Valor tipico: entre 3,2 e 4,2 volts

Pos. M. L. Repouso (MP9)

Tensé&o do sensor de posigéo da borboleta, sem alimentagéo do corpo.
Indica a posigéo assumida no caso de falha do corretor de marcha lenta.
Este valor é determinado durante o ajuste basico.

Valor tipico: em torno de 3,5 volts.

Min. Reg. M. L. (MP9)

Tensao do sensor de posicdo do corretor de marcha lenta, com borboleta totalmente fechada.
Indica qual a posi¢ao minima da borboleta.

Este valor é determinado durante o ajuste basico.

Valor tipico: em torno de 4 volts.

Max. Reg. M. L. (MP9)

Tensao do sensor de posigdo do corretor de marcha lenta, na sua posigdo de maxima abertura.
Indica qual a maior abertura da borboleta, por agao do corretor.

Este valor é determinado durante o ajuste basico

Valor tipico: em torno de 1 volt.

Fat. Adap. Adit.
Fator de corregdo aditivo (aprendizado) para marcha lenta.
Valor tipico: 115 a 141

Fat. Adap. Int.

Fator de corregao (aprendizado) para cargas parciais.
Fator tipico: 115 a 141
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Fat. A. Mult.

Fator de corre¢do multiplicativo de longo prazo armazenado na meméria EEPROM. Varia entre 115
e 128 para indicar condi¢éo de mistura pobre e entre 128 e 140 para indicar condigéo de mistura
rica.

Tensao da sonda lambda
Em funcionamento normal, oscila entre 100 mV e 900 mV, aproximadamente.

Presséo do coletor
Apresenta a carga do motor, em fungédo da press&o do coletor.

para 1AVB: 0% = 0 volts
100% =5 volts
Valor tipico: 18% a 40% (ou 0,9 volt a 2 volts aprox.)

Posicao do motor de passo (1AVB)

Indica a posigdo (em passos) em que se encontra 0 motor de passo, segundo os calculos da UC.
Em caso de defeito no acionamento (haste travada ou motor de passo com resposta lenta) o valor
apresentado no scanner podera néo correspondem a posigédo real do motor de passo.

Valor tipico: 30 a 80 passos

Avango do ponto de igni¢ao (1AVB)
Valor tipico: 2 a 18 graus

Sinal ind. cons. (1AVB)
Sinal de consumo para computador de bordo.
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1.0 - INTRODUGAO

Digifant/1IAVS/MP9

Este manual aborda os seguintes sistemas de injecéo:
Motronic MP9 (Kombi)
Marelli 1 AVS (Gol / Parati 1000 16 V)

Digifant 1.74 / 1.82 (Golf Mi)

Composi¢cdo Geral do Sistema MP 9.0 (Kombi)
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Composi¢cdo Geral do Sistema 1AVS
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Digifant/1IAVS/MP9
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2.0 - DESCRIGCAO DOS SISTEMAS

Sistema MP9 (Kombi)

Para a descrigdo deste sistema consultar o manual de Reparo VW Motronic MP9 / 1AVB.

Reparar, no entanto, nas seguintes diferengas:
no sistema MP9 (Kombi), o controle da marcha lenta é feito através de valvula solenéide (ISC).
no sistema MP9 (Kombi), 0 sensor de temperatura do motor mede a temperatura do 6leo; os valores
de resisténcia sdo similares aqueles do sistema MP9 (Gol 1000 8V).

Sistema 1AVS (Gol / Parati 1000 16V)
Para a descrigdo deste sistema, consultar o manual de Reparo VW Motronic MP9 / 1AVB.

Sistema Digifant 1.74 / 1.82 (Golf Mi)
Tipo de inje¢do: multiponto, simultanea.

Pressao de alimentagéo: 2,8 bar +0,2 (com compensagéo de vacuo)
3,2 bar + 0,2 (retirando a mangueira de vacuo do regulador).

Vazdo da bomba:  maior que 100 litros/hora.
Injetores: 15 a 20 ohms.
Rotagédo da marcha lenta:800 RPM + 40.
Controle da marcha lenta:valvula rotativa (1 bobina) resisténcia: 3,5 a 9 ohms.
Método da medigdo da massa de ar: velocidade / densidade.
Sonda lambda aquecida: 2 a 5 ohms (resisténcia do aquecedor da sonda a temperatura ambiente).
Sensor de temperatura de motor (aproximados):
10°C 3600 ohms
20°C 2500 ohms
30°C 1600 ohms
50°C 800 ohms
70°C 450 ohms
90°C 250 ohms

Sensor de temperatura do ar: similar ao sensor de temperatura do motor.

a alfatest 180



Reparos Digifant/1IAVS/MP9

Sensor de posicdo da borboleta:
Resisténcia total: 1800 a 2200 ohms.
entre cursor e 1 dos extremos: 1300 a 3000 ohms.

Sensor de pressao absoluta: integrado a UC; ndo tem substituigéo.
Sensor de velocidade do veiculo: ipo HALL; instalado na saida da transmiss&o.

Sistema de igni¢do: com distribuidor.

Bobina de ignigao: terminais 1 e 15 acessiveis (cobertos por uma cobertura de plastico).
resisténcia primaria = 0,5 a 0,7 ohms
resisténcia secundaria = 2900 a 3500 ohms

Médulo de ignicéo: acoplado a bobina (transformador) de ignigao.
terminal 1: conectado a massa.
terminal 2: conectado ao term. 25 da UC (motor 1.8)
term. 7 da UC (motor 2.0)
terminal 3: conectado ao + bat (term. 15 da chave de ignigao).

Resisténcia entre term. 1 e 3:4 Kohms aprox.

Resisténcia entre term. 2 e 3:5,4 Kohms aprox.

Resisténcia entre term. 1 e 2:1,3 Kohms aprox.

Sensor de rotagao: tipo HALL; instalado no distribuidor; alimentado com + bat através da UC.

Controle da detonagao: Sensor de detonagao, sé no motor 2.0.

Ajuste do avanco inicial: entrar no modo “ajuste basico” (scanner) e ajustar em 6° + 1 (girando o distribuidor).

Mais detalhes, vide item 4.0 (Ajuste Basico).

Controle das emissdes evaporativas: canister e valvula de purga.
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3.0 - SISTEMA ELETRICO

Sistema MP9 (Kombi)
Segue abaixo os diagramas de localizagéo do conector de diagndstico, caixa de fusiveis e central de relés.

Rele da
Bomba de ™
Combustivel
obs:0s relés do sisterna
2 de injegdo eletrdnica
R_ele do estéo logo abaixo da
iSI§TefT1C1 d?/ P coluna de diregao.
njecao
| =4[ = F13 (15A) - fusivel do sistema
=l =51 = F1405A) - fusivel da bomba de
%;‘ %;‘ %: combustivel
o o 1 o
LOCKOM
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Sistema 1 AVS (Gol / Parati 1000 16V)
Segue abaixo os diagramas de localizagéo do conector de diagndstico, caixa de fusiveis e central de relés.

Parati

777
&
/ _
Localizagdo da os relés do sistema

central elética de injecdo elefrénica

de fusivels. estdo afrds do porta-
-luvas (protegido por
uma tampa pldéstica).

CENTRAL ELETRICA (Gol/Parati - 16V)

A0
? Gol 16 O
I

Relé do
Sisterna de
Injecdo =

Rele da
~ Bomba de
~ ,, Combustivel

H{Q 3 4 5}@6@7@8{9 10 11 12 13 14
16 16 1718 19 20 2 @2{2 24 25 2

F13 (15A) - fusivel do sisterna

[—
1=

=
2 - | F14(15A) - fusivel da bomba de
D % combustivel

LOCGOL
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Sistema Digifant (Golf Mi)

Segue abaixo os diagramas de localizagéo do conector de diagndstico, caixa de fusiveis e central de relés.

a alfatest

184

- Mover esta \
v AT
A
T Sie:]tizr;rrg Conector de
. Diagnéstico
CENTRAL ELETRICA (Golf)
\191 \20‘ \21‘ \221 23| 24
Relé 3 - Aimentacao |13 14|15 | 16]| 17/ 18
da Unidade
Relé 12 - Bomba de 1 2 H 4 5 || 6
combustivel | == =2 =2 —
Fus. 18 - Bomba de 78| 9 10 11| A
Combusn\lel 2 Sﬂi [} 7‘ \9 10 1‘1 121314 15 16 171‘31\92D02D1‘22
i: LOCGOLF




Reparos Digifant/1IAVS/MP9

3.1- Tabela de terminais do conector da UC

(MP9/1AVS)

Terminal | Descrigdo

01 Massa

02 Controle do corretor da marcha lenta

03 Controle da valvula CANP

04 Controle do injetor 4

05 Controle do relé do ar condicionado (1AVS)

06 Controle do injetor 2

07 Controle do injetor 1

08 Alimentag&o do sensor Hall

09 Saida de rotagao para o tacometro (1AVS)

10 Sinal do interruptor de minima (1AVS)

13 Sinal de rotagao do sensor Hall

14 Tensao de referéncia ( +5V ) p/ TPS

15 Sinal da sonda Lambda - HEGO

16 Sinal de posigdo do corretor da marcha lenta (1AVS)

17 Massa dos sensores

18 Sinal do sensor MAP

19 Sinal do sensor de detonagao - KS (1AVS)

21 Alimentag&o permanente da bateria

23 Alimentag&o através do relé principal (Kombi) ou alimentagdo da chave de ignigéo (1AVS)

24 Controle da ignigdo

25 Controle do relé da bomba

26 Controle do corretor da marcha lenta

28 Controle do injetor 3

29 Linha de comunicagéo para diagndstico

33 Sinal do interruptor do ar condicionado (1AVS)

34 Conector de ajuste do ponto de ignigao (shorting-plug)

35 Sinal do termostato do ar condicionado (1AVS)

36 Sinal do sensor de velocidade - VSS (1AVS)

37 Tensao de referéncia ( +5V ) p/ MAP

38 Sinal da sonda Lambda - HEGO

39 Sinal do sensor de detonagao - KS (1AVS)

41 Sinal do sensor de posigao da borboleta - TPS

42 Sinal do sensor de temperatura da 6leo (Kombi) ou sinal de temperatura da agua - ECT (1AVS

43 Sinal do sensor de temperatura do ar - ACT

44 Massa

45 Massa do sensor de detonagéo - KS
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| Gol / Parati 1.0 - 16V |
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(Golf 1.8)

Terminal Descrigao

01 Linha 50 da chave de igni¢éo

02 Sinal da sonda Lambda - HEGO

03 Controle do relé da bomba

04 Controle do regulador da marcha lenta

05 Controle da valvula CANP

06 Massa do sensor de temperatura do ar - ACT

07 Massa dos sensores

08 Alimentagéo do sensor Hall

09 Sinal do sensor de temperatura do ar - ACT

10 Sinal do sensor de temperatura da agua - ECT

11 Sinal do sensor de posigao da borboleta - TPS

12 Controle dos injetores

13 Massa

14 Tens&o através do relé de alimentagéo

15 Sinal do A/C

16 Sinal do sensor de velocidade - VSS

17 Tens&o de referéncia (+5V)

18 Sinal de rotagéo do Hall

19 Massa do sinal da sonda lambda

20 Linha de comunicagéo para diagndstico

21 Painel de instrumentos

22 Controle do relé de alimentagédo

23 Controle da ignigao

25 Transmissdo automatica
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(Golf 2.0)

Terminal Descrigao

01 Massa

02 Controle dos injetores

03 Transmisséo automatica

07 Controle da ignicao

08 Controle do relé de alimentagdo

09 Massa do sensor de detonagéo - KS

10 Painel de instrumentos

1 Sinal do sensor de velocidade - VSS

12 Sinal do sensor de temperatura da agua - ECT

15 Transmissao automatica

17 Sinal da sonda lambda - HEGO

20 Massa

21 Massa

23 Tens&o através do relé de alimentagéo

30 Controle do corretor da marcha lenta

31 Controle do relé da bomba

32 Linha 50 da chave de igni¢éo

33 Controle da valvula CANP

34 Sinal do sensor de detonagéo - KS

35 Massa dos sensores

36 Sinal do sensor de detonagéo - KS

37 Sinal do sensor de temperatura do ar - ACT

38 Alimentag&o da linha 15 da igni¢éo

39 Sistema do A/IC

40 Sinal do sensor de posigao da borboleta - TPS

4 Tensao de referéncia (+5V)

42 Sinal da sonda lambda - HEGO

43 Linha de comunicag&o para diagndstico

44 Sinal de rotagéo do sensor - Hall

45 Alimentag&o do sensor - Hall
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\ 'Golf 2.0 Mi [1/3]
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| Golf 2.0 Mi|[3/3]
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Digifant/1AVS/MP9 Reparos
4.0 - SISTEMA DE DIAGNOSTICO

As opgoes de teste oferecidas (e que podem ser acessada através de um scanner) sao:

Estatico: através desta opgdo é possivel consultar a meméria de falhas, obtendo os cddigos nela
gravados. Para cada codigo é apresentado o tipo de falha detectado.

Atuadores: através desta opgao é possivel acionar diversos elementos atuadores.

MP9 (Kombi)
valvula de purga do canister

1AVS (Gol 1.0 16V)
corretor de rotagdo de marcha lenta (motor de controle da marcha lenta)
valvula de purga do canister
sinal de rotagdo do motor para o tacometro
relé da bomba de combustivel
relé de plena poténcia (ar cond.)

Digifant (Golf Mi)
relé da bomba de combustivel
corretor de rotagdo de marcha lenta (valvula ISC)
valvula de purga do canister

Os testes ndo acusam falhas que, por ventura, existam nos componentes.

A avaliagao do elemento sob teste deve ser feita de forma visual (através de verificagdes com multimetro ou
ponta de provas) ou auditiva.

Os testes s&o efetuados com a ignigéo ligada e o motor ndo funcionando.

Continuo: sdo apresentados os valores de diversos parametros de funcionamento do motor.

Ajuste basico (Regulagem basica)
No sistema 1AVS e Digifant, se a unidade perder alimentagao, a rotagao de marcha-lenta pode ficar oscilante,
neste caso, torna-se necessario fazer o ajuste basico.

Sistema 1AVS: Este “Ajuste Basico” ndo é mais realizado pelo scanner. Para fazé-lo é preciso desconectar
a unidade ou desligar a bateria por pelo menos 1 minuto. Apos reconectar, ligar somente a igni¢ao (sem dar
partida) por 40 segundos, assim a propria unidade realiza o “Ajuste Basico”.

Sistema Digifant: Entrar no procedimento “Ajuste Basico”, acelerar a 2000 rpm +/- 200 por pelo menos 1

minuto; Se necessario, ajustar 0 avango da ignigdo para 6° +/- 1°APMS; Deixar o veiculo em marcha lenta
por 30 segundos e sair do “Ajuste Basico”; Desligar o motor.
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4.1 - Tabela de Falhas

Cadigos
de Falha
281
282
515
518
519
522
523
524
525
529
530
532
533
534
537
543
549
561
609
1087
1180
1247
1249
1250
1251
1252
1257
1259
65535

Descricao das Falhas

Falha no sensor de velocidade

Falha no circuito do regulador da marcha lenta
Falha no sensor de rotagéo HALL

Falha no sensor de posicéo da borboleta

Falha no sensor de presséo do coletor

Falha no circuito do sensor de temperatura do motor
Falha no circuito do sensor de temperatura do ar
Falha no circuito do sensor de detonagéo

Falha no circuito da sonda Lambda

Falha no circuito do sensor HALL de rotagéo

Falha no circuito do sensor de posi¢ao da marcha lenta
Tensé&o de bateria fora da faixa

Falha no ajuste do regulador da marcha lenta

Falha no circuito do sensor de temperatura do 6leo
Regulagem lambda fora da faixa

Limite de rotagdo do motor ultrapassado

Falha no sinal de consumo

Limite de adaptacédo lambda ultrapassado

Falha no circuito do médulo de ignigéo

Regulagem basica nao efetuada

Falha no circuito da valvula de purga do canister (CANP)
Falha no circuito do injetor 1

Falha no circuito do injetor 2

Falha no circuito do injetor 3

Falha no circuito do injetor 4

Falha no circ. da valvula de contr. da marcha lenta

Falha no circuito do relé da bomba de combustivel

Falha na unidade de comando

Falha no circuito do relé do ar condicionado (plena poténcia)

4.2 - Codigos de Falhas

Cad. 281 - Falha no sensor de velocidade

Golf

Obs.: o sensorde velocidade (do tipo HALL) esta localizado na saida da transmissao. O sinal é recebido
pela UC apos passar pelo painel de instrumentos. Por tanto, se ha indicagéo de velocidade no
velocimetro, possivelmente, a falha se localiza entre o painel de instrumentos e a UC.
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Possiveis causas:
- curto circuito ao positivo, ou @ massa, na fiagéo .
- sensor defeituoso.

Verificagoes:
- erguer a roda dianteira esquerda e girar no sentido de marcha.
Simultaneamente, medir tens&o entre:
term. 11 e 1 (massa) da UC (motor 2.0)
term. 16 e 13 (massa) da UC (motor 1.8)
A tenséo deve variar entre 0 e 4 Volts, aprox.
Se verifica: possivel defeito na UC.
Se nao verifica e ha indicagéo de velocidade no velocimetro:
fio interrompido ou conector defeituoso entre o painel e a UC.
- com a ignigéo ligada verificar alimentagao do sensor (+ bat).
- verificar ligagdo a massa do sensor.
- com igni¢do ligada, e girando uma roda de tragdo, verificar a presenca de pulsos na saida do
sensor (terminal central).

Cad. 282 - Falha no circuito do regulador da marcha lenta

Kombi e Mi 16V
Possiveis causas:
- curto circuito ao positivo, ou @ massa, na fiagéo .
- atuador defeituoso.
- fiagdo em curto ou circuito aberto.

Verificagoes:
- verificar fios dos terminais 2 e 26 da UC, quanto a curto circuito ou circuito aberto.
- com a UC desligada, medir a resisténcia entre os terminais 2 e 26.
Valor: 6 a 11 ohms. (Kombi)
Valor: 4 a 5 ohms. (Mi 16V).
- durante as aceleragdes e desaceleragdes, deve verificar-se a presenga de tens&o oscilante entre
os terminais 2 e 26.

Céd. 515 - Falha no sensor de rotagéao Hall

Golf
Possiveis causas:
- sensor HALL defeituoso
- interrupHno ou curto na fiaHno

Verificagoes:
- verificar a alimentag&o do sensor Hall .
- verificar o fio massa do sensor .
- desconectar os bicos injetores .
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- comuma caneta de polaridade tocar o fio de sinal (term.18 do Golf 1.8 / term.44 do Golf 2.0) do sensor Hall
e darapartida .

- verificar que o indicador da caneta deve piscar .
Caso isto ndo acontega , possivel defeito no sensor ; se necessario trocar o distribuidor .

Se as verificagdes anteriores ndo acusarem falha , possivel defeito na UC .

Cad. 518 - Falha no sensor de posigao da borboleta

Kombi, Mi 16V e Golf
Possiveis causas:
- fiagdo em curto circuito ou circuito aberto.
- sensor defeituoso.

Verificagoes:
- medir continuidade no fio do terminal: 41(Kombi e Mi 16V); 11(Golf 1.8); 40(Golf 2.0)
- com ignigdo ligada, visualizar o pardmetro “tens@o do sensor da borboleta”. Abrir a borboleta. O
sinal deve variar entre aproximadamente 0,5 volts e 4,5 volts, sem saltos ou descontinuidades.
O valor limite é 4,7 volts. Valores maiores podem indicar falha no sensor.
- verificar a massa do sensor .
- com ignic&o ligada, verificar a presenga de tenséo de alimentagao (5 volts) .

Cad. 519 - Falha no sensor de pressao do coletor

Kombi e Mi 16V
Possiveis causas:
- fiag&o em curto ou circuito aberto
- sensor defeituoso

Verificagbes:

- medir continuidade nos fios dos terminais 37 e 18 da UC.

- verificar correto aterramento do sensor (term. 17 da UC).

- com igni¢&o ligada, a tens&o no term. 18 deve ser menor que 4,5 volts.

- comignicéo ligada e sensor desligado, verificar alimentagéo do sensor (5 volts) entre terms. 37 e 17
da UC.
Se ndo verifica, possivel defeito na fiagdo ou na UC.

- com ignico ligada e sensor conectado, a tensdo no term.18 da UC, deve ser maior que 0,1 volt.
Caso contrario, possivel defeito no sensor ou curto circuito a massa no fio.

- comaignicéo ligada (UC conectada), aplicar depressé&o no sensor (com bomba de vacuo). Comparar
com os valores da tabela:
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(valores validos somente para a linha Mi 16V)

Depresséo Tenséo
mmHg do sinal
100 2,5a 3,2 volts
200 2,0a 2,6 volts
300 1,5a 1,9 volts
400 1,0a 1,3 volts
500 0,5a0,7 volts
(valores validos somente para a linha Kombi)
Depressao Tenséo
mmHg do sinal
100 2,7a 3,6 volts
200 2,2a29volts
300 1,6 a 2,3 volts
400 1,1a1,6 volts

Estes valores de tensao sdo os medidos entre os terminais 18 e 17 da UC.

Golf
Obs.: 0 sensor MAP ¢ interno a UC.

Possiveis causas:
- entopimento ou defeito na mangueira de vacuo.
- defeito no sensor (interno da unidade).

Verificagbes:
- inspecionar a mangueira de vacuo quanto a entopimento e/ou rachaduras.
- apagar a memaria de falhas e rodar com o veiculo.
Se 0 cédigo de falha é representado, possivel defeito interno a UC. O sensor MAP ndo pode ser
trocado separadamente.

Cad. 522 - Falha no circ. do sensor de temp. do motor

Mi 16V e Golf
Possiveis causas:
- fiagdo em curto ou circuito aberto.
- sensor defeituoso.

Verificagoes:
- verificar fiagdo quanto a circuito aberto ou curto circuito.
- verificar continuidade do fio do term.: 42(Mi 16V) ; 10(Golf 1.8) ; 12(Golf 2.0).
- com a igni¢do ligada e o sensor desligado, medir tensdo entre os terminais do conector (lado do
chicote).
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Valor = 5 volts aprox.
- verificar a resisténcia do sensor. Comparar com os valores da tabela (valores para a linha Mi 16V).

Temperatura Resisténcia
(°C) (Kohms)
25 29a32
40 1,5a1,7
80 0,35a0,38
100 0,19a0,21

Nota:  visualizando o parametro “Temperatura do motor, e possivel verificar o funcionamento do sensor”.

Cod. 523 - Falha no circ. do sensor de temperatura do ar

Kombi, Mi 16V e Golf
Possiveis causas:
- fiagdo em curto ou circuito aberto.
- sensor defeituoso.

Verificagoes:
- fiagédo quanto a curto ou circuito aberto.
- continuidade no fio do term.: 43(Kombi e Mi 16V) ; 9 (Golf 1.8) ; 37 (Golf 2.0).
- com aignigdo ligada e o sensor desligado, medir a tensdo entre os terminais do conector (lado do
chicote).
Valor = 5 volts aprox.
- verificar a resisténcia do sensor. Comparar com os valores da tabela.

(Tabela do Mi 16V)

Temperatura Resisténcia
(°C) (K ohms)
10 32a44
25 1,8a24
40 0,35a0,46
85 0,24 20,27

(Tabela da Kombi)

Temperatura Resisténcia
(°C) (K.ohms)
10 32a44
25 1,8a24
40 1,0a14
85 0,26 a 0,37

Nota:  visualizando o parametro “Temperatura do ar”, é possivel verificar o funcionamento do sensor.
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Cad. 524 - Falha no circuito do sensor de detonagao

Mi 16V
Possiveis causas:
- fio em curto ou circuito aberto
- sensor defeituoso
- aterramento da malha de blindagem, defeituoso.

Verificagoes:
- verificar 0 dngulo de montagem e o torque de aperto (20 Nm).
- verificar fiagdo quanto a curto ou circuito aberto (terms. 39, 19 e 45 da UC).
- medir a tens&o alternada (VAC) entre os terminais 19 e 39 da UC, com o motor funcionando.
Aumentando a rotacéo, a tenséo deve aumentar.
Retirar o sensor do bloco e repetir a medigéo.
Se atensdo aumenta, com 0 aumento da rotagao, possivel interferéncia eletromagnética do circuito
de alta tens&o da ignigao, ou possivel deficiéncia no aterramento da malha de blindagem. (term. 45
da UC)
Se as verificagdes estdo em ordem, possivel defeito no sensor.

Cad. 525 - Falha no circuito da sonda Lambda

Kombi, Mi 16V e Golf
Possiveis causas:
- possivel fio interrompido.
- fio em curto ao positivo.
- fio em curto a massa.
- sensor defeituoso.

Verificagoes:
- medir continuidade no fio dos term.: 15 e 38 (Kombi e Mi 16V); 2 e 19 (Golf 1.8); 17 e 42 (Golf 2.0).
- verificar resistor de aquecimento do sensor (4 a 8 ohms a temperatura ambiente).
- verificar tens&o de alimentag&o (12V. aprox.) do resistor de aquecimento (com motor funcionando).
- verificar possivel curto ao positivo no fio de sinal.
- verificar possivel curto a massa no fio de sinal.
Se todas as verificagbes em ordem, possivel defeito no sensor ou na UC.

Nota: a verificagdo do funcionamento pode ser feita visualizando no scanner, o parametro “tenséo da
sonda lambda”.
ao dar partida, com motor e sonda fria: tensdo = 0,45 V.
ap6s 2 minutos, aproximadamente, o valor de tens&o deve comecar a oscilar entre 0,2 a 0,8 volts.
na desaceleragdo, com motor quente: tenséo = 0,1 volts.
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Cod. 529 - Falha no circuito do sensor HALL de rotagédo

oo Mi 16V
Possiveis causas:

- sensor defeituoso.
- falta de alimentag&o do sensor.
- fiagdo com defeito.
Nota: sem este sinal o motor ndo funciona.

Verificagoes:

- com ignigdo ligada e sensor desconectado, medir tensdo entre os terminais 13 e 17 da Unidade
(lado do chicote).
valor: 12 volts aprox.

- verificar fiagdo quanto a curto circuito ou circuito aberto.

- como sensor conectado, verificar a existéncia de pulsos no fio central do conector (term. 13 da UC),
durante a partida.
Se nao verifica: possivel sensor defeituoso.

Céd. 530 - Falha no circuito do sensor de posi¢do da m. lenta

Verificagoes: Mi 16V

- medir continuidade do fio do term. 16 (UC) ao corpo de borboleta.

- visualizar o parametro "sensor de posicao do corretor de marcha lenta".
Se tensdo maior que 4,67 volts, curto ao positivo.
Se tensdo menor que 0,15 volts, curto a massa.
Na marcha lenta a tensdo deve estar entre 1,0 e 4,5 volts.

- se também esta presente o codigo 518, medir continuidade do term.14 (UC).
- medir tenséo entre term. 14 e 17 da UC.
valor =4,8 a 5,1 volts
Se nao verifica, possivel defeito no chicote ou na UC.

- medir a resisténcia entre os terms. 14 e 17 da UC (UC desconectada).
valor = 700 a 1400 ohms

- medir a resisténcia entre terms. 16 e 17 da UC (UC desconectada)
valor = 800 a 2500 ohms

Se alguma destas 2 tltimas medic8es néo verifica, defeito na fiagdo ou no corpo de borboleta.

Cad. 532 - Tensao de bateria fora da faixa

oo Kombi, Mi 16V e Golf
Possiveis causas

- tensé&o recebida na UC maior que 16 volts ou menor que 10 volts.
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Verificagbes:
- medir a tens&o nos bornes da bateria.
Se a tensdo esta dentro da faixa, possivel defeito na fiagao (resisténcia alta).
- medir, com o motor funcionando, a alimentagao nos terminais: 21, 23 e 25(Mi 16V e Kombi); 14,
22(Golf 1.8) ; 38, 8, 23(Golf 2.0).
valor : tensdo de bateria .

Cad. 533 - Falha no ajuste do regulador da marcha lenta

Kombi e Golf

Obs.: Os defeitos elétricos, (curto circuito ou interrupgao) possivelmente, provocam a gravagéo do codigo
282 (Kombi) ou 1257 (Golf).
Este codigo é gravado quando o regulador chega no seu limite de ajuste.

Possiveis causas:
- valvula de controle da marcha lenta e circuito elétrico.
- entrada de ar falso.
- restricdo na entrada de ar.
- conectores elétricos danificados.
- conjunto mecanico de acionamento da borboleta.

Verificagbes:
- com aignicdo ligada verificar a presenga de tensao de alimentagéo (+ bat) no conector da valvula.
Se ndo verifica:

fusivel queimado.
fio interrompido.

- executar o teste de atuador correspondente (valvula de controle da marcha lenta).

- durante o teste verifica a presenga de impulsos elétricos no fio correspondente:
term. 4 da UC (motor 1.8)
term. 30 da UC (motor 2.0)

Se néo verifica:
fio interrompido ou em curto.
possivel defeito na UC.
- com igni¢do desligada, desconectar a valvula e medir a resisténcia interna.
valor: 3,5 a 4,5 ohms.

Cad. 534 - Falha no circuito do sensor de temp. do 6leo

Lo Kombi
Possiveis causas:

- fiagdo em curto ou circuito aberto.
- sensor defeituoso.
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Verificagoes:
- verificar fiagdo quanto a circuito aberto ou curto circuito.
- verificar continuidade do fio do term. 42 da UC.
- verificar o aterramento (term. 17 da UC).
- verificar o sensor. Comparar com os valores da tabela.

Temperatura Resisténcia
(°C) (Kohms)
25 1,8a24
40 1,0a14
80 0,26 a 0,37
100 0,14 a0,22

Verificar os mesmos valores, medindo entre os terminais 17 e 42 da UC.
- com aignicdo ligada e o sensor desligado, medir tenséo no fio correspondente ao term. 42 da UC.
Valor = 5 volts aprox.

Cod. 537 - Regulagem lambda fora da faixa

Kombi e Golf

Obs.: Esta falha é detectada quando a corregéo da mistura, em fungao da regulagem lambda, excede
20%, tanto no sentido das misturas ricas, como no sentido das misturas pobres.

Possiveis causas:
combustivel.
pressdo de combustivel fora da faixa.
injetor defeituoso ou sujo.
comando de valvulas fora de sincronismo.
sistema de igni¢do defeituoso (fuga de corrente; a mistura ndo queimada resulta em gases de
escape com excesso de oxigénio).
sonda lambda defeituosa.

Verificagoes:
- avaliar combustivel sendo utilizado.
- medir pressao da linha de combustivel (linha pressurizada, motor ndo funcion.).
Valor= 3,2 bar £ 0,2 (Golf)
3,0 bar £ 0,1 (Kombi)
- verificar sincronismo do comando de valvulas.
- verificar possiveis fugas de ar no coletor de escape e de admissao (juntas).
- verificar o correto funcionamento da sonda lambda.
- verificar a igni¢do quanto a fuga de corrente.

Se a falha é provocada por irregularidade no sinal da sonda lambda, a causa pode ser:
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conector da sonda contaminado. Limpar e funcionar o motor com a sonda desconectada por alguns
minutos; reconectar a sonda.
Se a falha persiste, possivel defeito na sonda lambda.

Nota: O ar ambiente, de referéncia, entra na parte interna do sensor através do espago existente entre os
condutores elétricos e a isolagdo. Portanto o conector ndo devera conter nenhuma impureza (dleo) que
impeca a entrada de ar.

Cad. 543 - Limite de rotagao do motor ultrapassado

Kombi
Possiveis causas:
- foi ultrapassado o valor maximo de rotagéo (5.280 rpm).

A falha, quando gravada na memoria, pode ser Util no diagnostico de outras falhas mecanicas.

O sistema de injegéo inicia o corte da inje¢éo e da ignicdo a 5080 rpm e faz o corte total a 5280 rpm . No
entanto, numa troca errada de marcha, a rotagéo pode ultrapassar este valor,podendo danificar o motor de
alguma forma .

Céd. 549 - Falha no sinal de consumo (s6 para motorizagao 2.0)

Golf
Possiveis causas:
interrupcéo ou curto no fio do term. 10 da UC ao term. 26 do conector do painel de instrumentos.
defeito no painel.
defeito interno a UC.

Cad. 561 - Limite de adaptagdo lambda ultrapassado

Kombi e Golf
Obs.: Esta falha é detectada quando a corregéo da mistura, em fungao da regulagem lambda, excede
20%, tanto no sentido das misturas ricas, como no sentido das misturas pobres.

Possiveis causas:
combustivel.
pressdo de combustivel fora da faixa.
injetor defeituoso ou sujo.
comando de valvulas fora de sincronismo.
sistema de ignigdo defeituoso (fuga de corrente; a mistura ndo queimada resulta em gases de
escape com excesso de oxigénio).
sonda lambda defeituosa.
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Verificagoes:
- avaliar combustivel sendo utilizado.
- medir pressao da linha de combustivel (linha pressurizada, motor ndo funcion.).
Valor= 3,2 bar £ 0,2 (Golf)
3,0 bar £ 0,1 (Kombi)

- verificar sincronismo do comando de valvulas.

- verificar possiveis fugas de ar no coletor de escape e de admissao (juntas).

- verificar o correto funcionamento da sonda lambda.

- verificar a igni¢do quanto a fuga de corrente.
Se a falha é provocada por irregularidade no sinal da sonda lambda, a causa pode ser:
conector da sonda contaminado. Limpar e funcionar o motor com a sonda desconectada por alguns
minutos; reconectar a sonda.
Se a falha persiste, possivel defeito na sonda lambda.

Nota: O ar ambiente, de referéncia, entra na parte interna do sensor através do espago existente entre os
condutores elétricos e a isolagdo. Portanto o conector ndo devera conter nenhuma impureza (6leo) que
impeca a entrada de ar.

Cad. 609 - Falha no circuito do médulo de ignigao

Mi 16V e Golf
Possiveis causas:
- mddulo de igni¢éo defeituoso.
- bobina de ignicéo.
- fiacdo defeituosa.

Verificagoes:
- verificar a existéncia de pulsos de chaveamento durante a partida.
- medir a tens&o de alimentagdo do modulo de poténcia.
Valor: tens@o da bateria

(Mi 16V)
- verificar a bobina de ignicéo

resisténcia primaria (motor transversal): 0,5 a 1,5 ohms

resisténcia primaria (motor longitudinal): 0,5 a 0,8 ohms

resisténcia secundaria (motor transversal): 2,5 a 4Kohms

resisténcia secundaria (motor longitudinal): 7 a 9Kohms

(Golf)
- verificar a bobina de ignicéo

resisténcia primaria: 0,5 a 0,7 ohms

resisténcia secundaria: 2,9 a 3,5 Kohms

- verificar o estagio de poténcia
resisténcia entre os terminais 1 e 2: 1,15 a 1,45 Kohms
resisténcia entre os terminais 1 e 3: 3,6 a 4,4 Kohms
resisténcia entre os terminais 2 e 3: 4,9 a 6,0 Kohms
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Cod. 1087 - Regulagem basica nao efetuada

Mi 16V
Neste sistema a sincronizagao dos sensores do corpo de borboleta (regulagem basica) é automatica.

Toda vez que ¢ desligada a bateria ou unidade de comando (por mais de 5 minutos), o sistema perde a
regulagem basica.

Para sincronizar novamente o0s sensores, seguir o seguinte procedimento:
- ligar a igni¢édo por 20 ou 30 segundos e desligar
- dar partida no motor

Caso néo seja aplicado o procedimento acima, podera haver gravagédo da falha 1087 e a marcha lenta
podera oscilar.
No caso de apresentar a falha, a aplicagdo do procedimento acima apaga a falha da memoria.

Céd. 1180 - Falha no circuito do relé do A/C (plena poténcia)

Mi 16V
Possiveis causas:
- relé defeituoso.
- fiagdo com defeito.

Verificagoes:
- testar o relé do ar condicionado.
- verificar fiagdo do term. 5
- com o relé instalado, acionar o ar condicionado.
- verificar a existéncia de tensdo de bateria no term. 33 da UC.
Se n&o verifica: possivel falha no circuito do ar condicionado.

Cad. 1247 - Falha no circuito da valvula de purga do canister (CANP)

Kombi, Mi 16V e Golf
Possiveis causas:
- chicote / conector com defeito.
- valvula defeituosa.

Verificagbes:
- medir continuidade do fio do term.: 3(Kombi e Mi 16V); 5(Golf 1.8); 33(Golf 2.0).
- realizar o teste atuador da valvula.
- durante o teste:
observar se a valvula pulsa.
verificar a correta alimentagao da valvula (+bat).
- verificar a valvula quanto a obstrugdes.
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Nota: o funcionamento da valvula pode ser avaliado, visualizando no equipamento de teste o pardmetro
“porcentagem de abertura da valvula de purga”.
Medir com um multimetro o ciclo de trabalho (“duty cycle”) do sinal de acionamento da valvula e
comparar com a indicagdo apresentada no scanner.

Cad. 1249 - Falha no circuito do injetor 1

Kombi e Mi 16V
Possiveis causas:
- chicote / conector com defeito.
- injetor defeituoso (em curto ou aberto).

Verificagoes:
- medir resisténcia do solendide do injetor.
Valor: (Kombi) 10 a 16 ohms , gasolina ; 12 a 18 ohms , alcool .
(Mi16V) 13,8 a 15,5 ohms .
- medir continuidade do fio do term. 7 da UC.
- verificar a correta isolagdo em relagdo ao positivo € ao negativo (massa).
- verificar a correta alimentag&o do injetor (+bat), ao ligar a ignicdo (1,5 segundos) ou durante a
partida.

Céd. 1250 - Falha no circuito do injetor 2

Kombi e Mi 16V
Possiveis causas:
- chicote / conector com defeito.
- injetor defeituoso (em curto ou aberto).

Verificagbes:
- medir resisténcia do solendide do injetor.
Valor: (Kombi) 10 a 16 ohms , gasolina ; 12 a 18 ohms , alcool .
(Mi16V) 13,8 a 15,5 ohms .
- medir continuidade do fio do term. 6 da UC.
- verificar a correta isolagdo em relag&o ao positivo e ao negativo (massa).
- verificar a correta alimentag&o do injetor (+bat), ao ligar a ignicdo (1,5 segundos) ou durante a
partida.

Cad. 1251 - Falha no circuito do injetor 3

Kombi e Mi 16V
Possiveis causas:
- chicote / conector com defeito.
- injetor defeituoso (em curto ou aberto).
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Verificagoes:
- medir resisténcia do solendide do injetor.
Valor: (Kombi) 10 a 16 ohms , gasolina ; 12 a 18 ohms , alcool .
(Mi16V) 13,8 a 15,5 ohms .
- medir continuidade do fio do term. 28 da UC.
- verificar a correta isolagdo em relagdo ao positivo e ao negativo (massa).
- verificar a correta alimentagédo do injetor (+bat), ao ligar a ignicdo (1,5 segundos) ou durante a
partida.

Cad. 1252 - Falha no circuito do injetor 4

Kombi e Mi 16V
Possiveis causas:
- chicote / conector com defeito.
- injetor defeituoso (em curto ou aberto).

Verificagoes:
- medir resisténcia do solendide do injetor.
Valor: (Kombi) 10 a 16 ohms , gasolina ; 12 a 18 ohms , alcool .
(Mi16V) 13,8 a 15,5 ohms .
- medir continuidade do fio do term. 4 da UC.
- verificar a correta isolagdo em relagdo ao positivo e ao negativo (massa).
- verificar a correta alimentagéo do injetor (+bat), ao ligar a ignigdo (1,5 segundos) ou durante a
partida.

Cad. 1257 - Falha no circuito da valvula de controle da m. lenta

Golf
Possiveis causas:
- interrupg&o ou curto no chicote.
- valvula defeituosa.
- falta de alimentag&o da valvula.

Verificagbes:
- com a ignigéo ligfada, verificar tens&o de alimentagao (+ bat) no conector da valvula.
Se ndo verifica:
fusivel queimado.
fio interrompido.
- executar o teste de atuador correspondente.
- durante o teste verificar (no conector da valvula) a presenca de pulsos no fio correspondente ao:
term. 4 da UC (motor 1.8)
term. 30 da UC (motor 2.0)
Se ndo verifica:
fio interrompido.
possivel defeito na UC.
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- com aignigédo desligada, desconectar a valvula e medir a resisténcia interna.
valor: 3,5 a 4,5 ohms.

Cad. 1259 - Falha no circuito do relé da bomba de combustivel

Mi 16V e Golf
Possiveis causas:
- relé defeituoso.
- fiagdo com defeito.
- fusivel queimado.

Verificagdes
- testarrelé.
- verificar fusivel da bomba
Mi 16v - f14 ; Golf - S18
- verificar alimentag&o do relé.
- verificar fio do term.: 25(Mi 16V) ; 3(Golf 1.8) ; 31(Golf 2.0)

Cad. 65535 - Falha na unidade de comando

Kombi, Mi 16V e Golf
Possiveis causas:
- ROM/RAM/EEPROM com defeito.
“chip” de regulagem de detonagao com defeito.

Verificagoes:
- desconectar a UC por mais de 1 hora.
- reconectar e fazer funcionar o motor se possivel.
- refazer o ajuste basico
- verificar novamente a memoria de falhas.
Se o codigo é reapresentado, possivel defeito na UC.
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4.3 - Parametros do Modo Continuo

Neste capitulo estdo descriminados
- a denominagao do sinal que é usada no Kaptor no modo VisualGraph.
- 0s dados fornecidos pelo fabricante (quando disponiveis).

4.3.1 - Parametros do Sistema MP9 (Kombi) e 1AVS

Rotacao do motor (1AVS/MP9)
Denominagéo VisualGraph: RPM

Dados Fabric.: 770 a 870 rpm (1AVS)
850 a 950 rpm (MP9)

valor tipico: 770 2 900 rpm (1AVS)
850 a 1000 rpm (MP9)

Presséo do coletor (1AVS)
Apresenta a carga do motor, em fungédo da presséo do coletor.
Denominagéo VisualGraph: PRS-COL

Dados Fabric.:

entre: 0% = 0 volts
100% = 5 volts

valor tipico: 10 a 50%

Carga do motor (MP9)

Apresenta o valor de carga do motor que a UC esta considerando para os calculos do avango da ignigao
e quantidade de combustivel.
Denominagéo VisualGraph: CARGA

Dados Fabric.: 0% =1,7ms
100% = 7,8 ms
valor tipico: 1,0a3,0ms

Temperatura do ar (1AVS / MP9)

Denominagéo VisualGraph: T-AR

Dados Fabric.: 0a100°C (1AVS)

valor tipico: 20a80°C (1AVS)
20a65°C (MP9)

Temperatura do motor (1AVS / MP9)

Denominagéo VisualGraph: T-MOTOR

valor tipico: 80 a 100°C (1AVS)
50 a 85°C (MP9)

Fator lambda (1AVS / MP9)

Denominagéo VisualGraph: FAT-LMB

Dados Fabric.: 128 = 1 (Mistura ideal)
valor tipico: 100 a 140
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Sinal Pos. Borbh. (MP9)
Tensé&o do sensor de posigéo da borboleta.

totalmente fechada: maior que 0,30 volts
totalmente aberta:  menor que 4,70 volts

Conjunto de codigos binarios 1 (1AVS)

posicdo A =0
posicdo A =1
posi¢édo B =0
posi¢do C =0
posi¢do C =1
posi¢cdo D =0
posi¢do E =0
posi¢do E =1
posi¢do F =0
posi¢do F =1
posicdo G =0
posi¢do G =1
posicdo H =0
posi¢do H =1

ABCDEFGH
00000000

memoria de falhas limpa

existe falha gravada na memoria
néo utilizado

ar condicionado desligado

ar condicionado ligado

néo utilizado

controle de mistura em circuito fechado (close loop)
controle de mistura em circuito fechado aberto (open loop)

acelerador em marcha lenta
acelerador fora da marcha lenta
RPM de marcha lenta

RPM acima da marcha lenta
temperatura do motor acima de 80°C
temperatura do motor abaixo de 80°C

Conjunto de cédigos binarios 1 (MP9)

posicao A =
posicao A =
posicao B =
posicéo C =
posigdo D =
posicao E =
posicao E =
posicao F =
posicao F =
posicéo G =
posicéo G =
posicao H =
posicdo H =

ABCDEFGH
00000000

0 memoria de falhas limpa

1 existe falha gravada na memoria
0 néo utilizado

0 néo utilizado

0 néo utilizado

0 controle de mistura em circuito fechado (close loop)
1 controle de mistura em circuito aberto (open loop)

0 acelerador em marcha lenta

1 acelerador fora da marcha lenta

0 RPM de marcha lenta

1 RPM acima da marcha lenta

0 temperatura do motor acima de 60°C

1 temperatura do motor abaixo de 60°C

Voltagem de bateria (1AVS/MP9)
Denominagéo VisualGraph: V-BAT

Dados Fabric.:
valor tipico:

8a 16V (1AVS)
12 a 16V (1AVS/MP9)

217

a alfatest



Digifant/1AVS/MP9 Reparos

Tempo de injegao (1AVS / MP9)

Denominagéo VisualGraph: T-INJ

valor tipico: 3adms (1AVS)
3,5a5,5ms (MP9)

Angulo de abertura da borboleta (1AVS / MP9)
Denominagéo VisualGraph: ANGBORB

Dados Fabric.: marcha lenta = 0 grau
plena poténcia = 85° (max)
valor tipico: 5a10° (1AVS)
Dados Fabric.: marcha lenta = 5 graus aprox.
plena poténcia = 90° (max)
valor tipico: 5a15° (MP9)

Ponto de ignigao (1AVS)
Denominagéo VisualGraph: AVANGO
valor tipico: 0a15°

Adaptador Mult. Purga (MP9)

Fator de corregdo lambda durante a purga do canister. Representa o fator de adaptagdo da mistura

devido & purga do canister. Indica qual é o fator de corre¢éo lambda durante os periodos de acionamento

da valvula, ou seja, quanto deve ser modificado o lambda devido ao combustivel absorvido do canister.
valor (lambda) = 0,7 a 1,4

Sinal Ind. cons. (1AVS)
Sinal de consumo para computador de bordo.

Velocidade (MP9)
Velocidade do veiculo [km/h]

Abertura Valv. Carv. Atv. (1AVS/MP9)

Denominagéo VisualGraph: % CARV-AT

Dados Fabric.: 0a100%

valor tipico: 0a100%

Ciclo de trabalho do sinal de acionamento da valvula de purga do canister [%).

E a porcentagem real com a qual a UC esta acionando a valvula.

- avalvula é acionada periodicamente nas fases de marcha lenta e cargas parciais.

- na plena carga (abertura da borboleta maior que 70%), a valvula é desativada (indicagdo 0% neste
parametro). Em funcionamento, este pardmetro pode assumir valores entre 0% e 100%.

Abertura do motor DC (1AVS)
Indica em porcentagem, o valor da abertura (posigéo) do motor controlador da marcha lenta.
Dados Fabric.: 0% - Totalmente fechado

100% - Totalmente aberto

a alfatest 218



Reparos Digifant/1IAVS/MP9

Taxa de purga de carvao ativado (MP9)

Taxa de enriquecimento da mistura em fungao dos vapores de canister que se integram & mesma; ou
seja, & a porcentagem de enriquecimento provocada pelos vapores do canister quando a valvula esta
aberta.

Este parametro pode assumir valores de O a 100%.

Conjunto de codigos binarios 2 (1AVS)
ABCDE FGH

0000000O0O
posicdo A =0 freio motor (cut-off) desativado
posicdo A =1 freio motor (cut-off) ativado
posi¢do B =0 motor fora da marcha lenta
posi¢do B =1 motor em marcha lenta
posicdo C =0 carga de marcha lenta ou total
posi¢do C =1 carga parcial
posicdo D =0 borboleta em carga parcial
posi¢do D =1 borboleta em plena carga
posi¢do E =0 nao utilizado
posi¢do F =0 nao utilizado
posi¢do G =0 nao utilizado
posi¢cdo H =0 nao utilizado

Conjunto de cddigos binarios 2 (MP9)
ABCDE FGH

0000000O00O
posi¢do A =0 freio motor (cut-off) desativado
posi¢do A =1 freio motor (cut-off) ativado
posi¢do B =0 motor fora da marcha lenta
posi¢do B =1 motor em marcha lenta
posicdo C =0 carga de marcha lenta ou total
posi¢do C =1 carga parcial
posicdo D =0 borboleta em carga parcial
posi¢do D =1 borboleta em plena carga
posi¢do E =0 nao é reconhecida a aceleragao rapida
posi¢do E =1 reconhecida aceleragao rapida
posi¢do F =0 nao é reconhecida desaceleragao rapida
posi¢do F =1 reconhecida desaceleragdo rapida
posi¢do G =0 nao utilizado
posicdo H = 0 modo de injegdo simultaneo (full group)
posi¢do H= 1 modo de injegdo seqtiencial (depois de 10 segundos de funcionamento do motor, o

modo de injegdo muda de simultaneo para seqtiencial)
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Dados do Motor 1 (MP9 / 1AVS)
Contém 05 parametros, apresentados na forma de numeros inteiros adimensionais.

Campo 1: Temperatura do ar admitido

MP9: varia entre 53 e 184

1AVS: varia entre O e 255

Campo 2: Tensao da bateria

MP9: varia entre 157 e 224

1AVS: varia entre 128 e 255 (ideal: 192 aprox.)

Campo 3: Temperatura do motor

MP9: (temperatura maior que 90°C)
com ignigéo ligada: 130 a 231
na marcha lenta: 130 a 220

1AVS: varia entre 0 e 255
Campo 4: Presséo do coletor (1AVS) ou sinal de carga do motor (MP9)
MP9: varia entre 30 e 80 na marcha lenta (com ignigéo ligada ¢ 0)
IAVS: 0a255
Campo 5: Tensdo da sonda lambda
MP9: com ignigdo ligada: 85a 105
na marcha lenta: 5a 170 (oscilando) (temperatura do motor maior que 90°C)
IAVS: 0 a 256 (ideal: 128)

Dados do Motor 2 (MP9 / 1AVS)
Contém OS parametros, apresentados na forma de nimeros inteiros adimensionais.

Campo 1: Fator de regulagem da mistura (fator lambda) (MP9)
com ignicéo ligada: 128
na marcha lenta: 118 a 138 (oscilando)

Campo 1: K02 Filtrado (Sonda Lambda) (1AVS)
pode assumir valores de O a 256

Campo 2: Estado do sinal da sonda lambda (MP9)
(este campo ndo ¢é utilizado no sistema IAVS)

com ignigéo ligada: pode indicar 2 ou 3

na marcha lenta: varia de 1 a 4 (oscilando)

valor do estado = 1: tensdo de sonda entre O e 0,2 volts
valor do estado = 2; Tensao de sonda entre 0,21 e 0,4 volts
valor do estado = 3: tensdo de sonda entre 0,41 e 0,6 volts
valor do estado = 4: Tensao de sonda entre 0,61 e 0,8 volts
(com temperatura do motor maior que 90°C)
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Campo 3: Tensao do sensor de posigao da borboleta

MP9: com ignigdo ligada: 0 a 255 (o valor aumenta com 0 aumento da abertura da borboleta)
na marcha lenta: 0 a 2

1AVS:  varia entre O e 255 conforme a abertura da borboleta.

Campo 4: Tempo de injecdo
MP9: com ignigao ligada: 0

na marcha lenta: varia entre 8 e 18
1AVS:  variaentre 0 e 255

Campo 5: Rotagao do motor (MP9)
com ignicao ligada: 0
na marcha lenta: 85 a 95; até 2550 rpm, a rotagao real do motor é este parametro vezes 10.
(temperatura do motor maior que 90°C)

Campo 5: Periodo do giro do motor (1AVS)
varia entre 255 (rotagdo minima) e 7 (rotagdo maxima)

Tenséo lambda (1AVS ; MP9)

Denominag&o VisualGraph: T-LMB
valor tipico: 0AI1000 mV

4.3.2 - Parametros do Sistema Digifant 1.74/1.82

Rotagao do motor (Digifant)
Denominagéo VisualGraph: RPM

Dados Fabric.: 750 a 840 rpm

valor tipico: 700 a2 900 rpm
Carga do motor(Digifant)

Denominagéo VisualGraph: CARGA

Dados Fabric.: 19a31%

valor tipico: 15 a45%

Temperatura do ar (Digifant)
Denominagéo VisualGraph: T-AR
Dados Fabric.: 20 a 100°C
valor tipico: 20 a 85°C

Temperatura do motor (Digifant)
Denominagéo VisualGraph: T-MTR
Dados Fabric.: 80 a 106°C
valor tipico: 80 a 105°C
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Tensao lambda (Digifant)
Denominagéo VisualGraph: T-LMB

Dados Fabric.: 50 a2 950 mV
valor tipico: 0a 1000 mv
Conjunto de codigos binarios 1(Digifant)
ABC D E FGH
00000000

posicdo A =0 meméria de falhas limpa

posi¢do A =1 existe falha gravada na memoria

posi¢do B =0 nao utilizado

posicdo C =0 ar condicionado desligado

posi¢do C =1 ar condicionado ligado

posi¢do D=0 nao utilizado

posicdo E =0 controle de mistura em circuito fechado (close loop)
posicdo E =1 controle de mistura em circuito aberto (open loop)
posi¢do F =0 potencidmetro TPS em marcha lenta

posigéo F =1 potenciometro TPS fora da marcha lenta

posicdo G=0 RPM de marcha lenta

posi¢éo G =1 RPM acima da marcha lenta

posi¢do H=10 temperatura do motor acima de 80°C

posi¢do H =1 temperatura do motor abaixo de 80°C

- Voltagem da bateria (Digifant)
Denominagéo VisualGraph: V-BAT
Dados Fabric.: 12a15V
valor tipico: 12a15V

- Tempo de injegao (Digifant)
Denominagéo VisualGraph: T-INJ
Dados Fabric.: 2a3ms
valor tipico: 1a3,5ms

- Angulo de abertura da borboleta (Digifant)
Denominagéo VisualGraph: ANGBORB

Dados Fabric.: 0°
valor tipico: 0°a60°
Ideal: 0°-GLXeGTlI / 4°-GL

- Valvula estab. da marcha lenta (Digifant)
Abertura da valvula estabilizadora da marcha-lenta em porcentagem.
Dados Fabric.: 10% a 21%

- Aprendizagem dinamica (Digifant)

Fator de corregdo (longo prazo; aprendizado) aditivo para marcha lenta.
Dados Fabric.: 100 a 156
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- Aprendizagem Valv. M.L. (Digifant)
Fator de corregao (aprendizado) para a abertura da valvula da marcha-lenta.
Dados Fabric.: 8a36

Potenciometro Marcha Lenta (Digifant)

Valor que o potenciémetro assume com veiculo em marcha-lenta.
Dados Fabric.: 11a113

Velocidade (Digifant)
O parametro de “velocidade do veiculo” apresenta o estado do veiculo no momento do teste, ou seja,
no visor do scanner o parametro sera apresentado como veiculo “parado” ou veiculo “em movimento”.

Conjunto de cddigos binarios 2 (Digifant)

ABCDEFGH
00000000

posi¢do A =1 freio motor (cut-off) ativado

posi¢do B =1 freio motor (cut-off) desativado

posi¢do C =0 nao utilizado

posi¢cdo D =0 nao utilizado

posi¢do E =0 modo de partida (inje¢do a cada 3600)

posi¢do E =1 modo de partida (inje¢do a cada 1800)

posi¢do F =0 nao utilizado

posi¢do G =0 nao utilizado

posi¢cdo H =0 nao utilizado

- Dados do Motor 1 (Digifant)
Contém 05 parametros, apresentados na forma de numeros inteiros adimensionais.

Campo 1: Temperatura do ar admitido
Digifant: varia entre 80(min.); 16(ideal); 6(max.)

Campo 2: Tensao da bateria
Digifant: varia entre 128 e 160 (ideal: 144)

Campo 3: Temperatura do motor
Digifant: varia entre 12(min.); 8(ideal); 4(max.)

Campo 4: Carga do motor
Digifant; varia entre 48 a 80 (ideal:64)

Campo 5: Tensao da sonda lambda
Digifant: 100 a 255 (oscilando)
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Dados do Motor 2 (Digifant)
Contém 05 parametros, apresentados na forma de numeros inteiros adimensionais.

Campo 1:
Campo 2:

Campo 3:

Digifant:

Campo 4:

Digifant:

Campo 5:

Digifant:

Tempo morto
Estado do sinal da sonda lambda

Tensé&o do sensor de posigéo da borboleta
varia entre 11 e 113 (ideal: 45)

Tempo de injegéo
varia entre 3 e 6 (ideal: 4)

Rotagéo do motor
varia entre 213(min.); 209(ideal); 205(max.)

AKF (N80) Corrente (Digifant)

Dados Fabric.:

0a100%

Ciclo de trabalho do sinal de acionamento da valvula de purga do canister

E a porcentagem real com a qual a UC esta acionando a valvula.

- avalvula é acionada periodicamente nas fases de marcha lenta e cargas parciais.

- na plena carga (abertura da borboleta maior que 70%), a valvula é desativada (indicagdo 0% neste
parametro). Em funcionamento, este pardmetro pode assumir valores entre 0% e 100%.
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SECAO 2.4 : Manual de REPAROS - M2.9/ M3.8.1/ M3.8.2/ M3.8.3/ M5.9.2/ IAW 4LV/
IAW 4SV/ IAW 4MV/ SIMOS 2/ SIMOS 4S/ 1ABI/ 1ABW/ ME7.5.10

SUMARIO

1.0 - INTRODUGAO (IAW ALV/ 4SV/ AMV) c.vvvvvvvenenneesssssssssssssssssssssssssssssssanes 226
2.0 - INTRODUGAO (MOTRONIC M2.9) cceeessrssessuuusssssssssssssssssssssssssssssessees 232
3.0 - INTRODUGAO (MOTRONIC M3.8.1) ceessesssssssssmmsssssssssssssssssssssssssssessees 238
4.0 - INTRODUGAO (M3.8.2) w.cceveersssssssssnemssssssssssssssssesssssssssssssssssnsssssssssss 243
5.0 - INTRODUGAO (M.3.8.3) cccurrrreressssssssssnmessssssssssssssssnsssssssssssssssssnnsssees 248
6.0 - INTRODUGAO (M5.9.2) ..oovvvrrsssssssssssmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 254
7.0 - INTRODUGAO (SIMOS 2) ...covvvevrereserssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 260
8.0 - INTRODUGAO (SIMOS 4S) ..ccueruuuuuummmmssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssses 266
9.0 - INTRODUGAO (TABW/ TABI) cccverrruuuummmmssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssnes 272
10.0 - INTRODUGAQ (ME 7.5.10) w.cvvuuuuuumsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 279
11.0 - DIAGNOSTICO DE FALHAS .....cooummmmmmmmmmsmmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssnes 286

11.1 - Tabela de Falnas ........ccccuiviiciiiccscseese b 286

11.2 - DeSCHGA0 & FaINAS ..o 289

Nota:

Este manual ndo substitui as informagdes atualizadas e completas constantes nos manuais dos
fabricantes dos veiculos e dos médulos de injegao eletronica.

Considerando a complexidade e a quantidade das informagdes de servigo envolvidas, a Alfatest ndo
garante que as informagdes aqui contidas abranjam todas as possiveis aplicagdes e nem que este-
jam elas livres de erros. Os esquemas elétricos contidos nos manuais de reparo sdo somente
ilustrativos.

A aplicagao dos roteiros de diagndstico e reparos somente deve ser feita por profissionais especial-
mente qualificados.

Nota:

As siglas “UC”; “ECM”; “ECU” identificam & unidade de comando eletrdnico, e sdo usadas indistinta-
mente neste manual, assim como no manual de operacao.

DIREITOS RESERVADOS
E proibida a reprodugéo total ou parcial, de qualquer forma ou qualquer meio, salvo com autoriza-
¢éo, por escrito, da ALFATEST Industria e Comércio de Produtos Eletrnicos S/A.
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Injecao Eletronica VW Reparos

1.0 - INTRODU(}AO (IAW 4LV/ 4SV/ 4MV)
O presente manual de reparos aborda o sistema Magneti Marelli IAW 4LV/ 4SV/ 4MV como aplicado aos
veiculos Gol 1.0 8V; Gol / Parati 1.0 16V; Polo 1.0 16V.

Composicao Geral do Sistema IAW 4LV/IAW 4SV/IAW 4MV

~
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Sensor de Posicdo R
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Trilha1e?2 ) »
—
- ) INg
Sensor de Posicdo .
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Sensor de
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GER4LV

1.1 - Tabela de terminais (IAW 4LV/ IAW 4SV/ 1AW 4MV)
Terminal Descricao

001 Massa da unidade de comando e sensores
002 Massa da unidade de comando e sensores 2
003  Tens@o Permanente da Unidade de Comando (linha 30)
004  Alimentagdo chave de igni¢éo (linha 15)
024 Massa do relé do eletroventilador 2° velocidade
030  Liga/ desliga do pressostato do ar condicionado
032 Massa
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Terminal Descri¢ao (Cont.)
033  Massa do potenciometro do sensor do pedal do acelerador
034  Sinal do potenciémetro do pedal do acelerador
035  Sinal do potenciémetro do pedal do acelerador
036 Massa do potenciémetro do pedal acelerador
037  Sinal para o tacometro
039 Interruptor do pedal da embreagem
040 Sinal do interruptor do ar condicionado
041 Sinal do termostato do ar condicionado
043 Linha de diagnostico / Imobilizador
047 Controle do relé da vontoinha velocidade baixa
048  Sinal da lampada de avaria (EPC)
054  Sinal do sensor VSS
055 Interruptor do pedal do freio
056 Interruptor do pedal do freio
063 Massa do aquecedor da sonda lambda
064  Controle da valvula de purga CANP
065  Controle do relé da bomba de combustivel
068 Massa da sonda lambda
069  Sinal da sonda lambda
072 Sinal do sensor do pedal de acelerador (trilha 2)
073  Sinal do sensor do pedal do acelerador (trilha
082 Sinal do sensor de rotagdo ESS
083  Tens&o de alimentacéo do sensor posi¢ao de borboleta
084  Sinal do sensor de posicao de borboleta 2
085 Sinal do sensor de temperatura do ar ACT
086  Sinal do sensor de fase
087  Alimentagdo do sensor de rotagdo 5V
088 Pulso do injetor 3
089 Pulso do injetor 4
091 Massa dos potenciémetros
092 ‘Sinal do sensor de posicéo de borboleta (trilha 1)
093  Sinal do sensor de temperatura do motor ECT
096 Pulso do injetor 1
097 Pulso do injetor 2
098  Alimentagao do sensor de pressao
099  Massa do sensor de detonacéo (KS)
102 Controle da bobina de ignigao 1
103 Controle da bobina de ignicéo 2
106 Sinal do sensor de detonagéo (KS)
108 Massa da unidade de comando
109  Sinal do sensor MAP
116 Controle do relé de corte do ar condicionado
117 Acionamento do motor de posigéo de borboleta (aceleragao elétrica)
118 Acionamento do motor de posi¢ao de borboleta (aceleracéo elétrica)
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1.2 - Esquemas Elétricos (IAW 4LV/IAW 4SV/ 1AW 4MV)
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\
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MARELLI 4LV/4SV/4MV] | 3/3

- : HALL
ey Sensor
sinal do sensor | 86 de
| Fase
alimentacao 5V | 87 | ESS
sinal do sensor I Sensor
| 82 | de
Rotacao
alimentacao 5V | 98 '| s
MAP
. —
sinal do sensor [ 109] Sensor de
— Pressao
massa dos sensores|108 |
ACT
Sensor de
sinal sensor ACT [ 85 |' Temperatura
Sinal p/ contagiros H p/ 0 contagiros
sinal relé pot. A/C H p/ relé de plena poténcia do A/C
relé do vent. 12 Vel. H p/ relé do ventilador 1° velocidade
relé do vent. 12 Vel. H p/ relé do ventilador 2° velocidade
sinal do term. A/C E—( termostato do A/C
on/off- press. A/C | 30 On/off - Pressostato do A/C
sinal interr. do A/C | 40 | Interruptor do A/C
sinal lamp. avaria | 48 | p/ lamp. Diagnose (EPC)
gooooooo Conector
. ] de
00000000 Diagndstico
linha comunicacao

)

EE4LV03

a alfatest

sinal do imobilizador

230



Reparos Injecao Eletronica VW

1.3 - Parametros Visualgraph

Parametros Visualgraph apresentados na tela do Kaptor para o sistema IAW 4LV/ 4MV:

Parametro Min Max
RPM 770 870
Carga do Motor 5 20
Posicao da Borboleta 2 6
Avanco 0 5
Tempo de Injecéo 3000 ms 4000 ms
Presséo no Coletor 380 480
Tensao de Alimentagdo 13V 15V
Temperatura da Agua 80°C 105°C
Temperatura do Ar 20°C 80°C
Regulacéo da Mistura -20 20
Tensédo Sonda Lambda 50mV 950mV
Regulacéo Lambda -10 10
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2.0- INTRODUCJ\O (Motronic M2.9)
O presente manual de reparos aborda o sistema Motronic M2.9, como aplicado aos veiculos Golf VR6.

Composicao Geral do Motronic M2.9
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2.1 - Tabela de terminais (M2.9)

Terminal
01 -
02 -
06 -
08 -
09 -
14 -
16 -
17 -
20 -
21 -
22 -
23 -
24 -
25 -
26 -
27 -
28 -
31-
33 -
34 -
36 -
37 -
38 -
39 -
40 -
41 -
42 -
43 -
44 -
51 -
53 -
54 -
55 -
56 -
58 -
65 -
67 -
68 -

Descricao

Massa da unidade de comando
Controle do injetor 2

Controle do relé da bomba
Controle da bobina

Controle do relé principal

Sinal do sensor de temp. do motor
Sinal do MAF

Retorno do sinal

Sinal da sonda lambda

Linha de diagnéstico

Tacometro

Alimentagéo relé principal
Controle do injetor 1

Controle do injetor 3

Controle do injetor 4

Controle da marcha lenta
Controle do relé da sonda lambda
Controle da valvula CANP

Massa

Sinal do KS

Sinal do sensor de temp. do ar
Conexao com sistema de A/C
Alimentac&o chave de ignicao
Conexao com sistema de A/C
Sinal do sensor de posicéo de borboleta

Alimentag&o do sensor de posi¢do de borb.

Sinal da sonda lambda
Sinal do imobilizador

Sinal do sensor de fase
Consumoémetro

Controle da marcha lenta
Alimentagao permanente
Massa

Massa

Transmissao automatica
Sinal do sensor de velocidade
Sinal do sensor de rotagao
Sinal do sensor de rotagao
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2.2 - Esquemas Elétricos (M2.9)

__\ [ MOTRONIC M 2.9 |

Alimen. Ignicao

[#]l#]

alim. permanente

85 30 85 30

Relé 4 4 |Reléda %
Uc Pri:c?pal m |Z Bomba ;

Contr. Relé prin. | 09 | I |87 86 87

Bomba de
Combustivel

- ®
relé da bomba 23 ==
85 130 -
Alim. Relé princip. | 06— Relé da
P P |Z A sonda
on 1 86| 87 —
Contr. Relé sonda | 28 | i HEGO
sinaldasonda | 20 it T =~~~ 7, x Sensor de
- i Oxigénio
sinal dasonda | 42

Massa 56 ¢ —F 1 CANP
ﬁ; EE ga’lvulg de
4 =1 1 L urgado
contr. valv. CANP [ 31 Canister
MAF
sinal do MAF | 16 || O <‘@ iensor da
- de
retorno sinal Ei—l ] Ar Admitido
injetor cil.4 | 26 .I
injetor cil.3 l
injetor cil.2
injetor cil.1
Imobilizador | 43
7
Conector
g
Linha de Diagndstico
comunicacao | 21 15
EEM2901
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sinal do ECT

massa

ucC

sinal do ACT

sinal do ESS
massa
sinal do ESS

Aliment. Sensor
sinal de fase

massa

aliment. do sensor

sinal do TPS

massa

massa
massa
massa

massa

massa

TA - transm.- Auto

=

]

Bl

B

] [

Y
S

Ik

-

e
O | @

?| [2

e[

L@_

.|||}

%MMMHH s

a
[-<]

P/ Transm

.

EEM2902
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Aterramento da
Unidade de Comando

issao Automatica

[ MOTRONIC M 2.9 |[2/3]

ECT
Temperatura
do Motor

p/ painel

ACT

Temperatura
do Ar

ESS
Sensor de
Rotacao

Sensor
de Fase

TPS

Posicaoda
Borboleta
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~

[ MOTRONIC M 2.9 |[3/3]

_/

EEM2902

a alfatest

tensao ignicao ]
gni¢ 38 |
alim. permanente 54 l
° — Bl
85| |30 =
Relé 4 T
U c Principal |Z ;
86 87
Contr. Relé | 09 | !
Alim. Chave de ign. | 23 | ]
painel 1
] VSS
sinal do VSS 65 @ JUy Sensor de
Velocidade
4
Bobina de Ignicdo e
Estagio de Poténcia
contr. bobina 08 | II Distribuidor
controle m. lenta [ 53 | ISC -
e Valvula Solendide
controle m. lenta ] de Ajuste da
il Marcha Lenta
sinaldoKS | 34 '0_ = KS
massa 56 - _.| i- : Sensorde
A = = = = — — 3
sinaldoks |33 [0—— ti—— Detonagao

Conexao com o sistema de ar condicionado

Tacometro

Consumometro
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2.3 - Parametros Visualgraph

Parametros Visualgraph apresentados na tela do Kaptor para o sistema MOTRONIC M2.9:

Parametro Min Max
RPM 850 950
Carga do Motor 500 1500
Posicéo da Borboleta 2 6
Avanco 0 5
Tempo de Injecdo 1100 ms 4000 ms
Press&o no Coletor 380 480
Tens&o de Alimentagao 13V 15V
Temperatura da Agua 80°C 105°C
Temperatura do Ar 20°C 80°C
Tens&o Sonda Lambda 50mV 950mV
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Reparos

&0-WTRODUCAO(MOUOMCM3BJ)
O presente manual de reparos aborda o sistema Motronic 3.8.1, como aplicado aos veiculos Passat / Variant
2.8 VRS.

Composicao Geral do Motronic M3.8.1

e )
TPS

da Borboleta

=)
ECT

de Ar Admitida
~—

ST V'V

Sensor de Posicao [\

Sensor de Tempe- ~N

Sensor de Massa N

M)

i

ratura do Motor Chave de [© )
Ignicao Bomba de Comb.
 CEEEEEEe—

ACT r—:
Sensorde Tem- [—— INJ
peratura do Ar Valvulas

Injetoras
A )
MAF 4 ) ———————

—
HEGO ~ CANP
Valvula de Pur-
Sensor de L >
Oxigénio Uc gado Canister J
-— —

i

1]

Relé Principal

=
~
Relé da Bomba
de Combustivel
=

Valvula de Contr.
da Marcha Lenta
—
~

"~
T \——[ Tacometro
Sensorde  j—] ~
Velocidade - )
;./ Relé da Sonda
—_— Lambda
ESS g
Sensor de _—
Rotacao
KS1e2 ] -
Médulo de lgnicao
Sgntsores}ie -/ Bobina de Ignicado
etonacao Incorporados
GER3.8.1

a alfatest
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3.1 - Tabela de terminais (M3.8.1)

Terminal  Descricao

01 - Massa da unidade de comando
02 - Controle do injetor 6

03 - Controle do injetor 2

04 - Controle do injetor 4

06 - Controle do relé da bomba

07 - Sinal de Partida T.A./ Massa T.M.
08 - Controle da bobina 1

09 - Controle do relé principal

14 - Sinal do sensor de temp. do motor
16 - Sinal do MAF

17 - Retorno do sinal

20 - Sinal da sonda lambda

21 - Linha de diagnéstico

22 - Tacoémetro

23 - Alimentago relé principal

24 - Controle do injetor 1

25 - Controle do injetor 5

26 - Controle do injetor 3

27 - Controle da marcha lenta

28 - Controle do relé da sonda lambda
31- Controle da valvula CANP

33 - Massa

34 - Sinal do KS 1

36 - Sinal do sensor de temp. do ar
37 - Conexao com sistema de A/C
38 - Alimentag&o chave de ignicdo
39 - Conexao com sistema de A/C
40 - Conexao com sistema de A/C
41 - Alimentag@o do sensor de pos. borb.
42 - Sinal da sonda lambda

43 - Sinal do imobilizador

44 - Sinal do sensor de fase

51 - Consumometro

52 - Controle da bobina 3

53 - Controle da marcha lenta

54 - Alimentagdo permanente

55 - Massa

56 - Massa

57 - Sinal do KS 2

58 - Transmissao automatica

60 - Controle da bobina 2

65 - Sinal do sensor de velocidade
67 - Sinal do sensor de rotagéo

68 - Sinal do sensor de rotagéo
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3.2 - Esquemas Elétricos (M3.8.1)

N\ [MOTRONIC M 3.8.1] [173]

Sinal de Partida TA| 07 J—1ransm. Auto.
Alimen. Ignicao | 38 II
; 52 |
alim. permanente 54I
85 30 85 30 I
2 |Reléda =
Bomba
Uc ; Bomba de
Contr. Relé prin. 86 87 Combustivel
relé da bomba
85 |30
Alim. Relé princip. E—' IZ y: ggrl‘%ga
Eru| 86| 87|
Contr. Relé sonda | 28 I

Sensor de
Oxigénio

A
M— HEGO
A

sinaldasonda | 20

sinal dasonda | 42

Massa

56 ] CANP
jg gg Valvula de
A a1 % | Purgado
contr. valv. CANP | 31 Canicter
MAF
; 16 |
sinal do MAF | 16 } . .S.ensordc:ea
retorno sinal Ei—l 1 Ar Admitido
]
injetor cil.6 02
injetor cil.5 25
injetor cil.4 04 || i 6
injetor cil.3 26 | al % 5
injetor cil.2 03 - - 4
injetor cil.1 m % - 3 ‘
o~ 2
A
Imobilizador 43
7
Conector

Linha de
comunicacao E_ % Di de
iagnadstico
_J 15

EEM38101
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)

sinal do ECT

massa

sinal do ACT

Uuc

sinal do ESS
massa
sinal do ESS

Alimen. Sensor
sinal de fase

massa

aliment. do sensor

[

[MOTRONIC M 3.8.1] [2/3]

5] 14 [

!

)

N

=

EJEEENE

sinal do TPS

massa

£
o

W
W

massa

massa

massa

massa

massa

TA - transm.- Auto

TA - transm.- Auto

Aterramento da

1

.

EEM38102

ELlJ [¢] 2] (2] <] [=]

P/ Médulo da Transmissao
Automatica

241

Unidade de Comando

ECT
Temperatura
do Motor

ACT
Temperatura
do Ar

ESS
Sensor de
Rotacao

Sensor
de Fase

TPS

Posicao da
Borboleta
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)

tensdo ignicao

Reparos

[MOTRONIC M 3.8.1] [3/3]

alim. permanente

ucC

Contr. Relé

.
m 86‘ 87
Alim. Chave de ign. -

38 ||
=2 1
=
85 30
(
Relé 4
Principal IZ

22

[2]—=
[E—=

.

EEM38103

a alfatest

Tacometro

242

Consumometro

VSS

Sensor de
Velocidade

Moédulo de Ignicao
Bobinadelgnicao
Incorporados

ISC

Valvula Solendide
de Ajuste da
Marcha Lenta

KS 1

Sensorde
Detonacéao

KS 2

Sensorde
Detonacao

1
sinaldovss | 65 @ 3 @
painel <+ 3
. —
contr. bobina 08
contr. bobina |
l 60 I
contr. bobina |
52 I
controlem. lenta [ 53 |
controlem. lenta | 27 ]
=1
sinaldoKS 1] 34 n"_ —
massa | 56 - __I K
A= = = — —
sinaldoKs |33 |V
sinaldoKS 2 | 57 _a_ —
massa | 56 - __I |
— e ——
sinaldoKs |33 [V
37
‘ Conexao com o sistema de ar condicionado
39
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Reparos

4.0 - INTRODUGAO (M3.8.2)
O presente manual de reparos aborda o sistema Bosch Motronic 3.8.2 como aplicado aos veiculos Golf /
Passat 1.8 20v Turbo, Passat / Variant 1.8 20v, A3/ A4 / A4 Avant 1.8 20v, A3/ A4/ A4 Avant 1.8 20v Turbo.

Composicao Geral do Sistema MOTRONIC 3.8.2

"
Sensor de Posi¢do
da Borboleta e

Corretor M.lenta
) ~
Interruptor de . .

Minima —\ Relé do Sistema
— [ J
Y

MAF Chave de Vél\!sllgs "

Sensor de Massa [ Ignicao vuia
de Ar Admitido ) Injegao
———
~N
— rcc )
ESS ( \ Bombade
Sensor de - Combustivel
Rotacao J
ST TEE——
 EEEE~re— CANP
.
CMP ﬁ)—% Valvula de Purga
Sensorde UC do Canister
Fase
—— —
~ \ Sistema do
KS1e2 J Ar Condicionado
Sensores de ~—
Detonagao —
/ k Motor Corretor
—— \ J da Marcha Lenta
HEGO )
Sensor de ~
i ani ( e
de Oxigénio \ Solendide Contr.
Sobrepress. de
(  vee ) Alimentacao
VSS ¢ y
Sensorde —
Velocidade \ Solendide Contr.
~ Fase do
—_—
ACT Comando J
Sensor de
Temperatura do Ar
~——
h Bobina
ECT / de Ignicao
Sensor de Tempe-
ratura do Motor
/
Y SR
PSP
Interruptor _J
Dir.Hidraulica
 —

GER382
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4.1 - Tabela de terminais (Motronic 3.8.2)

Terminal
01-
02 -
03-
04 -
06 -
08 -
09 -
10 -
12-
13-
14 -
15-
18 -
19-
20 -
22 -
23 -
24 -
25 -
26 -
27 -
29 -
41 -
43 -
47 -
48 -
53-
54 -
55-
56 -
58 -
59 -
60 -
62 -
63 -
64 -
65 -
66 -
67 -
68 -
69 -
70 -
71-

Descrigdo

Tens&o de Alimentagdo (igni¢ao)

Massa

Alimentagao Permanente

Relé da bomba

Sinal para o Tacémetro

Sistema do A/C (1.8 turbo)

Sinal do Pedal da Embreagem (1.8 turbo)
Sistema do A/C

Retorno do Sinal

Sinal do MAF

Sinal do PSP (motor 1.8 turbo)

Controle da Valvula CANP
Consumémetro

Imobilizador

Sensor de Velocidade

Relé da bomba

Sinal para a Transmissao Automatica
Massa dos Sensores (motor 1.8 turbo)
Sinal da Sonda

Sinal da Sonda

Massa (controle do aquecedor)

Unidade ABS

Sinal para a Transmissao Automatica (1.8 turbo ABS)
Linha de comunicagao

Interruptor do Pedal da Embreagem (turbo)
Interruptor do Pedal da Embreagem (turbo)
Sinal do ECT

Sinal do ACT

Variador de Fase

Sinal do ESS (motor 1.8 turbo)

Controle do Injetor 3

Controle do Corretor de Marcha Lenta
Sinal do KS2

Tensao de referéncia (5V)

Sinal do ESS

Coletor variavel (Contr. Lim. Turbo 1.8 turbo)
Controle do Injetor 4

Controle corretor de Marcha Lenta
Massa dos Sensores

Sinal do KS1

Interruptor de Minima

Controle da Igni¢ao (motor 1.8 turbo)
Controle da Igni¢ao
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Reparos
4.2 - Esquema Elétrico (Motronic 3.8.2)

T\ [ Motronic 3.8.2] [ 1/3]

T $232
tensao ignicao |01} \s o - -c
20A ||| w
alim. permanente E o -

massa E_J:_
UucC )

{1k~

o Reléda
41] Transmissao Bomba
23] Automatica
Bombade
o Tacmetro 87| 87F Combustivel

relé da bomba

04]
controle injetor 4 l6=||_5'
controle injetor 3 | 58|
controle injetor 2 [80——

— N S229
controle injetor 1 E_\% ‘% = 4 20A
. 3
7 CANP

[.] Valvulade

contr. valv. CANP [15] gg;%:tg;’

1ol@=—— sistema do A/C
18— Consumémetro
[19]————==» Imobilizador
22— relé bloqueio partida

EEM3821
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UC \ [Motronic 3.8.2 | [2/3]

N ECT
t Temperatura
do Motor

sinal do ECT

massa sensores

sinal da sonda A HEGO
. Sensor de
sinal da sonda %“.“.1‘ Oxigénio
massa S229 term. 87F
20A relé bomba
3
S p MAF
sinal do MAF Sensor da
2 Massa de
retorno sinal | Ar Admitido

Solendide de
+_<L Controle do
Coletor Variavel

coletor variavel

VVT

Solendide de
Controle de

Fase do Comando

variador de fase | 5

1%_

tensao ref.(5 V) | 4 Corpo de Borboleta

(3] Bl E E SIEEE L*’HL*JL"*‘JI&

i TPS
sinal do TPS L5 [| {Z2>|  Posico da
s Borboleta
posicao corretor| 74
— 8 @_g Posicédo do Corretor
controle corretor| 66 I__‘ » da Marcha Lenta
L‘:h Motor Corretor
controle corretor| 59 II 2 da Marcha Lenta
interruptor min. | 69 II 3 < ITS
O—4
7 Interruptor de
massa sensores | 67 || I Minima

_____

Em38202
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| Motronic 3.8.2 || 3/3]

motor 1.8i turbo

\

R e S229
tensao ignicao | 01 | — —e \s
Estagio Poténcia 10A IEM

controle ignicao
controle ignicao
controle ignicao
controle ignicao

UucC

Ly

sinal do VSS

I

EEM382T3

Sensor de
Velocidade

247

123 1
@ )Bobinas
de Ignicao
s!nal do ESS 1 ESS
sinal do ESS ﬂ Sensof de
Rotacao
tensao referénciaj 62 1 HALL
sinal de fase | 76 @ Sensor
massa sensores || 67 3 de Fase
sinaldoKS1: 68 || ——————— 2 ; =] KS1
( > B || sensor de
P V) ——___. | Detonacao
sinal do ks2 | 60 | -I- ---- 2 ; =77] KS2
( > B || sensor de
T _________ V) == __. | Detonacéao
. o). | ACT
sinal do ACT "/ | Temperatura
do Motor
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5.0 - INTRODUGAO (M.3.8.3)
O presente manual de reparos aborda o sistema Bosch Motronic 3.8.3 como aplicado aos veiculos Gol /
Parati 1.0 16v Turbo.

Composicado Geral do Sistema MOTRONIC 3.8.3

[
Sensor de Posicao
da Borboletae [T\ Relé do Sistema
Corretor M.lenta
~—

 CEEEEE—
Interruptor de Relé da:a Bomba
Minma Combustivel
-—
 mane ) = "\
MAF Chave de :j@ Vé|VL’J\l|gS de
Sensor de Massa [ Ignicao vula
de Ar Admitido ) Injecé@o
—
ESS ( \ Bombade
Combustivel
Sensor de —
Rotacgao

~

s ) CANP

cmp Vélvula de Purga

Sensorde do Canister
Fase

;
!

~

J
N Sistema do
KS1e?2 Ar Condicionado
Sensores de -
Detonacéao ( )
J k Motor Corretor
—_— ____ da Marcha Lenta
HEGO
Sensor de -
de Oxigénio \ Solendide Contr.
Sobrepress. de
( Alimentacéao
VSs )
Sensor de
Velocidade k Solendide Contr.
P —— Fase do
) EEEE—
ACT Comando
Sensor de

Temperatura do Ar

Bobina
de Ignicao

|

i

ECT
Sensor de Tempe-
ratura do Motor

BARO
Sensor de Altitude

|

(PSP )

Interruptor
Dir.Hidraulica

_

J/

GER383
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5.1 - Tabela de terminais Motronic 3.8.3
Terminal  Descricao

01- Tens&o de alimentagao (linha 15)
02- Massa

03- Alimentagdo permanente

04 - Rele da bomba

06 - Sinal para o tacémetro

08 - Sistema do A/C

10- Controle do Compressor do A/C
1- Alimentagdo do ESS

12- Retorno do sinal

13- Sinal do MAF

15 - Controle valvula CANP

18- Consumémetro

19- Linha de comunicagao

20- Sinal do VSS

25- Sinal da sonda

26 - Sinal da sonda

49 - Sinal do PSP

53 - Sinal do ECT

54 - Sinal do ACT

55 - Variador de fase

56 - Sinal do ESS

58 - Controle de injetor 3

59 - Controle do corretor

60 - Sinal do KS2

61- Sinal do BARO

62 - Tensao ref. (5V)

64 - Controle de presséo coletor de admissao
65 - Controle de injetor 4

66 - Controle do corretor

67 - Massa dos sensores

68 - Sinal do KS1

69 - Interruptor de minima

71- Controle da ignicd o

73- Controle do injetor 1

74 - Posicéo do corretor de M.lenta
75 - Sinal do TPS

76 - Sinal de fase

78 - Controle da Igni¢ao

80 - Controle de injetor 2
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5.2 - Esquemas Elétricos (Motronic 3.8.3)

)

tensao ignicao
alim. permanente

massa

UcC

relé da bomba

[ Motronic 3.8.3][ 1/3]

controle injetor 4
controle injetor 3
controle injetor 2
controle injetor 1

sinal da sonda
sinal da sonda

tensao ref.(5 V)

sinal do TPS
posicao corretor
controle corretor
controle corretor
interruptor min.

massa sensores

I

EEM3831

01} .
03] A . -
L)
86 30 :;L_
02 i —
1 Rele da s
= Bomba I—
06 Tacometro 87
Bombade
52l
04} }FM Combustivel
5] ! =E) 1
58
m \% AN
AT = 4
=8
g5 7 3 B
&= HEGO
— 1 =
[25] o 2 h Sensor de
| 26 = Oxigénio
E I 4 Corpo de Borboleta
5] TPS
791 5 | [t€ 7= Posicdo da
=2l Borboleta
— .~
6_4 Posicao do Corretor
EI 8 da Marcha Lenta
— 1 1
L@ Motor Corretor
59l 2 da Marcha Lenta
99
ol 3
69 ITS
09 o
7 o Interruptor de
671 I Minima
AT4|
250
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)

massa sensores|

[ Motronic 3.8.3][2/3]

50
30

tensao ignicao [o1 II
) ‘_I F13 |
alim. permanenteF 03 I —o\» _L
+
massa E__L 86] 30 -
‘ = BARO -
U c Sensor de I
Altitude =
‘ Relé do
sinal do BARO| 61 85 87 Sistema

i ] ! MAF
tensao referéncia| 62 I_‘—I Sensor da
. 21 Massa de
sinal do MAF:& Ar Admitido
retorno sinal| 12 || I
— Solenoide de Controle da
contr. sobrepr. E_E —O00UOLu—g Sobrepressao de Alimentacao
do turbo
VT
variador de fase E—E —{ 000001 —ur}—¢ ggﬁ:g;gz:e
Fase do Comando
CANP
S ﬁ Valvulade
Purgado
contr. valv. CANP] 15 II w Canister
_ M ECT
sinal do ECT | 53 | w Temperatura
# do Motor
massa sensores | 67 |
ACT
sinal do ACT | 54 I "/ | Temperatura
J/ = do Ar
EEM3832
251 a alfatest
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| Motronic 3.8.3 || 3/3]

linha comunic.

19

|

EEM3833

a alfates

t

1 7
® naooooon @
afaja/u/niajaln

9 16

252

tensao ignicao | 01 ,I =
I \ i
controle ignicao[ 71 1 © ®| médulo e =
controle ignicao [ 7g 2 © @ @) Bobinalgnicato =
aﬁlrr{rg ao | 11 _ _ 1 -
: ¢ 2 ESS
massa sensores | 67 = Rotacao
14
— HALL
sinal de fase | 76 II 2E @ Sensor
3: de Fase
sinal do KS1| 68 |[+pA=—=====~= A ET=="""1 K31
( g B . | sensor de
P V) = __. | Detonacao
sinal do KS2| 60 |- ===== A ; — ] KS2
( > B | | sensor de
_________ \7 === __. | Detonacao
. Sensor de
sinal do VSS | 20 ———a yoru0" B0
08 je=—— Sistema do A/C
10 = Controle do Compressor
18 |——=» Consumémetro
sinal do PSP | 49 | PSP
P==>‘|NV\ Interruptor de
Presséao da

Direcao Hidraulica

Conector de
Diagnéstico
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5.3 - Parametros Visualgraph (MOTRONIC M3.8.1/ M3.8.2/ M3.8.3)

Parametros Visualgraph apresentados na tela do Kaptor para o sistema MOTRONIC M3.8.1/M3.8.2/ M3.8.3:

Parametro

RPM

Carga do Motor
Posicéo da Borboleta
Avanco

Tempo de Injecéo
Massa de Ar

Tens&o de Alimentagao
Temperatura da Agua
Temperatura do Ar
Tens&o Sonda Lambda

Min
800
500

2

8
1700 ms
2000
13V
80°C
20°C
50 mV

253

Méx
900
1500

8

16
2200 ms
3000
15V
105°C
80°C
950 mV
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6.0 - INTRODUGAO (M5.9.2)

Reparos

O presente manual de reparos aborda o sistema Bosch Motronic 5.9.2, como aplicado aos veiculos Golf /

Beetle 2.0, Bora 2.0.

Composicao Geral do Sistema MOTRONIC 5.9.2
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Injecao Eletronica VW

6.1 - Tabela de terminais (Motronic 5.9.2)
Terminal  Descricao

01- Tens&o de Alimentagdo (igni¢ao)
02 - Massa

03- Alimentagao Permanente
04 - Relé da Bomba

06 - Sinal para o Tacémetro
08 - Sistema do A/C

10- Sensor de Velocidade
1- Massa

12- Retorno do Sinal

13- Sinal do MAF

15- Controle Valvula CANP
16 - Controle da Bomba Diag. Canister
17 - Controle da Lampada de Adverténcia
19- Imobilizador

25 - Sinal da Sonda 1

26 - Sinal da Sonda 1

27 - Controle do Aquecedor
28 - Controle do Aquecedor
29 - Transmissao Automatica
30 - Relé do Ar Secundario
33- Solendide do Ar Secundario
37- Rotacdo da Bomba

40 - Filamento Incandescente
41 - Transmissao Automatica
51- Sinal da Sonda 1

52 - Sinal da Sonda 1

53 - Sinal do ECT

58 - Controle do Injetor 3

59 - Controle do Corretor

60 - Sinal do KS 2

62 - Tensao referencia (5V)
63 - Sinal do ESS

65 - Controle do Injetor 4

66 - Controle do Corretor

67 - Massa dos Sensores

68 - Sinal do KS 1

69 - Interruptor de Minima
71- Controle da Igni¢ao

73- Controle do Injetor 1

74 - Posicéo do Corretor

75- Sinal do TPS

76 - Sinal de Fase

78 - Controle da Igni¢ao

80 - Controle do Injetor 2
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Reparos

6.2 - Esquemas Elétricos

R

tensao ignicao
alim. permanente

massa

UucC

sinal do VSS

relé da bomba

controle injetor 4
controle injetor 3
controle injetor 2
controle injetor 1

contr. valv. CANP

solendide ar
secundario

relé ar secundario

(Motronic 5.9.2)

[ Motronic 5.9.2] [ 1/3]

3

2 Secundario

_/

EEM5921
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Injecao Eletronica VW

Uuc

| Motronic 5.9.2 || 2/3]

. — ECT
sinal do ECT | 53 Temperatura
= do Motor
massa sensores | 67
sinal da sonda 1| 51 | 2 ] [ h HEGO 1
. 2 Sensor de
sinal da sonda 1 E—l [ % | Oxigénio
=
contr. aquecedor E—
sinal da sonda 2| 25 II 2_ :h;L HEGO 2
. > Sensor de
sinal da sonda 2 E—l 1 [ 5% | Oxigénio
=
contr. aquecedor E— S$243-10A . J%rgg 2%
—\—— mba
filamento 24
incandescente | 40 1 1 MAF
sinal do MAF| 13— 54 Sensor da
retorno sinal| 12 |——— 3 Massa de
massal 11 4- Ar Admitido
tensao ref.(5 V) | 62 || | 4 Corpo de Borboleta
i == 1 TPS
sinal do TPS | 75 | 5 6_ Posicdo da
posicao corretor| 74 | Borboleta
;—' 8 6_4 Posicdo do Corretor
controle corretor E—I ] da Marcha Lenta
Motor Corretor
‘ | 2 % da Marcha Lenta
controle corretor: 59 | aMarchalLe
interruptor min. | 69 || : P I-Il-nsterruptor 4
massa sensores: 67 II I Minima
linha comunic. | 43 |I p 71
easmasnalled Conector de
EEM5922 l::::::l DIagnOStICO
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N

| Motronic 5.9.2 || 3/3]

contr. lamp. adv.

EEM5923
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6.3 - Parametros Visualgraph

Parametros Visualgraph apresentados na tela do Kaptor para o MOTRONIC M5.9.2 :

Parametro Min Max
RPM 750 850
Carga do Motor 2500 3500
Posicéo da Borboleta 2 6
Avanco 0 5
Tempo de Injecéo 2800 ms 3800 ms
Massa de Ar 2800 3800
Tens&o de Alimentagao 13V 15V
Temperatura da Agua 80°C 105°C
Temperatura do Ar 20°C 80°C
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Reparos

7.0- INTRODU(,‘AO (SIMOS 2)
O presente manual de reparos aborda o sistema Simos 2, como aplicado aos veiculos Golf 1.6 8V, Seat
Cordoba / Ibiza / Vario 1.6 8V, A3 1.6 8V.

da Borboleta e
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)
Sensor de Posi¢éo
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)
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Composicao Geral do Sistema SIMOS 2
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GERSIMOS2
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7.1 - Tabela de terminais (Simos 2)

Terminal  Descricao

01 - Tens&o de alimentago (igni¢ao)
02 - Massa

04 - Relé da Bomba

06 - Tacoémetro

08 - Sistema do A/C

09 - Alimentagao do MAF

10 - Sistema do A/C

12 - Sinal de Retorno

13 - Sinal do MAF

14 - Sinal do PSP

15 - Controle Valvula Canp

18 - Consumometro

19 - Imobilizador

20 - Sinal do VSS

22 - Massa de referencia

23 - Transmissao Automatica
24 - Massa dos Sensores

25 - Sinal da sonda

26 - Sinal da sonda

27 - Controle do aquecedor

29 - UC ABS

31 - UC ABS

38 - Alimentagéo UC (15)

53 - Sinal do ECT

56 - Sinal do ESS

58 - Controle Injetor 3

59 - Controle do Corretor de Marcha lenta
62 - Tensao referencia (5V)

63 - Sinal do ESS

64 - Sinal para o coletor variavel
65 - Controle Injetor 4

66 - Controle do Corretor de Marcha Lenta
67 - Retorno de sinal

68 - Sinal do KS

69 - Interruptor de Minima

70 - Massa dos Sensores

71 - Controle da Igni¢ao

73 - Controle Injetor 1

74 - Posicéo do corretor da Marcha Lenta
75 - Sinal do TPS

76 - Sinal do sensor

78 - Controle de ignicéo

80 - Controle Injetor 2
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7.2 - Esquemas Elétricos (Simos 2)

™ [smos2 | [073]

F29
tensdo ignicao E_:\, . _ c
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UucC

sinal do ECT
massa sensores
sinal da sonda
sinal da sonda

contr. aquecedor

tensao ref.(5 V)
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N
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.

»
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= |
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a alfatest



Injecao Eletronica VW

EESIMOS203
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Reparos
~ [Simos2 |[33]
F29
tenséo ignicéo 01 | -\r I
15A Al
2 =
controle ignicdgo [ 71 1 0JO)] T
controle ignicio [ 7g © @O =+
= Bobina de Ignigéo e
U c Estéagio de Poténcia
............. 2
sinaldo ESS | 63 A A=
. 3 T ESS
sinaldoESS | 56 [§—————-—------ ED Sensor de
= Rotagao
tensao referéncia 62 ;: HALL
sinal de fase 76 - @ Sensor
massa sensores 70 3 de Fase
sinal do KS 68 || _______ a —1__ KS
— ( ¢—pt N | | Sensor de
retornosinal | 67 [mg————————— == - . | Detonacéo
I—(1Iinha 15 da ignicao
— VSS
sinaldovss ] 20 | : @ Sensor de
_: Velocidade
term. 87 do F34 10A
relé da bomba Solenoide de
coletor variavel 5_4|—|:__mvmn__ Controle do
Coletor Variavel



Reparos Injecao Eletronica VW

7.3 - Parametros Visualgraph

Parametros Visualgraph apresentados na tela do Kaptor para o sistema SIMOS 2:

Parametro Min Max
RPM 700 900
Carga do Motor 70 100
Posicéo da Borboleta 2 6
Tens&o Sensor da Borboleta Al 5V
Avanco 10° 15°
Tempo de Injecéo 2200 ms 3500 ms
Tens&o de Alimentagao 13V 15V
Temperatura da Agua 80°C 10°C
Temperatura do Ar 20°C 70°C
Tens&o Sonda Lambda 50mV 950mV
Regulagdo Lambda 0 3
Massa de Ar 1 2
Controle Marcha Lenta -15 15
Adaptagdo Marcha Lenta 0 5
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8.0- INTRODUCAO (SIMOS 4S)
O presente manual de reparos aborda o sistema Simos 4S, como aplicado aos veiculos Passat / Variant 2.0
8V.

Composicao Geral do Sistema SIMOS 4S
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8.1 - Tabela de terminais (Simos 4S)

Terminal  Descricao

01 - Massa da unidade de comando

02 - Controle de pulso do injetor do cilindro 1

07 - Controle de pulso da bobina de igni¢ao

08 - Alimentag&o da chave de igni¢éo

09 - Massa da malha de prote¢ao do sensor de detonacéo KS
10 - Sinal do consumdmetro

1 - Sinal do sensor de velocidade do veiculo (VSS)
12- Sinal do sensor de temperatura do motor ECT
13 - Sinal do interruptor do A/C

14 - Sinal do sensor de fluxo de ar (MAF)

16 - Massa do sensor de rotacéo

17 - Sinal do sensor de oxigénio

18 - Interruptor de minima

19 - Sinal para o tacémetro

20 - Aquecimento da sonda lambda

21 - Massa do sensor de oxigénio

23 - Alimentagdo do relé do sistema

25 - Controle do corretor de marcha lenta

26 - Retorno do sinal (MAF)

28 - Sinal do corretor de marcha lenta

29 - Massa do sensor de temperatura do ar

30 - Controle do corretor de marcha lenta

31 - Alimentag&o do relé do relé da bomba de combustivel
32 - Massa do sensor de temperatura do motor (ECT)
33 - Sinal da valvula de purga do canister

34 - Retorno do sinal do sensor de detonagédo

35 - Massa do sensor de fase

36 - Sinal do sensor de detonagao (KS)

37 - Sinal do sensor de temperatura do ar

38 - Alimentag&o da chave de igni¢do

39 - Sinal para o compressor do A/C

40 - Sinal do sensor de posi¢ao de borboleta

41 - Tens&o de referéncia

42 - Sinal da sonda lambda

43 - Linha de diagnéstico

44 - Sinal do sensor de fase

45 - Tens&o de referéncia

46 - Controle do injetor 2

47 - Controle do injetor 3

48 - Controle do injetor 4

67 - Sinal do sensor de rotagdo (ESS)

68 - Alimentag&o do sensor de rotagéo
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8.2 - Esquemas Elétricos (Simos 4S)

)
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F1
alimen. chave ignicao E—(\,
10A

=

% P
86 30 —_—
Relé do y: Relé da I
Sistema Bomba —=
i h L 87
alimen. chave ignicao 85 a7
alimen. relé sistema
contr. relé da bomba [ 31 ||
Bomba de
Combustivel
controle injetor 4 48 | F02
controle injetor 3 a7 0 1
controle injetor 2 46 -
controle injetor 1 02 AN 4
. 3
PEAN 2
1
aquecim. bomba E——' ; HEGO
. — === === » Sensor de
sinal da sonda 17] T Y Oxigénio
— A
retorno de sinal E—I """""" _]_
massa 21 =
sinal do KS |36} —F—————=—= AP —— | KS
) * B ' | Sensor de
. 1 | 4
retorno sinal |34 | —g————————— o Detonagao
massa |09
EESIMOS401
& alfatest 268



Reparos

Injecao Eletronica VW

ucC

sinal do ECT

massa

sinal do ACT

massa

tensao ref.(5 V)
sinal do TPS
posicao corretor

controle corretor

controle corretor

interruptor min.

massa sensores

sinal do MAF

retorno sinal

EESIMOS402

e )

3y

ECT
Temperatura

2

do Motor

p/ painel de instrumentos

i—

o
:-I-—L@_‘

ACT
Temperatura

do Ar

0

2

Corpo de Borboleta

(3]

TPS
Posicao da

Borboleta

Posicao do Corretor
da Marcha Lenta

s
>
Ol

Motor Corretor
da Marcha Lenta

N WD = |

Interruptor de
Minima

Q—s

—=

El

01

___

Tlﬂ T 28| TJJT BERE E]E

=

[1n

[10] @=—— Consumémetro
E — TacOmetro

[13] @=—— Ar condicionado
[35] —=»  Ar condicionado

269

Relé do sistema

MAF
Sensor da
Massa de
Ar Admitido

a alfatest



Injecao Eletronica VW

Reparos
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8.3 - Parametros Visualgraph

Parametros Visualgraph apresentados na tela do Kaptor para o sistema SIMOS 4S:

Parametro Min Max
RPM 750 850
Carga do Motor 10 20
Posicéo da Borboleta 6 7
Tempo de Injecéo 2500 ms 3500 ms
Tens&o de Alimentagao 12V 15V
Temperatura da Agua 80°C 110°C
Temperatura do Ar 20°C 70°C
Tens&o Sonda Lambda 50mV 950mV
Controle Marcha Lenta 20 30
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9.0- INTRODU(,‘AO (1ABW/ 1ABI)
O presente manual de reparos aborda o sistema 1BAW/ 1ABI, como aplicado aos veiculos Gol/ Parati 2.0
16V.

Composicao Geral do Sistema 1ABW/1ABI
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9.1 - Descricéao do Sistema

Tipo de injecéo:
. multiponto seqliencial

Medicao da massa de ar:

. Velocidade/Densidade: informagéo

de carga do sensor de pressdo do
coletor (MAP)

Medicao de rotagao:
. sensor de efeito Hall

Medicao da fase:
. rotor do sensor de rotagéo

Controle da marcha lenta:
motor de passo; controla a
quantidade de ar pelo desvio.

Controle da mistura:
. sonda lambda aquecida

Corpo de borholeta:
- sensor de posicdo de borboleta
- motor de passo

Sistema de combustivel:
. pressdo: 2,5a 3 bar
. vazao: superior a 80 litros/hora

Bomba de combustivel:
. interna ao tanque.
. regulador: no extremo do tubo
distribuidor.

Injetor:
. resisténcia: 13,5 a 15,5 ohms

Relés do sistema:
. relé de alimentagéo
. relé da bomba
. corte do A/C

273

Unidade de comando:
. conector de 55 terminais

Sensores do sistema:
. posicdo da borboleta
. temperatura do motor
. temperaturado ar
. rotacéo
. fase
. sonda lambda
. detonagéo

Atuadores do sistema:
. injetores
. bomba de combustivel
. motor de passo (marcha lenta)
. bobinas de igni¢cao
. vélvula purga do canister

Sistema de ignigéo:
. Estatico
. controle da detonacédo

Maodulo de ignicao:
. intemo a UC

Bobinas de ignicao:
. Resist. primario: 0,5 a 0,8 ohms
. Resist. secundario: 7 a 9 Kohms

Controle de emissoes:

. evaporativas: canister e valvulade purga

. catalisador

Sinais e controles auxiliares
. sinal p/tacometro

. sinal para relé do A/C (compressor)
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9.2 - Sistema Elétrico e do Controle

e

Localizacao do Conector de Diagnéstico
e da Unidade de Comando

~

Conector da Unidade de Comando
(Lado conector)

19 01

00000000000000000
0000000000000 00000
©000000000000000000Q

37 = 20
55 38

Conector de Diagndstico

S e

/

9.3 - Tabela de Terminais

C04WBDLC

Term. | Descricdo

01 | Controle do injetor 3

02 | Controle do injetor 1

03 | Controle da marcha lenta
04 | Sinal da sonda lambda

10 | Interruptor do A/C
11 | Sinal do sensor de fase
12 | Tensao 12 volts

14 | Sinal do sensor de pressdo MAP
15 | Sinal do sensor de detonagao KS
16 | Tensdo de referéncia (5 volts)

17 | Massa dos sensores

20 | Controle da marcha lenta 1AC

21 | Controle da marcha lenta IAC

22 | Sinal da sonda lambda

24 | Controle da valvula de purga (CANP)

07 | Controle do relé da bomba de combustivel

13 | Alimentag&o chave de ignicéo (linha 15)

23 | Sinal do sensor de posicéo da borboleta ( TPS)
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Term. | Descricao
26 | Relé do compressor do ar condicionado

28
29
31
34
35
36
37
38
39
40
42
47
49
52
53
54
55

Sinal de velocidade do veiculo VSS
Sinal do sensor de temperatura do ar
Linha de diagnéstico

Massa dos sensores

Alimentagéo do relé do sistema
Massa da unidade de comando
Acionamento da bobina 2

Controle do injetor 4

Controle do injetor 2

Controle da marcha lenta (IAC)

Sinal de rotagdo RPM

Sinal do sensor de temperatura do motor ECT
Sinal do sensor de rotagéo (CKP)
Controle do relé do sistema

Tensao de referéncia (5 volts)
Massa da unidade de comando
Acionamento da bobina 1
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9.4 - Esquemas Elétricos (IAW 1ABW / IAW 1ABI)

R

| MARELLI IAW -1 ABI/1ABW | [1/3]

alimen. chave ignicéo

7]

UcC

controle relé sistema
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alimen. relé sistema

equog
ep 9|9y

30

87
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. n' 2
1
Acion. Bob. cil. 1e 4 |55}
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Massa E—
Massa m
B == HEGO
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& alfatest 276



Reparos

Injecao Eletronica VW

)

| MARELLI IAW -1 ABI/1ABW | [2/3]

CvMP
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MAP
Pressao
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. 271
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\ | MARELLI IAW - 1 ABI/ 1ABW | [3/3]

li .ch ignica _II
alimen. chave ignic¢ao | 13 T ?g Il@

UucC

ewolsis
op 8|9y

controle relé sistema 87
alimen. relé sistema | 35 I C‘?‘NP
Vélvula de
— Purgado
contr. valv. CANP |24] Canister
86 30

Relé de
Corte do A/C

Relé do comp.A/C

Interruptordo A/C

sinal de rotacédo =2 sinal de rotagdo

sinal de velocidade @ VSS

linha de comunicacéao

Conectorde
Diagnédstico

R RIEEE Lﬁ 3

+ 12 volts

Ee1ABWO3
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1&0-NTRODUGAO(ME75J®
O presente manual de reparos aborda o sistema ME 7.5.10, como aplicado aos veiculos A3 1.6; Golf 1.6/2.0
e Polo 1.6/2.0.

Composicao Geral do Sistema ME 7.5.10

( B
Sensor de Posicéao (~ )
da Borboleta \ | Relé da bomba

Trilha1e2 ( L
s \ (
Sensor de Posigao .
Valvulas de
do Pedal do Aceler. ( g
| Triha 1e2 \ (___Iniecao
4 ™
e 1 — Bomba Elétrica
ECT Chave de r_ de
Sensor de Tempe- Ignicao Combustivel
ratura do Motor \ .
\ J r N
s N\ Motor de Controle
MAP/ACT ( r— da Marcha Lenta
Pressao Coletor —\ e Aceleracao
L(-:‘Temp. do Ar ) \. J
-
- CANP
ESS h Valvulade Purga
Sensorde UC L do Canister
Rotagéao
\ J (
o ~ \ Aquecimento
CMP sondalambda
Sensorde \ /
Fase ~ ™~
~ K Luzindicadora
s ) —— de avarias EGAS
KS W 7
Sensorde
Detonacéao —
\ / ® ®
p \ Bobina _
HEGO . ° ® de Ignicao
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de Oxigénio -
\ y,
4 N
VSS
Sensorde
Velocidade
\ J
4 N
Interruptores
da embreageme 1
freio
GERME7510
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10.1 - Descricao do Sistema
Tipo de injecdo: Sensores do sistema:
- multiponto seqiiencial . posicAo da borboleta 2 pistas
. . posicéo do motor DC
Medicéo da massa de ar: . temperatura do motor
. Velocidade/Densidade: informagao . rotagdo
de carga do sensor de presséo do _ fase

coletor (MAP)

Medicao de rotacéo:
. roda fénica montada no virabrequim
60 dentes menos 2

Medicao da fase:
. sensor de fase, montado na tampa
de cobertura do cabecote

Controle da marcha lenta:
. motor DC; controla a marcha lenta e
abertura da borboleta

Controle da mistura:
. sonda lambda aquecida

Corpo de borholeta:
. motor DC de controle da marcha
lenta e aceleracéo.
. sensores de posi¢do do motor DC
2 pistas.

Sistema de combustivel:
. pressdo: 2,5a 3 bar
. vazao: superior a 90 litros/hora

Bomba de combustivel:
. interna ao tanque
. regulador: interno a bomba de
combustivel (sistema sem linha
de retorno de combustivel)

Injetor:
. resisténcia: 13,8 a 15,5 ohms
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. sonda lambda
. presséo do coletor/temp.ar
. velocidade do veiculo

Atuadores do sistema:
. injetores
. bomba de combustivel
. motor DC aceleragéo
. vélvula purga do canister

Sistema de ignicao:
. estatico
. controle da detonacédo

Bobinas de ignicéo:
. transformador integrado DIS

Controle de emissdes:
. evaporativas: canister e valvula de

purga.
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10.2 - Sistema Elétrico e do Controle

4 )

Localizagdo do Conector de Diagnéstico Conector da Unidade de Comando
e da Unidade de Comando (Lado conector)

o2 64

10.3 - Tabela de Terminais

Term. | Descricdo
02 Massa da unidade de comando
06 Massa do sensor do pedal do acelerador (trilha 2)
07 Tens&o de referéncia (5 volts)
08 Massa do sensor do pedal do acelerador (trilha 1)
10 Sinal do sensor de pressao do coletor de admissao
13 Massa do aquecedor da sonda lambda
14 Controle da valvula de purga
15 Alimentagao permanente
19 Tens&o de referéncia (5 volts) (trilha 2)
21 Sinal da sonda lambda
23 Sinal da luz do freio
26 Controle do relé da bomba de combustivel
27 Alimentag&o da chave de igni¢éo (linha 15)
29 Linha de diagnéstico
33 Sinal do sensor do pedal do acelerador (trilha 1)
38 Interruptor do pedal da embreagem
45 Sinal do sensor de posi¢ao do pedal do acelerador (trilha 2)
47 Sinal da sonda lambda
51 Interruptor de freio
53 Sinal do sensor de rotagdo ESS
55 Massa dos sensores de posi¢ao de borboleta (trilha 1 e 2)
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Term. | Descricdo

56 Sinal do sensor ACT

57 Controle da bobina 1 (cilindros 1 e 4)

59 Injetor cilindro 2

60 Sinal do sensor de fase

61 Tens@o de referencia 5 volts

62 Alimentac&o dos sensores de presséo e fase

63 Retorno do sinal dos sensores de detonacéo

65 Injetor cilindro 4

66 Acionamento do motor de posi¢cao do acelerador

67 Sinal do sensor de rotagdo ESS

68 Sinal do sensor de posicéo de borboleta (trilha 2)

70 Sinal do sensor de detonagao (KS)

7 Controle da bobina 2 (cilindros 2 € 3)

73 Injetor cilindro 3

74 Sinal do sensor de temperatura do motor ECT

75 Sinal do sensor de posicéo de borboleta (trilha 1)

77 Sinal do sensor de detonagao (KS)

79 injetor cilindro 1

80 Acionamento do motor de posi¢ao de borboleta
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10.4 - Esquemas Elétricos (IAW-1ABI)

)
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UucC
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\
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11.0 - DIAGNOSTICO DE FALHAS

11.1 - Tabela de Falhas
Codigos de Falha - Descrigéo das Falhas

282 - Falha no motor de controle da marcha lenta

515 - Falha no circuito do sensor de rotagéo (HALL)

516 - Interruptor da marcha lenta (Mi)

524 - Falha no circuito do sensor de detonagéo 1

528 - Falha no circuito do sensor de altitude

532 - Tensdo de bateria fora da faixa

540 - Falha no circuito do sensor de detonagao 2

543 - Limite de rotagdo do motor ultrapassado

544 - Limite de pressao de alimentag&o ultrapassado

557 - Falha no circuito do interruptor de direcao hidraulica

561 - Falha na adaptagdo da mistura

575 - Falha de pressdo de admissao

577/578/579/580 - Ultrapassado o limite de regulagem de detonag&o do cilindros 1/2/3/4
668 - Tensdo na linha 30 muito alta

670 - Falha no sensor de posi¢éo do corretor da marcha lenta

671 - Falha no circuito do interruptor do sistema regulacéo de velocidade
1120 - Falha no ajuste do comando de valvulas

1165 - Controlador da marcha lenta

1177 - Unidade de Comando do Motor

1182 - Falha na adaptagéo de altitude

1247 - Falha no circuito da valvula de purga do canister
1249/1250/1251/1252 - Falha no circuito dos injetores dos cilindros 1/2/3/4
1259 - Falha no circuito do relé da bomba de combustivel

1262 - Falha circuito da valvula limitadora de pressdo de sobrealimentagéo
1314 - Unidade de Comando do Motor

16486/16487 - Falha no circuito do medidor de massa de ar

16496 - Falha no circuito do sensor de temperatura do ar (4LV)

16497 - Falha no circuito do sensor de temperatura do ar (4LV)

16500 - Falha sensor temperatura da 4gua - sinal ndo plausivel

16501 - Falha sensor temperatura da 4gua - sinal muito baixo

16502 - Falha sensor temperatura da 4gua - sinal muito alto

16517 - Falha no circuito da Sonda lambda

16518 - Falha no circuito da sonda lambda

16554 - Relacédo lambda - funcionamento incorreto

16555 - Relacdo lambda excessivamente pobre

16556 - Relagdo lambda excessivamente rica

16705 - Falha no circuito do sensor de rotagéo do motor (HALL)

16706 - Falha no circuito do sensor de rotagdo do motor (HALL)

16709 - Falha no circuito do sensor de detonagéo 1
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Caodigos de Falha - Descrigcao das Falhas (Cont.)

16710 - Falha no circuito do sensor de detonagéo 1

16711 - Falha no circuito do sensor de detonagéo 1

16712 - Falha no circuito do sensor de detonagéo 1

16725 - Falha circuito sensor de fase

16726 - Falha circuito sensor de fase

16727 - Falha no circuito do sensor de detonagéo 1

16804 - Falha no sistema do catalisador

16825 - Falha no sistema de ventilagéo do reservatorio de combustivel, fluxo incorreto
16864 - Falha no circuito do eletro-ventilador 1° velocidade
16865 - Falha no circuito do eletro-ventilador 2° velocidade
16868 - Falha circuito eletro-ventilador - curto ao positivo
16869 - Falha circuito eletro-ventilador - curto circuito a massa (4LV)
16885 - Falha no sinal de velocidade do veiculo

16947 - Falha na tens&o de alimentag&o - tenséo excessiva
16955 - Falha circuito interruptor luz de freio

16988 - Unidade de Comando do Motor

16989 - Unidade de Comando do Motor

17088 - Falha no circuito do sensor do pedal da embreagem
17510 - Falha circuito aquecimento sonda lambda 1 banco 1
17513 - Falha circuito aquecimento sonda lambda 2 banco 1
17523 - Falha circuito aquecimento sonda lambda 1 banco 1
17524 - Falha circuito aquecimento sonda lambda 1 banco 1
17544 - Adaptacéo da mistura margem 1 inferior ao limite
17560 - Adaptacéo da mistura margem 2 inferior ao limite
17563 - Falha no circuito do sensor de pressao do coletor
17564 - Falha no circuito do sensor de pressao do coletor
17565 - Falha no circuito do sensor de pressao do coletor
17566 - Falha no circuito do sensor de pressao do coletor
17573 - Adaptacéo da mistura margem 1 superior ao limite
17574 - Adaptac@o da mistura margem 2 superior ao limite
17579 - Falha circuito do sensor de posi¢ao borboleta 2
17780 - Falha circuito do sensor de posi¢ao borboleta 2
17781 - Falha circuito do sensor de posi¢ao borboleta 2
17582 - Adaptacéo de mistura banco 1

17584 - Limite de regulagem lambda apds catalisador atingido
17604 - Falha circuito aquecimento sonda lambda 1 banco 1
17621 - Injetor cilindro 1 - Curto circuito ao positivo

17622 - Injetor cilindro 2 - Curto circuito ao positivo

17623 - Injetor cilindro 3 - Curto circuito ao positivo

17624 - Injetor cilindro 4 - Curto circuito ao positivo

17645 - Injetor cilindro 1 - Circuito aberto

17646 - Injetor cilindro 2 - Circuito aberto

17647 - Injetor cilindro 3 - Circuito aberto

17648 - Injetor cilindro 4 - Circuito aberto
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Caodigos de Falha - Descrigcao das Falhas (Cont.)

17749 -
17750 -
17756 -
17757 -
17794 -
17796 -
17806 -
17807 -
17818 -
17833 -
17834 -
17847 -
17848 -
17850 -

17851

17951

17961

17962 -
17967 -
17968 -
17972 -
17973 -
17978 -
17989 -
18020 -
18038 -

Falha bobina ignicdo 1 - curto circuito a massa

Falha bobina ignic&o 1 - curto circuito ao positivo

Falha bobina ignicdo 1 - circuito aberto

Falha bobina ignicdo 2 - circuito aberto

Falha na unidade de comando

Falha na unidade de comando

Falha no circuito do sinal de rotag&o - curto a massa (4LV)

Falha circuito do sinal de rotagéo - curto ao positivo (4LV)
Eletrovélvula do canister

Eletrovélvula do canister

Eletrovélvula do canister

Falha no sistema de recirculagéo de gases EGR, erro no ajuste basico
Falha no sistema de recirculagéo de gases EGR, erro no ajuste basico
Falha no potenciémetro para recirculagéo de gases, sinal muito alto

- Falha no potenciémetro para recirculagéo de gases, sinal muito alto
17908 -
17909 -
17910 -
17912 -
17949 -
17950 -
- Sensor do atuador da marcha lenta
17952 -
17953 -
- Falha sensor de pressao, relagéo néo plausivel
Sensor atuador marcha lenta - condi¢des para ajuste basico, ndo cumpridas

Relé da bomba de combustivel

Relé da bomba de combustivel

Relé da bomba de combustivel

Circuito de admissao com vazamento (fuga)
Relé da bomba de combustivel

Sensor do atuador da marcha lenta

Sensor do atuador da marcha lenta
Falha no comando da valvula borboleta

Falha no circuito do controlador de marcha lenta

Limite de rotag&o ultrapassado

Controlador de marcha lenta - tenséo baixa durante ajuste
Falha no circuito do controlador de marcha lenta

Unidade de comando bloqueada

Comando da borboleta - ajuste nao efetuado

Falha na adaptac&o da unidade de comando

Falha circuito sensor posicdo 1 pedal acelerador
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11.2 - Descri¢éo de Falhas

282 - Falha no motor de controle da marcha lenta
Verificacoes:

- verificar a alimentag¢@o do motor do acelerador elétrico, quanto a curto circuito ou circuito
aberto (Vide esquema elétrico)
- com a UC desligada, medir a resisténcia entre os terminais do motor do acelerador

515 - Falha no circuito do sensor de rotagéo (HALL)
Verificacoes:

- comignicdo ligada e sensor desconectado, medir tenséo de alimentagao entre os terminais extremos do
conector do sensor e massa (lado do chicote).

Se ndo verifica: . massa deficiente
. fio de alimentag&o em curto ou interrompido
. possivel defeito na UC; para confirmar,medir diretamente nos terminais do conector da
uc

- verificar fio de sinal do sensor e sua ligagdo com a UC, quanto a curto circuito ou circuito aberto
- com o sensor conectado, verificar a existéncia de pulsos no fio de sinal do sensor, durante a partida.

Se ndo verifica: possivel sensor defeituoso.

516 - Interruptor da marcha lenta (Mi)
Verificacoes:

. borboleta fechada (marcha lenta): interruptor fechado (resisténcia < 1 ohm)
. borboleta aberta (fora da marcha lenta): interruptor aberto (resisténcia infinita)

524 - Falha no circuito do sensor de detonacéo 1

Verificacoes:
- verificar 0 &ngulo de montagem (o chicote néo deve ficar tensionado) e o torque de aperto (20 Nm).
- medir a tens&o alternada (VAC) entre os terminais do sensor, com o motor funcionando.
Aumentando a rotacdo, a tensao deve aumentar
Se as verificagdes estdo em ordem, possivel defeito no sensor.
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528 - Falha no circuito do sensor de altitude

Verificagoes:

medir continuidade nos fios dos terminais do sensor de altitude e a UC. (Vide esq.)
- verificar correto aterramento do sensor

- com ignicdo ligada, a tens@o deve ser menor que 4,5 volts.

- com ignicéo ligada e sensor desligado, verificar alimentagéo do sensor (5 volts)

Se ndo verifica, possivel defeito na UC

532 - Tensdo de bateria fora da faixa
Verificagoes:
- medir a tens@o nos terminais de alimentacéo da UC
- verificar sistema de carga. Com o motor em funcionamento deve ser > que 13V

Se no verifica, possivel defeito na fiagéo (resisténcia alta) ou problemas com o alternador.

540 - Falha no circuito do sensor de detonacéo 2
Verificagoes:
- verificar o &ngulo de montagem (o chicote n@o deve ficar tensionado) e o torque de aperto (20 Nm).
- medir a tens&o alternada (VAC) entre os terminais do sensor com 0 motor funcionando.
Aumentando a rotacdo, a tensao deve aumentar

Se as verificagdes estdo em ordem, possivel defeito no sensor

543 - Limite de rotacéo do motor ultrapassado

Possiveis causas:
- foi ultrapassado o valor maximo de rotag&o (6.700 rpm)

A falha, quando gravada na memédria, pode ser util no diagnéstico de outras falhas mecénicas.

O sistema de inje¢do corta a inje¢@o a 6500 rpm.

No entanto, numa troca errada de marcha ou em uma redugdo muito brusca, a rotagéo pode ultrapassar
estevalor.

544 - Limite de pressao de alimentacéo ultrapassado
Verificacoes:
- verificar o relé principal do sistema
- verificar fusivel da bomba
- verificar o circuito de alimentagao do relé
- verificar fio de alimentag@o da bomba, quanto a curto ou interrup¢éo do sinal de acionamento
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- executar o teste de atuadores “Relé da Bomba” e verificar a presenga de sinal de acionamento no relé
(aterramento da bobina do relé)

Se nao verifica:
. fio interrompido ou em curto
. possivel defeito na UC; para confirmar, verificar no terminal do conector da UC

557 - Falha no circuito do interruptor de direcéo hidraulica
Verificacoes:
- desconectar o cabo do sensor PSP medir continuidade nos terminais do sensor até a unidade de comando
Acionar dire¢do e verificar a chaveamento do sensor.
Verificar a ligagdo a massa do sensor e, 0 estado dos cabos do chicote.

Se as verificagdes acima estiverem corretas: possivel defeito na UC

561 - Falha na adaptacéo da mistura
Verificacoes:
- avaliar combustivel sendo utilizado.
medir presséo da linha de combustivel.
valor = 3.0 bar + 0,1 (linha pressurizada, motor ndo funcionando).
verificar sincronismo do comando de valvulas.
verificar possiveis fugas de ar no coletor de escape e juntas.
verificar o correto funcionamento da sonda lambda.
verificar a ignicdo quanto a fuga de corrente.
possiveis obstrugdes no escapamento.

Se a falha é provocada por irregularidade no sinal da sonda lambda, a causa pode ser:
- conector da sonda contaminado. Limpar e funcionar o motor com a sonda desconectada por alguns
minutos; reconectar a sonda.

Se a falha persiste, possivel defeito na sonda lambda

575 - Falha de pressao de admissao

Verificacoes:
- verificar correto aterramento do sensor
- com ignico ligada, a tens&o no terminal de alimentag&o do sensor (vide esqg. eletr.)
- com ignicdo ligada e sensor desligado, verificar alimentagdo do sensor (5 volts)

Se nao verifica, possivel defeito na UC

291 a alfatest



Injecao Eletronica VW Reparos

577/578/579/580 - Ultrapassado o limite de regulagem de detonacéo do cilindros 1/2/3/4

Verificacoes:
- verificar o &ngulo de montagem (o chicote ndo deve ficar tensionado) e o torque de aperto (20 Nm).
- verificar fiagdo do sensor de detonag&o, quanto a curto ou circuito aberto
- medir a tensdo alternada (VAC) entre os terminais do sensor, com o motor funcionando.

Aumentando a rotagdo, a tenséo deve aumentar.

Retirar o sensor do bloco e repetir a medicao.

Se a tens@o aumenta, com 0 aumento da rotagao, possivel interferéncia eletromagnética do circuito de
alta tens@o da ignigao, ou possivel deficiéncia no aterramento da malha de blindagem do sensor

Se as verificagdes estdo em ordem, possivel defeito no sensor.

668 - Tensao na linha 30 muito alta
Verificacoes:
- medir a tensdo nos terminais de alimentacéo da UC
- verificar sistema de carga. Com o motor em funcionamento deve ser > que 13V

Se nao verifica, possivel defeito na fiago (resisténcia alta) ou problemas com o alternador.

670 - Falha no sensor de posicao do corretor da marcha lenta
Condicdes para a gravagéo da falha:
A falha acontece quando a UC detecta um erro em % da sincronizagao entre os sinais das duas pistas.

Verificacoes:
- desligar o conector do corpo de borbolela motorizado.
- medir a tens@o entre os terminais de alimentagéo do sensor do conector da UC ligando a chave de
igni¢do. A leitura deve ser proximo de 5 volts.
- verificar continuidade das ligagdes entre os terminais do conector da UC e os terminais correspondentes
do sensor.

Obs: - Nunca abrir a borboleta manualmente com a chave de ignic&o ligada, este procedimento pode causar
danificagdes irreversiveis.

671 - Falha no circuito do interruptor do sistema regulagéo de velocidade
Né&o se aplica neste veiculo
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1120 - Falha no ajuste do comando de valvulas

O sistema detectou um sinal n&o plausivel no sensor de ponto morto superior montado junto ao comando
de valvulas.

Verificacoes:
- comignicéo ligada e sensor desconectado, medir tensdo de alimentacéo entre os terminais extremos do
conector do sensor € massa (lado do chicote).
Se ndo verifica: . massa deficiente
. fio de alimentag&o em curto ou interrompido
. verificar a existéncia de pulsos no fio central do sensor durante a partida.
Se ndo verifica: possivel sensor defeituoso

1165 - Controlador da marcha lenta
Condicdes para a gravagao da falha:
A falha acontece quando a UC detecta um erro em % da sincronizagao entre os sinais das duas pistas.

Verificacoes:
- desligar o conector do corpo de borbolela motorizado.
- medir a tensdo entre os terminais de alimentagéo do conector do sensor (lado chicote)
- verificar continuidade das ligagdes entre os terminais do conector da UC e os terminais correspondentes
do sensor.

Obs: - Nunca tente abrir a borboleta manualmente com a chave de igni¢éo ligada, este procedimento
pode causar danificagdes irreversiveis.

1177 - Unidade de Comando do Motor
Verificacoes:
- desconectar a UC por mais de 1 hora
- reconectar e fazer funcionar o motor se possivel
- fazer uma viagem de teste
- verificar novamente a memoria de falhas

Se o codigo é reapresentado, possivel defeito na UC.

1182 - Falha na adaptacao de altitude
Verificacoes:
- medir continuidade nos fios dos terminais do sensor de altitude e UC.

- verificar correto aterramento do sensor
- com ignicdo ligada e sensor desligado, verificar alimentagéo do sensor (5 volts)

Se nao verifica, possivel defeito na UC
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1247 - Falha no circuito da valvula de purga do canister

Verificacoes:
- medir continuidade do fio de alimentagéo do atuador e UC
- realizar o teste atuador da valvula.
- durante o teste:
. observar se a valvula pulsa.
. verificar a correta alimentag&o da valvula (+bat).

Se néo verifica, possivel defeito na UC ou na fiagao
- verificar a valvula quanto a obstrugdes.
- medir a resisténcia do solenoide da valvula.

valor = 22 a 30 ohms

Nota: o funcionamento da valvula pode ser avaliado, visualizando no equipamento de teste o pardmetro
“porcentagem de abertura da valvula de purga”

1249/1250/1251/1252 - Falha no circuito dos injetores dos cilindros 1/2/3/4
Verificacoes:
- medir resisténcia do solenoide do injetor.
valor: 12 ohms aprox.

medir continuidade entre os injetores e UC

- verificar a correta isolagéo em relagéo ao positivo e ao negativo (massa).

- verificar a correta alimentagdo do injetor (+bat), ao ligar a ignicao (1,5 segundos) ou durante a partida.
durante a partida verificar a existéncia de pulsos de acionamento nos terminais correspondentes.

Se ndo verifica, possivel defeito na UC4

1259 - Falha no circuito do relé da bomba de combustivel
Verificacoes:
- verificar relé da bomba
- verificar fusivel da bomba: (vide esquema correspondente)
- verificar o circuito de alimentagdo do relé
- verificar fio (quanto a curto ou interrup¢ao) do sinal de acionamento.
- executar o teste de atuadores “Relé da Bomba” e verificar a presenga de sinal de acionamento no relé
(aterramento da bobina do relé)

Se ndo verifica: . fio interrompido ou em curto
. possivel defeito na UC; para confirmar, verificar no terminal do conector da UC
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1262 - Falha circuito da valvula limitadora de pressao de sobrealimentagéo

Somente nos veiculos Turbo

1314 - Unidade de Comando do Motor
Verificacoes:

- desconectar a UC por mais de 1 hora

- reconectar e fazer funcionar o motor se possivel
fazer o ajuste basico
fazer uma viagem de teste
- verificar novamente a memoria de falhas

Se o codigo é reapresentado, possivel defeito na UC.

16486/16487 - Falha no circuito do medidor de massa de ar

Verificacoes:
- verificar alimentacdo com o sensor conectado e igni¢ao ligada.
Medir entre os terminais + bat e massa
Valor : tens@o de bateria

Se néo confere:
. desconectar o MAF (com a igni¢@o desligada ) e repetir a medicéo (lado chicote)
se confere, possivel MAF com defeito.

Se néo confere:
. circuito de alimentagdo aberto, relé com defeito, fusivel (vide esq)
. conexao a massa deficiente.

16496/16497 - Falha no circuito do sensor de temperatura do ar
Verificacoes:
- fiagdo quanto a curto ou circuito aberto.
- continuidade no fio do term. 85 da UC.
- verificar o aterramento do sensor
- verificar o sensor.
- com a ignicdo ligada e o sensor desligado, medir a tens&o de alimentag&o do sensor.
valor = 5 volts aprox.

Se ndo verifica, possivel defeito na UC ou na fiagao.

Nota: visualizando, no equipamento de teste, 0 parametro “Temperatura do Ar”, é possivel verificar o
funcionamento do sensor. Durante 0 aquecimento as leituras deverao aumentar sem saltos ou

descontinuidades
295 ) alfatest



Injecao Eletronica VW Reparos

16500/16501/16502 - Falha no circuito do sensor de temperatura do motor

Verificacoes:

- verificar fiagdo quanto a circuito aberto ou curto circuito.

- verificar continuidade do fio do term. 93 da UC.

- verificar o aterramento do sensor

- verificar o sensor.

- com a igni¢éo ligada e o sensor desligado, medir tens&o no fio de alimentagao do sensor (vide esq.)
valor = 5 volts aprox.
Se nao verifica, possivel defeito na UC.

Nota: visualizando, no equipamento de teste, 0 parametro “Temperatura do Motor”, é possivel verificar o
funcionamento do sensor. Durante 0 aquecimento as leituras deverdo aumentar sem saltos ou
descontinuidades

16504 - Falha no sensor de posicao do corretor da marcha lenta

Condicdes para a gravagéo da falha:
A falha acontece quando a UC detecta um erro em % da sincronizagéo entre os sinais das duas pistas.

Verificacoes:
- desligar o conector do corpo de borbolela motorizado.
- medir a tens&o entre os terminais de alimentagéo do sensor.
ligando a chave de igni¢&o. A leitura deve ser proximo de 5 volts.
- verificar continuidade das ligagdes entre os terminais do conector da UC e o0s terminais correspondentes
do sensor.

Obs: - Nunca abrir a borboleta manualmente com a chave de igni¢éo ligada, este procedimento pode
causar danificagdes irreversiveis

16505/16506/16507 - Falha no sensor de posicéo do corretor da marcha lenta

Condicdes para a gravagéo da falha:
A falha acontece quando a UC detecta um erro em % da sincronizag¢éo entre os sinais das duas pistas.

Verificacoes:
- desligar o conector do corpo de borbolela motorizado.
- medir a tenséo entre os terminais de alimentag&o do sensor (vide esg.elétr.)
ligando a chave de ignic&o. A leitura deve ser proximo de 5 volts.
- verificar continuidade das ligagdes entre os terminais do conector da UC e o0s terminais correspondentes
do sensor.

Obs: - Nunca abrir a borboleta manualmente com a chave de igni¢éo ligada, este procedimento pode
causar danificagdes irreversiveis.
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16514/16515/16516/16517/16518/16519/ 16521/16522/16523/16524/16525/16554/16555/16556 - Falha no
circuito da sonda lambda

Tipo de falha: 1 - sem sinal
2 - curto circuito ao positivo
3 - curto circuito a massa

Verificacoes:
- medir continuidade no fio de sinal do sensor (vide esquema)
verificar correto aterramento do sensor
verificar resistor de aquecimento do sensor
verificar tensao de alimentacéo do resistor de aquecimento (com motor funcionando ou durante 2 ou 3
segundos apds ligar a igni¢ao).
valor: tensdo de bateria (entre os fios brancos)

Nota: a verificagdo do funcionamento da sonda pode ser feita visualizando no equipamento de teste, o
parametro “tensdo da sonda lambda”.

16684 - Detectado falha de combustao

Condicdes: A UC detectou uma leitura lenta no sensor de oxigénio

Verificacoes:
- medir continuidade no fio de sinal do sensor (vide esquema)
- verificar correto aterramento do sensor
- verificar resistor de aquecimento do sensor
valor: 4 a 8 ohms a temperatura ambiente

Nota: a verificagdo do funcionamento da sonda pode ser feita visualizando no equipamento de teste, o
parametro “tens&o da sonda lambda”.

- ao dar partida, com motor e sonda fria: tensdo = 0,45

- ap6s 2 minutos, aproximadamente, o valor de tens@o deve comegar a oscilar entre 0,2 a 0,8 volts.
- na desaceleragdo, com motor quente: tensdo = 0,1 volts.

- avariacdo de tens@o ndo deve ser lenta

16685/16586/16587/16588 - Detectado falha de combustao cilindro 1
Condicdes: A UC detectou uma leitura lenta no sensor de oxigénio

Verificacoes:
- medir continuidade no fio de sinal do sensor (vide esquema)
- verificar correto aterramento do sensor
- verificar resistor de aquecimento do sensor
valor: 4 a 8 ohms a temperatura ambiente
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Nota: a verificagdo do funcionamento da sonda pode ser feita visualizando no
equipamento de teste, o pardmetro “tenso da sonda lambda”.

- a0 dar partida, com motor e sonda fria: tensdo = 0,45

- ap6s 2 minutos, aproximadamente, o valor de tensao deve comegar a oscilar entre 0,2 a 0,8 volts.
- na desaceleragéo, com motor quente: tensdo = 0,1 volts.

- a variagdo de tensdo ndo deve ser lenta

16705/16706 - Falha no circuito do sensor de rotagao do motor (HALL)
Verificacoes:
- comignicéo ligada e sensor desconectado, medir tensdo de alimentacéo entre os terminais extremos do
conector do sensor. (lado do chicote).
Se ndo verifica: . massa deficiente
. fio de alimentag&o em curto ou interrompido
. possivel defeito na UC; para confirmar,medir diretamente nos terminais do conector
daUC

- verificar fio de sinal do sensor, quanto a curto circuito ou circuito aberto
- com o sensor conectado, verificar a existéncia de pulsos no fio central do conector, durante a partida
(deve ser pulso negativo)

Se ndo verifica: possivel sensor defeituoso

16709/16711/16712/16716 - Falha no circuito do sensor de detonacao 1/2

Verificacoes:
- verificar o &ngulo de montagem (o chicote ndo deve ficar tensionado) e o torque de aperto (20 Nm).
- medir a tens&o alternada (VAC) entre os terminais do sensor com 0 motor funcionando.

Aumentando a rotac@o, a tenséo deve aumentar

Se as verificagdes estdo em ordem, possivel defeito no sensor

16725/16726 - Falha no circuito do sensor de fase (HALL)
Verificacoes:
- com igni¢ao ligada e sensor desconectado, medir tenséo de alimentagao entre os terminais extremos do
conector do sensor. (lado do chicote).
se nao verifica:
. massa deficiente
. fio de alimentagéo em curto ou interrompido
. possivel defeito na UC; para confirmar,medir diretamente nos terminais do conector da UC

- verificar fio de sinal do sensor, quanto a curto circuito ou circuito aberto
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- com o sensor conectado, verificar a existéncia de pulsos no fio central do conector, durante a partida
(deve ser pulso negativo)

Se nao verifica: possivel sensor defeituoso.

16727 - Falha no circuito do sensor de detonacao 1

Verificacoes:

- verificar fiagdo do sensor de detonag&o, quanto a curto ou circuito aberto

- medir a tensdo alternada (VAC) entre os terminais 99 e 106 da UC, com o motor funcionando.
Aumentando a rotacdo, a tenséo deve aumentar.
Retirar o sensor do bloco e repetir a medicao.
Se a tens@o aumenta, com 0 aumento da rotagao, possivel interferéncia eletromagnética do circuito de
alta tenséo da ignicao, ou possivel deficiéncia no aterramento da malha de blindagem do sensor
Se as verificagdes estdo em ordem, possivel defeito no sensor.

16795 - Sistema de ar secundario M5.9.2

Este sistema funciona durante a fase de aquecimento do motor , para acelerar o aquecimento do conversor
Catilitico. Esta falha ocorre quando a bomba deixa de funcionar ou néo atingir o aquecimento desejado.

Verificacoes:
Verificar o funcionamento da bomba durante a fase de aquecimento.

16804 - Falha no sistema do catalisador
Verificacoes:
1) - medir continuidade no fio de sinal do sensor (vide esquema)
- verificar correto aterramento do sensor
- verificar tens@o de alimentac&o do resistor de aquecimento (com motor funcionando ou durante 2 ou
3 segundos apés ligar a ignicao).
valor: tensao de bateria (entre os fios brancos)

Nota: a verificagdo do funcionamento da sonda pode ser feita visualizando no equipamento de teste,
0 parametro "tenséo da sonda lambda".
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16824 - Sistema de ventilacédo do tanque

Verificacoes:
- realizar o teste atuador da valvula;durante o teste:
. observar se a valvula pulsa
Se néo pulsa:
. fio interrompido ou em curto
. possivel defeito na UC
. verificar a correta alimentagao da valvula (+bat)

- verificar a valvula quanto a obstrugdes:
. desligar a valvula da tubulagao, mantendo o conector elétrico conectado
. conectar a bomba de vacuo a uma das entradas da valvula
. aplicar vacuo:
.. com ignicdo ligada, deve permanecer a indica¢éo de vacuo
.. durante o teste de atuadores a indica¢éo de véacuo deve cair a zero

16825 - Falha no sistema de ventilagao do reservatorio de combustivel, fluxo incorreto

Verificacoes:
- medir continuidade do fio do terminal de sinal do atuador
- realizar o teste atuador da valvula.
- durante o teste:
. observar se a valvula pulsa.
. verificar a correta alimentag&o da valvula (+bat).

Se néo verifica, possivel defeito na UC ou na fiagdo

- verificar a valvula quanto a obstrugdes.

- medir a resisténcia do solenoide da valvula.
valor = 22 a 30 ohms

Nota: o funcionamento da valvula pode ser avaliado, visualizando no equipamento de teste.

16864/ 16865/ 16868/ 16869 - Falha no circuito do eletroventilador 12 velocidade/ 22 velocidade/ curto
ao positivo/ curto circuito a massa

Verificacoes:
- medir a temperatura do motor no momento do funcionamento do eletroventilador
- verificar o fucionamento do eletroventilador
- verificar o circuito do eletroventilador (vide esq. elétrico)
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16885 - Falha no sinal de velocidade do veiculo

Verificacoes:
- medir continuidade do fio do sinal do sensor
- verificar a conexdo a massa.
- medir tensdo de alimentagéo do sensor
Se ndo verifica, possivel defeito na fiagdo ou no relé Gnico do sistema

- com ponta de provas, verificar o sinal (negativo piscante) proveniente do sensor.
Se nao verifica, possivel defeito no sensor ou no encaixe do sensor e 0 pinhao.
. Repetir o teste com o sensor retirado do alojamento € movimentando o eixo com a mao.
Se verifica sinal piscante, defeito mecanico no encaixe do sensor com o pinh&o.

16890/16891 - Limite inferior/superior de regulagem de marcha lenta ultrapassado
Condicdes para a gravagéo da falha:
A falha acontece quando a UC detecta um erro em % da sincronizagéo entre os sinais das duas pistas.

Verificacoes:
- desligar o conector do corpo de borbolela motorizado.
- medir a tensdo entre os terminais de alimentacéo dos sensores de posi¢éo da borboleta ligando a chave
de ignicdo. A leitura deve ser proximo de 5 volts.
- verificar continuidade das ligagdes entre os terminais do conector da UC e 0s terminais correspondentes
do sensor.

Obs: - Nunca abrir a borboleta manualmente com a chave de igni¢éo ligada, este procedimento pode
causar danificagdes irreversiveis.

16894 - Interruptor da marcha lenta

Verificacoes:
. borboleta fechada (marcha lenta): interruptor fechado (resisténcia < 1 ohm)
. borboleta aberta (fora da marcha lenta): interruptor aberto (resisténcia infinita)

16946 - Falha na tenséo de alimentagéo - tenséo insuficiente

Verificacoes:
- medir a tens&o nos terminais de alimentagéo da UC
valor: tenséo de bateria
Se ndo verifica, possivel defeito na fiagdo (resisténcia alta).
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16947 - Falha na tensdo de alimentacéo - tensdo excessiva

Verificacoes:
- medir a tensdo nos terminais de alimentacéo da UC
valor: tens@o de bateria
Se ndo verifica, possivel defeito na fiagdo (resisténcia alta).

16955 - Falha circuito interruptor luz de freio

Verificacoes:
- acionar o freio e medir a tensao no terminal 56 da UC
valor; tensao de bateria
Se néo verifica, possivel defeito na fiagdo (circuito aberto).

16988/16989 - Unidade de Comando do Motor

Verificacoes:
- desconectar a UC por mais de 1 hora
- reconectar e fazer funcionar o motor se possivel
fazer o ajuste basico
fazer uma viagem de teste
- verificar novamente a memoria de falhas
Se o codigo é reapresentado, possivel defeito na UC.

17088 - Falha no circuito do sensor do pedal da embreagem
Verificagoes:
- acionar o pedal da embreagem e medir a tens&o no terminal 39 da UC
valor: tensdo de bateria
Se ndo verifica, possivel defeito na fiagao (circuito aberto).

17510/17513/17523/17524 - Falha circuito aquecimento sonda lambda 1 banco 1/ lambda 2 banco 1/

Tipo defalha: 1 -sem sinal
2 - curto circuito ao positivo
3 - curto circuito a massa

Verificagoes:
1) - medir continuidade no fio de sinal do sensor (vide esquema)
- verificar correto aterramento do sensor
- verificar tens@o de alimentagao do resistor de aquecimento (com motor funcionando ou durante 2 ou
3 segundos apos ligar a ignicéo).
valor: tenséo de bateria (entre os fios brancos)
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17535/17536 - Adaptador da mistura (muito rico/muito pobre)

Condigdes:
A UC detectou uma leitura lenta no sensor de oxigénio

Verificacoes:
- medir continuidade no fio de sinal do sensor (vide esquema)
- verificar correto aterramento do sensor
- verificar resistor de aquecimento do sensor
valor: 4 a 8 ohms a temperatura ambiente

Nota: a verificagdo do funcionamento da sonda pode ser feita visualizando no equipamento de teste, o
parametro “tensdo da sonda lambda”.

- ao dar partida, com motor e sonda fria: tenséo = 0,45

- ap6s 2 minutos, aproximadamente, o valor de tensao deve comegar a oscilar entre 0,2 a 0,8 volts.
- na desaceleragdo, com motor quente: tensdo = 0,1 volts.

- avariacdo de tensdo ndo deve ser lenta

17544 - Adaptacao da mistura margem 1 inferior ao limite

Condicdes: A UC detectou uma leitura lenta no sensor de oxigénio
Verificacoes:
1) - medir continuidade no fio de sinal do sensor (vide esquema)
- verificar correto aterramento do sensor

Nota: a verificagdo do funcionamento da sonda pode ser feita visualizando no equipamento de teste, o
parametro "sonda lambda".

17559 - Adaptacdo da mistura (mult.) - sistema empobrecido

Condicdes: A UC detectou uma leitura lenta no sensor de oxigénio
Verificacoes:
1) - medir continuidade no fio de sinal do sensor (vide esquema)
- verificar correto aterramento do sensor

Nota: a verificagdo do funcionamento da sonda pode ser feita visualizando no equipamento de teste, o
parametro "sonda lambda".

17560 - Adaptacao da mistura margem 2 inferior ao limite

Verificacoes:
1) - medir continuidade no fio de sinal do sensor de oxigénio (vide esquema)
- verificar correto aterramento do sensor
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Nota: a verificagdo do funcionamento da sonda pode ser feita visualizando no equipamento de teste, 0
parametro "sonda lambda"

17563/ 17564/ 17565/ 17566 - Falha no circuito do sensor de pressao do coletor
Verificacoes:
- medir continuidade nos fios dos terminais 98 e 108 da UC.
- verificar correto aterramento do sensor
- com ignicdo ligada, a tens&o no term. 108 deve ser menor que 4,5 volts.
- com ignicdo ligada e sensor desligado, verificar alimentagdo do sensor (5 volts) no term. 3 do sensor
(entre terms. 98 e massa).
Se nao verifica, possivel defeito na UC.

17573/ 17574 - Adaptacdo da mistura margem 1 superior ao limite/ mistura margem 2 superior ao
limite

Condicdes: A UC detectou uma leitura lenta no sensor de oxigénio

Verificacoes:
1) - medir continuidade no fio de sinal do sensor (vide esquema)
- verificar correto aterramento do sensor
- verificar resistor de aquecimento do sensor
valor: 4 a 8 ohms a temperatura ambiente

Nota: a verificagdo do funcionamento da sonda pode ser feita visualizando no equipamento de teste, 0
parametro "teste de envelhecimento da sonda lambda".

17579/ 17580/ 17581 - Falha circuito do sensor de posi¢céo borboleta 2

Condicdes para a gravagao da falha:
A falha acontece quando a UC detecta um erro em % da sincronizagao entre os sinais das duas pistas.

Verificacoes:
- desligar o conector do corpo de borbolela motorizado.
- medir a tenso entre os terminais de alimentagao do sensor (vide esq.elétr.) ligando a chave de ignicao.
A leitura deve ser proximo de 5 volts.
- verificar continuidade das ligagdes entre os terminais do conector da UC e os terminais correspondentes
do sensor.

Obs: Nunca abrir a borboleta manualmente com a chave de igni¢ao ligada, este procedimento pode
causar danificagdes irreversiveis.
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17582 - Adaptacao de mistura banco 1

Verificacoes:
1) - medir continuidade no fio de sinal do sensor de oxigénio (vide esquema)

- verificar o correto aterramento do sensor

- verificar tens&o de alimentagao do resistor de aquecimento (com o motor funcionando ou durante 2
ou 3 segundos apds ligar a igni¢ao).
valor: tensdo de bateria (entre os fios brancos)

- presséao de combustivel

- bomba de combustivel

17584 - Limite de regulagem lambda ap6s catalisador atingido

Esta falha é valida somente em veiculos com sonda lambda pés catalisador
Vide procedimentos de reparos da sonda lambda.

17604 - Falha circuito aquecimento sonda lambda 1 banco 1
Verificacoes:
1) - medir continuidade no fio de sinal do sensor de oxigénio (vide esquema)
- verificar correto aterramento do sensor
- verificar tens@o de alimentagao do resistor de aquecimento (com motor funcionando ou durante 2 ou
3 segundos apos ligar a ignicéo).
valor: tenséo de bateria (entre os fios brancos)

17621/17622/17623/17624 - Injetores cilindros 1/2/3/4 - Curto circuito ao positivo
17633/17634/17635/17636 - Injetores cilindros 1/2/3/4 - Curto circuito a massa
17645/17646/17647/17648 - Injetores cilindros 1/2/3/4 - Circuito aberto
Verificagoes:
- medir continuidade dos fios dos terminais dos injetores (vide esq.)
- verificar a correta isolagdo em relagao ao positivo e ao negativo (massa).
- verificar a correta alimentagdo do injetor (+bat), ao ligar a ignicéo (1,5 segundos) ou durante a partida.
(este sistema trabalha com um Unico relé)
- durante a partida verificar a existéncia de pulsos de acionamento nos terminais correspondentes.
Se ndo verifica, possivel defeito na UC

17708 - Falha de combustao por falta de combustivel
Condicdes: A UC detectou falha no sistema de leitura do sensor de oxigénio

Verificagoes:
- medir continuidade no fio de sinal do sensor (vide esquema)
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- verificar correto aterramento do sensor
- verificar resistor de aquecimento do sensor
valor: 4 a 8 ohms a temperatura ambiente

17733/17734/17735/17736 - Falha na regulagem de detonagéo nos cilindros 1/2/3/4

Verificacoes:
- verificar o &ngulo de montagem (o chicote ndo deve ficar tensionado) e o torque de aperto (20 Nm).
- medir a tens&o alternada (VAC) entre os terminais do sensor com 0 motor funcionando.
Aumentando a rotacdo, a tensao deve aumentar

Se as verificagdes estdo em ordem, possivel defeito no sensor.

17749/ 17750 - Falha bobina igni¢éo 1 - curto circuito a massa ou ao positivo
Verificacoes:
- mecanicas: cabos, velas e bobinas.
- com vela de teste conectada em cada um dos cabos, verificar a presenga de faisca durante a partida.
0O teste pode ser feito, também, utilizando um osciloscépio automotivo ou um kilovoltimetro.
- sinal de disparo das bobinas
. com a bobina desconectada;
. verificar a existéncia de sinal de disparo no conector (lado chicote) durante a partida.
O teste pode ser feito com caneta de polaridade ou com Idmpada de teste ligada entre o terminal B+ e
o terminal correspondente ao negativo da bobina

Se néo se verifica:

. interrupcéo ou curto no fio de acionamento da bobina.

. verificar continuidade dos fios e/ou possiveis curtos a massa ou a tensao de bateria;
. possivel defeito na UC

17751/ 17752 - Falha bobina igni¢ao 1 - curto circuito ao positivo /a massa
17756/ 17757 - Falha bobina ignigao 1/2 - circuito aberto
Verificacoes:
- mecanicas: cabos, velas e bobinas.
- com vela de teste conectada em cada um dos cabos, verificar a presenga de faisca durante a partida.
O teste pode ser feito, também, utilizando um osciloscopio automotivo ou um kilovoltimetro.
- sinal de disparo das bobinas
. com a bobina desconectada;
. verificar a existéncia de sinal de disparo no conector (lado chicote) durante a partida.
O teste pode ser feito com caneta de polaridade ou com Idmpada de teste ligada entre o terminal B+ e
o terminal correspondente ao negativo das bobinas.
Se néo se verifica:
. interrupc&o ou curto no fio de acionamento da bobina. Verificar continuidade dos fios e/ou possiveis
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curtos a massa ou a tensdo de bateria;
. possivel defeito na UC.

17794/ 17796 - Falha na unidade de comando
Verificacoes:

- desconectar a UC por mais de 1 hora;

- reconectar e fazer funcionar o motor se possivel;

- fazer o ajuste basico;

- fazer uma viagem de teste;

- verificar novamente a meméria de falhas;

Se 0 codigo é reapresentado, possivel defeito na UC.

17806 - Falha no circuito do sinal de rotacéo - curto a massa (4LV)
Verificacoes:
- comignicéo ligada e sensor desconectado, medir tensdo de alimentacéo entre 0s terminais extremos do
conector do sensor e massa (lado do chicote).
Se ndo verifica: . massa deficiente
. fio de alimentag&o em curto ou interrompido
. possivel defeito na UC; para confirmar,medir diretamente nos terminais do conector
da UC.
- verificar fio do term. 86 (sinal) da UC, quanto a curto circuito ou circuito aberto
- com o sensor conectado, verificar a existéncia de pulsos no fio central do conector (term. 86 da UC),
durante a partida.
Se nao verifica: possivel sensor defeituoso.

17807 - Falha circuito do sinal de rotagéo - curto ao positivo (4LV)
Verificacoes:
- comignicéo ligada e sensor desconectado, medir tens&o de alimentacéo entre os terminais extremos do
conector do sensor e massa (lado do chicote).
Se ndo verifica: . massa deficiente;
. fio de alimentag&o em curto ou interrompido;
. possivel defeito na UC; para confirmar,medir diretamente nos terminais do conector
daUC
- verificar fio do term. 86 (sinal) da UC, quanto a curto circuito ou circuito aberto;
- com o sensor conectado, verificar a existéncia de pulsos no fio central do conector (term. 86 da UC),
durante a partida.
Se nao verifica: possivel sensor defeituoso.
- verificar a valvula quanto a obstrugoes.
- medir a resisténcia do solendide da valvula.
Valor = 22 a 30 ohms

Nota: o funcionamento da valvula pode ser avaliado, visualizando no equipamento de teste.
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17818/ 17833/ 17834 - Eletrovalvula do canister

Verificacoes:
- medir continuidade do fio do sensor até a unidade de comando
- realizar o teste atuador da valvula.
- durante o teste:
. observar se a valvula pulsa.
. verificar a correta alimentag&o da valvula (+bat).
Se nao verifica, possivel defeito na UC ou na fiagdo
Nota: o funcionamento da valvula pode ser avaliado, visualizando no equipamento de teste.

17847/ 17848 - Falha no sistema de recirculagéo de gases EGR, erro no ajuste basico

Verificacoes:
. valvula do filtro de carvao ativado
. atuadores do sistema de recirculagdo de gases

17850/ 17851 - Falha no potencidmetro para recirculagéo de gases, sinal muito alto

Verificacoes:
. valvula do filtro de carvao ativado
. atuadores do sistema de recirculagdo de gases

17908/ 17909/ 17910 - Relé da bomba de combustivel

Verificacoes:
- verificar relé do sistema (relé Unico)
- verificar fusivel da bomba: vide esq. elétrico
- verificar o circuito de alimentagdo do relé
- executar o teste de atuadores "Relé da Bomba de Combustivel" e verificar a presenca de sinal de
acionamento no relé (aterramento da bobina do relé do sistema)

Se ndo verifica: . fio interrompido ou em curto;
. possivel defeito na UC;

Para confirmar, verificar no terminal do conector da UC

17912 - Circuito de admissiao com vazamento (fuga)
Verificacoes:

. estanqueidade do sistema de admisséo

. sistema de recirculag@o dos gases de escape

. valvula do filtro de carvao ativado

. corpo de borboleta
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17913/17914 - Interruptor da marcha lenta (Mi)

Verificacoes:
. borboleta fechada (marcha lenta): interruptor fechado (resisténcia < 1 ohm)
. borboleta aberta (fora da marcha lenta): interruptor aberto (resisténcia infinita)

17915 - Falha na adaptacdo de marcha lenta

Verificacoes:
- limpar a passagem de ar no corpo de borboleta.
- examinar entradas de ar indesejadas.

Recomenda-se fazer o ajuste basico do corpo de borboleta.
- limpar a meméria de falhas

17934/17935/17936 - Falha no ajuste do comando de valvulas
Verificacoes:
- medir continuidade do fio do sinal do sensor de fase
- verificar a conexao & massa.
- medir tens@o de alimentagéo do sensor
- com ponta de provas, verificar o sinal (negativo piscante) proveniente do sensor

Se nao verifica, possivel defeito no sensor

17949 - Relé da bomba de combustivel
Verificacoes:
- verificar relé do sistema (relé Unico).
- verificar fusivel da bomba: vide esquema elétrico.
- verificar o circuito de alimentagéo do relé.
- executar o teste de atuadores " Relé da Bomba de Combustivel " e verificar a presenca de sinal de
acionamento no relé (aterramento da bobina do relé do sistema).
Se ndo verifica; . fio interrompido ou em curto.
. possivel defeito na UC;
Para confirmar, verificar no terminal do conector da UC.

17950/ 17951/ 17952 - Sensor do atuador da marcha lenta
17953 - Falha no comando da valvula borboleta
Verificacoes:
- desligar o conector do corpo de borboleta motorizado.
- medir a tens@o entre os terminais de alimentagéo do sensor (vide esq.elétr.) ligando a chave de ignicao.
A leitura deve ser proximo de 5 volts.
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- verificar continuidade das ligagdes entre os terminais do conector da UC e os terminais correspondentes
do sensor.
Obs: - Nunca abrir a borboleta manualmente com a chave de igni¢éo ligada, este procedimento pode
causar danificagdes irreversiveis.

17961 - Falha sensor de pressao, relagao néo plausivel

Verificacoes:
. sensor de pressao do coletor de admissao.
. estanqueidade do sistema de admissao (entrada falsa de ar).
. recirculagdo dos gases de escape.
. vélvula do filtro de carvao ativado.
. comando da borboleta.

17962 - Sensor atuador marcha lenta - condigoes para ajuste basico, ndo cumpridas
Verificacoes:
- desligar o conector do corpo de borboleta motorizado.
- medir a tenso entre os terminais de alimentagao do sensor (vide esq.elétr.) ligando a chave de ignicao.
A leitura deve ser proximo de 5 volts.
- verificar continuidade das ligagdes entre os terminais do conector da UC e os terminais correspondentes
do sensor.
- efetuar o ajuste béasico.

Obs: - Nunca abrir a borboleta manualmente com a chave de igni¢éo ligada, este procedimento pode
causar danificagdes irreversiveis.

17966 - Unidade de comando da borboleta
Condicdes para a gravagao da falha:
A falha acontece quando a UC detecta um erro em % da sincronizagao entre os sinais das duas pistas.

Verificacoes:
- desligar o conector do corpo de borbolela motorizado.
- medir a tensdo entre os terminais de alimentagao do sensor (vide esq.elétr.) ligando a chave de ignicao.
A leitura deve ser préximo de 5 volts.
- verificar continuidade das ligagdes entre os terminais do conector da UC e os terminais correspondentes
do sensor.

Obs: - Nunca abrir a borboleta manualmente com a chave de igni¢ao ligada, este procedimento pode
causar danificagdes irreversiveis.
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17967 e 17973 - Falha no circuito do controlador de marcha lenta

Condicdes para a gravagéo da falha:
A falha acontece quando a UC detecta um erro em % da sincronizagao entre os sinais das duas pistas.

Verificacoes:
- desligar o conector do corpo de borbolela motorizado.
- medir a tenso entre os terminais de alimentagao do sensor (vide esq.elétr.) ligando a chave de ignicao.
A leitura deve préximo de 5 volts.
- verificar continuidade das ligag6es entre os terminais do conector da UC e os terminais correspondentes
do sensor.

Obs: - Nunca abrir a borboleta manualmente com a chave de igni¢éo ligada, este procedimento pode
causar danificagdes irreversiveis.

17968 - Limite de rotacéo ultrapassado

Condicdes para a gravagéo da falha:
A falha acontece quando for ultrapassado o regime maximo do motor

Verificacoes:
- reparar possiveis avarias do motor

17972 - Controlador de marcha lenta - tensdo baixa durante ajuste
Verificacoes:
- desligar o conector do corpo de borboleta motorizado.
- medir a tenso entre os terminais de alimentagao do sensor (vide esq.elétr.) ligando a chave de ignicao.
A leitura deve ser proximo de 5 volts.
- verificar continuidade das ligagdes entre os terminais do conector da UC e os terminais correspondentes
do sensor.
- se necessario repetir o ajuste
Obs: - Nunca abrir a borboleta manualmente com a chave de igni¢éo ligada, este procedimento pode
causar danificagdes irreversiveis.

17973 - Falha no circuito do controlador de marcha lenta

Verificacoes:

- desligar o conector do corpo de borboleta motorizado.

- medir a tenso entre os terminais de alimentagao do sensor (vide esq.elétr.) ligando a chave de ignicao.
A leitura deve ser proximo de 5 volts.

- verificar continuidade das ligagdes entre os terminais do conector da UC e os terminais correspondentes
do sensor.
Obs: - Nunca abrir a borboleta manualmente com a chave de igni¢éo ligada, este procedimento pode

causar danificagdes irreversiveis.
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17978 - Unidade de comando bloqueada

- verificar o sistema de imobilizador

17988 - Unidade de comando da borboleta

Condicdes para a gravagéo da falha:
A falha acontece quando a UC detecta um erro em % da sincronizagao entre os sinais das duas pistas.

Verificacoes:
- desligar o conector do corpo de borbolela motorizado.
- medir a tenso entre os terminais de alimentagao do sensor (vide esq.elétr.) ligando a chave de ignicao.
A leitura deve proximo de 5 volts.
- verificar continuidade das ligagdes entre os terminais do conector da UC e o0s terminais correspondentes
do sensor.

17989 - Comando da borboleta - ajuste néo efetuado

Verificacoes:

- desligar o conector do corpo de borbolela motorizado.

- medir a tensdo entre os terminais de alimentagao do sensor (vide esq.elétr.) ligando a chave de ignicao.
A leitura deve ser proximo de 5 volts.

- verificar continuidade das ligagdes entre os terminais do conector da UC e os terminais correspondentes
do sensor.
Obs: - Nunca abrir a borboleta manualmente com a chave de igni¢éo ligada, este procedimento pode

causar danificacdes irreversiveis.

18010 - Falha na tensdo de alimentacéo (linha 30)

Verificacdo:
- verificar alimentagdo permanente com a bateria (vide esquema elétrico)

18020 - Falha na adaptacéo da unidade de comando
- verificar o sistema de imobilizador

18034 - Falha narede CAN.

Condicdes para a gravagéo da falha:
Ocorreu uma falha com a rede CAN (Controle Area Network)
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18057 - Sem mensagem da UC do ABS na rede CAN

Condicdes para a gravagéo da falha:
Ocorreu uma falha com a rede CAN (Controle Area Network)

18038/ 18039 - Falha circuito sensor posi¢ao 1 pedal acelerador

Condicdes para a gravagéo da falha:
A falha acontece quando a UC detecta um erro em % da sincronizagao entre os sinais das duas pistas do
sensor de posicdo do pedal do acelerador.

Verificacoes:
- desligar o conector do corpo de borbolela do acelerador.
- ligar a chave de ignicdo e medir a tensdo entre os terminais de alimentagao dos sensores 1 e 2 (vide
esquema elétrico) tenséo = 5volts.

€aso nao ocorra:
- verificar continuidade das ligages entre os terminais do conector e a unidade de comando e os terminais
correspondentes do sensor (vide esquema elétrico).

18041/ 18042 - Falha circuito sensor posi¢ao 2 pedal acelerador

Condicdes para a gravagéo da falha:
A falha acontece quando a UC detecta um erro em % da sincronizagao entre os sinais das duas pistas do
sensor de posicdo do pedal do acelerador.

Verificacoes:
- desligar o conector do corpo de borboleta do acelerador
- ligar a chave de ignicao e medir a tens@o entre os terminais de alimentacédo dos sensores 1 e 2 (vide
esquema elétrico) tenséo = 5volts.

€aso nao ocorra:
- verificar continuidade das ligages entre os terminais do conector e a unidade de comando e os terminais
correspondentes do sensor (vide esquema elétrico).

18047 - Falha circuito sensor posicéo 1 pedal acelerador

Condicdes para a gravagéo da falha:
A falha acontece quando a UC detecta um erro em % da sincronizagao entre os sinais das duas pistas do
sensor de posicdo do pedal do acelerador.

Verificacoes:
- desligar o conector do corpo de borboleta do acelerador.
- ligar a chave de ignicao e medir a tens@o entre os terminais de alimentacéo dos sensores 1 e 2 (vide

esquema elétrico) tenséo = 5volts.
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€aso Nao ocorra:
- verificar continuidade das ligages entre os terminais do conector e a unidade de comando e os terminais
correspondentes do sensor (vide esquema elétrico).

18048 - Unidade de comando avariada

Verificacoes:
- desconectar a UC por mais de 1 hora.
- conectar e fazer funcionar o motor se possivel.
- fazer o ajuste basico.
- fazer uma viagem de teste.
- verificar novamente a memoria de falhas.
Se 0 codigo é reapresentado, possivel defeito na UC.

18061 - Consultar a memodria de falhas da unidade de comando

Verificacoes:
- verificar a memoria de falhas

18062 - Consultar a memdria de falhas do painel de instrumentos
Gravagéo da falha: (somente veiculos com rede CAN Controle Area Network)

18064 - Circuito do ar condicionado - curto a massa
Gravagéo da falha: (somente veiculos com rede CAN Controle Area Network)

18065 - Circuito do ar condicionado - curto ao positivo
Gravagéo da falha: (somente veiculos com rede CAN Controle Area Network)

18089 - Programacao da unidade de comando incompleta
No caso de troca da UC é necessario identificar todos os componentes ligado a rede.

18098 - Teste para auto diagndstico (sistema elétrico)
Verificacoes:
- sistema de carga e sistema de emissdes de escape
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18099 - Teste para auto diagndstico - interrupcao

Verificacoes:
- sistema de emissdes de escape

18100 - Teste para auto diagndstico - curto circuito a massa

Verificacoes:
- sistema de emissdes de escape

18101 - Teste para auto diagnostico - curto circuito ao positivo

Verificacoes:
- sistema de emissdes de escape

65535 - Unidade de Comando do Motor
Verificacoes:
- desconectar a UC por mais de 1 hora
- reconectar e fazer funcionar o motor se possivel
- fazer o ajuste basico
- fazer uma viagem de teste
- verificar novamente a memoria de falhas

Se 0 codigo é reapresentado, possivel defeito na UC.
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