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Motor N42

Capitulo 1 P.1

Conteldo do curso/material de base

Motor N42

Introducéo

Historia

Os actuais motores diesel turboalimentados com injeccao directa de
combustivel sdo verdadeiros motores de alta tecnologia. Com estes
motores foi possivel reduzir ainda mais o consumo de combustivel e
ao mesmo tempo avancar em gamas de desempenho que, até a

data, eram reservadas do motor a gasolina.

Nos ultimos anos, o desenvolvimento do motor a gasolina alcangou um
elevado nivel de desempenho, uma redugéo de combustivel de 10% e, ao
mesmo tempo, ndo conseguiu aumentar as emissfes. Os instrumentos
para atingir estes objetivos incluem tecnologia de 4 véalvulas, engrenagem
de distribuicdo de valvulas com friccdo otimizada, ajuste da arvore de
cames (VANOS), injecao no tubo de admisséo e gestédo eletronica do motor.

No entanto, entretanto, desenvolveu-se uma lacuna notavel no que diz
respeito ao consumo de combustivel entre 0 motor a gasolina e o motor
diesel. Conceitos como inje¢éo direta de combustivel e controle de

carga sem aceleracdo com comando de valvulas totalmente variavel
apresentam um potencial tdo grande no motor a gasolina que estédo

se aproximando dos valores de consumo de combustivel em carga parcial
dos motores diesel modernos.
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Motor N42

Capitulo 1 P.2

Conteldo do curso/material de base

Futuro ®

Os objetivos para o futuro incluem os seguintes requisitos legislativos e
de clientes:

- Redugao do consumo de combustivel

- Performance melhorada
- Maior conforto

- Emissdes reduzidas
- Melhor relag@o custo/beneficio

Ao analisar a evolugdo do consumo especifico de combustivel (consumo
de combustivel em gramas para atingir uma poténcia de um quilowatt-
hora) de motores a gasolina num ponto de funcionamento definido,

pode ser determinada uma vasta gama de dispersdo em aprox. 400g/
kWh. Espera-se que os melhores valores dos motores modernos

sejam encontrados em aprox. 385g/kWh. Melhorias de 10% foram
alcancadas nos ultimos 15 anos nesta faixa de dispersao. Consulte o

diagrama a seguir.

KT-6297

Figura 1: Diagrama de consumo
vélido para ponto de operacéo de carga parcial 2000 rpm e 0,2 kJ/dm3

© BMW AG, treinamento de servico



Machine Translated by Google

Motor N42

Capitulo 1 P.3

Conteldo do curso/material de base

No que diz respeito ao motor, as melhorias no consumo de combustivel significam
um aumento na eficiéncia. Existem trés solucdes tecnicamente viaveis
opc¢Oes para aumentar a eficiéncia:

- Aumentar a eficiéncia do motor
(por exemplo, injecéo direta com excesso de ar, compressao variavel
proporcéo, etc.)

- Reducao de perdas atribuidas ao trabalho friccional
(por exemplo, melhores 6éleos, dedos tipo rolo, etc.)

- Evitar perdas no ciclo de carga

(por exemplo, engrenagem de distribuicéo de valvula totalmente variavel)

Destas trés opcdes, evitar perdas no ciclo de carga representa
0 maior potencial de melhoria e, em principio, pode ser
usado em qualquer motor controlado por acelerador.

VANOS Valvgtronic Gasolina-DI
(injecao direta)
Eficiéncia de alta pressao + + ++
Trabalho do ciclo de carga o ++ 4+
Caracteristica de emissao + + -
Carga maxima + + +(+)

++ = muito bom; + = bom; o = normal; - = pobre

Controle de carga sem aceleragdo com engrenagem de distribui¢cdo de valvula totalmente variavel
representa um potencial para reduzir o consumo de combustivel

aproximando-se do motor a gasolina com injecéo direta

sem ter que fazer concessdes a quaisquer pontos fracos no

principio funcional.

Na BMW, a engrenagem de distribui¢cdo de véalvula totalmente variavel é chamada de
Valvetronic.

Valvetronic permite uma melhoria significativa no combustivel
consumo sem as desvantagens da injecéo direta com
tendo em conta as caracteristicas de emissdo de gases de escape.

© BMW AG, treinamento de servico
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Motor N42 Capitulo 1 P.4
Conteldo do curso/material de base
O principio
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Fig. 2: Comparagéo do diagrama do ciclo de carga - esquerda sem Valvetronic, direita com

Valvetronic
indice Explicacdo indice Explicacdo
P Press3o AO A vélvula de escape abre
............ Ponto morto superior como A valvula de escape fecha

Ponto morto inferior

Tempo de ignigao

A vélvula de admisséo abre

Resultado do trabalho

A vélvula de admisséo fecha

Saida de compresséo

A area superior designada "ganho" representa a saida obtida

durante a combustao do combustivel. A area inferior designada "perda"
representa o trabalho do ciclo de carga. Esta é a energia que deve

ser aplicado para expelir os gases de exaustdo queimados

cilindro e aspirar os gases frescos para dentro do cilindro.

A vélvula borboleta estd quase sempre totalmente aberta durante a admisséo em

0 motor Valvetronic. O controle de carga é baseado no momento em que o

valvula fecha. Em comparac¢éo com o motor padréo, que é controlado por
carga por meio da valvula borboleta, ndo ocorre vacuo no

sistema de admissao, ou seja, a energia utilizada para gerar o

0 VACUO ndo é mais necessario.
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Motor N42 Capitulo 1 P.5

Conteldo do curso/material de base

A eficiéncia melhorada é alcancada pela menor perda de poténcia durante
a operacao de admissao.

No diagrama anterior, o procedimento convencional com perda um pouco
maior € mostrado a esquerda.
A perda reduzida pode ser vista claramente no diagrama a direita.

Diferentemente do motor diesel, no caso do motor convencional a gasolina, o
volume de ar de admisséo € controlado por meio do pedal do acelerador e
da valvula borboleta e o correspondente volume de combustivel é

injetado na relagdo estequiométrica (y=1).

Em contraste com a injecao direta de combustivel com carga de cilindro do tipo
camada, o volume de ar é controlado no sistema Valvetronic, realizando

assim a operacao y=1.

Isto torna desnecessério um conversor catalitico DeNOXx caro, que

também é suscetivel ao enxofre. A utilizacdo em todo o0 mundo é possivel
(também nos EUA com combustivel contendo enxofre).

DeNOx é a designacao para a reducao catalitica de 6xidos de nitrogénio.

Esta reducéo é conseguida de duas maneiras diferentes.

1. Método do conversor catalitico tamp&o: E

instalado um conversor catalitico que é capaz de tamponar 0s componentes
NOx. O motor deve entdo ser operado por um curto periodo em
configuragdo “rica” para quebrar os componentes NOx. O conversor
catalitico é revestido com vanadio e platina.

2. Método continuo: E

instalado um conversor catalitico revestido com iridio. Para facilitar a converséao

continua, o conversor catalitico também contém uréia. O iridio e a ureia
facilitam agora a degradacéo continua dos componentes NOX.

© BMW AG, treinamento de servico
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Motor N42 Capitulo 1 P.6

Conteldo do curso/material de base

Nova geracéao de motores NG4

Familia de motores NG4

A nova geracédo de motores NG4 substituira gradualmente o
Motor M43TU. O motor N42 é o membro fundador da
nova familia de motores de 4 cilindros e € um produto completamente novo

desenvolvimento. Uma engrenagem de distribuico de valvula totalmente variavel, ou seja, Valvetronic,

serd apresentado pela primeira vez com esta familia de motores.

O nome Valvetronic refere-se a um sistema com o qual a valvula
0 tempo e a elevacao da valvula de admissao séo ajustados de forma variavel.

Motor Caracteristica especial

N42B18 Motor com Valvetronic (VANOS duplo e ajuste de elevacéo das valvulas)

N42B20 Motor com Valvetronic (VANOS duplo e ajuste de elevagéo das valvulas)
e DISA

A tabela a seguir mostra as datas de introducéo progressiva do motor N42

nos respectivos modelos:

Modelo Motor Implementagao progressiva planciada
316ti E46/5 N42B18 01/04
316iE46/4/3 N42B18 03/02
318i E46/2/3/4/C N42B20 01/09
318ti E46/5 N42B20 03/02

© BMW AG, treinamento de servico
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Motor N42 Capitulo 1 P.7

Conteldo do curso/material de base

Dados técnicos

Motor N42B18 N42B20
Tipo de motor 4 cil. em linha 4 cil. em linha
Deslocamento (cm3) 1796 1995
Furo/curso (mm) 84/81 84/90
Espagamento entre cilindros (mm) 91 91
@ do rolamento principal do virabrequim (mm) 4x56 4x56
1x65 1x65
@ do rolamento da extremidade grande do virabrequim (mm) 50 50
Saida (kW) 85 105
na velocidade do motor (rpm) 5500 6.000
Torque (Nm) 175 200
na velocidade do motor (rpm) 3750 3750
Velocidade de corte (rpm) 6500 6500
Taxa de compresséo 10.2 10,0
Valvulas/cilindro 4 4
@ da valvula de admiss&o (mm) 32 32
Vélvula de escape @ (mm) 29 29
Elevagéo da valvula de admiss&o (mm) 0,3-9,7 0,3-9,7
Elevacdo da valvula de escape (mm) 9.7 9.7
Angulo de abertura da arvore de cames I/E (°) 250/258 250/258
Dispersdo da arvore de cames I/E (%) 60-120/60-120 60-120/60-120
Peso do motor (kg) (UFG 11 a 13) 120 120
Sistema de combustivel (RON) 98 98
Combustivel (RON) 91-98 91-98
Controle de batida Sim Sim
Sistema de admiss&o de geometria variavel (DISA) Néo Sim
Eletronica digital de motores ME9.2+ ME9.2+
Valvetronic Valvetronic
unidade de controle unidade de controle
Regulamentagéo de emissdes Alemanha EU3/D4 EU3/D4
Outros paises EU3 EU3
Comprimento do motor (mm) 490 490
Redugdo no consumo de combustivel em comparag&o com 12% 12%
M43TU
Vmax (km/h) E46/5 (provisorio) 201 213

© BMW AG, treinamento de servico
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Motor N42 Capitulo 1 P.8

Conteldo do curso/material de base

Diagramas de carga total
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Fig. 3: Diagrama de carga total N42B18

© BMW AG, treinamento de servico



Machine Translated by Google

Motor N42 Capitulo 1 P.9

Conteldo do curso/material de base
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Fig. 4: Diagrama de carga total N42B20, provisério
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Motor N42 Capitulo 1 P.10

Conteldo do curso/material de base

Vistas do motor N42B18

. KT-6385
Figura 5: Motor N42

Figura 6: Motor N42 KT-6383
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Motor N42 Capitulo 1 P.11

Conteldo do curso/material de base

Figura 7: Motor N42 KT-6384

KT-6386
Figura 8: Motor N42
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Motor N42 Capitulo 2 P.1

Conteldo do curso/material de base

N42: notas sobre documentos

Sistema mecanico do motor N42

Sistema de admisséao

Para informag6es fundamentais sobre o DISA, consulte M43TU

Ventilac&o do cérter

Para o funcionamento da vélvula de controle de presséo, consulte M44

Alternador

Para principio funcional, consulte M57 EU3

Termostato de mapa caracteristico

Para a fungéo do termostato de mapa caracteristico, consulte M43TU

Vedacdo do céarter de leo

Para design e funcéo da vedacéo do cérter, consulte M54

Eixos de contrapeso

Para funcéo dos eixos de contrapeso, consulte M43TU

Rolamento do virabrequim montado

Para projeto do rolamento do virabrequim montado, consulte M43TU

Trocador de calor 6leo-agua

Para design e fungéo, consulte M43TU

© BMW AG, treinamento de servico
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Motor N42 Capitulo 2 P.2

Conteldo do curso/material de base

Gerenciamento do motor N42

Em geral

Para funcbBes e componentes conhecidos dos motores a gasolina

BMW, consulte Gerenciamento de motores a gasolina BMW Parte 1 e
Parte 2, bem como M54.

Sistema de admissado de geometria variavel

Para o principio funcional do DISA, consulte M44, M42, M43

Sistema de combustivel N42

Controle de mistura

Para design e funcéo, consulte E46 M54

Ventilagdo do tanque de combustivel

Para design e funcado, consulte E46

Embreagem N42

Embreagem autoajustavel (SAC)

Para design e fungéo, consulte embreagem autoajustavel

© BMW AG, treinamento de servico
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Motor N42 Capitulo 3P.1

Conteldo do curso/material de base

Sistema mecanico do motor N42

Dutos de ar

Sistema de ar fresco

O sistema completo de ar fresco foi recentemente concebido. As
duas figuras abaixo mostram os dutos de ar até o coletor de admissao.

KT-6690

Fig. 1: Vista superior do duto de ar fresco (seta = caixa do filtro de ar)

KT-6691

Fig. 2: Vista inferior do duto de ar fresco (seta = caixa do filtro de ar), ressonador (circulo)
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Motor N42

Capitulo 3P.2

Conteldo do curso/material de base

Silenciador de admissao com filtro de ar

O sistema de admisséo foi recentemente concebido com o
objectivo de reduzir o ruido de admisséao e facilitar a manutencéo.

O volume da carcaca do filtro de ar é de 9,4 litros. O proprio filtro
de ar tem um volume de 1,9 | e foi concebido como um filtro
redondo, permitindo uma vida util de aprox. 100.000 km. Todo o
filtro de ar deve ser removido para troca-lo.

Uma polaina é instalada entre o filtro de ar e a valvula borboleta.

Um ressonador acustico € montado na polaina. O ressonador é
projetado como uma caixa plastica vazia. Sua tarefa € reduzir o
ruido de admissédo em uma faixa de vibracéo definida. O ressonador
pode ser visto na imagem anterior (no circulo) localizado abaixo da

caixa do filtro de ar.

Sistema de admissao

KT-6385
Figura 3: Motor N42

O sistema de admisséo do N42B18 é feito totalmente de plastico e,
comparado ao motor M43TU, é projetado como um componente
anico.
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Motor N42 Capitulo 3P.3

Conteldo do curso/material de base

ALGUNS

O motor N42B20 esté equipado com geometria variavel

sistema de admissdo (DISA) para obter um torque robusto

progressao ja em baixas rotagdes do motor sem ter que

aceitar perdas na poténcia do motor nas faixas de velocidade mais altas.

Para este propésito, o principio de auto-carregamento pode ser utilizado em
a faixa de velocidade mais baixa enquanto valores de saida mais altos s&o alcancados
na faixa superior de rotagdo do motor, mudando para a faixa mais curta

caminho de admisséo.

A funcdo do DISA do N42B20 é comparavel aquela
do DISA do M43TU. No motor N42B20, a funcao de
0 DISA é realizado por uma luva deslizante por cilindro.

O ajuste das mangas deslizantes é controlado pelo DME com um
Motor elétrico de 12 V com mecanismo de engrenagem integrado. O DME
determina se uma mudanca para cima ou para baixo foi emitida.

KT-6770

Fig. 4: Vista em corte DISA, trajeto de admissao curto (seta amarela), trajeto de admisséo longo

(flecha Vermelha)

Explicacfo do indice Explicacfio do indice
1 Luva deslizante 3 Conexao da valvula borboleta
2 Motor elétrico 4 Sistema de admisséo
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Motor N42 Capitulo 3P.4

Conteldo do curso/material de base

A mudanga para o caminho de admissé&o curto ocorre em fungéo da
velocidade a 4.500 rpm. O retorno ao longo caminho de admissdo ocorre com
um atraso de aprox. 4400 rpm para evitar ultrapassagem do DISA na faixa

de comutacéo.

A posicdo das mangas deslizantes pode ser visualizada através da abertura
na valvula borboleta.

No caso de falha do DISA, o sistema para na respectiva posigéo.
Para o motorista, tal falha pode significar perda de poténcia e reducdo da
velocidade méxima.

Depois de desligar o motor (terminal 15 desligado), o sistema é movido uma
vez para as posicoes extremas de parada com a finalidade de evitar depdésitos
e emperramento das mangas deslizantes durante periodos de conducdo mais
longos em baixas rotac6es do motor.

© BMW AG, treinamento de servico



Machine Translated by Google

Motor N42 Capitulo 3P.5

Conteldo do curso/material de base

Sistema de ventilacdo do carter

KT-6399
Fig. 5: Sistema de ventilacéo do carter

Explicacpo do indice Explicagdo do indice
1 Mangueira de respiro 3 Separador de 6leo ciclone
2 Linhr\ de retorno de 4gua de condensacgao 4 Valvula de controle de pressao

O motor N42 possui um carter controlado por pressao

sistema de ventilacdo. Os gases do carter na cabeca do cilindro

tampa sdo encaminhadas através de uma mangueira de plastico (1) para o 6leo do ciclone
separador (3). O separador de 6leo ciclone € montado entre o

bloco do motor/cabecote e sistema de admisséo. A dgua de condensacao
separada neste ponto flui através do condensador

linha de retorno de agua (2) a uma conexao na vareta de 6Oleo e através
isso de volta ao carter. Os gases restantes sao alimentados através do
valvula de controle de pressao (4) no sistema de admissdo do motor para
combustéao.

A valvula borboleta é controlada de tal forma que ha sempre uma
vacuo de 50 mbar no sistema de admissao.

A valvula de controle de pressao regula um vacuo de 20 mbar
+20 mbar no carter.

Consulte o documento motor M44 para obter uma descri¢do do
funcao da valvula de controle de presséo.
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Motor N42 Capitulo 3P.6

Conteldo do curso/material de base

Sistema de exaustao

Viséo geral do sistema

KT-6722

KT-6723

Fig. 7: Sistema de exaustao E46/5

Explicagido do indice Explicagdo do indice

1 2 planares (sensores planos) 5 1 monitor de sensor de oxigénio
sensores de oxigénio de banda larga

2 1 monitor de sensor de oxigénio 6 Silenciador central

3 Catalitico preliminar 7 Silenciador traseiro
conversores

4 Conversor catalitico principal

O sistema de escapamento foi recentemente projetado para o N42B18
e motores N42B20 e é idéntico para ambos os motores.

O sistema de escapamento consiste no coletor de escapamento, dois
conversores cataliticos preliminares transportadores, um catalisador principal
conversor, um silenciador central e o silenciador traseiro.
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Motor N42

Capitulo 3 P.7

Conteldo do curso/material de base

Coletor de escape com conversor catalitico

Um coletor quatro em dois com dois planos (elementos sensores planos)
Sensores de oxigénio de banda larga da Bosch (designagéo LSU 4.2),
dois conversores cataliticos preliminares de suporte metélico, um
sensor de oxigénio monitor apds o conversor catalitico principal
(designacao LSU 25), bem como um sensor de oxigénio monitor

apos o conversor catalitico preliminar (designacdo LSU 25) estéo
instalados .

Silenciador central e silenciador traseiro

O silenciador central foi concebido de acordo com o principio de
adsorcdo e tem um volume de 7,3 1.

O silenciador traseiro representa uma combinacao de sistema de
reflexdo e absorgcéo e tem um volume de aprox. 19 litros.

A reflexdo envolve a reflexdo de ondas sonoras em superficies

sélidas, por exemplo, a entrada e a saida do tubo do silenciador séo
deslocadas no silenciador.

A absorc¢éo envolve a absorgédo de ondas sonoras, por exemplo, uso de
palha de aco para “engolir” as ondas sonoras.
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Motor N42 Capitulo 3P.8

Conteldo do curso/material de base

Componentes auxiliares e acionamento por correia

Correia de transmisséo

KT-6386
Fig. 8: Acionamento por correia

Explicagfo do indice Explicagpo do indice

1 Polia da correia do alternador 5 Progressdo da correia sem A/C
compressor

2 Polia de deflexdo 6 Progressao da correia com A/C
compressor

3 Tensores de correia

7 Amgrtecedor de vibragéo do virabrequim

Polia gla correia do compressor 4 A/C 8 Bonjba de diregéo hidraulica e bomba de agua

polia da correia
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KT-6410

Fig. 9: Tensor da correia na posigao instalada com pino de retencao (seta)

O tensor da correia é novo. Uma forte mola helicoidal realiza a fungao de
tensionamento da correia. Um cone é responsavel pelo amortecimento por meio de
atrito. O tensor da correia é fixado ao bloco do motor por meio de um parafuso central.

Absorvedor de vibracéo

KT-6386

Fig. 10: Absorvedor de vibraces

O amortecedor de vibrag6es torcionais é fixado por meio de trés parafusos no cubo
do virabrequim.
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Alternador

O alternador estd montado no lado esquerdo do motor. Uma nova geragéo de
alternadores € usada. O principio funcional deste alternador é conhecido dos
motores diesel.

Foi necessario maodificar o regulador do alternador devido & implementagéo do
sistema Valvetronic. Como o atuador do sistema Valvetronic tem uma ingestao
de energia muito elevada durante a partida, a tarefa do regulador do alternador é
compensar muito rapidamente essas flutuagfes que ocorrem no sistema

elétrico do veiculo. Se o regulador antigo ainda fosse usado, haveria uma
diferenca notéavel no brilho da iluminacao durante a conducéo noturna.

A nova geracao de reguladores é agora ainda mais rapida. Este controle rapido
s6 é possivel fora da fungdo de resposta a carga.

O maodulo geral e a central do interruptor de luz também foram modificados para
garantir que a iluminagéo do veiculo ndo pisque.

Estéo instalados dois estagios de poténcia diferentes de alternadores.

Os fabricantes da nova geracdo de alternadores sao Bosch e Valeo. Um
alternador de 90 A é instalado como padrao. E instalado um alternador de 120

A quando o veiculo esta equipado com transmissédo automatica e ar condicionado
ou transmisséo manual com aquecimento dos bancos.

G1 DME L1

, )
|
| E S1

=2 "‘\‘I
B1
- [l
[l —=
KT-6675
Fig. 11: Diagrama do circuito do alternador de 90 A
Explicag#o do indice Explicag#o do indice
Alternador G1 S1 Interruptor de ignic&o/partida
Unidade e controle do motor DME B1 Bateria
L1 Lampada indicadora de carga da baterig BSD Interface de dados serial bit
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A troca de dados entre o DME e o alternador ocorre através do BSD (bit-serial

data interface), tornando possivel compensar quase completamente o torque de
carga em marcha lenta.

O controlo da velocidade de marcha lenta é assim suportado de forma
correspondente e o nivel de carga pode ser melhorado através da intervencao
da gestdo do motor.

Consulte a se¢do "Gerenciamento do motor, controle de marcha lenta” para
obter mais informacdes.

Bomba de direcao hidraulica

. KT-6435
Fig. 12: Bomba de direc&o hidraulica no lado direito do motor

A bomba da direc¢éo assistida estd montada no lado direito do motor, tornando
assim necessaria a adaptacéo correspondente das linhas da direccao assistida
as novas condi¢des. O motor também foi projetado para instalacao transversal.

Compressor de ar condicionado
O compressor do A/C é montado no lado esquerdo do motor, sendo

necessario reorganizar as linhas do sistema de ar condicionado. O novo tipo de
compressor A/C é fabricado pela Calsonik.
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Iniciante

. .. -640
Fig. 13: Iniciante Kot

O motor de arranque esta localizado sob o coletor de admisséo, que deve ser

removido para substituir o motor de arranque.

O starter foi projetado como um starter compacto com engrenagem de reducao
com poténcia de 1,4 kW.
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Cabeca do cilindro

Tampa da bobina de igni¢cao

KT-6674

Fig. 14: Tampa da bobina de ignigéo

A tampa da bobina de ignicdo abrange o conjunto de fiacdo do cabo de ignigdo, as
bobinas de ignicao tipo haste e o atuador do eixo excéntrico.

Tampa da cabeca do cilindro

KT-6422

Fig. 15: Tampa do cabegote

A tampa do cabecote é feita de plastico. As camisas (seta) para as bobinas de ignicao
tipo haste séo instaladas no cabecote e também na tampa do cabecote e vedadas

com O-rings.

© BMW AG, treinamento de servico



Machine Translated by Google

Motor N42 Capitulo 3P.14

Conteldo do curso/material de base

Engrenagem de distribuicdo de valvula totalmente variavel

A engrenagem de distribui¢do de valvulas € um novo desenvolvimento da BMW.

Pela primeira vez, um sistema de comando de véalvulas totalmente variavel, Valvetronic, é

usado na engenharia automotiva.

Fungéo: A

necessidade de aspirar ar contra uma valvula borboleta parcialmente fechada consome combustivel,
especialmente na faixa de carga parcial.

Valvetronic € um sistema que, juntamente com o VANOS e um sistema de ajuste de elevagédo das
vélvulas, pode facilitar o controle totalmente variavel das vélvulas de admissdo. Com a véalvula
borboleta totalmente aberta, o volume de ar é controlado pelo elevador da valvula e pelo VANOS.

O controle do levantamento da valvula é realizado por meio de uma alavanca intermediaria (6) entre
0 eixo de comando (4), o dedo tipo rolete (9) e o eixo excéntrico (5). A relagdo de transmisséo
necessaria € ajustada por meio do eixo excéntrico (5) e da alavanca intermediéria (6). O eixo
exceéntrico (5) é acionado por uma engrenagem helicoidal acionada por um motor elétrico. O

DME estipula o ponto de ajuste e o Valvetronic define esse ponto de ajuste correspondentemente.
O feedback é fornecido pelo sensor do eixo excéntrico.

KT-6442

Fig. 16: Engrenagem de distribuicéo da valvula N42
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Fig. 17: Representacgéo grafica do ajuste de elevagéo da valvula

KT-6733

Explicac#io do indice Explicac@o do indice
4 Arvore de cames de admissdo 7 Mola de retencéo para intermediario
alavanca
5 Eixo excéntrico 9 Dedo tipo rolo
6 Alavanca intermediaria

Fig. 18: Arvore de cames de admisséo (E) e escape (A)

KT-6405

A arvore de cames de escape apresenta reentrancias redondas (setas). Eles
servem para fornecer acesso ao parafuso do cabecote.
E possivel desmontar o cabecote sem remover

as arvores de cames.
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Duplo VANOS (controle variadvel da arvore de cames)

O motor N42 apresenta um novo VANOS do tipo palheta infinitamente

variavel, compacto e para os lados de admisséo e escape. A unidade VANOS é
facil de desmontar e instalar. A unidade VANOS foi concebida como um
componente integrado da transmissao por corrente e é fixada a respectiva arvore
de cames com um parafuso central.

A configuracéo do sincronismo da valvula tornou-se bastante simplificada com a
nova unidade VANOS, pois ela é travada na configuragéo basica por meio de um
pino de travamento quando nenhuma presséo é aplicada. E, no entanto,
importante que as instrucdes de reparacado sejam seguidas a risca. A unidade
VANOS néo pode mais ser desmontada.

KT-6421

Fig. 19: Sensor de posicéo e valvulas solendides VANOS

Explicacfo do indice Explicacfio do indice
1 Valvula solendide, escape 3 Sensor da arvore de cames de escape
VANOS
2 Valvula solendide, admissdo VANOS 4 Sensor da arvore de cames de admissao

KT-6388

Fig. 20: Unidade VANOS no lado do escapamento
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KT-6418
Fig. 21: VANOS com engrenagens sensoras e parafusos de montagem

KT-6419

Fig. 22: VANOS no lado da admissdo com marcagao
As letras “EIN IN” podem ser vistas claramente na figura acima. As
unidades VANOS nos lados de admissao e escape séo diferentes

e sdo identificadas por esta marcacao. A designacao "AUS OUT"
é fornecida na unidade VANOS para o lado do escapamento.

Ao substituir componentes, deve ser dada especial atencéo ao
numero da peca, pois, no futuro, os motores contardo com unidades
VANOS que s6 podem ser diferenciadas visivelmente pelo

numero da pega. Instalar a unidade VANOS incorreta pode causar

sérios danos ao motor.
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KT-6404
Fig. 23: Arvore de cames com orificios de alimentagdo VANOS

12 11

KT-6468
Fig. 24: Vista em corte através da arvore de cames na conexdo VANOS

Explica(;élo do indice Explicacép do indice

11 Canal de presséo A 13 Vedagéo de gancho

12 Canal de pressédo B

A vedagédo do gancho (13) € importante para o abastecimento de 6leo do VANOS
unidade. A vedacao deve ser instalada para garantir VANOS eficaz

Operacéo. A vedacao do gancho (anel de plastico) é projetada como uma abertura
O-ring com ganchos em ambas as extremidades que se encaixam.
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A valvula solenéide VANOS é uma valvula proporcional de 4/3 vias.

A valvula solendide é montada no cabecote e conectada
através de canais no cabecote ao eixo de comando e a unidade VANOS.
As galerias de 6leo passam pelo cabecote e pela arvore de cames.

has

Fig. 25: Véalvula solendide VANOS

KT-6420

A valvula solendide é vedada por meio de O-rings (ver seta).

A valvula solendide é fixada no cabecote com o auxilio de placas de
retencdo (pressionadas contra o cabecote com uma forca minima de
300 N). As placas de retengédo ndo devem ser deformadas. Siga as

instrugcdes de reparo com precisao.
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A figura abaixo mostra o procedimento de ajuste junto com
a progresséao da pressdo com base no exemplo do VANOS
unidade para o lado do escapamento.

5
\‘(}/ KT-6509

Fig. 26: Diagrama do sistema de ajuste do VANOS no lado do escapamento

Explicaggo do indice Explicaggo do indice
1 Vista superior da unidade VANOS 6 Oleo do motor da bomba de 6leo
2 Vista lateral da unidade VANOS 7 Oleo do motor da bomba de 6leo
3 Furo para hidraulica em 8 Canal de presséo A

arvore de cames, canal de presséo B

4 Valvula solenoide 9 Canal de pressédo B

5 Bomba de dleo, motor 10 Retorno do reservatério no cabegote

O 6leo da vélvula solendide retorna para um reservatorio. Esse

reservatério € projetado como um duto de 6leo no cabecote
para cima na cdmara da arvore de comando.
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S KT-6508

Fig. 27: Diagrama do sistema de reinicializagéo do VANOS no lado do escapamento

Explicacgo do indice Explicac#o do indice
1 Vista superior da unidade VANOS 6 Retorno de éleo do motor no cabecote
2 Vista lateral da unidade VANOS 7 Presséo do 6leo do motor do 6leo
bombear
3 Furo para hidraulica em 8 Canal de pressao A
eixo de comando
4 Valvula solenoide 9 Canal de pressédo B
5 Bomba de 6leo, motor 10 Retorno do reservatério no cabegote
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. HIEN

10,

|

KT-6456 KT-6459

Fig. 28: Vista em corte através da unidade VANOS

Explica(;fJo do indice Explicagép do indice
1 Carcaga com coroa 7 Rotor
2 Placa frontal 8 Placa traseira
3 Mola de torg&o 9 Lamina
4 Mola de bloqueio 10 Primavera
S Placa de retengdo para mola de blogueio 11 Canal de pressdo A
6 Pino de travamento 12 Canal de presséo B

A figura acima mostra uma vista em corte da unidade VANOS. O

o rotor (7) é aparafusado na &rvore de cames.

A corrente de distribuicdo conecta o virabrequim com a carcaca do
Unidade VANOS (1). Molas (10) que pressionam as laminas (9) contra
a carcaca € montada no rotor (7). H4 um recesso em

rotor (7) no qual o pino de travamento (6) engata sem presséo

Sendo aplicado. Se a valvula solenéide agora mudar o 6leo

presséo para a unidade VANOS, o pino de travamento (6) é pressionado de volta
liberando assim o VANOS para ajuste. O 6leo de motor aplicado
presséo no canal de pressao A (11) agora pressiona a lamina (9)

e assim o rotor (7) para outra posi¢éo ajustando assim o

tempo a medida que a arvore de cames é aparafusada ao rotor.

A medida que a valvula solendide VANOS muda, a press&o do 6leo
aplicado no canal de presséo B (12) move o rotor (7) de volta para

a posicao inicial. A mola de tor¢éo (3) atua contra o

torque da arvore de cames.
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Fig. 29: Diagrama de temporizacgéo do N42
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Ajuste de elevagdo da vélvula

O controle de elevagédo da valvula é realizado por meio de um intermediario
alavanca (6) entre a arvore de comando (4), dedo tipo rolete (9) e

eixo excéntrico (5). A relacdo de transmissdo necessaria € ajustada por meio
do eixo excéntrico (5) e da alavanca intermediaria (6). O

O eixo excéntrico (5) é operado por uma engrenagem helicoidal acionada por
um motor elétrico.

5
7 6
4
9
KT-6733
Fig. 30: Representagao grafica do ajuste de elevagdo da valvula
Explicacgio do indice Explicacgo do indice
4 Arvore de cames de admissdo 7 Mola de retenc&o para intermediario
alavanca
5 Eixo excéntrico 9 Dedo tipo rolo
6 Alavanca intermediaria
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O acionamento do controle de elevagdo da véalvula é fornecido por um motor elétrico.

O eixo excéntrico é girado por um redutor sem-fim.

KT-6402
Fig. 31: Motor elétrico para ajuste do eixo excéntrico

KT-6432
Fig. 32: Eixo excéntrico

KT-6426

Fig. 33: Acionamento do eixo excéntrico (acionamento por engrenagem helicoidal)
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Fig. 34: Vista superior do cabegote

Explicacdo do indice Explicacdo do indice
1 unidgde VANOS no escapamento 5 Eixo excéntrico
lado
2 lado fle entrada da unidade VANOS 6 Alavanca intermediaria
3 Arvore de cames de escape 7 Mola de reteng&o para intermediario
alavanca
4 Arvore de cames de admissdo 8 Sensor de eixo excéntrico

Fig. 35: Vista lateral superior da engrenagem de distribuicdo

© BMW AG, treinamento de servico

Capitulo 3 P.26




Machine Translated by Google

Motor N42 Capitulo 3 P.27

Conteldo do curso/material de base

A distribuicdo uniforme deve ser garantida, pois a elevacdo minima da valvula

em marcha lenta é de apenas 0,3 mm. Todas as valvulas devem ser abertas na
mesma medida. O desvio maximo do curso de abertura s6 pode ser de £10%.

Por esse motivo, os dedos tipo rolo e as alavancas intermediérias sao
divididos em quatro classes. A classificagdo é marcada por meio de laser nos
componentes. Os componentes sdo sujeitos a medi¢Oes de precisdo para
poder classifica-los.

A alocacédo especifica dos dedos tipo rolo e das alavancas

intermediarias garante que todas as valvulas abram totalmente
simultaneamente. A elevacdo em marcha lenta das valvulas é medida
adicionalmente na fabrica.

Um par correspondente de dedos tipo rolo é instalado conforme necessério.
Este par de dedos do tipo rolo pode divergir em relacéo a classificacao dos
outros dedos do tipo rolo instalados.

KT-6424
Fig. 36: Alavanca intermediaria (6) e dedo tipo rolo
A alavanca intermedidria transmite 0 movimento do came ao dedo tipo rolo

dependendo do ajuste do eixo excéntrico.

. . . ) KT-6425
Fig. 37: Alavanca intermediaria (6) e dedo tipo rolo

CUIDADO:

Deve-se tomar cuidado especial ao desmontar a engrenagem de
distribuicdo da valvula para garantir que todas as alavancas intermediarias e
dedos do tipo rolete estejam marcados para que sejam reinstalados na
posicéo correta durante a remontagem.

O desrespeito deste requisito pode causar distribuicdo desigual da carga do

cilindro.

A abertura irregular das valvulas resulta em velocidade de marcha lenta irregular
e brusca.
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KT-6433

Fig. 38: Vista superior traseira da engrenagem de distribuigdo da valvula (dedo tipo rolo (9))

KT-6394

Fig. 39: Mola de retengdo da alavanca intermediaria (7)
A mola de retencéo pressiona a alavanca intermediaria contra o eixo excéntrico, a arvore de cames
e 0 pino tipo rolo.
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KT-6393

Fig. 40: Mola de compensacéo de torque (10) para eixo excéntrico

Explica¢do do indice Explicagdo do indice
4 Arvore de cames de admiss&o 10 Mola de Compensagao de torque
5 Eixo excéntrico

KT-6392

Fig. 41: Mola de compensacéo de torque (10) para eixo excéntrico

A mola de compensacéao de torque (10) facilita 0 motor elétrico
ajuste do eixo excéntrico.
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KT-6823

Fig. 42: Principio de funcionamento da mola de compensacéo de torque

Explicacéo do indice Explicdcéo do indice

Forcg da mola FF h Brago de alavanca do eixo excéntrico

Torque MF no eixo excéntrico 5 Eixp excéntrico

10 Mala de compensacéo de torque

No diagrama da esquerda, o torque é muito baixo, pois ha
apenas um braco de alavanca muito baixo ou nenhum para transmitir a forca da mola

FF.

No diagrama da direita, a forga elastica FF atua sobre o
eixo excéntrico 5 ao longo do curso da alavanca h gerando assim o

torque MF.
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KT-6428

Fig. 43: Roda magnética (11) no eixo excéntrico (5)

imé&s poderosos s&o montados na roda magnética (11) do eixo excéntrico (5).
Juntamente com o sensor do eixo excéntrico (8) estes imés servem para
determinar a posicao exata do eixo excéntrico (5). A roda magnética é

fixada ao eixo excéntrico por meio de um parafuso de ago especial ndo
magnético. Em hip6tese alguma deve ser utilizado um parafuso magnético,
caso contrario o sensor do eixo excéntrico forneceria valores incorretos.

Fig. 44: Suporte de came KT-0429

O suporte do came serve como guia para a arvore de cames de admissdo e o

eixo excéntrico. O suporte do came também aceita 0 motor elétrico para o controle
de elevagdo da valvula. O suporte do came esta emparelhado com o

cabecote e ndo deve ser substituido individualmente.
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Fig. 45: Diagrama de controle de elevacédo da valvula com ajuste VANOS de admisséao

A figura acima mostra o recurso de ajuste VANOS. O recurso de ajuste de elevacao
da valvula foi adicionalmente incorporado ao grafico.

A particularidade do Valvetronic é que a massa de ar aspirada pode ser
determinada livremente pelo tempo de fechamento da valvula e pela elevacdo da
vélvula.

A massa de ar no cilindro é assim limitada, dai o termo controle de carga.

Com a ajuda do VANOS, o ponto de fechamento pode ser selecionado livremente
dentro de uma faixa definida. Com o controle de elevagéo da valvula, a duragdo
da abertura e a secao transversal da abertura da valvula também podem ser
selecionadas livremente dentro de uma faixa definida.
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Bomba de vacuo

Devido a introducédo do Valvetronic, o motor N42 requer uma

bomba de vacuo para assisténcia a forca de frenagem. Como a valvula
do acelerador esta aberta durante a conducéo, nao ha vacuo suficiente
no tubo de admisséo para assisténcia a forca de frenagem.

A bomba de vacuo é acionada pela arvore de cames de escape.
O ar fornecido é alimentado no interior do motor. A bomba de vacuo &
lubrificada através de uma galeria de 6leo no cabecote.

KT-6400
Fig. 46: Bomba de vacuo

KT-6413
Fig. 47: Bomba de vacuo (seta = orificio de alimentacéo para lubrificacéo)
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Motor N42 Capitulo 3 P.34

Conteldo do curso/material de base

As figuras a seguir mostram o projeto da bomba de véacuo.

KT-6414 KT-6415

Fig. 48: Bomba de vacuo

KT-6416 KT-6417

Fig. 49: Bomba de vacuo desmontada

Explicagdo do indice Explicagdo do indice

1 Conex&o do servofreio 2 Abertura para cabegote
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Motor N42 Capitulo 3 P.35

Conteldo do curso/material de base

Transmisséo por corrente

A transmissao por corrente € completamente nova e baseada em um sistema modular

projeto. O acionamento é dividido em médulo de acionamento por corrente e médulo de acionamento por corrente

modulo de acionamento da bomba de 6leo.

Médulo de transmisséo por corrente

KT-6670

Fig. 50: Médulo de acionamento por corrente

Explicagfo do indice Explicagdo do indice
1 congxao rosqueada VANOS 7 Guia do pinh&o de corrente
2 segrpentos do sensor VANOS, escapamento 8 Pinh&o de corrente, arvore de cames
3 Segnento do sensor VANOS, admiss&o 9 Tensor de corrente
4 esc%pamentos VANOS 10 Vedpcéo do tensor de corrente
5 ingebtao de VANOS 11

Trilho tensor

6 Congexdo roscada para corrente
dirigir

A vedacdao do tensor da corrente deve ser substituida sempre que o
0 tensor esta solto.

O mddulo de transmisséo por corrente € instalado na caixa de distribui¢c@o por cima, conforme
uma unidade selada e fixada com parafusos.
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Motor N42

Capitulo 3 P.36

Conteldo do curso/material de base

Fig. 51: Ten

sor de corrente

KT-6398

O tensor da corrente € novo. As setas na figura acima

indicam as marcas de puncéo no parafuso do banjo na corrente

tensor. Estas secdes perfuradas garantem que o pistdo do

o tensor da corrente é conectado ao parafuso banjo para que ele se mova.

Mdédulo de acionamento da bomba de 6leo

Fig. 52: Médulo de acionamento da bomba de éleo

KT-6671

Explicagao do indice Explicagcfio do indice
1 Pinh&o de corrente para acionamento da bomba de 6leo 4 Corrente de transmiss&o
2 Conexdo interferida 5 Roda dentada da bomba de 6leo
3 Trilho tensor de corrente
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Motor N42 Capitulo 3 P.37

Conteldo do curso/material de base

Cabeca do cilindro

A cabeca do cilindro € um novo desenvolvimento. A caixa de distribui¢cdo é fundida
junto com o cabecote e ndo é mais montada por conexdes roscadas. A
cabeca do cilindro é projetada como uma cabeca de fluxo cruzado.

. . . KT-6440
Fig. 53: Vista superior do cabecote

Fig. 54: Vista inferior do cabecote KTosst
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Motor N42 Capitulo 3 P.38

Conteldo do curso/material de base

KT-6444
Fig. 55: Parafusos da cabeca do cilindro

Trés parafusos de cabeca de cilindro diferentes séo instalados no motor N42.
Os parafusos ligeiramente mais curtos sdo montados nas areas dianteira e traseira.
A razéo para isso é garantir que a junta do cabecote seja pressionada
uniformemente. A pré-tensao uniforme € obtida entre o cabecote e 0

bloco do motor em todos os pontos devido as diferentes for¢cas de pré-tensdo
dos varios parafusos. Siga exatamente as instrucdes de reparo durante a
montagem e desmontagem (torque de aperto, angulo de torque e
sequéncia de aperto).

Junta do cabecgote

KT-6443

Fig. 56: Junta do cabecote

A junta do cabecote é projetada como uma junta de a¢o multicamadas
emborrachada. Esta variante de junta ja € conhecida em outros motores.
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Motor N42 Capitulo 3 P.39

Conteldo do curso/material de base

Sistema de refrigeracéo

Circuito de refrigeragao
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Fig. 58: Circuito de refrigeragdo sem sistema de ar condicionado
Explicagfo do indice Explicagfo do indice
1 Radiador 12 Trotador de calor de aquecimento
2 Ventilador elétrico, infinitamente variavel 13 Retprno, trocador de calor 6leo-agua
3 Mangueira de alimentagao do radiador 14 Mangueira de fornecimento de aquecimento (VL)
4 Mar|gueira de retorno do radiador 15 Mar|gueira de retorno de aguecimento (RL)
5 Termostato 16 Borhba de agua auxiliar
6 Bonjba de 4gua mecéanica 17 Forpecimento, trocador de calor éleo-agua
7 Tanfjue de expansao 18 Valyula de aquecimento
8 Marjgueira entre o tanque de expans&o 19 Trapsmissdo de calor 6leo-agua
e bomba de agua permutador

9 Marjgueira de desvio 20 Carfucho de controle
10 Serjsor de temperatura duplo 21 Radiador de baixa temperatura
11 Sensor de temperatura do ventilador
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Motor N42 Capitulo 3 P.40

Conteldo do curso/material de base

O circuito de bypass (circuito de refrigeragdo menor) ndo esta integrado no
cabeca do cilindro, mas € alimentado através de um duto fora do

cabeca do cilindro. As mangueiras do liquido refrigerante estdo equipadas com
acoplamentos de liberagéo rapida. A presséo do sistema é de 2,0 bar.

Secdo AA

Cabega do cilindro

Secédo BB
Bloco do motor

Secgédo CC

Bloco do motor

KT-6874
Fig. 59: Circuito de refrigeracéo do motor N42

Explicagléo do indice Explicaqléo do indice
7 Tanfjue de expansao 19 Trapsmissdo de calor 6leo-dgua
permutador
10 Serjsor de temperatura duplo 20 Cartucho de controle
12 Tropador de calor de aquecimento 21 Radiador de baixa temperatura
14 Mangueira de fornecimento de aquecimento 22 parafusos de sangria
16 Bomba de agua auxiliar 23 Tro¢ador de calor éleo-agua
18 Valyula de aquecimento 24 Seqsor de nivel
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Motor N42 Capitulo 3 P.41

Conteldo do curso/material de base

Bomba de agua

A bomba d'agua é combinada com a bomba da direcéo hidraulica. A figura
abaixo mostra a combinacédo da bomba da direcdo hidraulica, bomba
d'agua e termostato.

KT-6395

Fig. 60: Bomba de agua (1), bomba de direcéo hidraulica (2) e termostato (3)

A combinacgdo é montada no lado direito do motor e fixada ao bloco do motor
por meio de quatro parafusos.

KT-6434

Fig. 61: Bomba de agua instalada em posicéo
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Motor N42 Capitulo 3 P.42

Conteldo do curso/material de base

Na figura a seguir, o flange de conexao entre a bomba d'dgua e a bomba da direcéo
hidraulica pode ser visto na parte superior.

KT-6436

Fig. 62: Bomba de 4gua com vista do flange de conexdo

KT-6437
Fig. 63: Bomba de 4gua com vista da roda da bomba

A capacidade de entrega da bomba de agua é de 7 m3/h.

Uma bomba de agua esta disponivel para paises quentes (bomba de agua
guente para paises) com capacidade de entrega de 10 m3/h.
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Motor N42 Capitulo 3 P.43

Conteldo do curso/material de base

Termostato

A caixa do termostato é conectada por parafusos a bomba d'agua.

KT-6435
Fig. 64: Termostato flangeado na bomba de agua

KT-6411

Fig. 65: Termostato

KT-6412

Fig. 66: Carcaca do termostato
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Motor N42

Capitulo 3 P.44

Conteldo do curso/material de base

Termostato de mapa caracteristico

Com a introducéo do N42B20 em 09/2001, um termostato de mapa ﬂ;
caracteristico também sera introduzido para o N42B18. A temperatura
méxima de abertura é de 105 °C.

O termostato de mapa caracteristico funciona da mesma forma ja
conhecido dos outros motores (ver M43TU). A utilizacdo do termdstato
de mapa caracteristico reduz o consumo de combustivel em aprox. 1 -
2%.

Radiador

O radiador é idéntico ao radiador do motor M43.

O tanque de expansao do liquido refrigerante foi adotado do
motor M52.

Fa

Um ventilador elétrico controlado esta instalado. O ventilador elétrico

tem acéo de succdo. Dependendo do tipo, o eletroventilador tem poténcia
de 150 W ou 390 W.
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Motor N42 Capitulo 3 P.45

Conteldo do curso/material de base

Bloco do motor

Carter de 6leo

O carter de 6leo em chapa de aco é vedado do cérter por
por meio de uma junta de chapa de aco emborrachada. Este tipo de junta é

ja conhecido do motor M54.

Eixos de contrapeso

Os eixos de contrapeso sdo semelhantes aos do M43TU

motor. O design foi correspondentemente adaptado para o
N42. O peso do pacote do eixo de contrapeso foi

dividido pela metade.

A carcacga do eixo de contrapeso é feita de metal fundido sob presséo
aluminio. O acionamento é fornecido pela bomba de 6leo. A bomba de 6leo
por sua vez, é acionado por meio de uma corrente separada pelo virabrequim. Esse
a corrente é tensionada por um tensor de corrente hidraulico.

Consulte as instrucdes de reparo para a sequéncia de instalacéo e
contexto.

1 2
KT-6502
Fig. 67: Vista inferior do motor
Explicacfio do indice Explicagfio do indice
1 Eixos de contrapeso 2 Bomba de 6leo
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Motor N42

Capitulo 3 P.46

Conteldo do curso/material de base

Cuidado: A

carcaca do eixo de contrapeso é aparafusada a bomba de 6leo. Em nenhuma
circunstancia estas conexdes roscadas devem ser liberadas, pois a folga dos dentes

€ ajustada por meio desta conexao roscada e este procedimento s6 deve ser realizado
na fabrica.

Os eixos de contrapeso ou a bomba de 6leo s6 devem ser substituidos como

uma unidade comum.

Bloco do motor

O carter de duas pecas € feito inteiramente de aluminio (fundicao refrigerada).
O ponto de separacao esta no centro dos rolamentos do virabrequim.

As camisas de cilindro em ferro fundido sao fundidas na secéo superior do carter.
A parte superior das camisas de cilindro em ferro fundido é fundida em aluminio
para garantir uma vedacgéao eficaz com a junta do cabecote.

O cérter pode ser retrabalhado uma vez. Pistdes do estagio de reparo 1 estao
disponiveis para esta finalidade.

KT-6403 KT-6835
Fig. 68: Vista em corte do carter (direita)
Explicagao do indice Explicacéo do indice
1 Camisa de cilindro em ferro fundido 2 3 Fundicéo de aluminio do cérter
2 Camisa de cilindro em ferro fundido 1
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Motor N42 Capitulo 3 P.47

Conteldo do curso/material de base

A secdo inferior do carter é chamada de base.

. . . ; KT-6503
Fig. 69: Secéo inferior do carter (placa de base)

KT-6504
Fig. 70: Abertura de enchimento na se¢éo superior do cérter para composto de vedacao

entre a se¢ao superior e a seg¢do inferior do carter
Existe uma ranhura na secéo inferior do céarter para receber o
composto de vedacao através de uma conexao especial.

Como as forgas do virabrequim atuam na conexao roscada de ambas

as partes do cérter, é importante garantir que esta conexao esteja
livre de folga. Por esta razéo, o composto de vedacao € aplicado apos
a montagem das conexdes roscadas.
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Motor N42 Capitulo 3 P.48

Conteldo do curso/material de base

KT-6696

Fig. 71: Vedagéo do virabrequim com ranhura de vedacao

Explicagdo do indice Explicagdo do indice
1 Sec&o superior do carter 3 Selo
2 Secéo inferior do céarter 4 Composto de vedagéo

Um kit de reparo contendo composto de vedacéo e uma ferramenta de enchimento sera
disponivel para reparos.

O gréfico acima mostra a posicao do selo em relacdo a

o carter. A ranhura da vedacéo deve estar localizada na

ponto de separacéo da segao superior do carter (1) até o

parte inferior do carter (2) e a vedacéao (3). Durante o

procedimento de enchimento, o0 composto de vedacéo emerge deste

sulco. E importante certificar-se de que o composto de vedagio

emerge de todas as quatro ranhuras (vedacao na frente e atras). Somente neste
maneira € possivel garantir que o carter esteja corretamente

selado.
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Motor N42

Capitulo 3 P.49

Conteldo do curso/material de base

Virabrequim

O virabrequim do N42 é um componente fundido. Montagem axial
€ assegurado por um rolamento incorporado de 65 mm de diametro (semelhante ao
M43TU) no quinto rolamento na se¢ao superior do

bloco do motor. Os rolamentos 1 a 4 tém um diametro de 56 mm.

Gragas ao rolamento axial maior foi possivel

melhorar a acustica (neutraliza a oscilagdo do volante).

Fig. 72: Virabrequim com rolamentos e roda dentada incremental

Casco do mancal de impulso superior (5)
@ 65mm

Explicacfio do indice Explicacdo do indice
1 Virabrequim 5 Casquilho inferior (5) # 65 mm
2 Casquilhos superiores (1-4) 6 Roda dentada incremental
@ 56 mm
3 Casquilhos de rolamento inferiores (1-4) 7 Rolamento de esferas para eixo de engrenagem
@ 56 mm
4
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Motor N42 Capitulo 3 P.50

Conteldo do curso/material de base

. . . . KT-6505
Fig. 73: Virabrequim com mancal axial

Volante

KT-6380

Fig. 74: Volante bimassa

Um volante bimassa esta instalado.
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Motor N42

Capitulo 3 P.51

Conteldo do curso/material de base

Biela e pistao

Fig. 75: Conjunto de biela e pistéo

KT-6692

Explical

do do indice

Explicag

ao do indice

1

Anel de compresséo retangular liso

3

Anel raspador de 6leo de 3 pecas

2

Anel facial cénico

A biela é feita de aco e esta rachada. A forma do pequeno olhal da
biela é trapezoidal. O diametro do pino € de 20 mm, o didmetro do
rolamento é de 50 mm.

O pistéo é um pistéo de saia deslizante completo fundido com bolsos
de vélvula na coroa. Os pistdes do N42B18/B20 sao idénticos.

Uma novidade é o resfriamento por meio de bicos pulverizadores de 6leo no lado
do escapamento. Anteriormente, o resfriamento ficava no lado da admissao.

© BMW AG, treinamento de servico




Machine Translated by Google

Motor N42

Capitulo 3 P.52

Conteldo do curso/material de base

e Area de transmisséo de energia

Fig. 76: Principio do pistdo trapezoidal

KT-6845

Explica

cdo do indice

Explicagdo do indice

1

PiStao

3

Biela

2

Alfinete de gobido

O desenho acima a esquerda mostra um pistdo com ranhura em U (trapezoidal); o
o desenho a direita mostra um pistao padréo.

A pressédo de combustdo atua através da coroa do pistdo no

pino gobido e, por sua vez, na biela. Gragas ao

forma trapezoidal da area (area de transmissao de energia verde) via
qual a forca é transmitida € maior do que em um pistéo padrao.
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Motor N42 Capitulo 3 P.53

Conteldo do curso/material de base

Sistema de lubrificacéo

Dados técnicos

Capacidade de 6leo em litrgs Explicacdo

5h00 Capacidade total de enchimento para o primeiro enchimento na fabrica
4,25 Capacidade de enchimento para servigo com troca do filtro de leo
1,25 Capacidade de enchimento entre a marca MIN/MAX na vareta
Presséo do 6leo Explicagéo
1,5-2,0 barras Press&o minima do 6leo a 20 °C
4,0 - 6,0 barras Press&o méxima do 6leo a 20 °C

Capacidade de entrega de pletréleo Explicagéo

9 - 12 |/min Em marcha lenta (700 rpm) a 20 °C

50 - 55 I/min Na rotag&o maxima do motor (6.500 rpm) e 20 °C
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Motor N42 Capitulo 3 P.54

Conteldo do curso/material de base

Circuito de 6leo

18 19
KT-6725
Fig. 77: Circuito de 6leo
Explicacdo do indice Explicagél) do indice

1lado(de escape VANOS 1 Ajustadores de folga de valvula hidraulica

2 Arvore de cames de escape 12 Valvulas anti-retorno

3VANQS "Tanque” 13 Galeria de 6leo ndo filtrada da bomba de 6leo

4 Trilhos de pulverizacéo de 6leo 14 Galeria de oleo filtrado do filtro de 6leo

5 Alim¢ntacéo da bomba de vacuo 15 Bicos de pulverizacdo de 6leo

6 Arvore de cames de admiss&o 16 Rolamentos do virabrequim

7 Valvula solendide, escape 17 Tensor de corrente para acionamento da bomba de 6leo

VANOS

8 Vélvula solendide, admissdo VANOS 18 Galeria de 6leo néo filtrada da bomba de 6leo

9 Tensor de corrente 19 Conexao do eixo de contrapeso

10 Lad¢ de entrada VANOS
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Motor N42 Capitulo 3 P.55

Conteudo do curso/material de base

KT-6423

Fig. 78: Valvulas anti-retorno (12) na galeria de 6leo

Bomba de 6leo

KT-6500
Fig. 79: Bomba de engrenagens estagio 1 (1) e estagio 2 (2)

Bomba de 6leo de dois estagios com 2 pares de engrenagens uma atras da outra.

O estéagio 2 é desativado hidraulicamente a uma pressao de 2 bar. Ele esta ativo apenas na faixa
de rotagcdo mais baixa do motor (até aproximadamente 2.000 rpm) para disponibilizar pressao
de dleo suficiente para o0 VANOS em altas temperaturas de 6leo.
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KT-6502

Fig. 80: Bomba de 6leo (seta)
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Motor N42 Capitulo 3 P.56

Conteldo do curso/material de base

Controle de presséao de 6leo

| T |
KT-6555 KT-6556

Fig. 81: Valvula reguladora de presséo do 6leo na posigéo inicial, despressurizada (esquerda) e abaixo

Presséo de 6leo de 2 bar (direita)

W
JuguuLut

KT-6557 KT-6729

Fig. 82: Valvula reguladora de presséo de 6leo com estégio 2 desativado (esquerda) e alta presséo

controle (direita)

Explicag4o do indice Explicat;élo do indice

1 Bomba de 6leo estagio 1 5 Bujdo de parafuso
2 Bompa de 6leo estagio 2 6 Carcaca da bomba de 6leo
3 Pistdo da valvula de controle de press&o 7 Carter de 6leo do motor

4 Molg da véalvula de controle de presséo
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Motor N42 Capitulo 3 P.57

Conteldo do curso/material de base

Filtro de 6leo

Esta instalado um filtro de 6leo de fluxo total com trocador de calor 6leo-agua.

KT-6408

Fig. 83: Filtro de dleo (1) com trocador de calor 6leo-agua (2)

Resfriamento de 6leo

O trocador de calor 6leo-agua esta conectado tanto ao circuito de 6leo quanto
ao circuito de agua do motor. Este arranjo garante que o liquido de
arrefecimento aqueca rapidamente o 6leo do motor quando o motor estiver
frio e o liquido de arrefecimento esfrie o 6leo do motor quando o motor estiver
guente. Encurtar a fase de aquecimento contribui para reduzir o consumo
geral de combustivel. O 6leo do motor é resfriado para prolongar sua vida util.

KT-6407
Fig. 84: Filtro de 6leo com trocador de calor 6leo-agua
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Conteldo do curso/material de base

Bicos de pulverizagéo de 6leo

X
KT-6506
Fig. 85: Bicos de pulverizacéo de 6leo para resfriamento da coroa do pistédo

Os bicos de pulverizagao de 6leo estéo dispostos no lado do escapamento.

Consequentemente, o calor no lado do escape pode ser dissipado de forma mais eficaz.

Arvore de cames com lubrificag&o a 6leo

Fig. 86: Bicos de pulverizacéo de 6leo para lubrificacéo da arvore de comando e do eixo excéntrico
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Conteldo do curso/material de base

Notas de servico

Sistema de lubrificacao

A tampa de abastecimento de 6leo é um componente de duas pegas. Ambas as partes sdo
conectado por meio de uma dobradica. O anel de retengéo (2) esta preso
no pescoco (3) da tampa da vélvula.

KT-6406
Fig. 87: Tampa de enchimento de 6leo cativa

Explicacéq do indice Explicagéq do indice
1 Tampa de enchimento de éleo 3 Pescogo
2 Anel de retengéo

Uma seta (no circulo da figura acima) esta marcada no

anel de retencao e no gargalo de enchimento da tampa da valvula para facilitar
montagem e desmontagem.

O anel de retengéo pode ser facilmente removido ou colocado no

gargalo de enchimento quando ambas as setas estao alinhadas.
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Motor N42 Capitulo 4 P.1

Conteldo do curso/material de base

Gerenciamento do motor N42

Novos recursos ME 9.2

Introducéo

Tendo em conta os requisitos de emissdes mais rigorosos, bem como os
esforgos para reduzir o consumo de combustivel e aumentar a dindmica de condugéo,
0 recém-desenvolvido sistema de gestdo de motores ME 9.2 da Bosch sera

introduzido em todo o0 mundo.

Uma EPROM flash é usada como meio de armazenamento para o programa, dados,
memoéria de cddigos de falha, bem como os valores de adaptacéo.

O conector da unidade de controle tem design modular e possui 5 moédulos
conectores em uma caixa SKE com um total de 134 pinos.

A unidade de controle ME 9.2 é a mesma para todas as variantes de motor N42 nos
diferentes modelos. Os dados de gestdo do motor sdo programados de
acordo com a variante especifica.

A unidade de controle ME 9.2 é combinada com o desenvolvimento

da BMW, ou seja, a unidade de controle Valvetronic.
A unidade de controle ME 9.2 é responsavel pelo gerenciamento do

motor N42.
A tarefa da unidade de controle Valvetronic € controlar a elevagdo das valvulas de

admissao.
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Motor N42 Capitulo 4 P.2

Conteldo do curso/material de base

Visao geral ME 9.2
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Figura 1: Diagrama de blocos ME 9.2
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Motor N42

Capitulo 4 P.3

Conteldo do curso/material de base

indice

Descricéo
Al Fechadura da ignigdo
ABS/ASC Sistema de freio antibloqueio/controle de traco
DIAGNGSTICO Plugue de diagndstico
ALGUNS Sistema de admissdo de geometria variavel (somente N42 B20)
DME/ME 9.2 Unidade de controle do motor
EDC Vélvula de aceleracéo eletronica
Este é 1-4 Injetores de combustivel 1 a 4
EWS3 Imobilizag&o eletrénica de veiculos 3
MPF Médulo do pedal do acelerador
G Alternador
FMH Medidor de massa de ar de filme quente
K1 Relé DME
K2 Relé da bomba elétrica de combustivel
K3 Relé do compressor
K4 Relé da bomba de ar secundario
K5 Bobinas de ignigéo do relé da fonte de alimentagéo 1-4
KS1 Sensor de batida 1
KS 2 Sensor de batida 2
KT Termostato de mapa caracteristico
KWG Sensor do virabrequim
eu Ventilador eletrénico
LSH1 Sensor de oxigénio apés conversor catalitico 1
LSH2 Sensor de oxigénio apos conversor catalitico 2
Lsvi Sensor de oxigénio antes do conversor catalitico 1
Lsv2 Sensor de oxigénio antes do conversor catalitico 2
MFL Volante multifuncional
NTC1 Sensor de temperatura de saida de 4gua do radiador
NTC 2 Sensor do resfriador de temperatura
NWGA Sensor da arvore de cames de escape
NWGE Sensor da arvore de cames de admissao
P1 Sensor de presséo, sistema de admisséo
P2 Sensor de pressdo ambiente
S1 Interruptor de embreagem
S2 Interruptor de freio
SLP Bomba de ar secundaria
PARAVOCE Vélvula de ventilagdo do tanque de combustivel
DANCA Sensor de nivel de 6leo térmico
E Arvore de cames de escape VANOS
VE Arvore de cames de admiss&do VANOS
V SG Unidade de controle Valvetronic
ZS 1-4

Bobinas de ignicéo tipo haste 1 a 4
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Motor N42

Capitulo 4 P.4

Conteldo do curso/material de base

Descri¢do do tipo|de pino/tipo de sinal Nota de conex&o/medig&o
X6001 Preto de 9 pinos Conector, médulo DME 1

1-01 Alimentagéo de tenséo, terminal 15 Programagcéo de fim de linha

1-02 N&o usado

1-03 D TxO Programagéo de fim de linha

1-04 G Terfeno Ponto terra/terra

1-05 G Terfeno Ponto terra/terra

1-06 G Terfeno Ponto terra/terra

1-07 Alimentac3o de tensdo, terminal 30 Fusivel F4

1-08 Terminal 87 Fusivel F1

1-09 O Ativlagéo, relé DME Relé DME

X6002 Preto de 24 pinos Conector de encaixe, médulo DME 2

2-01 O Agyecimento do sensor de oxigénio Sensor de oxigénio 1 antes do catalitico
conversor

2-02 O Agyecimento do sensor de oxigénio Sensor de oxigénio 2 antes do catalitico
conversor

2-03 D Veigulo com barramento CAN baixo Veiculo CAN-bus baixo

2-04 Veiculo D CAN-bus alto Veiculo CAN-bus alto

2-05 Nao usado

2-06 O Alinpentacéo de terra, aquecedor do sensor de oxigénio Sensor de oxigénio 1 apés catalitico
conversor

2-07 G Terfa virtual, sensor de oxigénio Sensor de oxigénio 1 antes do catalitico
conversor

2-08 G Terfa, sinal do sensor de oxigénio Sensor de oxigénio 2 apds catalitico
conversor

2-09 G Terfa virtual, sensor de oxigénio Sensor de oxigénio 2 antes do catalitico
conversor

2-10 G Singl de terra, sensor de oxigénio Sensor de oxigénio 1 apos catalitico
conversor

2-11 N&o usado

2-12 O Alinpentacéo de terra, aquecedor do sensor de oxigénio Sensor de oxigénio 2 apés catalitico
conversor

2-13 O Corfente da bomba, sensor de oxigénio constante Sensor de oxigénio 1 antes do catalitico
conversor

2-14 Sinal|do sensor de oxigénio Sensor de oxigénio 2 apos catalitico
conversor

2-15 O Corfente da bomba, sensor de oxigénio constante Sensor de oxigénio 2 antes do catalitico
conversor

2-16 Sinal|do sensor de oxigénio Sensor de oxigénio 1 apés catalitico
conversor

2-17 N&o usado

2-18 N&o usado

2-19 | Corfente da bomba, sensor de oxigénio constante (sinal de terra) Sensor de oxfgénio 1 antes do catalitico
conversor

2-20 | Célyla de referéncia do sensor de oxigénio Sensor de oxigénio 1 antes do catalitico
conversor

221 | Corfente da bomba, sensor de oxigénio constante (sinal de terra) Sensor de oxigénio 2 antes do catalitico
conversor

2-22 | Célyla de referéncia do sensor de oxigénio Sensor de oxigénio 2 antes do catalitico
conversor
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Capitulo 4 P.5

Conteldo do curso/material de base

Descrig&o do tipo dle pino/tipo de sinal Nota de conexao/medicéo
2-23 O Ativhgao, relé DME Relé DME
2-24 N&o usado
X6003 Preto de 52 pinos Conector, médulo DME 3
301 Sinal, medidor de massa de ar de filme quente Medidor de massa de ar de filme quente
3-02 Sinal do sensor de pressio
3-04 O Tenk&o de alimentagio HFM5 HFMREF
3-05 Sinal|l TOENS Sensor de nivel de 6leo térmico
3-06 O Ativhgéo negativa, injetor de combustivel Injetor de combustivel
3-07 O Ativhcéo negativa, injetor de combustivel Injetor de combustivel
3-08 N&o usado
3-09 O Sigral, VANOS valve Arvore de cames de escape
3-10 O Signal, VANOS valve Arvore de cames de admisséo
3-11 Né&o usado
3-12 O Ativhcéao negativa, termostato de mapa caracteristico Termostato de mapa caracteristico
3-13 O Ativhgéo negativa, injetor de combustivel Injetor de combustivel
3-14 G Terfa, sensor de massa de ar de filme quente Potenciometro do acelerador 2
3-15 Né&o usado
3-16 N&o usado
3-17 Né&o usado
3-18 0O Singl de operagéo de emergéncia Valvetronic Ativagao
3-19 Alternpdor D Saida do alternador
3-20 N&o usado
3-21 SOBRE VOCE Ventilagdo do tanque de combustivel
3-22 N&o usado
3-23 Né&o usado
3-24 N&o usado
3-25 O Ativhcéo negativa, injetor de combustivel Injetor de combustivel
3-26 N&o usado
3-27 Sinal do sensor do virabrequim Sensor do virabrequim
3-28 Sinal[NTC Temperatura do liquido refrigerante
3-29 Sinal do sensor da arvore de cames Arvore de cames de admissdo
3-30 Sinal do sensor da arvore de cames Arvore de cames de escape
331 Sinal|[DKG1 Posigéo do acelerador
3-32 Sinal|DKG2 Posigéo do acelerador
3-33 KS1-2 Sinal do sensor de batida
3-34 KS3-4 Sinal do sensor de batida
3-35 Aterramento G NTC Temperatura do liquido refrigerante
3-36 O terréno NWG Arvore de cames de escape
3-37 G KW Sensor do virabrequim
3-38 Motor|D LoCAN alto Unidade de controle Valvetronic
3-39 Nao usado
3-40 O ativhcdo DISA 1
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Motor N42

Capitulo 4 P.6

Conteldo do curso/material de base

Descrig&o do tipo de pino/tipo de sinal Nota de conex&o/medigéo
3-41 O ativhcdo DISA 2
3-42 O Ativhgao, acelerador do motor Atuacdo da valvula borboleta
3-43 O Ativhgao, acelerador do motor Atuacéo da valvula borboleta
3-44 Né&o usado
3-45 ALGUNS
3-46 KS1-2 Sinal do sensor de batida
3-47 1S 3-4 Sinal do sensor de batida
3-48 Terra 5 N\WG Arvore de cames de admissao
3-49 N&o usado
3-50 Ativaggio do DKG Potencidmetro do acelerador
3-51 Motor|D LoCAN baixo Unidade de controle Valvetronic
3-52 DKG Sensor de aceleragédo

X6004 Preto de 40 pinos Conector de encaixe, médulo DME 4

4-01 Nao usado
4-02 N&o usado
4-03 Sobre(SLP1 Relé da bomba de ar secundario
4-04 O Singl, motor do ventilador auxiliar Motor do ventilador auxiliar
4-05 G Corpo aterrado Terminal 31
4-06 Sinal de partida, terminal 50 Interruptor de ignic&o/partida
4-07 G Terla, sensor de posicdo do pedal Sensor do pedal do acelerador
4-08 Sinal, sensor de posic¢éo do pedal Sensor do pedal do acelerador
4-09 O Alinjentacéo, sensor de posi¢do do pedal Sensor do pedal do acelerador
4-10 O Ativhgao, relé da bomba de combustivel (EKP) Relé EKP para ECE
4-11 Nao usado
4-12 G Terfa, sensor de posi¢do do pedal Sensor do pedal do acelerador
4-13 Sinal, sensor de posigdo do pedal Sensor do pedal do acelerador
4-14 0 Alinjentagao, sensor de posicao do pedal Sensor do pedal do acelerador
4-15 Nao usado
4-16 N&o usado
4-17 Saidalo, sinal de rotagéo do motor (TD) Plugue de diagnéstico
4-18 N&o usado
4-19 Nao usado
4-20 N&o usado
4-21 Nao usado
4-22 Eu A$C Unidade de controle ASC
4-24 Sinal, interruptor da luz de freio (ASC) Interruptor da luz de freio
4-26 AlimentagZo de tensao, terminal 15 Fusivel
4-27 0O Alinjentagao de tens&o, volante multifuncional MFL
4-28 0 Singl, interruptor da luz de freio Interruptor da luz de freio
4-29 Sinal, relé do compressor A/C (KOREL) Aquecedor e ar condicionado
4-30 N&o usado
4-32 0 singl de diagnéstico TXD Para instrumentar o cluster
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Conteldo do curso/material de base

Descricfio do tipg de pino/tipo de sinal Nota de conexao/medicéo
4-33 Linha fle comunicagéo de E/S (EWS) Imobilizagao eletrdnica de veiculos
4-34 Né&o usado
Barramento CAN 4-35 W Conexéo CAN
4-36 1/0 CAN-bus veiculo alto Veiculo de conex&o CAN
4-37 Veiculo|de barramento CAN de E/S baixo Veiculo de conexdo CAN
4-38 G Terreno Sensor de temperatura, saida do radiador
4-39 Temperatura de saida do radiador Sensor de temperatura, saida do radiador
X6005 Preto de 9 pinos Conector de encaixe, médulo DME 5
5-01 Né&o usado
5-02 O Sinl, terminal 1 Bobina de ignigao, cilindro 4
5-03 O Sinl, terminal 1 Bobina de ignigao, cilindro 1
5-04 Né&o usado
5-05 G Terreno Ponto terra/terra
5-06 O Sinfl, terminal 1 Bobina de ignigao, cilindro 2
5-07 Né&o usado
5-09 O Sinfl, terminal 1 Bobina de ignigao, cilindro 3
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Conteldo do curso/material de base

Componentes

Todos os componentes do gerenciamento do motor ME 9.2 estéo listados a seguir. O sistema

de admisséo de geometria varidvel (DISA) esta instalado apenas no motor N42B20.

Sensores

- M6dulo do pedal do acelerador (FPM)

- Medidor de massa de ar de filme quente (HFM)

- Sensor de batida 1 (KS1)

- Sensor de batida 2 (KS2)

- Sensor do virabrequim

- Sensor de oxigénio apos conversor catalitico 1 (LSH1)

- Sensor de oxigénio apds conversor catalitico 2 (LSH2)

- Sensor de oxigénio antes do conversor catalitico 1 (LSV1)

- Sensor de oxigénio antes do conversor catalitico 2 (LSV2)

- Sensor de temperatura de saida de agua do radiador (NTC1)
- Sensor de temperatura da agua (NTC2)

- Sensor da arvore de cames de escape (NWGA)

- Sensor da arvore de cames de admisséo (NWGE)

- Sensor de pressao, sistema de admisséo (P1)

- Sensor de nivel de 6leo térmico (TONS)

- Sensor de pressdo ambiente na unidade de controle do motor (P2)

Atuadores

- Sistema de admissao de geometria variavel (DISA) somente N42B20
- Valvula borboleta eletrdnica (EDK)

- Injetores de combustivel 1-4 (EV 1-4)

- Ventilador eletrénico (L)

- Bomba de ar secundaria (SLP)

- Valvula de ventilagdo do tanque de combustivel (TEV)

- Arvore de cames de escape VANOS (VA)

- Arvore de cames de admiss&o VANOS (VE)
- Unidade de controle Valvetronic (V SG)

- Bobinas de igni¢é&o tipo haste 1 a 4

- Termostato de mapa caracteristico
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Conteldo do curso/material de base

Comuta

- Bloqueio de ignigéo (A1)

- Volante multifuncional (MFL, controle de cruzeiro)
- Interruptor da embreagem (S1)

- Interruptor do freio (S2)

Relés

- Relé DME (K1)

- Relé EKP (K2)

- Relé do compressor (K3)

- Relé da bomba de ar secundario (K4)

- Bobinas de igni¢ao do relé da fonte de alimentagao 1-4 (K5)

Interfaces

- Conector de diagnéstico (DIAG)

- Veiculo CAN-bus alto (CAN F)

- Veiculo CAN-bus baixo (CAN F)

- Motor de barramento CAN local alto (CAN P)

- Motor do barramento CAN local baixo (CAN P)
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Motor N42
Conteldo do curso/material de base

Descricéo funcional ME 9.2
VANOS

Em geral
As fungBes do N42 VANOS séo idénticas as dos sistemas VANOS j& conhecidos

(por exemplo, M54). O design e a instalagédo foram simplificados.

KT-6421
Fig. 2: Sensores da arvore de cames e valvulas solendides VANOS

ExplicagaL) do indice Explicagalo do indice

1 Valvula solendide, escape 3 Sensor da arvore de cames, escape

VANOS

2 Vélvula solendide, admissdo VANOS 4 Sensor da arvore de cames, admissao
A vélvula solendide é controlada pela unidade de controle DME e alterna a
pressao do 6leo do motor para ajuste do VANOS.

KT-6420

Fig. 3: Valvula solenéide VANOS

© BMW AG, treinamento de servico



Machine Translated by Google

Motor N42 Capitulo 4 P.11

Conteldo do curso/material de base

Possiveis falhas/efeitos

Quaisquer falhas que ocorram no sistema VANOS sé&o detectadas e
armazenadas pelo DME. Para o motorista, um mau funcionamento se reflete na
perda de poténcia e no aumento do consumo de combustivel. A lampada
indicadora de mau funcionamento (MIL) é ativada porque uma falha do VANOS é
relevante para as emissdes de escapamento.

Caracteristicas especiais

O pistéo de controle nas valvulas solendides VANOS se move com alto grau de
precisdo. Comparado ao posicionamento do pistdo de controle diretamente no
cabecote, este arranjo oferece vantagens especificas no que diz respeito a
montagem e confiabilidade do sistema.

Sistema de ar secundario

Em geral

A p6s-combustédo térmica do hidrocarboneto nao queimado contido nos gases
de escape é obtida pela injecdo de ar adicional (ar secundario) nos gases de
escape durante a fase de partida a frio. Ao mesmo tempo, o conversor catalitico
€ aquecido até a sua temperatura de funcionamento a um ritmo mais rapido, de
modo a reduzir o nivel de poluentes nos gases de escape.

O design e a funcédo do sistema de ar secundario sdo comparaveis aos

dos sistemas ja conhecidos. A injec&o de ar ocorre diretamente na porta de escape
do cabecote.

As portas de ar secundario séo fundidas no cabecote para essa finalidade.

Os veiculos sem conversor catalitico ndo estdo equipados com inje¢éo
secundaria de ar.

Possiveis falhas/efeitos
Uma avaria no sistema de ar secundario nédo € perceptivel para o condutor.

Contudo, um codigo de falha relacionado aos gases de escape é armazenado na
memoria de cddigos de falha e a MIL é ativada.
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Capitulo 4 P.12

Conteldo do curso/material de base

Controle de emisséao

Em geral

Um total de quatro sensores de oxigénio estdo instalados no motor N42. Um

sensor planar de oxigénio de banda larga (curva caracteristica constante) para
controlar a mistura ar-combustivel é instalado antes de cada um dos dois conversores
cataliticos primarios.

Um sensor monitor de oxigénio (caracteristica de salto) esta localizado apés o
conversor catalitico principal com a finalidade de monitorar o desempenho geral
do conversor catalitico.

Com a ajuda deste recurso de monitoramento, a lampada indicadora de mau
funcionamento € ativada e um cédigo de falha armazenado no caso de

concentracdes elevadas inadmissiveis de gases de escape.

Um sensor monitor (caracteristica de salto) também é instalado ap6s um

conversor catalitico primario com a finalidade de sincronizar os gases de escape de
ambos os conversores cataliticos primarios. Com esta disposic¢ao € possivel
detectar uma falha relevante para as emissées num sensor de oxigénio de um
conversor catalitico primario que de outra forma néo seria perceptivel no

sistema global de gases de escape.

Exemplo:

Um valor de y>1 é determinado em um conversor catalitico priméario e um valor de
y<1 no outro conversor catalitico primario.

Embora ocorram desvios inadmissiveis nos dois conversores cataliticos, o

sensor de oxigénio apds o conversor catalitico principal determina y=1. Esta falha
agora pode ser detectada pelo sensor de oxigénio adicional apds um conversor
catalitico primario.

Sensor planar de oxigénio de banda larga

O N42 estéa equipado com um novo sensor planar de oxigénio de banda

larga (sensor de oxigénio do conversor catalitico primério). Em contraste com os
sensores de oxigénio convencionais, o elemento sensor do sensor de oxigénio

de banda larga planar é composto de camadas de filmes ceramicos de

diéxido de zircénio (ZrO2). Esta estrutura modular permite a integracéo de diversas

funcbes.

O elemento de aquecimento montado num laminado garante que a
temperatura minima de funcionamento de 750 °C seja atingida rapidamente.
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Conteldo do curso/material de base

—
Uy 6 5 KT-6687
Fig. 4: Projeto do elemento sensor
Explicacfio do indice Explicacdo do indice
1 Gas do escape 7 Camjada ceramica de zirconio
2 Célyla da bomba (cabeca manométrica) 8 Med|¢éo da lacuna
3 Eletrodo de platina, 9 Céluja de referéncia
célula de referéncia
4 Eletrodo de aquecimento 10 Eletfodo de platina, célula de referéncia
5 Elemento de aguecimento 1 Eletrodo de platina, célula de bomba (mandmetro
cabeca)
6 Entrgferro de referéncia 12 Eletfodo de platina, célula de bomba

Devido & combinag&o de uma célula de referéncia (9) para y=1 e um

célula da bomba ou cabeca do medidor (2) transportando ions de oxigénio no
elemento sensor, o sensor de banda larga pode medir ndo apenas em

y=1, mas também na faixa rica e pobre (y=0,7 a y=ar).

A célula da bomba ou cabegote manométrico (2) e a célula de referéncia (9) séo feitas
de dioxido de zirconio e cada um revestido com dois porosos de platina

eletrodos. Eles estao dispostos de tal forma que ha uma medicéo

folga (8) de aprox. 10 a 50 pm entre eles. Esta medigéo

A lacuna é conectada por uma abertura de entrada ao gas de exaustdo ambiente
atmosfera. A tensao aplicada a célula da bomba é controlada

por um circuito eletrénico no DME tal que a composicdo de

0 géas na lacuna de medicdo esti constantemente em y=1.
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Capitulo 4 P.14

Conteldo do curso/material de base

Se 0 gas de exaustao for pobre, a célula da bomba ou o cabecote do medidor
bombeia o oxigénio para fora da lacuna de medicao, enquanto a direcao do
fluxo é invertida no caso de gases de exaustéo ricos e o oxigénio € bombeado
do gas de exaustdo ambiente para a lacuna de medic¢édo. . O fluxo da

bomba é proporcional & concentracdo de oxigénio ou a necessidade de
oxigénio.

A corrente necessaria da célula da bomba ou do manémetro é
avaliada pelo DME como um sinal relacionado a composicdo dos gases de
escape.

Observagéao

Para operar de forma eficaz, o sensor de oxigénio requer ar ambiente como gas
de referéncia no interior do sensor. O ar ambiente chega ao interior do sensor
através do conector e do cabo. A conexdo do plugue deve, portanto, ser
protegida contra sujeira (cera, conservantes, etc.).

Em caso de mau funcionamento do sensor de oxigénio, o conector
deve ser sempre verificado primeiro quanto a sujeira e limpo, se
necessario. A conexao do plugue deve ser desconectada e reconectada
(para remover qualquer oxidacdo do conector).

Sinais

O aquecimento do sensor de oxigénio é alimentado pelo sistema elétrico do
veiculo (13 V) e cronometrado ciclicamente pela central. O reldgio ciclico é
baseado em um mapa caracteristico.

Com um valor lambda de 1, o sinal do sensor de oxigénio tem uma tensao de
1,5 V. Com um valor lambda infinito (ar puro), a tensao é de 4,3 V.

O sensor de oxigénio possui um aterramento virtual de 2,5 V.

A corrente da bomba do sensor de oxigénio constante é de aprox. 3mA.

A célula da bomba do sensor de oxigénio constante fornece um sinal de terra de
aprox. 3mA.

A célula de referéncia do sensor de oxigénio constante fornece uma tensao
de aprox. 450mV.
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Conteldo do curso/material de base

Sensor de pressao ambiente

Em geral

O sensor de pressao esté localizado na unidade de controle DME. Este sensor
permite a medi¢éo continua da pressao do ar.

O sinal é utilizado no DME para calcular a corregéo de altitude para formagédo da
mistura e como valor de referéncia para a presséo na tubulagdo de admissao.

A alimentagéo de tenséo € de 5 V. A resisténcia do sensor depende da
presséo. A tensao de saida € processada pelo DME na forma de uma tenséo de
sinal.

Sensor de pressao do tubo de admisséo

Em geral

O sensor de pressao esté localizado no tubo de admissao atras da valvula
borboleta. A alimentacéo de tenséo é de 5 V. A resisténcia do sensor depende
da presséo. A tensao de saida é processada pelo DME na forma de uma
tenséo de sinal.

A pressao definida na tubulacao de admisséo calculada pelo DME é comparada
com a pressdo medida na tubulac&do de admisséo.

KT-6391
Fig. 5: Sensor de presséo no sistema de admisséo
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Possiveis falhas/efeitos

Um caodigo de falha correspondente é armazenado no caso de desvios entre a pressdo
calculada (definida) e medida na tubulacédo de entrada.
O sistema de admissao deve ser verificado quanto a vazamentos se o cddigo de falha

"pressao diferencial de plausibilidade" for armazenado.

Caracteristicas especiais

E necessario um véacuo no tubo de entrada de 50 mbar para a funcéo de ventilagéo
do tanque. Este vacuo é definido pela valvula borboleta e monitorado pelo sensor de presséo
do tubo de admisséo.

O sensor de pressdo ambiente serve como sensor de referéncia para o sensor de presséo
do tubo de admisséo. Os sinais de ambos 0s sensores sdo constantemente
comparados entre si, registrando assim a presséo do tubo de admisséao.
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Valvetronic

Em geral

Visao geral da Valvetronic
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K2
KT-6673
Fig. 6: Diagrama de blocos Valvetronic
Uma unidade de controle separada é usada para controlar o Valvetronic
(desenvolvimento do Grupo BMW).
indice Descricao
DME Eletronica digital de motores
K1 Relé principal DME
K2 Relé de alivio de carga
M Motor elétrico para ajuste do eixo excéntrico
V SG Unidade de controle Valvetronic
VS Sensor de eixo excéntrico
Alfinete Tipo Descricéo/tipo de sinal Nota de conex&o/medigéo
X60212 10 pinos Conector de controle Valvetronic
médulo da unidade 1
1-01 Fonte de tensdo para eletrénica de poténcia
1-02 G Terfla, unidade de controle Valvetronic
1-03 Ativacéo do relé de alivio de carga
1-04 Né&o usado
1-05 Né&o usado
1-06 O Ativpcéo do motor
1-07 O Ativphcéo do motor
1-08 Né&o usado
1-09 Né&o usado
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Alfinete Tipo Descricao/tipo de sinal Nota de conex&o/medicéo
1-10 Né&o usado
X60211 24 pinos Conector de controle Valvetronic
médulo da unidade 2
2-01 Alimentacéo de tenséo
2-02 0O Alinjentaczo de tens&o, sensor
2-03 O Singl, sensor de controle (selegdo de chip)
2-04 Sinal, sensor de controle (dados)
2-05 Sinal de reldgio para transferéncia de dados, sensor de controle e
sensor de referéncia (rel6gio)
2-06 Né&o usado
2-07 Motor|D LoCAN alto
2-08 Né&o usado
2-09 Né&o usado
2-10 Né&o usado
2-11 Né&o usado
2-12 Né&o usado
2-13 Entrada, sinal de operacao de emergéncia
2-14 Né&o usado
2-15 Blindaggem do sensor G
2-16 G Terfa do sensor
2-17 0 Singl, sensor de referéncia (selegéo de chip)
2-18 Sinal, sensor de referéncia (dados)
2-19 Motor|D LoCAN baixo
2-20 Né&o usado
2-21 Né&o usado
2-22 Né&o usado
2-23 Né&o usado
2-24 Né&o usado

© BMW AG, treinamento de servico



Machine Translated by Google

Motor N42 Capitulo 4 P.19

Conteldo do curso/material de base

Sensor de eixo excéntrico

A tarefa do sensor do eixo excéntrico é determinar a posi¢cao exata
do eixo excéntrico.

. . . KT-6431
Fig. 7: Sensor do eixo excéntrico

KT-6438

Fig. 8: Conector da bobina de ignicdo tipo haste (1) e conector do sensor do eixo excéntrico (2)
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Motor elétrico para ajuste do eixo excéntrico |

O motor elétrico para ajuste dos eixos excéntricos esta localizado no ﬂ_

centro do cabecote. Para facilitar o ajuste, o fuso do motor
engata na engrenagem do eixo excéntrico. O motor elétrico é

acionado pela unidade de controle Valvetronic.

. Loas . . ~ . KT-6430
Fig. 9: Motor elétrico para ajuste do eixo excéntrico
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Descricéo funcional Valvetronic

Sensor de eixo excéntrico

Tipo de sensor

O sensor de eixo excéntrico opera de acordo com o principio
magnetorresistivo, ou seja, o efeito de um campo magnético altera a
resisténcia de um condutor ferromagnético.

Descricéo

O sensor é de design redundante. Ambos 0s elementos sensores sdo
acomodados em um unico invélucro. Um sensor assume a funcéo de
gerenciamento enquanto é monitorado pelo sensor de referéncia. Os

sensores estao dispostos em oposicdo. Quando o eixo excéntrico €
movido da elevagéo zero na diregcéo da elevacdo maxima, o sensor

de controle fornece valores de angulo ascendente e os valores de
angulo descendente do sensor de referéncia.
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Funcéo

Um forte ima permanente € montado em um eixo rotativo (eixo excéntrico)
com a finalidade de medir a posi¢éo angular absoluta deste eixo.

KT-6872

Fig. 10: Principio magnetorresistivo

Explicagfo do indice Explicagpo do indice

1 Elemento magnetorresistivo 3 Sentido de rotagdo do campo magnético
com resisténcia R (¥)

2 Linhas de campo magnético 4 Fluxo atual |

A resisténcia R (y) do elemento magnetorresistivo (1) depende da dire¢do das
linhas do campo magnético (2).

O elemento magnetorresistivo consiste em uma camada ferromagnética.

A resisténcia da folha depende exclusivamente do &ngulo y sob a influéncia de um
campo magnético suficientemente forte. O campo magnético é gerado por

imas permanentes.

Os dados sao transmitidos pelas linhas "clock, data and chip select" através de uma
interface serial (DS) do sensor do eixo excéntrico para a unidade de controle Valvetronic.

Os valores angulares do sensor de controle e do sensor de referéncia estédo em
oposicao. A unidade de controle Valvetronic compara constantemente os valores entre
si.

Uma rotina de aprendizagem de parada é executada antes da partida do motor com a
finalidade de determinar as paradas mecénicas do eixo excéntrico. Esta

rotina de aprendizagem é sempre realizada quando é determinada uma diferenca entre
a posicao desligada e a posicao inicial do eixo excéntrico durante a partida do motor.
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Para isso, 0 eixo excéntrico € movido uma vez da elevacao zero até a
elevacdo total. A posicao final e a posicao inicial sdo armazenadas.

A rotina de parada de aprendizagem pode ser acessada pelo MoDiC ou DIS.

A faixa de medic&o do sensor € 180°.

Sinais
A unidade de controle Valvetronic fornece ao sensor uma tensao de 5 V.

A transferéncia de dados do sensor do eixo excéntrico para a unidade de

controle Valvetronic ocorre em uma frequéncia média de clock de
250 kHz.

Possiveis falhas/efeitos

Em caso de falha do sensor do eixo excéntrico, esta situacdo € reconhecida
pela central Valvetronic e sinalizada sob a forma de uma mensagem de

erro a DME. A alimentagdo do motor € cortada imediatamente. A falha é
entdo reconhecida pelo DME e o motor elétrico é acionado até a posicdo de
parada total (elevacdo méaxima da valvula) para ajustar o eixo excéntrico.

A valvula borboleta controla entdo a medi¢&o do ar de admisséo.

Se apenas o sinal do sensor de controle (sensor 1) falhar, o sistema muda
para o sensor de referéncia (sensor 2). A plausibilidade de ambos os
sensores ndo é mais verificada.

Um codigo de falha correspondente é armazenado no caso de
falha do sensor de referéncia. O sistema continua operando
normalmente.

Observagao

Deve-se tomar cuidado especial ao substituir o sensor do eixo excéntrico
para garantir que a roda magnética seja montada no eixo excéntrico

com um parafuso de ago especial ndo magnético apertado com o

torque especificado.
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Motor elétrico para ajuste do eixo excéntrico

A

Tipo de motor

O motor elétrico para ajuste do eixo excéntrico € um motor de 12 V
DC controlado por relogio.

Descricao

O motor elétrico é acionado pela unidade de controle Valvetronic. O

eixo excéntrico € ajustado correspondentemente invertendo o
sentido de rotacdo e a duracéo da ativagcado cronometrada. O motor

elétrico pode consumir uma corrente de até 40 A no ajuste maximo.

Possiveis falhas/efeitos

Em caso de falha do motor ou da sua funcéo de ativacao, esta
situacao é detectada pela central Valvetronic e sinalizada a DME. A
alimentacédo do motor é cortada e um codigo de falha é armazenado
no DME. Como funcao de operacédo de emergéncia, o ar de
admisséao é entdo dosado pela valvula borboleta.
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Unidade de controle Valvetronic

Em geral

A alimenta¢éo da unidade de comando Valvetronic é fornecida através do relé
principal do DME. Os comandos de controle do DME séo transferidos através
de um motor LOCAN alto para a unidade de controle Valvetronic.

A unidade de controle Valvetronic e o relé de alivio de carga estéo instalados sob a

bateria. O Valvetronic também realiza as func¢des de vélvula borboleta ASC e/ou
DSC.

Possiveis falhas/efeitos

As falhas que possam ocorrer sdo inicialmente filtradas na unidade de
controle Valvetronic. As falhas detectadas sdo entao transferidas através do motor

LoCAN para o DME e a alimentacao do motor elétrico para ajuste do eixo excéntrico
€ inicialmente desligada.

O DME reconhece a falha a unidade de comando Valvetronic.
A resposta da unidade de comando Valvetronic depende da causa da falha.

Se a causa da falha néo estiver no motor elétrico de ajuste do eixo excéntrico e
seu sistema de acionamento, a central Valvetronic iniciard um programa de

operacgéo de emergéncia. O eixo excéntrico é entdo ajustado para elevacao total
e o ar de admissao é controlado pela valvula borboleta.

A luz indicadora de mau funcionamento nao esta ativada, pois esta ndo é uma falha
relevante em termos de emissoes.
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Controle de marcha lenta

Em geral

A velocidade de marcha lenta é controlada pelo Valvetronic, tornando
desnecessério o atuador de marcha lenta.

O controle de marcha lenta foi adaptado de forma correspondente para facilitar
0 uso do Valvetronic. Durante o procedimento de partida, o volume de ar é
controlado pela valvula borboleta.

Com o motor a temperatura operacional, 0 sistema muda para operacao sem
aceleracao ap0s aprox. 60 segundos (valvula borboleta totalmente aberta).

No entanto, o motor é ligado com a valvula borboleta totalmente aberta em
condi¢Bes de tempo frio, pois isso tem um efeito positivo no comportamento de
partida.

Observacéo

No caso de mau funcionamento no controle da marcha lenta, o motor deve
ser inicialmente verificado quanto a vazamentos, pois o vazamento de ar tem efeito
imediato na marcha lenta. Isto também é perceptivel, por exemplo, quando falta a

vareta do 6leo.
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Sistema de combustivel N42

Controle de mistura

Em geral

O sistema de controle de mistura foi essencialmente adaptado ao do M54.

O regulador de presséo esté integrado no filtro de combustivel e ambos podem ser

substituidos apenas como uma unidade completa. Agora existe apenas uma linha de
retorno de combustivel entre o filtro de combustivel e o tanque de combustivel. O

regulador de pressao do combustivel esta sujeito a pressao do ar ambiente. Uma mangueira
€ instalada entre a conexao de vacuo do regulador de pressao e o sistema de admissao
para garantir que nenhum combustivel chegue ao exterior em caso de vazamento no
regulador de pressdo. A mangueira é conectada atras do medidor de massa de ar e antes
da valvula borboleta.

A presséo do sistema de combustivel é de 3,5 bar.

Ventilacdo do tanque de combustivel

Em geral

Em comparac&@o com o antecessor, a ventilagdo do depdsito de combustivel foi bastante
aliviada (seccdes transversais maiores). Esta medida garante que o sistema de
ventilagdo do tanque funcione satisfatoriamente mesmo com um leve vacuo no tubo de

admissao (50 mbar).
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Véalvula de ventilagdo do tanque de combustivel

A figura abaixo mostra a conexdo do canister de carbono
valvula (valvula AKF) para o sistema de admissao.

‘&3" \I‘ Al
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. , L ; , KT-6387
Fig. 1: Valvula de ventilagcéo do tanque de combustivel (valvula AKF)
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Embreagem N42

SAC - Embreagem autoajustéavel

Introducéo

Uma verséo ligeiramente modificada da embreagem autoajustavel
introduzido em 1996 também esta instalado no N42.

) _— . KT-6381
Fig. 1: Embreagem autoajustavel N42 instalada

Explicagdo do indice Explicacéo do indice
1 Rampas 3 Mola de compress&o
2 Peca de ajuste de impulso
cunhas

Um anel de metal (anteriormente anel de plastico) com cunhas de ajuste
disposto na circunferéncia esta localizado sob as rampas.
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KT-6380
Fig. 2: Embreagem autoajustavel N42 removida com volante bimassa

KT-6382
Fig. 3: Inscrigdo no disco da embreagem

Notas sobre manutencdao e reparo

A verificacdo de desgaste ndo é mais necessaria em todos os modelos
BMW equipados com embreagem autoajustavel.
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KT-6380

Fig. 4: Embreagem autoajustavel N42 com ferramenta especial

A embreagem autoajustavel é instalada e removida da mesma forma
gue as embreagens anteriores.

O procedimento exato esta descrito nas instru¢des de reparo.
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