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tema de injegéo de presséo modulada - Lomman Rai

| 1-acumulador de alta pressio (rail)/ 2-injetores/ 3-sensor de rotaio do

| eixo de manivela/ 4-sensor de temperatura do motor/ 5-filtro démh.m-

| tivel/ 6-sensor do pedal do acelerador/ 7-unidade de comando/ 8-bomba

| de alta pressio/ 9-medidor de massa de ar/ 10-sensor de pressao do rail




Sistema Common Rail de Injegao Diesel

Sinais estabilizados de tensdo sdo
enviados aos atuadores para inter-
ferir e ajustar o sistema as condi-
¢oes ideais de operacao do motor.
Alem dos componentes principais
para processar © gerenciamento
do sistema Commen Rail, a unida-
de central eletrénica gerencia ou- ~
tros atuadores instalados em area =
periférica que estio diretamente
relacionados as condigdes de po-
téncia e de controle de emissées.
Dentre eles, temos os atuadores —
que controlam a pressao do tur-
bo, a realimentacio com gis do
‘escapamento, os relés da bomba
elétrica de combustivel e outros e~
sistemas auxiliares, como o relé de =
acionamento do ar condicionado,
o relé de aquecimento e o relé de
corte do compressor.
Segundo o fabricante Bosch, os
-estagios finais sdo protegidos con-
tra curto-circuito e inutilizagao por
sobrecarga elétrica. Falhas desse
tipo, assim como condutores
partidos, sdo informadas ao micro-
processador. Os diagnosticos so-
bre determinados componentes
identificam falhas nas curvas de
sinais em PWM de atuadores,
~ como os injetores e a valvula re-
R oo el e i
de bordo através de interfaces. As
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i ICE0 de pressdao modulada - Lommaon
Curso da agulha do bico injetor e curva
pré-injecao

hVE-Curso da agulha na pré-injegio
hHE-Curso da agutha na injego principal Ib‘
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Atualmente, o sistema Common Rail utilizado em paises da Europa
possui programas de (ltima geracdo para motores com cimaras
dimensionadas que permitem até 7 injegdes: cinco antes da principal
(pré), a principal (maior miuma) e uma depois (pés), em tempo de
exaustdo, denomidador piezoelé
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emissdo de HC e o consumo de
combustivel. Quando o motor &
exigido com carga maxima de
poténcia, apresenta emissao acen-
tuada de fuligem.

- Uma mudanca de |° (grau) no
avango inicial da injecio pode [ :
aumentar a emissao de NOx em ‘* . 9
5%. e
- Se permitirmos o avanco da inje-  Medir os niveis de poluentes da descarga
cdo principal em 2° (adiantada), e- = e

xiste a possibilidade deaumentoda

pressio de pico em mais 10 bar no
cilindro, :
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Sistema Common Rail de Injegao Diesel

A

Bomba elétrica de combustivel externa E
Em alguns veiculos equipados com sistema Common Rail, a bomba e
elétrica de combustivel esta localizada fora do tanque e fixada na longa-

rina do chassi. E o caso do veiculo Tracker da GM.

No Tracker, a bomba de combustivel fica fora

do tanque ~
Filtro Principal de Combustivel oS
O filtro da linha principal de combustivel com elemento filtrante de S
papel é fundamental para o funcionamento do sistema Commeon Rail, =
pois garante o fornecimento de um combustivel livre de substincias
metdlicas, condigdo vital para a longevidade da bomba de alta pressao,
da vélvula reguladora de pressio e dos bicos injetores. g
L
- b
Filtro de combustivel fixado no matar d Filtra de combustivel pode estar equipada com o~
Tracker com motor Peugent anuecedor elétrico =
e

 Compunentes Mecanicos da Linha de Beixa Pressio
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Sistema Common Rail e Injego Diesel

Aquecedor elétrico de combustivel

Determinados veiculos possuem equipamento elétrico para aquecimento
do combustivel, de acorde com o fabricante. O dispositivo esta instala-
do na parte superior do filtro de combustivel e recebe controle de aque-
cimento através do médulo eletrénico. Esse procedimento é necessario
para evitar a formacdo de cristais parafinicos quando a temperatura
ambiente estiver muito baixa.

Aquecedor de combustivel localizado no motor  Tanque de combustivel em material pléstico

do Tracker da GM
Filtro do mator MWM da VW néo possui pré-
aguecedor de combustivel
4 Componentes Mecnicos da Linha de Baixa Pressdo Il
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Sem duvida, o principal componente da unidade de comando é o
pmcassador de dades. Por caracteristica de construgio, aquece |
muito quando executa cilculos em velocidade e, mesmo com o
sistema termicamente dimensionado, por seguranca, utiliza uma re- !
frigeracao adicional. Se o processador superaquecer, o sistema deixa l'
de funcionar e desliga o motor. O funcionamento se normaliza assim
que a temperatura baixar.
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| ACUMULADOR DE ALTA PRESSAD (RAIL)

I-tubo para o injetor/ 2-limitador de fluxo/ 3-valvula limitadora de
pressio/ 4-retorno do rail para o tanque de combustivel/ 5-sensor de
| pressao do rail/ 6-admissao da bomba de alta pressao/ 7-rail
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3-porta-valvula/ 4-batente/ #
5-mola de pressio/ 6-pistio/
7-vélvula/ 8-ligagio de alta
pressao
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5-disco de vedacio
6-ligagao para o injetor
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| SENSOR DE ROTACAGDOEIT DEMANIVELA

| I-anel de impulsos/ 2-enrolamento/ 3-niicleo de ferre doce/ 4-carcaga do
| motor/ 5-carcaga do sensor/ 6-ima permanente




ki admto 0 17 ciliicrs, mpudo e e
injegdo seqiiencial do motor. '
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\ Em determinados motores, para saber a fase em que o comando de |
| vélvulas se encontra, é utilizado apenas um dente localizado no

préprio eixo.

| A partir desse sinal, com o pistao do |° cilindro em diregao ao PMS, a
UCE mbarimmpmmmmquaalnhﬁodhmnmm
devera ocorrer. Uma vez definida a |1* ordem de injecao, os outros

| sucessivamente, mesmo se desligarmos o conector do sensor de fase

| do comande. O que garante o funcionamento do motor é a UCE ter

| sincronizado os tempos de fase do comando com o sinal do sensor de |
rotagdo do motor. No entanto, fique atento: para que isso ocorra, o '

primeiro funcionamento deve acontecer com os dois sensores

dos dois sinais o motor deixara de funcionar.

| emitindo sinais para a unidade de comando. Somente com a perda |
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Sistema Commuon Rail de Injecao Diesel

cimento do éleo, que ndo pode ultrapassar os 71°C. Pode estar localiza-

do no corpo superior do filtro de combustivel da linha principal ou junto
a bomba de alta pressio (radial com trés elementos).

Sensor do Pedal do Acelerador

No sistema Common Rail, a poténcia do motor é requerida através de
uma unidade de aceleragao eletrénica que substitui o pedal mecanico, no
qual a poténcia requerida pelo condutor era transmitida & bomba injeto-
ra por alavancas e cabos. Dessa forma, quando o condutor imprime
meovimento ao pedal do acelerador, aciona também um cursor deslizante
sobre uma pistade resisténciavariavel nointerior daunidade. Dependendo
da posicao do cursor, um valor de tensdo se forma e a corrente elétrica
resultante flui em direcao a central de injecao, para revelar a posicao
momenténea do pedal. Com base nesses dados, a UCE atua sobre os
tempos de injegdo, através das vilvulas solendides dos injetores,
fornecendo o combustivel necessario a producao de poténcia requerida
pelo condutor.
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de danificar o acelerador eletr

Esse alerta & vilido para todos os sistemas que utilizam acelerador
eletrénico. E comum danificar o potenciémetro do acelerador no
- | momento de medir a resisténcia da pista do sensor. Quando se utiliza |
- | um multimetro analégico ou digjtal, a tensao que excita a leitura do
aparelho chega a 9 volts. Essa corrente percorre a trilha interna do
- | sensor e pode rompé-la (como acontece na maioria das vezes).
| Recomenda-se utilizar um multimetro na escala volt para ler a
| variagao de tensao do sensor (com a ignigao ligada).

Conector da unidade do Ligar a chave de ignigéo Multimetra para medir a
pedal do acelerador sem partir o mator resposta da tensao no pedal
do acelerador




I-corpo

2-saida do ar
3-elemento sensor
4-entrada de ar
5-eletrénica de avalia-
gdo (circuito hibrido)
6-ligacbes elétricas
7-conexdes elétricas
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Sistema Eomman Rail de Injegan Diesel

Sensor do Pedal de Freio

O sensor do pedal de freio tem
fungao dupla no sistema Common
Rail. Serve como interruptor de a-
cionamento para luz de freio e
também como interruptor do sinal
de acionamento do pedal para a
UCE. Para garantir a eficiéncia de
sinal, os dois interruptores infor-
mam o acionamento do pedal do
freio para a UCE.

Portanto, se houver defeito nesses

Freio acionado - Sensor do pedal de freio
ativado

interruptores, a central de injecao assume a informacao de freio aciona-
do e, por medida de seguranca, reduz a quantidade de combustivel
injetado, conseqiientemente, reduz também o desempenho do motor.

Sensor do Pedal da

Embreagem

O interruptor do pedal da embre-
agem, localizado na base do pedal,
informa aoc médule de comando
quando o pedal da embreagem é
acionado.

Essa fungdo € utilizada para redu-
zir, imediatamente, o volume da
injecdo (débito da bomba) e eli-
minar solavancos no motor, no
momento da troca de marcha.

Em alguns veiculos, o sistema reconhece o
acionamento da embreagem
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Sistema Common Rail de Inegao Diesel

COMPONENTES ELETRICOS - ATUADORES

Os atuadores do sistema Common Rail sdo construidos combinando
componentes mecanicos e elementos elétricos, para formar unidades
hibridas que, em conjunto, controlam a pressao e dosam o combustivel
sob pressdo utilizado para alimentar o motor. Esse controle é feito de
forma precisa através de sinais elétricos originados da unidade central de
comando que utiliza mapas complexos para intervir de maneira pro-
porcional &s diversas situagdes de carga aplicada no motor.

Valvula Reguladora de Presséo do
Combustivel

acordo comaseendim’ducar,pdnmnmr
Possui dois circuitos de regulagem: elétrico,
pm‘aamrdefamlamemarapm

Valvula reguladora de pressan
na bomba




Sistema Cammon Rail d lrisgan iesel e ¥

sinnadauﬁﬁﬁ%umaaber&nmwﬁﬁ: munica com o | -
A esfera & também ada por uma haste/indu ' =
carga mecinica de uma mola calhradapara umapmm#ﬁmd& 100

bar, sendo que todo o combustivel excedente é direcionado paraalinha
de retorno.
Pamdmapmsimalémdaquehgemdapehwhmh,aUCE =

intervém e ativa a valvula reguladora de pressao com si

PWM (pulsos de fregiiéncia modulada). Na segiiéncia, wtﬁu@dﬂﬂa e
que atua contra a valvula esférica recebe carga adicional pela agio

magnética produzida pelo eletroima, que fa a prasﬁu do sistema subir

até 1350 bar, conforme as mdﬁnaﬁs o
IMPORTANTE -
Tela de preteécas da valvula reguladora. et
| Atualmente, a bomba de alta pressao =
vem equipada com uma tela de prote- =t
= cao que envolve a ponta da valvula re- -
- | guladora. Esse procedimento foi adota- [ 2

- | do para solucionar as constantes falhas @
- | causadas pela sujeira depositada no in- —
:_—'-__2_-“-:: terior da valvula. Quando o mecanismo £

| é exposto a impurezas através do com-  § Bosch recomenda instalar tela no
- e . b‘.ﬂ‘u’\lﬂl, o modulador de pl"esSiD trava higo da valvula

—
| aberto & o motor perde rendimento —
| por falta de pressdo na linha. No entanto, fique atento ao instalar a -4
- | rede (peneira em forma de capus) na vaivula. N
- | A Bosch recomenda cautela e orienta o uso de um dispositivo |
L apropriado para “encamisar” a ponta da valvula. Se manuseé-la com |
- | os dedos, a rede é danificada, devido a fragilidade do material, e a |
vazio de combustivel diminui em cerca de 5 litros/hora. '
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| tor ou a prépria UCE, ja que o eletro-

- bertura (atracamento da bobina do in-

teriamos que utilizar um eletroima rﬁulﬂa grandevm e@e‘d&m

hkna!basﬁnmdwadu(mab&ﬂmdnhm}.am.

grande&lpago fisico mmparﬂmmdn r
Assim, como no sistema de injegao rm&llca.
interno no bico injetor do sistema Comi
hidriulim do préprio combustivel. B

ALERTA

Desligar o conector elétrico do bico injetor.

Nao desligue o conector do eletroin-
| jetor com o motor em funcionamento,
pois podera danificar a bobina do inje-

injetor trabalha com uma tensao de a-

jetor) com pico de 80 volts e corrente

de 20A. Em seguida, para manter a a-
| bertura do bico, a UCE diminui a tensao

. para 50 volts com corrente de |12A.

Bobina de contrale de acionamento
do bico injetar




mmmnm do

h&essanmemmﬂa-mumwnmaﬁ@d&ml
pressurizado em direcio 2 linha de retorno, provocande uma area de
baixa pressao na parte de tras do pistao. O émbolo, impelido pela forca
hidraulica que agora atua em sua base, é deslocado em direcao a parte
superior do injetor, com carga proporcional a pressio do rail.

A passagem inferior do bico injetor esté aberta e o combustivel flui,
'dando inicio ao processo de injecdo, no qual o volume injetado é
‘proporcional ao tempo do solendide ativado.
Q.nndaaUCEdaaﬁvaromlmﬁldadﬁ@imﬂMamohim

ALERTA

MNao fixar com graxa a arruela de vedacio do bico injetor

- | Jamais use graxa para fixar a arruela de vedacao do bico injetor no
- | cabecote. Esse procedimento trava o émbolo interno, devido ao
aquecimento elevado que acontece em volta do anel, causado pelo
uso do lubrificante. Para garantir o posicionamento da arruela, utilize
uma chave de fenda para conduzi-la ac seu alojamento. Esse alerta
vale para todos os tipos de bicos injetores, sejam eles pertencentes ao
| sistema Common Rail ou nao.

Graxa na arruela do injetor danifica Nunca passe graxa na arrugla de
gqualguer tipo de bico injetor encosto de um bica injetor
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1-pé de enchimento/ 2-tubo incandescente/ 3-espiral de aquecimento
e de regulagem/ 4-vedacio do corpo aquecedor/ 5-carcaca/ 6-pino de
conexio/ 7-vedacao dupla/ 8-isolador/ 9-terminal de conexao
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Ha a possibilidade de ativar as velas de incandescéncia, em etapas, no
regime de funcionamento do motor. Essa programacao, que sé pode
ser feita pelo fabricante do sistema, abre a possibilidade de uma nova
| etapa de redugao de emissdes e controle de fumaga azul no
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A UCE confirma a existéncia dos sinais do sensor de temperatura e
do sensor de rotagao do motor, para comandar o relé das velas

aquecedoras no estagio pds-aquecimento.

Rah da Bomba de Combustivel e Ehtrﬂlw

Combustivel
O relé da bomba de combustivel émrmlaﬁapadaUEE‘rm&mea

mﬁcmn@m&mmwmmm m apos
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OBSERVAGADT I E

Esse atuador, dependendo do motor, também é utilizado para inter-
romper o fornecimento total do ar da admissao. Esse procedimento
auxilia no desligamento do motor, de forma que a parada dos movi-
mentos ocorra de maneira suave.

9000 Q¢

Falha no acionamento da borboleta
Har*qmﬁwwuhwﬁh




Sistema Comman Rail de Injegao Diesel

Para que a pressao (antes da turbina) nao aumente em demasia com o
grande fluxo de gases em regimes elevados de rotagdo, parte desses

gases é desviada para o escapamento através de uma passagem tipo
bypass, controlada por um atuador pneumatico que recebe comando de

abertura através de sinais elétricos emitidos pela UCE.

Atuador de Presséo e Carga (turbocompressor com

geometria varidvel)

Nos motores equipados com sistema eletrénico de injecdo e que utilizam
a turbina de geometria variavel (TGY), o atuador & uma valvula pneu-
matica de controle eletromagnético que, através de uma haste, controla
os movimentos angulares das pas que modulam a pressao de alimentacio
de ar para o motor. Seus movimentos de atuagao sac controlados pela
UCE do sistema.

Turbina de geometria varidvel utilizeds em
alguns motores

"‘h

A parte quente da turbina aloja as aletas varig-
veis

% Flgtricos - Atuadores - . ; "_:-."__L_' -



L
@
-
-

Falha no funcionamento do atuador da turbina TGV

Se o atuador falhar, o motor tem seu funcionamento comprom
apresenta pouco rendimento, quando for solicitada poténci:
médias de rotages. .
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b Sistama Comman Rail de Injegano Diesel

-

" VEICULOS EQUIPADDS COM SISTEMA GONMBN RAIL (BOSCH)

Mercedes-Benz

Sprinter 311 CDI

Motor OM 611 - 4 ¢l [/ 2.IL -
Poténcia de 109 cv — Torque de
270 Nm — Turbo com intercooler
Sprinter 313 CDI

Motor OM 611 — 4 cl / 2.IL -
Poténcia de 129 cv — Torque de
300 Nm = Turbo com intercooler Sprinter da Mercedes com sistema Common

Rail de injegao
Accelo 715 C CDI e
Motor OM 612 - 5 cl / 2.7L — Poténcia de 156 cv — Torque de 330 Nm —
Turbo com intercooler

il
Trowm

; UJHH'J!:_!'

AR

Caminhao Accelo 715 - 5 cilindros 271 da Motores equipados com Common Rail surpre-
Mercedes-Benz e endem - Mercedes-Benz




Sistema Common Rail de InjecBo Diesel
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Motor Mercedes equipado com sistema de Excelente funcionamento em todos os regimes
injegAo Commaon Rail - baixo ruido
General Motors .
Tracker e Suzuki -
Motor Peugeot 4 cl / 2.0L — Poténcia de 108 cv — Torque de 255 Nm -
Turbo com intercooler

Suzuki - Veiculo stendida pela rede M. Suzuki Vitars - Mator Peugeat 2.0L de BV 2
— S
L
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atuador pneumitico estao desmembrados, o vicuo é conduzido por
mangueiras que se soltam por interven pord :
'W&mwwwimuﬁlm&;ﬁﬁmm
motor. Quando uma rnamalra&sﬁmrdum"_ :
atuadamsda poﬁncnnarrmtor taiis como cap




Sistema Comman Rail de Injegéio Diesel

O motor perde poténcia, pois a wastegate da turbina deixa de atuar e s6
funciona, razoavelmente, em baixa rotagdo, sem que a luz de anomalia
no painel acenda. O cédigo de erro ativado, via scanner, acusa falta de
pressao positiva na admissao.

A UCE s6 detecta a falha se a valvula eletromagnética estiver danificada,
caso contrario, & o profissional que deve avaliar e checar as condicoes
fisicas que interligam os componentes do sistema. Esse defeito é comum
no sistema utilizado pelo veiculo Tracker (Suzuki) da GM.

DBSERVAGAD

E recomendavel proteger as eletrovilvulas que controlam os atuado-

res pneumaticos. Pode ser uma chapa que as contorne nas laterais e
embaixo do suporte de fixacao das valvulas.

Sensor de pressdo positiva da admissdo (mangueira desconecta-
da)

Esse sensor percebe a pressao positiva existente na admissao através de
uma mangueira que o liga ao coletor de admissao. E comum a mangueira
se desconectar por interferéncia externa e o motor perder rendimento,
soltando muita fumaga no escapamento. Essa falha € detectada pelo
sistema de dlagﬁsﬁm que acende a luz de anomalia no painel de

Mangueire do sensor de pressao positiva Panta de fixagdo da mangueira r o coletor de
descanectade admissfo S <

- p——
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a Mo sistema com rede CAN para comunicagao de dados, € necessario
e utilizar o scanner para apagar a luz de anomalia, mesmo que a falha
ih-ei - | ndo esteja mais presente.

iy

L =

Scanner para acessar o pragrama de falhas do
sistema Common Rail

-
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Ao desligar a bateria, alguns acessérios podem perder a cedificacio e,
. _':; antes de aplicar o procedimento, verifique as possibilidades com o
| proprietério ou consulte o manual do veiculo.
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Sistema Common Rail de-Injegdo Diesel

Interferéncia na leitura do potenciémetro do acelerador (Tracker
e Suzuki)

Nos veiculos Tracker e Suzuki, o sensor do TPS sofre interferéncia do
sensor de massa que esta localizado no lado oposto do filtro de ar. Essa
interferéncia pode gerar codigos de defeito inexistente no sistema
(imobilizador). Para solucionar essa anomalia, isole os fios do chicote
com fita adesiva, por uma extensdo de 20 cm a partir do conector.

Para uma protecao mais efetiva, antes de isolar o chicote, entrelace
{torga) os fios para diminuir as interferéncias eletromagnéticas.

Sensor de massa de ar no sistema Common Rail ~ NoTracker. o sinal de massa interfere no singl
do acelerador

réncias
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Interferéncia com o w ﬂu
massa (Tracker e Suzuki)

A partir de 2004, mwﬂculum
e Suzuki receberam um dispositivo
de aterramento que impede a inter-
feréncia de sinais gerados pelo sen-
sor de massa sobre o sensor TPS
(potenciémetro do acelerador). Sao
sinais em alta freqiiéncia que inter- Ks
furam nos valores de leitura do a- Armﬁlﬁdedmmdnmsm
ctdiga de fatha

és de Piscada -
UCE é padrao OBD Il e =
: riﬂm;a do veiculo. A
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Detalhe do conectar de diagnase nos cami-
nhoes e Onibus da YW ' :

Conector de disgnose do caminhaa VW atrés do
porta-luvas

DBSERVAGA

A VW disponibiliza seqliéncias de piscadas através da limpada de
anomalia nos veiculos (6nibus e caminhdes) equipados com sistema
Commen Rail.

Caminhoes com motores Cummins

Os codigos sdo obtidos apés ligar o contato da ignicdo (sem partir o
motor). Em seguida, através de movimentos do pedal do acelerador
(pisar e soltar o pedal trés vezes), os codigos serao apresentados até o
retorno do cédigo inicial, sinalizando final da operacgio.

5 .
74 s

Localizar o jumper no painel do

Unir & separar o jumper iniciz a

anibus VW seqliéncis de eddigo

-




Mhmr;mnnmmm
ﬂdwﬁmdepbmdaépmwdap&em&ww

=

g

(

@8




Sincronismo do Motor e Bom-
ba de Alta Presséo

A bomba de pistoes radiais e um
componente utilizado exclusivamen-
te para gerar pressao no sistema de
alimentacao e nao precisa estar sin-
cronizada com o motor. Nos veicu-
los equipados com motores que uti-
lizam o sistema Common Rail, cujo
sincronismo de funcionamento é fei-
to através de correia dentada, os
pontos de referéncia sao basicamen-
te dois: o do virabrequim e o da po-
lia do comando. Nao ha necessidade
de alinhar a polia da bomba a ne-
nhum ponto em relagao ao sincro-
nismo do motor.

Sistema Common Rail de Injegan Diessl

No Tracker, utiliza-se um pino para travar a
polia do comanda

No Tracker, para trocar 8 correia dentads,
deve-se travar o volante do motor
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SENSOR D VELOCIDADE {l_‘..i'-‘.li‘-H-I.ii U VW - MOTI | RES MWM/
CUMMINS)

1500 a 3500 ochms

Resisténcia (ohm)




SENSOR DE PRESSAD DO OLED (motor)

Tensao (volt)

0,1-0.2

L2-16

23-3,1

Temperatura (°C)

3|3 - 4.5

Resisténcia (ochm)

0

5000 - 7000

1700 - 2500

700 - 1000

300 - 450

150 - 220
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SENSOR DE PRESSAD DA ADM

Pressio (mmHg)

r1 .1 n
JuA

|“|'|||||'
T

Tensao (volt)

380 04-06
760 09-1.2
1100 14-19
1900 24-32

2500

POPOOIDIDIIPOD O ¢

'l,‘

3. -4,2

SENSOR DE PRESSAD DD CON 1L||._||":l (no tubo rail)-VW

eeceoosdscpscce




Sistema Comman Rail de njegao Diesel _— €
400 | 4v =
700 2l
1000 2. 2
1400 3,6v @
1800 45 ®

RESISTENCIA DA BOBINA DOS BICOS INJETORES .
(MOTORES CUMMINS E MWM-VOLKSWAGEN) >
RESISTENCIA DA BOBINA DOS BICOS INJETORES ®
(VEICULOS TRACKER E SUZUKI - MOTOR 2.0 - PEUGEDT) S
Temperatura ambiente 25°C 0,6 ohm £
—

OO




,..Uuumku ) ® @ .___.0_0____".'0-....lit..tti



Para se obter a seqiiéncia de piscadas, ligue o contato da ignicdo, pise
e solte o pedal do acelerador trés vezes. Se a luz permanecer acesa
(ndo piscar), é sinal de que nao hé cédigos armazenados. Para apagar
as falhas passadas na meméria do sistema, utilize um scanner.
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CODIGO DE
PISCADA

111

FALHA DO SISTEMA

Erro interno de hardware da UCE.

Detectada falha de sinal do sensor de pressao do

P
Mo’
P
2 5 coletor de admissio.
£ 123 Detectada falha de sinal do sensor de pressaoc do
coletor de admissao.
T
) 131 Detectada falha de sinal do sensor de posigao do
a acelerador.
L’_ 132 Detectada falha de sinal do sensor de posigao do
i acelerador.
. s 133 Detectada falha no sinal de posicao do acelerador
[ et remoto.
Bt 3 Detectada falha no sinal de posicio do acelerador
B remoto.
R 4 135 Detectada falha de sinal do sensor de pressao do
H:‘ij 6leo do motor.
B S 0 Detectada falha de sinal do sensor de pressao do
: \J-"':“ éleo do motor.
9 - Sensor de pressio de éleo do motor indica pres-
b 2 sdo baixa.
= 44 Detectada falha no sinal de temperatura do |
liquido de arrefecimento.
145 Detectada falha no sinal de temperatura do
liquido de arrefecimento.
146 e 151 O sensor de temperatura do liquido de arrefe-

cimento indica temperatura excessiva.




| ‘ mletardeadmimio(pmhralmum}
| Erro no sinal do sensor de temperatura do |

g = coletor de admissdo (possivel mau contato). : ’;':“
155 Sinal de temperatura do ar do coletor de ad- |

missdo indica temperatura do ar elevada. =

Detectada baixa voltagem entre a linha de I1I £ 3

187 alimentagdo da UCE e o sensor de pressaiodo |

Common Rail. =

-

Sinal de nivel do liquido de arrefecimento indica )

que o nivel excedeu o limite de protegdo do
motor.

'\-}

SO

Detectado erro no circuito da luz de adverténcia -\:‘
deﬁdoamncurto-drcu’rtodopodﬂwoudu -
terra em qualquer parte do circuito da luz.

do motor.

Falha no sensor de pressdo da atmosfera no inte- |
rior da UCE.

Detectada alta voltagem entre a linha de
alimentagao da UCE e de pressao do Common
Rail.

Sinal do sensor de rotacio indica rotagao acima
do limite.

Sinal do sensor de nivel do liquido de arrefeci-
mento indica que o nivel esta baixo.




P VRO EPIT PRI <
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o B, A

Detectada falha nasinal dn sansorda pressdo e

culo.

= temperatura do éleo do motor.

239 Detectada falha no sinal do sensor de pressio e |
temperatura do éleo do motor.

24| Falha no sinal de velocidade do veiculo.
Detectado erro em um ou mais circuitos de luz

244 indicadora (circuito aberto ou curto-circuito |
com o positivo ou com o terra). '

261 Detectada temperatura alta do combustivel na
linha de alimentagio (acima de 71°C).
Detectada falha no sinal do sensor de tempera-

263 ;
tura do combustivel.

25 Detectada falha no sinal do sensor de tempera-
tura do combustivel.

2%6 Sensor de temperatura do combustivel indica
temperatura excessiva,

269 Detectada rotagdo do motor com o recurso |
antifurto ativo, '

271 Detectado um curto-circuito ne circuito do
atuador eletrénico de controle de combustivel.

72 Detectado um circuito aberto no circuito do
atuador eletrénico de controle de combustivel.

291 Chave incorreta usada no equipamento
immobilizer para a partida do motor.

292 Sensor de temperatura do liquido de arrefeci-

: mento acusa valor excessivo.
293 'Falha de sinal do sensor de temperatura do vei-



Falha de sinal do sensor de temperatura do vel-
culo.

296

Prmio_deéleodo motor fora da faixa de se-
guranga para o motor.

297

Detectada falha no sinal do sensor de pressio
de dleo.

298

Detectada falha no sinal do sensor de pressao -

de dleo.

3l

Detectado curto-circuito no circuito do grupo | :

dos injetores. No motor de 6 cilindros, o grupo |
dos injetores é formado pelos cilindros 3 e 5. No
motor de 4 cilindros, o grupo | é formado pelos
cilindros | e 3.

(0000000 ®®¢

!

&,

319

Perda de energia do relégio de tempo real ou
interrompida a energia da bateria para a UCE.

321

Detectado curto-circuito no circuito do grupo 2 -

dos injetores. No motor de 6 cilindros, o grupo 2

dos injetores é formado pelos cilindros 4 e 6. No |

motor de 4 cilindros, o grupo 2 é formado pelos
cilindros 2 e 4.

) (® (@ @Lo

322

Nenhuma corrente ou resisténcia detectada no I

pino do circuito do injetor n° |,

323

Menhuma corrente ou resisténcia detectada no

pino do circuito do injetor n° 5.

324

MNenhuma corrente ou resisténcia detectada no
pino do circuito do injetor n° 3.

325

pino do circuito do injetor n° 6.

329

A pressdo do Common Rail nio pode ser manti-
da na capacidade maxima de bombeamento.



©0000000000000008¢8000080d00aade

Nenhuma corrente ou resisténcia detectada no |

L pino do circuito do injetor n° 2. :

132 Nenhuma corrente ou resisténcia detectada no
pino do circuito do injetor n® 4.

34 A meméria da UCE foi corrompida.

343 Erro interno da UCE.
Detectada baixa voltagem na linha de alimenta- |

352 ¢3o da UCE para os sensores de pressio e tem-
peratura da admissdo, pressio do éleo, nivel do
liquido de arrefecimento e acelerador remoto.

38 Detectado erro no circuito de ativacio do relé |
de auxilio a partida a frio.

382 Detectado erro no circuito de ativagio do relé 2
de auxilio a partida a frio. S
Detectada alta voltagem na linha de alimentagio |

386 da UCE para os sensores de pressdo do coletor |
de admissdo, pressdo do éleo do motor, nivel do
liquido de arrefecimento e acelerador remoto.

189 Detectado erro no circuito da embreagem do |

ventilador.

Detectado erro no circuito do freio de escape.

Perdido o sinal de comunicagao entre a UCE e
um outro dispositivo-ferramenta acoplado ex-
ternamente (rastreador).

Pressio do éleo lubrificante esta abaixo do limite
permitido.




Detectada agua no combustivel.

Detectada voltagem simultinea nos dois pinos
de sinal de niveis alto e baixo do liquido de
arrefecimento ou nenhuma voltagem.

426

Perda do sinal de comunicagdo da UCE com
outro dispositivo de conexdo externa.

427

A comunicagdo entre a UCE e um outro
dispositivo com conexao externa nao é rapida
o suficiente.

429

Detectada falha no circuito do sensor de dgua no -l

combustivel.

431

Os sinals de validacio da marcha lenta indicam |

que nenhuma voltagem foi detectada.

432

Indicagio de sinal de posicao de marcha lenta, |
mas o sinal do sensor do pedal indica que |
aaq_eleradarrﬁoastén&snposi_giooum“.

aceleragio maxima.

433

Sensor de pressdo da admissao indica pressao
alta quando outros parimetros do motor indi-
cam pressao baixa.

434

Ultimos dados nio foram coletados pela UCE
quando a ignicao foi desligada pela Gltima vez.

441

A voltagem detectada nos pinos |, 7, 12 e 13 de

alimentacio da UCE indica baixa voltagem de

alimentacio.

442

A voltagem detectada nos pinos de alimentagio
da UCE indica que a voltagem esta acima do
nivel maximo do sistema.
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do rail ultrapassou a especificada (pode haver |

corte do motor).

Detectada falha no sinal do sensor de pressao do |

eeegecdsngencccecss

43 Common Rail.

452 Detectada falha no sinal do sensor de pressio do
Common Rail.

488 Sensor de temperatura do ar da admissao indica |
temperatura excessiva. _
Os sinais de validagao da marcha lenta indicam

551 que ndo houve deteccao de voltagem em
nenhum pino.

596 Detectada alta voltagem no alternador.

597 Detectada alta voltagem no alternador.

598 Detectada voltagem muito baixa no alternador.

689 Perda de sinal do sensor de rotagao do virabre- "'
quim (nenhum). _

73l Sinais de rotagao do comando de valvulas (fase) |

753 A UCE nio detectou sinal de rotacio do sensor |
de fase do comando de valvulas.

o E75 detctado 06 craulo. da Tiereos 98
transmissao de torque analégico.
O médulo eletrénico de controle da UCE nio

1417 sera desligado, quando a chave de partida for

desligada.



1478 Relé de bloqueic de partida danificado.
2185 Alimentacdo do acelerador acima de 5,5 volts.
2186 Voltagem de alimentagao do acelerador inferior
a 4,5 volts.
Sinal de pressdo do dleo indica que a pressio
2194 estd acima ou abaixo do limite de protecio do
motor.
| 2197 Detectada temperatura do motor fora da faixa
de trabalho.
2212 Falha no circuito do aquecedor de combustivel.
, 2215 O sensor de pressdo do rail indica haver pressao
inferior a recomendada.
2216 O sensor de pressao do rail indica haver pressao
superior & recomendada.
2217 Erro interno de software da UCE.
2295

Temperatura da UCE fora de especificagdo.

s P Y =

Procedimento para se obter a seqiiéncia de piscadas

| Para se obter a seqliéncia de piscadas, ligue o contato da ignicao e
junte as pontas dos plugs localizados na central elétrica do painel

superior do onibus (acima do motorista). Em seguida, desconecte os

plugs e volte a uni-los para nova seqiiéncia de piscadas. Para apagar as
falhas passadas na meméria do sistema, utilize um scanner.

4l
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pes CODIGO DE

PISCADA

~ Falha no sistema de temperatura do liquido de

& I arrefecimento (sensor com defeito ou erro de

o contato),

v 13 Sensor de temperatura do ar de admissio (tem-

L peratura muito alta cu baixa).

v 14 Sinal incorreto de pressio do ar na admissdo

L (sensor de pressao da admissao).

L 16 Sinal incorreto do sensor de pressao atmosférica

(no interior da UCE).

Tt

= 17 Sinal do sensor de temperatura do déleo do mo-

L tor (temperatura fora da faixa).

L J 8 Sinal de pressao do élec do motor (alta ou bai-

xa).

ot

i 21 Tensao da bateria (alta ou baixa).

ped = 2 Linha de pressao de combustivel (sinal do sensor
L do rail com valor incompativel).

a 24 Simal ndo plausivel entre interruptor do pedal de

b freio e pedal do acelerador.
et it 25 Falha com o sinal do sensor de velocidade do
Lé—"-'f < veiculo. Sy
o
9 27 Sem sinal do sensor do pedal de embreagem. |

-

AT 28 Sinal do sensor do pedal de freio nio plausivel. |




| Sinal da prmessio o combiistival expadatic Temts |

e

maximo ou esté abaixo do permitido.

38 Rotacao do motor excedeu o limite maximo. |

% Falhas na monitoragio da alimentagdo interna |
da UCE. !
Sinal da monitoracao da tensao de alimentacao

41 abaixo do limite (falha de desligamento do
motor).

42 Falha no sensor de rotagao localizado no volante |
do motor.

43 Defeito no sensor de fase do comando.

Sinal de rotagdo diferente entre os sensores de

rotagio e de fase do comando.

Erro de verificacio do bloco | da meméria EE- |
| PrOM. |

UCE sofreu um reset por condigdes adversas. O

sistema entrou em recovery.

Pressio excessiva do combustivel no rail.

Tonsic dealmeisgdo it da UGE elevida ]

‘ou baixa.

Sinal de tensio elevada no capacitor interno

CI do injetor | ou erro na conversao do sinal
analégico para digital.

Sinal de tensdo elevada no capacitor interno
C2 do injetor 2 ou erro na conversao do sinal

O CORCYONCRCY

CJCY
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CEXLXX LT E

58 Falha no circuito elétrico do injetor 1.

59 Falha no circuito elétrico do injetor 2.

6l Falha no circuito elétrico do injetor 3.

62 Falha ne circuito elétrico do injetor 4.

63 Falha no circuito elétrico do injetor 5.

64 Falha no circuito elétrico do injetor 6.

69 Falha ou curto-circuito na alimentacao da limpa- |
da de aviso (luzes de adverténcia).

- Curto no circuito da limpada de parada de |
emergéncia (stop e luzes de adverténcia).

75 Falha ou curto-circuito na alimentacao da valvula |
do freio motor.

83 Falha no sinal da valvula solenéide da bomba.

- Sinal de tensdo baixa no sensor de nivel da agua |
de arrefecimento do motor. ]

92 Sinal do sensor de dgua no combustivel perdido.

93 Erro de verificagio na meméria EEPROM.

94 Falha do software da UCE (erro na EEPROM)

= Erro de verificagao do bloco | da memoria EE-




seeeae .m.w!.@.&&. DO DO OO IEYOH IO EY




NistEma Lommen e

Htrizes

2ol dotePiat e ea ) )



00N escdetedigettcccne

3




119|7 BLWIANDS]

I

yaed| - 03

=
I s

Ci







ZIETTRY
l_ll-.!l

m_H__U




lado A da UCE

Hinos -

Al — Massa na carroceria.

Hinos - lado B da UCE

BB2 — Sensor de temperatura de
combustivel.

A2 — Massa na carroceria.

B83 - Sensor de temperatura de
combustivel.

A3 — Massa na carroceria.

B84 - Sensor de temperatura do

/

liquido refrigerante.
A4 — Alimentacao de |2 volts do | B85 — Sensor de temperatura do
relé principal para a UCE. liquido refrigerante.

A5 — Alimentacdo de |2 volts do
relé principal para a UCE.

BB6 - Sensor de pressio e
temperatura do ar.

Al0 - Sistema ABS.

B%0 — Sensor de pressio do
combustivel.

B9l — Sensor de pressao do
combustivel.

B92 — Sensor de pressio do
combustivel.

|

f
|

i)

YCXCCNCRC IO X

BCICRCICRCOC T OO«

- | A5 — Negativo para a bobina do
| relé do termoavviatore.

B93 - Sensor de pressio e

temperatura do ar.

| Al7 — Negativo para a bobina
do relé da eletrovilvula do
termoavviatore.

B94 - Sensor de pressio e
temperatura do ar.

T

irom ) (@
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relé do compressor do A/C.

il

A8 — Negativo para a bobina do

Al9 — Negativo para a bobina
do relé do eletroventilador da 2*
velocidade.

B99 — Sensor de rotagbes do
motor.

| do relé do eletroventilador da |*

A20 - Negativo para a bobina

velocidade.

BI00 — Sensor de rotagdes do |

motor.

| do led de avaria no painel de
| instrumentos.

A2l - Sinal para acendimento

BIOlI - Sensor de rotagbes do
motor.

A24 — Negativo para a bobina
do rele da eletrobomba de
combustivel.

B102 - Sensor de fase.

| A47 - Sinal de rotagio para o

painel de instrumentos.

B103 — Sensor de fase.

A48 - Linha K.

B104 - Sensor de fase.

| A49
velocidade.

— Sinal do sensor de

combustivel.

B108 — Regulador de pressio do

A5| - Pressostato de 4 niveis
(WNO).
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A52 — Pressostato de 4 niveis
(NC).

BII0 — Comando para o relé
de aquecimento do filro de

BI09 — Regulador de pressio do |




i

P,
1

A58 -

Fiat Code (ndo utilizado).

BI 11 — Eletrovilvula de exclusio |
do 3° elemento da bormba de teds |
elementos.

A

| A76 — Potenciémetro do pedal

. ' A
- | AS9 - Sinal proveniente do pedal | BI 14 — Comando do injetor do |
i de freio. cilindro 4. .
Aﬁﬂ-?rmmodeinfvais BI17 — Retorno dos injetores | | _

| @avc). e2. Bl

j A6 — Sinal proveniente do pedal | B 18 — Retorno dos injetores 3 | I_,F*
de embreagem. e4. L--O

BII9 - Carrwldodninimrdn

do acelerador. cilindro 1. '}!6
A77 — Potenciémetro do pedal afzu-t:nmﬂodomqw-da= “‘;’“
do acelerador. cilindro 2. =
A78 — Potenciémetro do pedal | BI2I — Comando do injetor do ‘;
do acelerador. cilindro 3. "‘.‘
A79 - Potenciémetro do pedal Y

1

AB0 - Potenciémetro do pedal
do acelerador,

AB| — Potenciémetro do pedal

do acelerador.
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DIESEL - Madulo |
SistemalEommon]Rail{de}lnjecao] Diesel

M O manual mostra o funcionamento do sistema
=Sl | eletronico de injecao modulada de combustivel
diesel nos veiculos médios. Os topicos aborda-
dos sdo:
+ Apresentacao do sistema de injecao Common
Rail no motor Diesel, '
» Sistema de baixa pressao e alimentagao de
combustivel. _
~ = Funcionamento dos componentes da
alta pressao.
. Funcmnamen‘tu do hlmirlk'tﬂtmm solendide
de de
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