DIRECAO ASSISTIDA ELETRICA
Manual de funcionamento

Acionamento elétrico da bomba hidraulica

A estrutura da servodirecdo é semelhante a da diregao assistida convencional. Neste sistema, a
pressao e caudal de 6leo necessarios para acionar a assisténcia hidraulica sdo gerados por uma
eletrobomba, que atua de forma independente, do motor térmico.

Este sistema dispde, atualmente, de uma unidade de controlo que recebe sinais de diferentes
sensores e, entre eles, também informagao através da Rede Multiplexada; dependendo destas
informacdes, regulara o sinal de poténcia para a eletrobomba.

As vantagens da direcéo assistida eletro-hidraulica sdo as seguintes:

* Maior conforto e facil manuseamento em manobras repetidas.

» Melhora a seguranca ativa, devido ao facto de a variagdo da assisténcia aumentar a preciséo de
condugao.

» Otimiza o numero de componentes, uma vez que aproveita os sinais de outros sistemas por
meio da Rede Multiplexada.

» Simplifica e compacta o sistema, uma vez que a maior parte dos componentes se encontram
agrupados no conjunto eletro-hidraulico, facilitando a sua localizagao no vao do motor.

* Poupanga de combustivel — o conjunto eletro-hidraulico funciona de forma independente do
motor e n&o existe nenhum acionamento por correia.

* O sistema de gestao eletronica permite obter o caudal maximo ao ralenti, aumentando a
assisténcia em manobras de estacionamento.




Componentes principais

A diregao assistida eletro-hidraulica € composta por trés grupos de atuacao diferentes, que s&o o
elétrico, o hidraulico e o mecanico.

Grupo elétrico: Os componentes principais deste grupo sdo o motor elétrico, a unidade de
comando e os diferentes sensores que, normalmente, formam um bloco compacto.
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Grupo hidraulico: Os elementos do grupo hidraulico encarregam-se de gerar o caudal e a
constante pressao de 6leo, para disponibilizar a assisténcia solicitada pelo condutor. O grupo é
composto pela bomba hidraulica, a valvula limitadora de presséo e o depésito de 6leo, formando
um so6 conjunto. O principio de funcionamento de uma bomba hidraulica de engrenagens baseia-
se num motor elétrico, onde o rotor € a engrenagem condutora que atua sobre uma engrenagem
conduzida. Através de uma camara o 6leo é aspirado diretamente do depdsito e impulsionado
para o circuito hidraulico.

A pressdo de saida de 6leo é controlada e limitada por uma valvula, para evitar danos que
poderiam ocorrer devido a um excesso de pressao.

A valvula rotativa tem a missdo de conduzir o 6leo proveniente do bloco hidraulico para as
camaras do cilindro de assisténcia ou para o depdsito, conforme a solicitagdo do condutor.
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Grupo mecanico: A concecdo e funcionamento dos elementos mecéanicos da cremalheira séo
semelhantes aos de uma dire¢éo assistida com bomba hidraulica

Assisténcia na cremalheira de direcao

As direcbes assistidas evoluiram tecnologicamente de forma muito continua ao mesmo tempo que
os circuitos hidraulicos tendem a desaparecer, devido a evolugdo de sistemas eletromecanicos
geridos através de uma unidade de controle.

Caixa de direcao

Sensor de bindrio
de direcao

Motor para direcao

assistida eletromecanica  Unidade de contfolo para a

dire¢do assistida

O emprego de uma diregao assistida elétrica reduz as cargas ambientais, devido a nao utilizagao
de 6leo hidraulico, para além de uma poupang¢a de combustivel, uma vez que o motor elétrico s6
funciona quando o condutor vira o volante da diregao.

A ativacado do sistema elétrico efetua-se automaticamente, dependendo das necessidades do
condutor durante a marcha do veiculo ou as manobras de estacionamento; ou seja, sO intervém
quando é necessaria assisténcia adicional.
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A grandeza da assisténcia dependera da velocidade do veiculo e do angulo de viragem da
direcao.

A assisténcia é gerada através de um motor elétrico situado na prépria cremalheira de diregdo. O
motor transmite o binario de assisténcia a cremalheira através de um pinhdo de acionamento
engrenado na barra de cremalheira.

A unidade de comando excita o motor elétrico em fungédo das necessidades de assisténcia que,
no momento, o condutor solicita, de modo a aliviar o esforgo provocado pela manobra de viragem,
transmitindo, sempre e de forma precisa, o movimento ao volante durante a marcha.

Pinhao de
acionagnento

Barra de cremalheira

Parafuso
sem-fim

Roda dentada

Maotor para diregao
assistida eletromecinica

As vantagens de uma diregdo assistida com acionamento elétrico, comparativamente a uma
hidraulica, sao evidentes devido a supresséo dos componentes que geram a pressao hidraulica e
a eliminagdo da rede de tubagens. Incide, também, no impacto ambiental, ao nao utilizar liquido
hidraulico.

O conjunto do sistema ocupa um menor espago, pois todos 0os componentes se encontram
acoplados na mesma cremalheira. Os ruidos provocados no funcionamento diminuem de forma
consideravel e, também, o consumo de combustivel, uma vez que o motor elétrico s6é funciona
quando o condutor necessita dele.



Gestao da assisténcia eletromecanica, componentes e suas
funcoes

A unidade de comando da diregdo determina o binario de assisténcia, dependendo de diferentes
grandezas como:

* O sinal do binario aplicado no volante

* O sinal do angulo de viragem da diregéao

* A velocidade do veiculo

* O regime do motor térmico

» A familia de caracteristicas que a unidade de controlo tem adaptada

Com base nos parametros mencionados, a gestdo de assisténcia ira ajustar, constantemente, a
excitacdo do motor elétrico, ajudando o condutor a realizar a manobra mais adequada.

Para o correto funcionamento do sistema, a unidade de comando da dire¢ao utiliza os sinais do
sensor de binario de direcdo, do sensor do angulo de viragem, do sensor de regime do rotor e do
sensor térmico.

Além disso, comunica através da rede multiplexada com outras unidades de comando para
fornecer ou intercambiar dados, necessarios para a gestao do sistema.

Bindrio de servo-assisténcia \'ﬁ



Resumo da gestao da assisténcia de direcao
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Ligacao de autodiagndstico

Sensor de binario de diregao: Normalmente, encontra-se alojado no interior da cremalheira de
direcdo e montado na coluna, juntamente com o pinhao de direcao.

Funciona por principio magneto resistivo; € composto por um anel magnético formado por 24
imanes de polaridade alternada e com um angulo de 5 ° por polo; sendo, também, composto por
um sensor duplo sensivel a variagao do campo magnético.




O pinhao é constituido, mecanicamente, por trés pecas: fuso, engrenagem helicoidal e barra
de torgao.

1 - Sobre o fuso encontra-se o anel magnético do sensor.

2 - A engrenagem helicoidal encontra- se montada na parte superior do fuso, e pela parte inferior
engrena sobre a cremalheira de diregao.

3 - Na extremidade superior da engrenagem encontra-se o sensor duplo.

O sensor deteta o angulo de desfasamento da barra de tor¢ao relativamente ao fuso intermédio.

Fuso (2)
magnético
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/ duplo (3)
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Barra de torgao i} _f 4
~ Engréenagem
helicoidal

O desfasamento determina a deformagao da torgao, criando um sinal de binario proporcional a
torcédo produzida que, em seguida, é enviado para a unidade de comando da direcéo.




Sensor de angulo de viragem: Encontra-se fixado na coluna de diregéo, e o sinal que é gerado
faz a gestdo da unidade de comando da coluna de diregcao para calcular o angulo e a velocidade
de viragem do volante da diregéo.

E um sensor goniométrico que funciona por principios de barreira luminosa; é formado por dois
anéis codificados, sete fontes de luz, sete sensores 6ticos e uma eletronica de controlo.

A cada posicao do volante corresponde um setor angular dos anéis, o que permitira que o feixe
luminoso emitido por cada fonte de luz seja detetado pelo correspondente sensor 6tico, os quais
geram uma tensao de corrente.

A unidade de controlo da coluna de dire¢do transforma o sinal em mensagens binarias que,
através da rede multiplexada, sdo utilizadas pela unidade de comando da direcdo para a servo-
assisténcia como sinais corretores.

Unidade de comando da dire¢ao: Normalmente, costuma estar fixada ao bloco da cremalheira,
formando uma unidade com o motor elétrico. No seu interior encontram-se dois sensores: um
térmico e outro de rotagdes do rotor. Através do sensor térmico, a unidade Vverifica,
constantemente, a temperatura da etapa final de poténcia para a proteger em caso de excesso de
temperatura.

Caixa de diregao

Unidade de
__controlo para a
-~ _ diregdo assistida

O sensor de rotacbes , constantemente, as rotacbes reais do rotor. Este ultimo parémetro é
importante para que a unidade de comando determine com mais precisao a excitagao do motor
elétrico.

A unidade de controlo da diregdo comunica por meio da rede multiplexada com o resto das
unidades que influenciam o correto funcionamento da assisténcia de direcdo. Avalia e corrige
cada situacdo da marcha do veiculo, ajustando, com a maxima precisdo, as solicitagdes do
utilizador.
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A unidade de controlo da direcdo comunica por meio da rede multiplexada com o resto das
unidades que influenciam o correto funcionamento da assisténcia de direcdo. Avalia e corrige
cada situagdo da marcha do veiculo, ajustando, com a maxima precisdo, as solicitacbes do
utilizador

Retroviragem ativa: Quando o utilizador deixa de fazer forga sobre o volante, a barra de torgcéo
distende-se proporcionalmente e reduz-se a magnitude da assisténcia. Para executar esta fungao,
a unidade de comando reconhece os parametros aplicados no grau de assisténcia.

Em fungdo da velocidade de retorno da diregdo produzida pelo utilizador e da velocidade do
veiculo, & calculado o binario de retroviragem que o motor elétrico deve fornecer para que as
rodas voltem a sua posi¢ao original, de marcha em linha reta.

af— Forga de retroviragem

Wl Bindrio de servo-assisténeia

$mm Binano ehicaz

Correcdao de marcha em linha reta: Para que as rodas regressem de forma automatica a
posicdo de marcha em linha reta, é aplicado um binario de assisténcia sempre e quando nao
existam momentos de forga aplicados ao volante, recuperando-se a posi¢ao inicial.
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Para evitar roturas ou avarias no sistema de direcdo provocadas pelo «maximo mecanico», a
unidade de comando limita a assisténcia em 5 graus antes do final do percurso da cremalheira de
direcao.

e FOFCA O rEIFOVIAGEM

e EEndeio de servo-assistbnoia

i

Assisténcia na coluna de direcao

Neste caso, a assisténcia encontra- -se na coluna de dire¢ao e é efetuada por meio de um motor
elétrico. O sistema de direcao assistida apoia os movimentos de comando do condutor do veiculo.
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O principio de funcionamento do sistema € similar ao sistema com assisténcia em cremalheira.

Funciona em fungao da velocidade do veiculo e transmite ao utilizador uma sensacgao de direcéao
direta, sem as influéncias provocadas pelo pavimento.O sistema esta agrupado numa unidade
compacta, na qual se encontram todos os componentes, como a unidade de controlo, o motor
elétrico e os sensores de binario, viragem e térmico, necessarios para a gestdo. Desta forma, é
eliminada a cablagem.

A engrenagem do motor elétrico que € acoplada a coluna de direcado é fabricada em aco; em
contrapartida, a coroa situada na coluna de direcdo costuma ser de plastico co-estampado.Ambas
as engrenagens oferecem uma desmultiplicacao na relagdo de viragem de 22:1.

Resumo de gestdo para a assisténcia elétrica na coluna de direcéo

A gestdo € comandada por meio de sinais de entrada e saida recebidos pela unidade de comando
da direcdo, que avalia, constantemente, os dados registados pelos sensores, quer seja o sinal
binario quer o do angulo de viragem. Com estes dados a unidade de comando regula a excitagcao
do motor elétrico, em funcao do nivel de assisténcia solicitado

pelo condutor.

Por meio da rede CAN, a unidade de diregao esta em comunicagédo com a unidade de comando
do motor e a unidade de comando do ABS para ajustar, com maior precisdo, a assisténcia da
direcao.

Em caso de avaria do sistema, o utilizador do veiculo é informado da B mesma e da respetiva
gravidade, por meio de avisos luminosos no painel de instrumentos
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Funcionamento do sistema

Quando o condutor vira o volante para a diregao pretendida, da-se um desfasamento na barra de
torcao, proporcionando a unidade de comando da diregdo os sinais de grandeza da forgca, do
sentido de viragem e da velocidade aplicada no volante.

Mator elétrico

Quando o utilizador aumenta a forga aplicada no volante, intensifica-se o binario de assisténcia
que é fornecido ao motor elétrico permitindo-se, desta forma, uma viragem suave no comando da
cremalheira. Caso contrario, o desfasamento na barra de tor¢gao é reduzido e a unidade corrige a
excitacao aplicada ao motor, diminuindo a assisténcia na coluna.
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A soma do binario aplicado ao volante e do binario de assisténcia € o binario efetivo que atua na
cremalheira de direcao.

Binario de viragem aplicado
a0 volante
Binario de servo-assisténcia

| — Bindria efetive que atua

Devido a geometria do trem dianteiro, as rodas tendem a retrovirar para a posi¢ao de linha reta.
Se o binario de retroviragem for superior a8 soma do binario aplicado ao volante, mais o binario de

assisténcia, o sistema de dire¢céo assistida inicia a retroviragem para a posi¢cdo de marcha em
linha reta.

Algumas marcas disponibilizam um interruptor denominado «CITY», que também é identificado
com um pictograma com a figura de um volante. Tem a funcdo de suavizar mais a resisténcia,
permitindo exercer um menor esfor¢co no volante, para facilitar as manobras em situagdes de
maxima exigéncia.
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EIXOS TRASEIROS DIRECIONAIS

Principio de funcionamento

No sistema de direcdo de um veiculo € conveniente que a assisténcia ao volante seja tanto menor
quanto maior for a velocidade a que este circula, sendo, também, fatores muito importantes a
relacdo de desmultiplicagcdo e o raio de viragem. Por exemplo, os veiculos com pouca
desmultiplicacdo favorecem as manobras a baixa velocidade, mas sdo inseguros em circulagao
rapida. Relativamente ao raio de viragem, entende-se que os veiculos com um raio de viragem
reduzido favorecem a condugao em cidade ou por estradas sinuosas e facilitam o estacionamento
mas, também, sdo pouco seguros a altas velocidades.

Alguns fabricantes optam por montar sistemas de diregcao variavel, nos quais € possivel modificar
a relacao de desmultiplicacdo da cremalheira ou o raio de viragem. Nao obstante, nenhum destes
sistemas permitiu reduzir o raio de viragem e, ao mesmo tempo, melhorar a seguranca dindmica
do veiculo. Isso deve-se a montagem da diregdo no eixo dianteiro, que provoca um maior balango
da carrogaria pela deslocacao das inércias, devendo as suspensdes ser muito rigidas se é
requerida estabilidade, pelo que também se perde nivel de conforto.

Para resolver, em grande medida, este problema, alguns modelos dispdem de trens de quatro
rodas diretrizes, nos quais o eixo traseiro direcional facilita a condugdo do veiculo, proporciona
fiabilidade e seguranca, permitindo a incorporacado de uma suspensao mais flexivel para aumentar
o conforto em andamento.

Neste sistema, o dngulo de viragem das rodas traseiras varia, consoante a velocidade do veiculo,
assistindo ao condutor a adocao, de forma instantanea, da trajetéria correta. A velocidades
elevadas as rodas traseiras viram no mesmo sentido que as rodas dianteiras, reduzindo o balancgo
em curvas e melhorando a seguranca, sem necessidade de utilizar uma suspensao muito rigida.
Pelo contrario, a baixa velocidade as rodas traseiras viram em sentido contrario as dianteiras,
reduzindo o angulo de viragem e facilitando as manobras em curvas fechadas.
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Em qualquer caso, o movimento de viragem das rodas traseiras € pequeno com o que se evitam,
em caso de defeito do sistema, possiveisperdas de tragdo que possam provocar um acidente,
mas o suficiente para melhorar, claramente, o funcionamento do veiculo nas curvas.

O sistema pode funcionar em conjugagdo com outros sistemas de segurancga, acionando-se a
direcdo das rodas traseiras para estabilizar o veiculo em condigbes de fraca aderéncia. Nestas
situacdes, a unidade de comando do sistema de controlo de estabilidade atrasa a sua ativacéo e
s6 intervém em caso de necessidade, enquanto o condutor ndo necessita de efetuar movimentos
com o volante para manter a trajetéria.

Comunicaddo
CAN

Sistema 4Control da Renault

Um dos sistemas de quatro rodas diretrizes mais inovadores é o utilizado pela marca francesa
Renault, denominado 4Control. Para o seu funcionamento conta com um motor elétrico situado
junto a ponte traseira, que se encarrega de acionar, por meio de uma articulagdo, a viragem
parcial das mangas de eixo das rodas traseiras.

Unidade de comando
do sistema de
Unidade de comando e dir_s?o‘trar.eh‘a
middulo hidraulico do

controlo de estabilidade

Motor elétrico

paraa
regao i
Sensor do :nguloﬂ s

de viragem do
| volante
Rede de dados CAN
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A unidade de comando do sistema de diregao traseiro tem a seu cargo o acionamento da diregao
no eixo traseiro, em funcdo dos diferentes dados que recebe, assim como da cartografia
especifica de que a mesma dispde. Esta contém trés ligacoes:

1 - Ligagdo com a instalagdo do veiculo. E recebida alimentagdo e efetuada comunicagéo com a
rede multiplexada do veiculo.

2 - Ligagao com o acionador para informacdes de sensores.

3 - Ligacado com o acionador para o funcionamento do motor elétrico.

O sentido e angulo de direcdo dependem, basicamente, da viragem do volante e da velocidade do
veiculo. Este ultimo dado é vital, pois a viragem das rodas traseiras € acionada num sentido ou no
outro, em funcdo da velocidade a que o veiculo se desloca. Também tém muita influéncia os
denominados dados dinamicos instantaneos. Estes correspondem a comparagcdo € memorizagao
dos sucessivos movimentos do volante ao longo do tempo, pelo que se pode determinar a forma
de conduzir, o tipo de sinuosidade que a estrada apresenta, ou se esta a ser efetuado um
movimento para evitar um obstaculo.

Uma vez determinados o sentido e o0 &ngulo necessarios, a unidade de comando do 4Control ativa
o acionador situado na ponte traseira. Este encontra-se preso de um lado, por meio de um tirante,
a uma extremidade do eixo de suspensado, enquanto do outro se prende a um sistema de
basculacédo no centro do eixo de suspensdo. Este elemento segura, ainda, os dois bragos de
dire¢do que vao para as mangas de eixo.

A fixacado do acionador a extremidade da ponte é feita por meio de um silenbloc, enquanto o lado
do basculante esta preso com uma rétula dupla. Nas mangas de eixo, por seu turno, introduz-se
um casquilho com articulacéo de borracha na parte superior e uma rétula na parte inferior.

O acionador é composto por um motor elétrico, um sensor de posicao absoluta que proporciona a
informacao da posicao inicial do sistema, e tréssensores de posicao relativa de efeito Hall que a
unidade de comando utiliza para determinar a posicdo do motor quando esta em funcionamento.
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Quando o motor elétrico esta a funcionar, produz-se a viragem sobre o parafuso sem-fim, o que
faz com que o acionador se estique ou contraia para deslocar o basculante e, por conseguinte,
transmitir o angulo de viragem as rodas através das mangas de eixo.

Pendursl da direcao

Eixo de suspensdo
Elemento

Barra transversal

Sensor de
posicao absoluta

Motor elétrico

/Jn‘

Fi
Sensores de
posicdo relativa
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AVARIAS

Todos os componentes e elementos dos sistemas de diregcdo estdo constantemente sujeitos a
diferentes cargas, quer devido a pressdes quer a temperaturas produzidas no decurso do
andamento do veiculo.

Com o passar dos quildmetros, os elementos mecéanicos do sistema de diregdo podem adquirir
folgas, ficar gripado ou, mesmo, sofrer possiveis roturas, ficando neutralizado o funcionamento do
sistema.

As avarias mais frequentes que se podem encontrar dependem do tipo de assisténcia aplicada na
direcao.

Assisténcia hidraulica por acionamento elétrico

- Os motores elétricos de acionamento das bombas hidraulicas costumam causar problemas a
longo prazo. As bombas podem deixar de funcionar, funcionar com uma assisténcia insuficiente
ou funcionar de forma esporadica. Também os ruidos no interior do conjunto eletrobomba
denunciam uma possivel avaria.

- Inicialmente, ha que verificar o estado da bateria; dado que este tipo de sistemas requer um
grande consumo de corrente elétrica para o respetivo funcionamento, um baixo nivel de bateria
pode provocar uma irregularidade na atividade do sistema.

- A comunicagdo entre a unidade de controlo do sistema de direcdo e a do motor tem de ser
estavel. A unidade da direcao necessita da comunicagcao dos sensores utilizados na gestdo do
motor. Para este caso, a verificagao é efetuada através de um equipamento de diagndstico.

- Em algumas situagdes, os sensores que se encontram no conjunto unidade - eletrobomba
costumam provocar instabilidade no funcionamento, devido a uma incorreta leitura dos mesmos.

- Por meio de um equipamento de diagndstico pode proceder-se a verificagdo. Muitas vezes os
conjuntos eletrobomba ndo podem ser reparados e tém que ser substituidos por outros novos. Em
alguns casos ha empresas especializadas no setor que reparam as avarias produzidas no
conjunto eletrobomba




Assisténcia elétrica em cremalheira

- Os casos mais comuns costumam ser provocados por uma dire¢ao rigida quando esta fica sem
assisténcia, ou a assisténcia é aplicada a um lado da direcdo mas nao ao outro e,
finalmente, o sistema também pode deixar de funcionar de forma esporadica.

- Os motores elétricos situados na cremalheira de direcdo perdem a sua assisténcia devido a uma
incorreta alimentagado do motor, falhas de ligagées ou ma leitura dos sensores, seja o0 sensor de
angulo ou o de binario, situados na barra de torgao.

- Qutras avarias provocam ruidos internos na cremalheira devido a folgas dos elementos
mecanicos.

- E, por isso, necessario verificar as ligagbes da bateria, bem como o sistema e o estado de
tensdo em que se encontra. Se estes se encontrarem abaixo dos limites, o motor elétrico nao
podera disponibilizar a suficiente assisténcia durante a manobra de viragem.

- E necessario verificar, por meio de diagnéstico, se as leituras dos sensores se encontram dentro
dos parametros especificados pelo fabricante. Também ¢é preciso verificar se a comunicagao entre
a unidade da direcao e a do motor é estavel.

- E, por ultimo, verificar se no decurso da manobra ndo se produzem ruidos no interior da
cremalheira de direcao.

- Se a bateria se encontrar abaixo dos niveis de carga, tem de ser substituida por uma nova. Os
sistemas podem ser reparados recorrendo a pessoal especializado, seja a nivel eletronico da
unidade de comando ou recorrendo a telematica, por meio de atualizagdes.
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Assisténcia elétrica em coluna

As avarias sdo muito similares as do sistema com assisténcia em cremalheira. A direcao, se ficar
sem assisténcia de forma esporadica durante a marcha do veiculo, funciona de modo mais rigido
de um dos lados, deixa de funcionar e, quando o veiculo arranca novamente, costuma voltar a
funcionar.

Verificar se as alimentagdes do sistema sao as indicadas pelo fabricante e se ndo ocorrem quedas
de tensao durante o funcionamento da diregao assistida.

O diagndstico é efetuado por meio de equipamento de diagndstico, sendo verificados os dados
registados pelos sensores e também se estes se encontram dentro dos parametros estabelecidos
pelo fabricante.

A comunicagao entre a unidade de comando da dire¢cdo e a do motor efetua-se por meio de rede
multiplexada, é necessario verificar se a comunicagao entre ambas é a correta.

E, por ultimo, verificar se no decurso da manobra ndao se produzem ruidos no interior da
cremalheira de diregéo.

Se os niveis de tensao forem baixos, ha que verificar a bateria ou, inclusive, substitui-la, caso seja
necessario. Ha também que rever a tensao produzida pelo alternador €, se nao for a correta,
dirigir a solugao para o sistema de carga da bateria.

Estes sistemas de direcédo assistida podem ser reparados recorrendo a especialistas do setor. As
solugdes mais comuns costumam ser reparagbes da unidade de comando, ou seja, algum
componente eletronico ou, inclusivamente, implementadas telematicamente por meio de
atualizacdes de software.
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GRUPO VAG

AUDI, SEAT, SKODA, VW
Sintoma 03375 | Motor da diregio.
16352 - Unidade de controlo.
00003 - Unidade de controlo.
03375 - Motor da direggo. Falha mecanica.
00573 - Transmizsor do momento de diregdo. - G269, Indicador de adverténcia do sistema de diregio eléfrica aceso.
00586 - Assistente de diregdo. Falha mecanica. Codigos de avania registados no modulo de direc3o assisfida elefrdnica
(EML). Indicador de adverténcia de cor amarela para a diregdo assiztida acese. Indicador de adveriéneia de cor vermelha
para a diredo assistida aceso. A diregdo esta rigida.
Cauza O software do modulo de controlo da diregSo assistida elefronica (EML) /500 apresenta um defeito na respetiva configuragdo
Solugdo Reprogramar o médule de controlo da diregSo assisida elefrdnica (EML) ~/500 com o software atualizado.
Substituir o madule de controlo da diregdo elétrica. Introduzir o pardmetros cometos, indicados no CD que & enfreque aquan-
do da compra do modulo de controlo da diregdo elétrica, com o utiitario de diagnostico adequado.

ALIDI, SEAT, SKODA, VW
Sinfoma {1309 - Unidade de n:nntru_m da dileg&n assisfida. -J500. Cﬁ?ign de avaria registado no modulo de controlo de travdes ESP-
-ABS depoiz da substitiigao do modulo de controlo da diregao assizfida.
Causa Falha interna do software do module de controlo da diregao assisfida.
Solugdo Reprogramar o modulo de controlo da diregao assistida com o software atualizado.

HYUNDAI

HYUNDAI ACCENT IIl (MC), ELANTRA Sedan {HD), GETZ (TB), i10/20430

Simtoma

1603 - Diminui¢do da protecdo tErmica do EPS. A diregdo esta rigida ou muito dura. Indicador de adverténcia do siztema de
diregio elétrica (EPS) aceso.

Causa

Causas possiveis: - Sobreaquecimento do motor eléfrico da caixa de direcdo assisfida - Sobreaguecimento do relé de amen-
tagio do motor elétrico da diregao assisfida. - Falha do madulo de confrolo do motor da diregdo assistida (ECU). - Desgaste
excessive dos carvdes das escovas, que cria uma pasta que adere ds paredes da parte de contacto com o induzido (material
de cobre), provocando um rendimento deficiente do motor eletronico da direcdo assiclida.

Solugao

Substituir o motor elétrico da caixa da diregdo assisfida por um novo, modificado. Substituir 0 modulo de controlo do motor da
direcdo assistida (ECU). Ver imagens: A - Mofor elétrico da diregdo assistida. B - ECU. Mddulo de confrolo da dirego. C-E
necessario desmontar fodo o camo, mais o suporte da haste de diregdo e o motor elétrico. D - Unidade de controlo do motor
da diregio. IMPORTANTE: Devido ao custo de desmontagem e montagem da reparagdo, C250 apenas $eja necessano subsf-
tuir a= escovas ou algum tipo de Bgagdo ou cablagem incometa, aconselha-ze que 2eja previamente elaborado um orgamento.




GRUPO PSA

CITROEN C4 (LC_), C4 Picasso (UD_), PEUGEOT 307 (3A/C)

Sintoma C1210 - Falha de funcionamento do motor elérico. Funcionamento incorreto do sistema de diregdo; a dite3o endurece
ecporadicamente.

Causa Causas possiveis: - Presenca de oxidagdo nos conedores. - Eletrobomba avariada. - Defeito na instalagao.

Solugdo Procedimento de reparagio: - Confirmar que os conectores da eletrobomba da direcSo ndo apresentam vestigios de oxidagio
nem sulfato. - Verificar s2 no momento da falha a eletrobomba da direg3o estd, ou ndo, a ser almentada. - Montar (provizoria-
mente) 2 LEDz ou ldmpadas a vizta do condutor. - 1.2 LED: No conector de duas vias preto. - Recorrer ao positivo do pino n®
1 & a0 negative do pino n.° 2 (o pine n." 1 & um positive de bateria que provém da caika de servico do motor (BEM) através do
maxifuzivel MFE). - 2.7 LED: No conector de 9 vias preto. - Recomer ao positive de contacto do pino n.® 5 & usar o negativo do
LED n® 1 (o pine n.® 5 & um positivo de contacto que provém da caixa de servigo do motor (BSM) através de um micro-relé
integrado RE Y profegido por um fusivel FT. - Confirmar e no momento da falha oz LEDs esfiveram sempre acessos; neste
cazo, subshituir a eletrobomba. - Confirmar se no momento da fakha algum LED deixou de estar aceso; neste caso, examinar
ainstalagio ou a caixa de servigo do motor (BSM) até encontrar a falha. NOTA: Se o veicule estiver equipado com sistema
ABS-ESP, efetuar um dizgndstico. Para mais informagio, consulte o seu assistente técnico habitual. Ver imagem 1: - Localiza-
30 do motor do grupo eletronico da diregdo assistida. Ver imagem 2: - Esquema de acompanhamento da apcagdo anterior. -
BBO0.- Bateria. - PSF1. - Caixa de fusiveis & relés de motor (BEM). - T122. - Grupo eletrobomba da diregdo assisfida. - 7130
- Sensor de dngulo de viragem (volante). Muliplexado. - CO01. - Conector do ublitario de diagnostico. - ESP. - Unidade de
Controlo Eletronico do Motor para o sistema de controlo de travagem.

GRUPO P5A

PEUGEOT 308 (4A_ 4C_)

POE02 - Unidade de controlo do motor, erro de programagae. Fungdo noperativa da assisténcia da diregdo. NOTA: Este erro
aparece depoks de uma infervencdo na oficing, apos ter sido substifuido o grupo de direcdo eléfrica pilotada.

Causa Falha do software da unidade de controlo da diregdo eléfrica pilofada.

Solugio Procedimento de reparagdo: - Efefuar a leitura de codigos de avania registados na unidade de controlo da diredo eléfrica pilo-
tada com o uilitario de diagnosfico. - Apagar os codigos de avaria registados na unidade de confrolo da diregdo eléfrica pilofa-
da com o wfilitario de diagndstico. - Reprogramar a unidade de controlo da direcdo elétrica pilotada com software atualzado.

Sintoma

GRUPO PSA
PEUGEQT 308 (4A_,4C_)

_ C1301 - Coeréncia do captador de precsdo.

Sintoma (1385 - Aprendizagem do valor do dngulo do volante.

U1105 - Auséncia de comunicagdo com o sensor do dngulo do volante. Codigos de emo registados na unidade de controlo
ABS-ESP. Indicador de avaria do sistema ESP aceso. Fungdo inoperativa do sistema ESP.

Cauza O feine de cabos do interruptor do pedal de fravio roga na coluna de diregdo.

Solugio Procedimento de reparacdn. - Reparar ou substituir a instalagdo do interruptor de travao. - Posicionar, coretamente, o feine
de cabos, para que fique o mais afastado possivel da coluna de diregdo. - Para mais informaggo, consulte o seu assistents
técnico habitual,
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