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Este manual ndo substitui as informacdes atualizadas e completas constantes nos manuais dos fabricantes
dos veiculos e dos médulos de injecéo eletronica.

Considerando a complexidade e a quantidade das informaces de servico envolvidas, a Alfatest ndo garante
que as informagdes aqui contidas abranjam todas as possiveis aplicagdes e nem que estejam elas livres de
erros.

A aplicagéo dos roteiros de diagnostico e reparos somente deve ser feita por profissionais especialmente
qualificados.

Nota:
As siglas “UC”; “ECM”; “ECU"” identificam & unidade de comando eletronico, e séo usadas indistintamente
neste manual, assim como no manual de operag&o.

E proibida a reprodugao total ou parcial, de qualquer forma ou qualquer meio, salvo com autorizagao, por
escrito, da ALFATEST Industria e Comércio de Produtos Eletronicos S/A.

a alfatest



ME7.3H4 / ME3.1/ ME7.9.6 Reparos

1.0 - INTRODUGAO

O sistema Ve.N.I.C.E. (Vehicle Net with Integrated Control Eletronics — Rede Veicular com controle
eletrénico), € uma implementacéo de uma rede de comunicagdo entre as diversas centrais de comando. O
sistema opera com protocolo CAN (Bosch), comunicagéo serial de baixa velocidade (125 Kb/s proporcionando
o controle das fungdes distribuidas entre os madulos eletrénicos).

As principais vantagens do sistema Ve.N.|.C.E s&o:

- Integrag&o de diversas centrais para troca de informag&es eliminando sensores redundantes.
- Redugao dos chicotes, terminais e conexdes, com relativa redugao de peso.

- Maior confiabilidade do sistema.

- Facilidade de implementacéo de novas fungdes.

A conexao para o diagndstico do sistema de injegdo e demais sistemas do veiculo é efetuada no Computador
de Controle de Carroceria (Body Computer) através de um conector OBD.
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1.1 - Descrigdo do sistema

Partida do motor:
Durante a partida do Motor a UC comanda as primeiras inje¢des simultaneamente (full-group) para reduzir
o tempo de partida. Apds 5 segundos passa a comandar de forma sequencial.

Aceleragao:

Na fase de aceleragéo, a UC aumenta a quantidade de combustivel proporcionalmente ao sensor de rotagdo
e PMS, sensor de pressédo absoluta do coletor de admissdo, posicdo da borboleta de aceleragdo e
potenciémetros do pedal do acelerador.

Para manter progressiva a aceleragéo do veiculo, esta integrada uma “estratégia de controle de torque”, que
permite através de uma variagdo no avango da igni¢do, suavizar a aceleragdo sem que prejudique o
desempenho e o consumo de combustivel. Com o compromisso de manter estavel a porcentagem ar/
combustivel mesmo nas solicitagdes bruscas do acelerador.

Desaceleragoes:

A fase de desaceleragéo reduz a quantidade de combustivel requerida. Nesta fase a UC reconhece quando
0 sinal do sensor de posi¢do da borboleta estd no minimo. Nesta condi¢o atua a estratégia dash-pot
(fechamento lento e progressivo da borboleta).

CUT-OFF

A estratégia cut-off (corte de combustivel) atua quando a central reconhece que o pedal do acelerador
(posicéo da borboleta) esta no minimo e o motor esta em aproximadamente 1500 rpm. Quando estiver em
fase de aquecimento esta estratégia cut-off & acionada com rotagao maior, dependendo da temperatura.

Quando a rotagao estiver abaixo de 1400 rpm, a UC desabilita o cut-off.

Plena carga
Nas condigdes de plena carga, a UC atua com um aumento do tempo de injegao para obter maior poténcia.

Fungéo barémetro

A presséo atmosférica varia em fungéo da altitude e consequentemente altera o rendimento volumétrico de
maneira a exigir uma corre¢do da porcentagem da mistura estequeométrica. Estas corregdes sao efetuadas
apos o desligamento do motor (power latch) ou em determinadas condices de rotacéo e posigao da borboleta
de aceleragao (corre¢do barométrica dinamica).

Limite de rotagao do motor

Quando o limite de rotagéo supera por mais de 10 segundos o valor de 6700 rpm ou quando superar 6900
rpm, 0 motor entra em fase de funcionamento critico. Em tais condi¢do a UC desativa o funcionamento dos
injetores, restabelecendo o funcionamento dos mesmos quando o motor sair do funcionamento do
regime critico.

Funcionamento da homba de combustivel

A condigdo de funcionamento da bomba esta estabelecida em 228 rpm no minimo, caso contrario, sera
desativada em 4 segundos se a chave de ignigao ligada for ligada sem dar partida no motor.
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Auto adaptagéo

A UC possui uma fungao autoadaptativa de medigo que esta encarregada de memorizar os eventuais
desvios dos mapas em fungao das informagdes da sonda lambda o qual € monitorada durante o funcionamento
do motor. Esta fungdo também efetua a corregdo devido ao envelhecimento ou desgastes dos componentes.

Em caso de substituicdo da UC recomenda-se manter o motor funcionando (aquecido) para permitir que a
UC memorize as corregdes. As demais ocorrera naturalmente com a utilizagéo do veiculo.

Caracteristicas Técnicas

- Sequencial fasada, sem sensor de fase (fase software)

- Multiponto (MPI)

- Fung&o autoadaptativa

- Sistema digital com microprocessador

- Ignigao estatica com centelha perdida

- Sensor de oxigénio

- Autodiagnostico

- Estratégia Recovery (estratégia de seguranga do funcionamento)

- Estratégia Cut-off ( corte do combustivel nas desaceleragdes)

- Baixa emissOes de poluentes

- Utilizagao de Flash-Eprom

- Sistema returnless (sem retorno de combustivel)

- Corregao 0 avango total/invidual

- UC montada no cpto. do motor e com elevada resisténcia a vibragéo

- Comunicagao através do sistema VeNICE — CAN (Control Area Network)
- Sensor de presséo e temperatura do ar integrados

- Atuador de marcha lenta e posigao de borboleta integrados ao corpo de borboleta.
- Temperatura maxima no corpo de borboleta 115°C (regido dos componentes eletronicos)
- Variador de Fase ( s6 ME3.1)

- Coletor Variavel ( s6 ME3.1)

Unidade de Comando

A Unidade de Comando esta conectado com o chicote através de 2 conectores:
- Lado veiculo (B): terminais 1 a 64

- Lado motor (A): terminais 1 a 64

Sensores:

- Sensor de presséo absoluta do coletor de admiss&o e temperatura do ar
- Rotagéo do Motor

- Posigéo de borboleta do acelerador integrado a borboleta de acelera¢éo
- Sensor de temperatura do motor

- Sensor de rotagdo

- Sensor de detonagao

- Sensor Hego

- Sensor de Velocidade do Veiculo

- Sensor duplo de acionamento do pedal do acelerador

- Sensor de acionamento do pedal da embreagem (interruptor)
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Atuadores:

- Injetores

- “Drive by Wire” borboleta de aceleragio motorizada com dois sensores de posi¢ao de borboleta
- Bomba de combustivel

- Bobinas de ignigdo

- Eletrovalvula do canister (CANP)

- Compressor do A/C

- Eletroventilador de duas velocidades do sistema de arrefecimento
- Indicador de temperatura do liquido de arrefecimento do motor

- Indicador de falhas

- Compressor do ar condicionado

Especificagdes Técnicas

Ajuste Basico

Em caso de substituicdo da UC ou corpo de borboleta, sera necessario efetuar o ajuste basico (auto-
aprendizagem). Este procedimento readapta os sinais do corpo de borboleta no sentido de reencontrar a
posicdo “0”. Para executar o ajuste basico, a temperatura do ar deve estar entre 5 e 50°C e a temperatura do
motor entre 5 e 95°C, ligar a igni¢éo e aguardar 44 segundos sem pisar no acelerador, ao ouvir um ruido de
acionamento da borboleta este procedimento esta terminado.

Fungao Power Latch

O sistema de injegaolignicdo eletronica memoriza os cédigos de falhas em uma meméria volatil “RAM”
quando a igni¢&o for desligada o relé principal se mantém energizado durante 5 a 7 segundos (Power Latch)
desta forma os codigos de falhas s&o transferidos para uma meméria Flash-Eprom, mesmo que os cabos da
bateria ou a UC seja desligada.

Sistema Autoadaptativo
Este sistema de inje¢éo/ignigao é do tipo autoadaptativo e possui as seguintes caracteristicas:

Autoadaptag&o da mistura (lambda), compensando as variagdes causadas pelo desgaste do motor, alterando
0s mapas de injegdo de combustivel.

Autoadaptagdo da detonagéo (sensor de detonagao), em fungdo da formagao de carvéo na camara de
combustao altera os mapas de avango da ignig&o.

Autoadaptagéo da eletrovalvula do canister, que em fungdo da alteragéo da mistura, altera os mapas de acionamento
da eletrovalvula.
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CARACTERISTICAS TECNICAS
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Bobina de Igni¢ao )
O sistema de ignigéo é do tipo estatica. E utilizado uma bobina com 4 saidas de alta tens@o e o mddulo de poténcia
estaincorporado a UC.

Resisténcia do primario: 0,8 ohms aprox.
Resisténcia do secundario: 11,8 Kohms aprox.

Interruptor Inercial
Localizado atras do pedal de embreagem

Interruptor de pressao do 6leo
O led acende quando houver perda de pressdo do 6leo do motor, esta informagéo é enviada para a UC
através do Body Computer.

Sonda lambda

E um sensor do tipo aquecido e esté localizado no escape. O resistor de aquecimento & alimentado pelo relé
do sistema e esta protegido por um fusivel de 15A.

Resisténcia do aquecedor da sonda: 9,6 a 16,5 ohms aproximadamente.

Sensor de pressao e temperatura do ar
Alimentag&o: 5 V caso ocorra uma interrupgdo ou curto a UC admite um valor de Recovery (média das
Ultimas 8 leituras)

Sensor de Temperatura do Motor
Caso houver interrupgao do sinal, a UC acionara o Recovery fixando o valor em 79,2°C e o eletroventilador
sera acionado na primeira velocidade.

Temperatura (°C) Resisténcia (ohms)
20 2502
30 1679
50 807
80 309
90 231
100 176

Sensor de Rotagéo
O sensor de rotagéo é do tipo indutivo. Aroda fonica possui 60 dentes menos 2. Na posigao do 17° dente o pistéo
1 encontra-se no PMS.

Resisténcia do sensor: aprox. 932 ohms
distancia entre sensor e roda fonica: 0,8 a 1,5mm
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Sensor de Detonagao (piezo elétrico)

O sensor de detonagéo esta montado no bloco do motor. Os sinais recebidos deste sensor é avaliado
constantemente pela UC. Caso ocorra uma situagdo de detonagéo, a UC atrasa o avango da ignigdo de 3°a
6° graus e restabelecendo novamente 0 avango de 0,8° a 0,8°. caso a detonagéo seja constante a UC altera
0s mapas (autoadaptagéo). A corregdo é feita cilindro por cilindro.

Potenciometro do pedal do acelerador
O potencidmetro do pedal do acelerador tem a fungéo de enviar a UC, os sinais de tenséo correspondentes
a posicao do pedal de acelerador.

pedal solto pedal acionado
potenciémetro 1: 0,68 a 0,85V (1035 ohms) 3,91 a 4,45V (1465 ohms)
potenciémetro 2: 0,30 a 0,50V (935 ohms) 1,77 a 2,30V (1465 ohms)

A faixa de operagao dos 2 potencidmetros é de 0° a 70°, apesar da alimentagdo serem independentes,
fornecem para a UC a mesma informagao. A pista 1 e pista 2 possuem valores de resisténcia diferentes o
que possibilita a central identifica-las, caso houver interrupgéo em uma das pistas a UC fara a substituigao.

Sensor de velocidade do veiculo
Este sensor é do tipo HALL transmite 16 pulsos por volta, com base nesta informagéo a UC determina a
velocidade do veiculo.

Alimentag&o: 12 volts

Valvula CANP

Esta valvula é responsavel por deixar passar os gases armazenados no tanque de combustivel, para a
tubulagéo de admissé&o.

Resisténcia: 25 ohms aprox.

Injetores
Os injetores estao localizados abaixo do coletor de admissao.

Resisténcia : 14,5 ohms

Borboleta de aceleragao motorizada

E composta de 2 potenciémetros com a mesma alimentagéo positiva e negativa.

Atua através de um motor de corrente continua que abre ou fecha a borboleta eliminando assim o cabo
mecanico. Angulo mecanico de abertura: de 0° a 80,6°

Obs: nunca tente modificar a posigao da borboleta de aceleragdo com a chave de ignigao ligada, isto
pode causar danos irreversiveis ao sistema motorizado.

pedal solto pedal acionado
potenciémetro 1: 756 ohms 1510 ohms
potenciémetro 2: 1431 ohms 479 ohms
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Motor da Borboleta de aceleragao
O Motor de corrente continua é alimentada com uma tenséo de 12V, é responsavel pela abertura e fechamento
da borboleta de aceleragao.

Pedal solto Pedal acionado
Posicéo da borboleta de aceleragao: 5,68° 5,05°
Avango da ignicdo: 11,25°a13,5° -15,75°
RPM 1050-1600 2220

Obs: Com o veiculo parado a rotagdo néo ultrapassa 2220 devido ao Cut off de seguranga.
Interruptor de Freio
O interruptor de freio € normalmente aberto, ao acionar o pedal do freio um excéntrico faz com que acione

um contato elétrico, inibindo o Dash pot , fazendo com que a borboleta se feche rapidamente favorecendo o
freio motor.

2.0 - SISTEMA ELETRICO

2.1 - Localizagao da Unidade de Comando e Conector de Diagnéstico

( Localizagdo da Unidade de Comando )
e Conector Diagnostico para Sistema ME7.3H4

Unidade de
Comando

\ LOCFIREB
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2.2 - Esquemas Elétricos
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— +_2|;. ::l ! Sensor de
massa [B5al I __________ S+~—T— :| Detonagéo
massa |[BO6}—4——F— Sgre=— - 1 KS2
2. '| Sensorde
. hE -;l | Detonagédo
sinal do KS2 |B38 _T_ __________ e . !
contr. lamp. adv. JA46 k?jryg:g:c(iiae

Velocimetro

Contagiros

|/
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temperatura ar

massa

massa de ar
massa

UcC

2% veloc. do vent.
12 veloc. do vent.

relé de compress.

pressost. 4 niveis
pressost. 4 niveis

pressost. 4 niveis

CODE

R

| Motronic M3.1 |[4/4]

MAF
Sensor de
Massa de Ar

> p/ relé de poténcia

E—( relé da 22 velocidade do vent. arrefec. do motor

A50 relé da 12 velocidade do vent. arrefec. do motor

A13|———&x relé de compressor

A06 pressostato de quatro niveis
ﬂl—( pressostato de quatro niveis
A09 pressostato de quatro niveis
A03 code (sistema anti- furto)

I

EEMAREA314
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| Bosch ME 7.9.6 _|[1/3]

. S | F16 7,5A =\
Alim.chave ign. {13 | N\~ M

aliment. perman. | 12 I

UcC

contr. relé sist.

Relé do
Sistema

87 Bomba de
combustivel

contr. relé bomba

alim. sistema
alim. sistema

alim. sistema

F22
20A

F17
7,5A

Interruptor
de inércia

contr. injetor 4

contr. injetor 3
contr. injetor 2
contr. injetor 1

contr. ign.cil. 2e 3

contr. ign.cil. 1 e 4

Sinal Int. pedal 7
embreagem.

Sinal Int. press. [72
de dleo

|
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[ Bosch ME 7.9.6 _|[2/3]

J

UucC

3
Alim. sensor
Sinal pista 1
. . Corpo de
Sinal pista 2 borboleta
Massa sensores| 35 Motorizado

LR

Alimen. Motor |66 —®_|
Alimen. Motor [65
Alimen. Motor
Alimen. Motor
Alimen. sensor |32 |
Sinal pista1 | 16 I bw Sensor
Massa 17 I de Pos.
. ey Pedal
Alimen. sensor | 33 | Acelerador
Sinal pista 2 40 II
Massa 36 |
—1
Sinal ESS 15
— }{’ (ESS) Sensor
Sinal ESS —|34 de Rotacéo
Sinal KS 19 } O " "
— '|:| '| Sensor KS
L] 1
Sinal KS 20 II O _ ..
Alim. sensor 33 |' B"@ﬁsao
Sinal sensor 37 <[11H 3'3?:°<'>?‘et?or
Massa 36 ACT
—1 L@_‘ Sensorde
— temperatura
Sinal do sensor| 42 I do Ar

_/

Eepawe02
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) [Bosch ME7.9.6_[353
. 1 ,_ ECT
sinal do ECT || 39 I -‘_L@_l Sensor de
=1 ] Temperatura
massa | 35 | = do Motor
Sinal sensor Hegof 18 ]
massa do sensor | 36 C Sensor HEGO
Massa Aquecedor | 28 ] —m;—l
; 2 26 | CANP
sinal valv. CANP] 46 I "
Valvula de
arrefecimento Eﬂ Purgado
feci ¢ > ’ CANISTER
arrefecimento jﬂ
Arref. ﬁgl\ pl F22 20A
arrefecimento Eﬂ
arrefecimento Eﬂ . il VSS
AlC E—)
AIC
A/C Eﬂ Painel de
BCM =1 2
o |81 & [k 6:Oed
BCM IEE ol==
- = "
= g
Cc
=]
8 L
S =
= ———@& Bateria
————a@&K Chave de ignigcédo

Eewedu03
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3.0 - SISTEMA DE DIAGNOSTICO

3.1 - Tabela de Falhas

P0105
P0105
P0105
P0110
P0110
P0120
P0130
P0130
P0130
P0135
P0135
P0135
P0201
P0201
P0201
P0202
P0202
P0202
P0203
P0203
P0203
P0204
P0204
P0204
P0220
P0220
P0220
P0221
P0230
P0230
P0230
P0325
P0335
P0443
P0443
P0443
P0480
P0480
P0480
P0481
P0481
P0481

Falha no circuito do sensor de pressao do coletor — Acima limite maximo/ Nenhum sinal
Falha no circuito do sensor de pressao do coletor — Abaixo limite minimo

Falha no circuito do sensor de pressao do coletor — Sinal invalido

Falha no circuito do sensor de temperatura do ar — acima limite maximo

Falha no circuito do sensor de temperatura de ar — abaixo limite minimo/nenhum sinal
Falha no circuito do sensor de posicéo da borboleta — sinal invalido

Falha no circuito do sensor de oxigénio pré-catalisador — acima limite méximo
Falha no circuito do sensor de oxigénio pré-catalisador — nenhum sinal

Falha no circuito do sensor de oxigénio pré-catalisador — sinal invalido

Falha no circuito do aquecedor do sensor de oxigénio — acima do limite maximo
Falha no circuito do aquecedor do sensor de oxigénio — abaixo do limite minimo
Falha no circuito do aquecedor do sensor de oxigénio — nenhum sinal

Falha no circuito do injetor cilindro 1 — acima limite méximo

Falha no circuito do injetor cilindro 1 — abaixo limite minimo

Falha no circuito do injetor cilindro 1 — nenhum sinal

Falha no circuito do injetor cilindro 2 — acima limite méximo

Falha no circuito do injetor cilindro 2 — abaixo limite minimo

Falha no circuito do injetor cilindro 2 — nenhum sinal

Falha no circuito do injetor cilindro 3 — acima limite méximo

Falha no circuito do injetor cilindro 3 — abaixo limite minimo

Falha no circuito do injetor cilindro 3 — nenhum sinal

Falha no circuito do injetor cilindro 4 — acima limite méximo

Falha no circuito do injetor cilindro 4 — abaixo limite minimo

Falha no circuito do injetor cilindro 4 — nenhum sinal

Falha no circuito do potenciémetro do pedal do acelerador — acima limite maximo
Falha no circuito do potencidémetro do pedal do acelerador — abaixo limite minimo
Falha no circuito do potencidémetro do pedal do acelerador - sinal invalido
Potenciémetro do pedal do acelerador — superamento do batente mecanico
Relé da bomba de combustivel — acima limite maximo

Relé da bomba de combustivel — abaixo limite minimo

Relé da bombva de combustivel — nenhum sinal

Falha no circuito do sensor de detonagéo — abaixo limite minimo / nenhum sinal
Falha no circuito do sensor de rotagdo — nenhum sinal

Falha no circuito da valvula de purga do canister — acima limite maximo

Falha no circuito da valvula de purga do canister — abaixo limite minimo

Falha no circuito da valvula de purga do canister — nenhum sinal

Falha no circuito do eletroventilador 1 — acima limite maximo

Falha no circuito do eletroventilador 1 — abaixo limite minimo

Falha no circuito do eletroventilador 1 — nenhum sinal

Falha no circuito do eletroventilador 2 — acima limite maximo

Falha no circuito do eletroventilador 2 — abaixo limite minimo

Falha no circuito do eletroventilador 2 — nenhum sinal
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P0500  Falha no circuito do sensor de velocidade do veiculo - sinal invalido

P0520  Falha no circuito do sensor de presséo do 6leo — sinal invalido

P0560  Falha na tensdo da bateria — acima limite maximo

P0560  Falha na tensdo da bateria — abaixo limite minimo

P0560  Falha na tensdo da bateria — sinal invalido

P1120  Plausibilidade pedal borbol., contr. da mola da borbol., protecéo atuador da borbol. - sinal invalido
P1325  Falha no circuito do sensor de detonagao com ignigao ligada — acima limite maximo
P1325  Falha no circuito do sensor de detonagao com ignicéo ligada — abaixo limite minimo
P1325  Falha no circuito do sensor de detonag&o com ignicéo ligada — sinal invalido

P1531  Relé do compressor do ar condicionado — acima limite maximo

P1531  Relé do compressor do ar condicionado — abaixo limite minimo

P1531  Relé do compressor do ar condicionado — nenhum sinal

P1690  Corte de seguranga — sinal invalido

P1691  Corte de seguranga do controlador de seguranga — sinal invalido

U1600  Sinal invalido do imobilizador

U1601  Falha na comunicagdo com rede CAN — inativa

U1602  Falha na comunicagdo com rede CAN - sinal invalido

3.2 - Descritivo das Falhas

P0105 - Falha no circuito do sensor de pressao do coletor

Verificagdes:
- desconectar o sensor MAP com a igni¢&o desligada.
- com a ignigao ligada medir a tensdo entre os terminais do conector correspondente aos terms. de sinal e
massa do sensor.
valor = 4,8 volts a 5,2 volts

Se ndo verifica:
. interrupgao ou curto no fio de sinal do sensor;
. interrupg&o na conexao a massa do sensor;

. possivel defeito na UC.

- desligando o sensor, a UC adota um valor de Recovery
valor: 14,48 a 15,68 mbar

Se nao verifica:
. possivel defeito na UC.

Se todas as verificagbes acima estdo em ordem:

- defeito no sensor combinado (MAP / ACT);
- possivel defeito na UC.
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P0110 - Falha no circuito do sensor de temperatura do ar

Verificagdes:
- desconectar o sensor MAP/ACT com a ignigao desligada.
- com a ignicdo ligada medir a tens&o entre os terminais do conector correspondente aos terms. de sinal e
massa do sensor.
valor = 4,8 volts a 5,2 volts

Se nao verifica:
. interrupg&o ou curto no fio de sinal do sensor;
. interrupg&o na conexao a massa do sensor;

. possivel defeito na UC.

- desligando o sensor, a UC adota um valor de Recovery
valor: 22,45°C

Se todas as verificagbes acima estdo em ordem:
- defeito no sensor combinado (MAP / ACT);
- possivel defeito na UC

P0120 - Falha no circuito do sensor de posigdo da borboleta

Verificagdes:

- desligar o conector do corpo de borbolela motorizado.

- medir a tens&o entre os terminais de massa e alimentagdo do sensor (lado chicote) ligando a chave de
ignicdo. A leitura deve ser préximo de 5 volts.
Caso contrario, verificar continuidade ou curto circuito na ligagao entre terminais da UC e os terminais do
Sensor.

- verificar continuidade das ligagdes entre os terminais do conector da UC e os correspondentes do sensor.

- Verificar valores de resisténcia:

Potenciémetro 1 Potenciémetro 2
borboleta fechada: 756 ohms borboleta fechada: 1431 ohms
borboleta aberta: 1510 ohms borboleta aberta: 479 ohms

- Verificar valores de tensoes:

Potenciémetro 1 Potenciémetro 2
borboleta fechada: 0,87 volts borboleta fechada: 4,13 volts
borboleta aberta: 1,63 volts borboleta aberta: 3,38 volts

Obs: Nunca abrir a borboleta manualmente com a chave de igni¢&o ligada, este procedimento pode causar
danificagbes irreversiveis.
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P0130 - Falha no circuito do sensor de oxigénio pré-catalisador

Verificagdes:

- medir a tens@o entre os terminais do conector da sonda.

- ligar o motor; manté-lo em marcha lenta; acelerar 2 ou 3 vezes.

- a tens@o devera oscilar entre 0,2 e 0,8 volts aproximadamente.

- desligar o conector do resistor de aquecimento da sonda.

- medir a resisténcia que devera ser de 9,6 a 16,5 ohms, aprox. (sonda fria).

- verificar conexao a massa do resistor de aquecimento.

- desligar o conector do resistor de aquecimento; ligar o motor e verificar tenséo de bateria no conector do
resistor.

Né&o havendo tens&o de alimentagéo:
. verificar fusivel (se aplicavel)
. verificar continuidade entre o terminal do resistor e terminal do relé do sistema

Valor Recovery
Caso a sonda seja desligada, a UC assumira um valor fixo = 437mv

Se as verificagdes acima estdo em ordem e a falha persistir: possivel defeito na UC.

P0135 - Falha no circuito do aquecedor do sensor de oxigénio

Verificagdes:

- medir a tensdo entre os terminais do conector da sonda.

- ligar o motor; manté-lo em marcha lenta; acelerar 2 ou 3 vezes.

- a tensdo devera oscilar entre 0,2 e 0,8 volts aproximadamente.

- desligar o conector do resistor de aquecimento da sonda.

- medir a resisténcia que devera ser de 9,6 a 16,5 ohms, aprox. (sonda fria).

- verificar conexdo a massa do resistor de aquecimento.

- desligar o conector do resistor de aquecimento; ligar o motor e verificar tenséo de bateria no conector do
resistor.

Né&o havendo tensdo de alimentag&o:
. verificar fusivel (se aplicavel)
. verificar continuidade entre o terminal do resistor e terminal do relé do sistema

Valor Recovery
Caso a sonda seja desligada, a UC assumira um valor fixo = 437mv

Se as verificagdes acima estdo em ordem e a falha persistir: possivel defeito na UC.
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P0201/P0202 / P0203 / P0201- Falha no circuito do injetor cilindro1/2/3/4

Verificagdes:
- medir a resisténcia dos injetores
Valor = 14,5 ohms

- medir tens&o de alimentagéo dos injetores ao ligar a ignigéo.
valor nominal: 12 volts.

Se isto ndo acontece:
. verificar continuidade do terminal 87 do relé do sistema.

- com caneta de polaridade verificar a existéncia de pulsos nos injetores, durante a partida.
Se isto ndo acontece:

. verificar possivel curto-circuito ou circuito aberto nos fios de controle dos injetores.
Se isto ndo acontece, possivel defeito na UC.

P0220 - Falha no circuito do potenciometro do pedal do acelerador

Verificagdes:

- desligar o conector do sensor do pedal do acelerador

- medir a tens&o entre os terminais de alimentagdo dos sensores e seus respectivos massas ligando a
chave de igni¢&o. A leitura deve préximo de 5 volts.
Caso contrério, verificar continuidade ou curto na ligag&o entre os terminais do conector e os terminais da
uc.

- Verificar valores de tensdes:

Potenciémetro 1 Potenciémetro 2
pedal solto: 0,68 a 0,85 volts pedal solto: 0,30 a 0,50 volts
pedal acionado: 3,91 a 4,45 volts pedal acionado: 1,77 a 2,30 volts

Obs: As duas pistas do sensor s&o independentes, caso houver interrupgdo em uma das duas pistas a UC
assume a segunda pista e um valor recovery para a primeira.

P0221 - Potenciometro do pedal do acelerador

Verificagdes:

- desligar o conector do sensor do pedal do acelerador

- medir a tens@o entre os terminais de alimentagéo dos sensores e seus respectivos massas ligando a
chave de ignic&o. A leitura deve préximo de 5 volts.
Caso contrario, verificar continuidade ou curto na ligagéo entre os terminais do conector e os terminais da
ucC.
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- Verificar valores de tensdes:

Potenciémetro 1 Potenciémetro 2
pedal solto: 0,68 a 0,85 volts pedal solto: 0,30 a 0,50 volts
pedal acionado: 3,91 a 4,45 volts pedal acionado: 1,77 a 2,30 volts

Obs: As duas pistas do sensor s&o independentes, caso houver interrupgdo em uma das duas pistas a UC
assume a segunda pista e um valor recovery para a primeira.

P0230 - Relé da bomba de combustivel

Verificagdes:
- com a ignicéo desligada, retirar o relé da bomba de combustivel.
- medir a resisténcia da bobina do relé.
valor: entre 40 e 120 ohms.
. medir resisténcia entre os terminais dos contatos (87 e 30).
valor: superior a 10.000 ohms (circuito aberto).
Se ndo verifica:
. contatos em curto (relé constantemente fechado).

Obs: Se a rotagdo do motor for abaixo de 228 rpm a UC interrompe a alimentagéo do relé.

P0325 - Falha no circuito do sensor de detonagéao

Verificagdes:
- verificar o aterramento da malha de blindagem.
- verificar continuidade entre os terminais da UC e o correspondente no conector do sensor.
- verificar a massa do sensor

Se as verificagdes acima estiverem em ordem, sensor defeituoso ou possivel falha na UC.

P0335 - Falha no circuito do sensor de rotagao

Verificagdes:
- desligar a ignigéo e retirar o conector do sensor.
- medir a resisténcia da bobina do sensor.
valor nominal: 932 ohms.
- verificar a folga entre o sensor € a roda fonica.
valor nominal: 0,8mm a 1,5mm.
- verificar o correto aterramento da malha de blindagem.
- verificar continuidade entre os terminais da UC e o correspondente no conector do sensor.
- verificar aterramento da malha de blindagem do sensor
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P0443 - Falha no circuito da valvula de purga do canister

Verificagdes:

- desligar a ignig¢ao e o conector da valvula.

- medir a resisténcia entre os terminais da valvula.
Valor nominal: 25 ohms.

- verificar continuidade entre o terminal da UC e o terminal do conector da valvula CANP.
Se as verificagdes anteriores estdo em ordem, possivel defeito na UC.

P0480 / P0481- Falha no circuito do eletroventilador 1/2

Verificagdes:
- retirar o relé de 1° velocidade e fazer uma ponte entre 0 87 e 30 do soquete. A primeira veloc. deve
funcionar.
- retirar o relé de 2° velocidade e fazer uma ponte entre o 87 e 30 do soquete. A segunda veloc. deve
funcionar.
Se ndo verifica:
. fusivel defeituoso;
. interrupg@o no circuito de alimentag&o de bateria.

- verificar continuidade do circuito entre o relé e o ventilador.
- massa do ventilador.
- instalar os relés e funcionar o motor na marcha-lenta: aquecer o motor até a temperatura de funcionamento
(90°C a 105°C).
. com caneta de teste, verificar o aterramento dos relés.
Se néo verifica:
. interrupg&o ou curto a tenséo de alimentag&o;
. possivel defeito na UC.

P0500 - Falha no circuito do sensor de velocidade do veiculo

Verificagdes
- medir tens&o de alimentagéo do sensor, com igni¢&o ligada e sensor conectado
valor: tens&o de bateria
Se ndo verifica:
. desconectar o sensor com igni¢éo desligada e medir entre os terminais extremos do conector.
Se verifica, sensor defeituoso

Se ndo verifica:
. fio de alimentagao interrompido/curto
. conexdo a massa defeituosa; medir entre o terminal de alimentagao e negativo da bateria

- verificar continuidade/isolag&o do fio de sinal
- movimentando uma roda de trag&o, verificar a presenca de pulsos no fio de sinal
Se nao verifica, sensor defeituoso
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Como auxilio ao diagndstico visualizar o parametro "velocidade do veiculo" enquanto se movimenta uma
roda de trag&o.

Se as verificagdes acima estdo em ordem e a falha persiste, possivel defeito na UC

P0520 - Falha no circuito do sensor de pressao do 6leo

Este interruptor € do tipo ON/OFF
Ligar o motor e verificar o chaveamento deste interruptor

P0560 - Falha na tensao da bateria

Condigdes para a gravagao da falha:
A UC detectou um tensao de carga acima de 15V ou abaixo de 10V

Verificar:
- Alternador
- Sistema de controle de carga.

P1120 - Plausibilidade pedal borboleta, controle da moda da borboleta, prote¢ao atuador da borboleta

Verificagdes:

- desligar o conector do sensor do pedal do acelerador

- medir a tens&o entre os terminais de alimentag&o dos sensores e seus respectivos massas ligando a
chave de igni¢&o. A leitura deve préximo de 5 volts.
Caso contrario, verificar continuidade / curto na ligag&o entre os terminais do conector e terminais da UC.

- Verificar valores de tensdes:

Potenciémetro 1 Potenciémetro 2
pedal solto: 0,68 a 0,85 volts pedal solto: 0,30 a 0,50 volts
pedal acionado: 3,91 a 4,45 volts pedal acionado: 1,77 a 2,30 volts

Obs: As duas pistas do sensor s&o independentes, caso houver interrupgdo em uma das duas pistas a UC
assume a segunda pista e um valor recovery para a primeira.

P1325 - Falha no circuito do sensor de detonagdo com ignigao ligada

Verificagdes:
- verificar o aterramento da malha de blindagem.
- verificar continuidade entre os terminais da UC e os correspondentes no conector do sensor.
- verificar a massa do sensor

Se as verificagdes acima estiverem em ordem, sensor defeituoso ou possivel falha na UC.
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P1531 - Relé do compressor do ar condicionado

Verificagdes:
-relé 5 (fusivel de 20A)
retirar o relé e fazer uma ponte entre 0 87 e 30 do soquete. A embreagem eletromagnética deve funcionar
Se ndo verifica:
. fusivel defeituoso;
. interrupg&o no circuito de alimentacéo de bateria.

- verificar continuidade do circuito entre o relé e a embreagem A/C e ligagdo a massa.

P1690 - Corte de seguranga

Condigdes para a gravacao da falha:
- quando houver uma interrupcéo do sinal de rotag&o.

P1691 - Corte de seguranga do controlador de seguranga

Condigdes para a gravagao da falha:
- quando houver uma interrupg&o do sinal de rotacéo.

U1600 - Sinal invalido do imobilizador

Condigdes para a gravagao da falha:
Sinal invalido do imobilizador.

U1601 / U1602 - Falha na comunicagdo com a rede CAN

Condigdes para a gravacao da falha:
Ocorreu uma falha com a rede CAN (Controle Area Network)
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4.0 - PARAMETROS VISUALGRAPH

Parametros Visualgraph apresentados na tela do Kaptor para o sistema ME7.3H4/ME7.9.6:

- Rotagdo do motor (RPM)
todos: 800 a 900 rpm

- Avango da ignigao (AVANCO)
motor 1.0 16V: 0° a 8°
motor 1.3 16V: 0° a 9°

- Massa de ar (MASSA)
todos: 8 a 11Kg/h

- Carga do motor (CRG-MOT)
motor 1.0 16V: 16 a 26 %
motor 1.3 16V: 15220 %

- Tensao da bateria (V-BAT)
todos: 13 a 15V

- Potenciometro 1 da Borboleta (BORB P1)
todos: 85 a 90 %

- Pressao da Admissao (P-ADM)
motor 1.0 16V: 300 a 400 mbar
motor 1.3 16V: 250 a 350 mbar

- Tempo de inje¢do (T-INJ)

motor 1.0 16V: 2000 a 3000 ps
motor 1.3 16V: 2200 a 2700 ps

- Temperatura da agua (T-AGUA)

todos: 80 a 100°C

- Temperatura do ar (T-AR)

todos: 20 a 80°C

- Posigdo da Borboleta (BORB)

todos: 0° a 3°

- Tensao sonda lambda (T-LMBD)

todos: 50 a 950 mV

- Potenciémetro 2 da Borboleta (BORB P2)

todos: 102 13 %

Parametros Visualgraph apresentados na tela do Kaptor para o sistema ME3.1:

- Rotagdo do motor (RPM)
Visualgraph: 650 a 750 rpm

- Avango da ignigao (AVANCO)
Visualgraph: -9° a 0°

- Massa de ar (MASSA)
Visualgraph: 9 a 12Kg/h

- Posigédo da Borboleta (BORB)
Visualgraph: 0° a 2°

- Potenciometro 2 da Borboleta (BORB P2)
Visualgraph: 10 a 13 %

- Tensao sonda lambda (T-LMBD)
Visualgraph: 50 a 950 mV
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- Tempo de inje¢ao (T-INJ)

Visualgraph: 3000 a 3800 ps

- Temperatura da agua (T-AGUA)

Visualgraph: 80 a 100°C

- Temperatura do ar (T-AR)

Visualgraph: 20 a 80°C

Potenciometro 1 da Borboleta (BORB P1)
Visualgraph: 85 a 90 %

- Tensao da bateria (V-BAT)

Visualgraph: 13 a 15V



