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SECAO 2.1 : MANUAL DE REPAROS
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Nota:

Este manual ndo substitui as informacdes atualizadas e completas constantes nos manuais dos fabricantes
dos veiculos e dos modulos de injecao eletronica.

Considerando a complexidade e a quantidade das informac6es de servico envolvidas, a Alfatest ndo
garante que as informacdes aqui contidas abranjam todas as possiveis aplicagdes e nem que estejam elas
livres de erros.

Aaplicacdo dos roteiros de diagnastico e reparos somente deve ser feita por profissionais especialmente
qualificados.

Nota:
Assiglas “UC"; "ECM"; “ECU" identificam & unidade de comando eletronico, e sdo usadas indistintamente
neste manual, assim como no manual de operagao.

DIREITOS RESERVADOS

E proibidaareproducototal ou parcial, de qualquer forma ou qualquer meio, salvo com autorizagdo, por escrito, daALFATEST
IndUstria e Comércio de Produtos Eletronicos S/A.
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Reparos Injecao Eletronica Hyundai
1.0 - INTRODUCAO

Este manual aborda o sistema Melco, na sua aplicagéo aos veiculos:
. Excell Scoupe 1.5 SOHC
. Elantra 1.6/ 1.8 DOHC
. Sonata 2.0 DOHC
. Sonata 2.4 SOHC

Composigdo Geral do Sistema MELCO

~
Relé da Bomba
) de Combustivel J
Sensor de Posigao = )
Pedal Acelerador Relé do Sistema
st
 EEEE—
SensorEcg'll-'empe val INI\j d
™ Chave de alvulas de
ratura do Motor Ignigao Injegao J
EE— ™~
IAT Tacdmetro
Sensor de Tempe- = ( l
ratura do Ar ( ) ~
Yy
( ) Relé de Corte
. M:«F ~——__doAr condc.
ensor de massa —\ —
de ar admitida
P
— Lampada de
CKP U C Diagnéstico
Sensorde ) > D —
Rotacéo ( CANP )
— L
Valvula de Pur-
CMP gado Canister
Sensorde Fase [ \ J R
— Valvula de Fech.
(HEGO1e2 ) oo
e o’
Sensor de - \ ISC )
de Oxigéni
€ Lxigenio Vélvula de contr.
rT\ da Marcha Lentad
————
Sensorde —J A
Detonacao Controle do Relé
~— de corte do A/C
[ —
AS
ASelnsor de Lampada de )
celeragao Diagnostico
o

GERMMELCO \ . .
Bobinas
®| de Ignigao

S a alfatest



Injecao Eletronica Hyundai

Reparos

2.0 - DESCRICAO DO SISTEMA
Caracteristicas Gerais:

Tipo de injecdo:
. multi-point (seqiiencial)

Medicdo damassadear:
. medidor de massa de ar admitido
(MAF)

Medicao de rotacéo:
. rotagdo (roda fonica)

Controle da marcha lenta:
. motor de controle dam. lenta

Controle da mistura:
.sonda aquecida (ant. cat.)
.sonda aquecida (pds cat.)
resisténcia aquecedor: 2 a 8 ohms

Sistema de combustivel:
. pressdo: aprox. 3.0 bar
.vazdo: 100 litros/hora

Bomba de combustivel:
.interna ao tanque de combustivel

Regulador:
.interno ao tanque de combustivel

Relés do sistema:
. principal
. bomba

Unidade de comando:
. conector 88 terminais

Sensores do sistema:
. posicao da borboleta
. temperatura do motor
. temperaturadoar
. rotagdo
. fase
. sonda lambda aquec. (ant.)

a alfatest

Sensores do sistema: (Cont.)
. sonda lambda aquec. (p6s)
. fluxodear
. velocidade do veiculo
. detonacdo
. sensor de aceleracdo

Atuadores do sistema:
. injetores
. bomba de combustivel
. valv.contr. m. lenta
. bobina de ignicdo
. lampada de adverténcia
. valv. purga do canister
. tacOmetro

Sistema de ignico:
estatica (1 bobina ¢/ 4 saidas)
. modulo de ignigao (interno UC)

Controle de emissdes:
. evaporativas: canister e valvula de purga

Sinais e controles auxiliares
. sinal pararelé de corte do A/C
. sinal paratacémetro



Reparos Injecao Eletronica Hyundai
3.0 - SISTEMA ELETRICO

3.1 - Tabela de Terminais

Term. Descri¢do

Controle do relé da bomba de combustivel

Sinal de controle da valvula da marcha lenta (fechado)
Controle do injetor 1

Controle do injetor 4

Lampada de diagndstico

Sinal do sensor Hego 1

Sinal do sensor Hego 1

Sinal do sensor de posicao do comando de valvulas (CMP)
Sinal do sensor de rotagéo (CKP)

Sinal da vélvula de fechamento do canister
Alimentacéo da valvula ISC = 12 volts

Controle da bobina cilindros 1 e 4

Alimentagao permanente

Controle do relé do sistema

Sinal de controle da valvula da marcha lenta (aberto)
Controle do aquecimento da sonda lambda

Controle do injetor 3

Controle do injetor 2

Sinal da valvula CANP

Controle do aquecimento da sonda 1

Sinal do sensor Hego

Sinal do sensor Hego

Sinal do sensor de massa de ar (MAF)

Sinal do sensor de velocidade do veiculo para o painel de instrumentos
Sinal do sensor de rotagéo (CKP)

Sinal do sensor de posi¢éo do camando de valvula CMP
Controle do relé do ventilador do sistema de arrefecimento
Sinal de rotagéo para o contagiros

Controle do relé do A/C

Controle da bobina de igni¢ao cilindros 2 e 3
Alimentac&o do relé do sistema

Massa

Alimentac&o chave de igni¢éo

Tens&o de referéncia dos sensores TPS e AS

Sinal de acionamento da transmisséo

Sensor de pressao

Sinal do sensor de detonagéo (KS)

Massa dos sensores TPS, AS, IAT e ECT

Sinal do sensor de posi¢ao da borboleta TPS

Sinal do sensor de temperatura do ar (IAT)

RES8YERREBBNBNBEEERREEREISR
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Injecao Eletronica Hyundai Reparos

Term. Descricdo
78 Sinal do sensor de temperatura do motor (ECT)
&0 Sinal do sensor de aceleragdo AS
& Linha de diagnéstico
8 Linha de diagnéstico
(" Localizagéo do Conector de Diagndstico )
e da Unidade de Comando
Conector da Unidade de Comando
(lado chicote)
\jwooooooooooooooooooooooﬁ]]
#0000000000000000000000
400000000000000000000000¢68
Conector de Diagndstico
© 2
\_ = J
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Injecao Eletronica Hyundai

\
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Injecao Eletronica Hyundai

Reparos
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\

UucC
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Injecao Eletronica Hyundai Reparos
4.0 - CODIGOS DE FALHA

Ao perceber alguma anomalia no funcionamento do veiculo, a Unidade de Comando, procura descobrir o que esta
causando o defeito. Caso seja possivel detectar o causador da anomalia, um cédigo de erro é gravado na meméria
daUC. Comisso, 0 equipamento é capaz de fazer a leitura da UC e recuperar os dados gravados. Abaixo temos
atabela de codigos de defeito deste sistema:

4.1- Tabela de Falhas
Caod. Descricéo

n Falha no circuito do sensor de oxigénio

iV Falha no Medidor de Massa de Ar

13 Sensor de Temperatura do Ar Aspirado

14 Falha no circuito do sensor de posi¢éo da borboleta
21 Falha no circuito do sensor de temperatura da dgua
2 Falha no Sensor de Rotacéo

3 Falha no circuito do sensor de fase (HALL)

24 Falha no circuito do sensor de velocidade do veiculo
5 Falha no circuito do sensor de pressao barométrica
41 Falha no circuito dos injetores

2 Falha no circuito da bomba de combustivel

45 Falha no circuito da bobina de ignicao

4.2 - Diagndstico de Falhas

11 - Falha no circuito do sensor de oxigénio
Verificagbes
- medir continuidade nos fios dos terminais 11 e 12
- verificar resistor de aquecimento do sensor
valor: 4 a 6 ohms atemperatura ambiente

- verificar tensdo de alimentagdo do resistor de aquecimento (com motor funcionando)
valor: tensdo de bateria

Sendoverifica: . massa deficiente
. verificar term. 87 do relé da bomba

- verificar possivel curto ao positivo no fio de sinal

- verificar possivel curto a massa no fio de sinal

- comignic&o ligada medir tensdo entre os fios de sinal:
valor: 0,45 volts, aprox.

Se todas as verificacdes em ordem, possivel defeito no sensor ou na UC.

Nota: a verificacdo do funcionamento pode ser feita visualizando no scanner, o pardmetro "tenséo da sonda
lambda".

& alfatest 12



Reparos Injecao Eletronica Hyundai

. ao dar partida, com motor e sonda fria: tenséo = 0,45 V.
. apos 2 minutos, aproximadamente, o valor de tens&o deve comegar a oscilar entre 0,2 a 0,8 volts.
. nadesaceleragdo, com motor quente: tensdo menor que 0,1 volts por alguns instantes.

12 - Falha no Medidor de Massa de Ar
VerificagBes:

- verificar tensdo de alimentagao com sensor conectado e ignicao ligada medir entre os terminais + bat e
massa.
valor: tensdo de bateria

Se ndo confere:
- desconectar o MAF (com aignicao desligada) e repetir a medicéo (lado chicote)
Se confere, possivel defeito do MAF

Se ndo confere:
. circuito de alimentacéo aberto, relé com defeito.
. conexdo a massa deficiente.

13 - Sensor de Temperatura do Ar Aspirado

Verificagdes:

- fiagdo quanto a curto ou circuito aberto.

- continuidade no fio do term. 77 da UC.

- verificar o aterramento do sensor.

- verificar o sensor. Comparar com os valores da tabela.

Temperatura Resisténcia

(°C) (K ohms)
10 3,0a4,0
20 2,0a3,0
40 10al4

Medir o mesmo valor entre os terminais 77 da UC e massa.

- comaignicdo ligada e o0 sensor desligado, medir a tenséo no fio correspondente ao term. 77 da UC.
valor = 5 volts aprox.

Se ndo verifica, possivel defeito na UC ou na fiagdo.
Nota: visualizando, no equipamento de teste, 0 parametro "Temperatura do Ar" é possivel verificar o
funcionamento do sensor.
Durante 0 aquecimento as leituras deverdo aumentar sem saltos ou descontinuidades.

13 a alfatest



Injecao Eletronica Hyundai Reparos

14 - Falha no circuito do sensor de posicao da borboleta

Verificagdes:

desligar o conector do sensor TPS

medir a tensdo entre 0s terminais 59 e 71 do conector do sensor (lado chicote) ligando a chave de ignicéo.
Aleitura deve ser de 5 volts.

verificar continuidade ou curto circuito na ligagéo entre o sensor de unidade de comando.

verificar continuidade das ligacfes entre os terminais do sensor e 0 conector da UC.

21 - Falha no circuito do sensor de temperatura da agua

Verificagdes:

verificar fiagdo quanto a circuito aberto ou curto circuito.
verificar continuidade do fio do term. 78 da UC.

- verificar o aterramento do sensor

- verificar o sensor. Comparar com os valores da tabela.

Temperatura Resisténcia
(°C) (Kohms)
5 18a2,3
40 10al5
&0 0,28a0,38
100 0,18a0,22

Verificar os mesmos valores, medindo o terminal 78 da UC.

- comaignicdo ligada e o sensor desligado, medir tenséo no fio correspondente ao term. 78 da UC.
valor = 5 volts aprox.

Se ndo verifica, possivel defeito na UC.

Nota: visualizando, no equipamento de teste, o parametro “Temperatura do Motor", é possivel verificar o
funcionamento do sensor.

Durante 0 aquecimento as leituras deverdo aumentar sem saltos ou descontinuidades.

22 - Falha no Sensor de Rotagédo

Verificagdes:

. verificar a fiagdo quanto a curto ou interrupcéo
. verificar o correto aterramento da malha de blindagem

& alfatest 14



Reparos Injecao Eletronica Hyundai

. verificar 0 estado mecanico da roda fonica e possivel aciimulo de material metalico no entre-ferro
. com o sensor desconectado, medir a resisténcia da bobina, quanto a circuito aberto ou em curto a massa
. medir atensdo AC do sinal, durante a partida

Obs. Para medir o valor durante a partida, desligar o sensor e medir diretamente nos terminais do sensor.

23

- Falha no circuito do sensor de fase (HALL)

Verificagdes

comignicao ligada e sensor desconectado, medir tenséo de alimentagao entre os terminais extremos do
conector do sensor e massa (vide esq. elétrico) (lado do chicote).

Sendo verifica: . massa deficiente
. fio de alimentagao em curto ou interrompido

Se verifica: . conectar 0 sensor e verificar pulso negativo durante a partida.

Se ndo verifica:. possivel defeito do sensor

24

- Falha no circuito do sensor de velocidade do veiculo

Neste veiculo o sensor de velocidade do veiculo estd montado no painel de Instrumentos

Verificagdes

medir continuidade do fio do sinal do sensor (painel) até o term.42 da UC

verificar a conex&0 & massa.

medir tenséo de alimentac&o do painel

com ponta de provas, verificar o sinal (negativo piscante) proveniente do sensor com o veiculo em
movimento.

Se verifica sinal piscante, defeito no painel de instrumentos

41-

Falha no circuito dos injetores

Verificagdes:

medir resisténcia do solentide do injetor.
valor: 14 a 17 ohms aprox.

medir continuidade entre osinjetoresea UC
verificar a correta isolagdo em relagéo ao positivo e ao negativo (massa).

15 a alfatest



Injecao Eletronica Hyundai Reparos

- verificar a correta alimentagao dos injetores (Relé do sistema), ao ligar a igni¢ao
- verificar 0 aterramento do term. 27 da UC ou durante a partida. (este sistema trabalha dois relés)
- durante a partida verificar a existéncia de pulsos de acionamento nos terminais correspondentes.

Se ndo verifica, possivel defeito na UC.

42 - Falha no circuito da Bomba de Combustivel

Verificagdes :

- verificar relé dabomba

- verificar o circuito de alimentagdo do relé

verificar fio (quanto a curto ou interrupcéo) do sinal de acionamento: term. 01

executar o teste de atuadores "Relé da Bomba" e verificar a presenca de sinal de acionamento no relé
(aterramento da bobina do relé)

Se ndo verifica: . fiointerrompido ouem curto
. possivel defeito na UC

45 - Falha no circuito da bobina de ignicao
Verificagdes

- ligar aignicdo e medir tenséo de alimentacéo da bobina
valor: tensdo de bateria

Se ndo verifica:

. comutador de ignicdo com mau contato, medir tensao de bateria (permanente) no term. 30 do comutador
deignicao

. fio (terminal de alimentagao) aberto/curto

Se verifica:

. bobina defeituosa; para confirmar, repetir a medicéo com bobina desconectada; se verifica, bobina com

defeito; testar com outra bobina
Se as verificagdes acima estdo em ordem, e a falha persiste, possivel defeito na UC.

& alfatest 16
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Sistema; Multec IEFI-6

ESPERO 2.0 MPI; PRINCE 2.0 MPI; SUPER
SALON 2.0 MPI; LANOS 1.5/1.6 16V

MANUAL DE REPAROS
SECAO2.1: MULTECIEFI-6
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Injecao Eletronica Daewoo Reparos
SECAO 2.1 : MANUAL DE REPAROS

SUMARIO
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Nota:

Este manual ndo substitui as informacdes atualizadas e completas constantes nos manuais dos fabricantes
dos veiculos e dos modulos de injecao eletronica.

Considerando a complexidade e a quantidade das informac6es de servico envolvidas, a Alfatest ndo
garante que as informacdes aqui contidas abranjam todas as possiveis aplicagdes e nem que estejam elas
livres de erros.

Aaplicacdo dos roteiros de diagnastico e reparos somente deve ser feita por profissionais especialmente
qualificados.

Nota:
Assiglas “UC"; "ECM"; “ECU" identificam & unidade de comando eletronico, e sdo usadas indistintamente
neste manual, assim como no manual de operagao.

DIREITOS RESERVADOS

E proibidaareproducototal ou parcial, de qualquer forma ou qualquer meio, salvo com autorizagdo, por escrito, daALFATEST
IndUstria e Comércio de Produtos Eletronicos S/A.
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Reparos Injecao Eletronica Daewoo
1.0 - INTRODUCAO

Este manual aborda o sistema Multec IEFI-6, na sua aplicagao aos veiculos:
. Espero 2.0 MPI
. Prince 2.0 MPI
. Super Salon 2.0 MPI
.Lanos 1.5/1.6 16V

Composig¢ao Geral do Sistema DAEWOO Multec IEFI -6
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Injecao Eletronica Daewoo Reparos
2.0 - DESCRICAO DO SISTEMA

Caracteristicas Gerais:
Tipo de injecao:
- multiponto (banco a banco)

Medicdo damassadear:
- Velocidade/Densidade: informagdo, recebida dos sensores de rotagdo, MAP e ACT.

Medicao de rotacéo:
- distribuidor com sensor de relutancia magnética

Controle da marcha lenta:
- motor de passo; controla a quantidade de ar pelo desvio

Controle da mistura:
- sonda lambda ndo aquecida

Corpo de borboleta:
- sensor de posi¢ao de borholeta; motor de passo

Sistema de combustivel:
- pressdo: 2,8a3.0 bar

Bomba de combustivel:
- bomba de combustivel interna ao tanque; regulador na extremidade do tubo distribuidor.

Injetor:
- resisténcia: 13,5a 16,0 ohms

Relés do sistema: Relés do sistema:
- bomba de combustivel, - corte do A/C.

Unidade de comando:

- conector de 24 terminais +; - conector de 32 terminais.

Sensores do sistema: Sensores do sistema: Sensores do sistema:
- posi¢ao da borboleta; - temperatura do motor - temperaturadoar
- rotacdo - sondalambda ndo aquecida - velocidade do veiculo
- pressdo do coletor

Atuadores do sistema: Atuadores do sistema: Atuadores do sistema:
- injetores - bomba de combustivel - mAdulo de ignicéo
- motor de passo para o contr. m.lenta - relé de corte do A/C - relés do ventilador

&l alfatest 20



Reparos Injecao Eletronica Daewoo

Sistema de ignicéo:
- convencional ¢/ distribuidor de relutancia magnética

Bobina de ignicao:
- convencional

Controle de emissoes:
- evaporativas: canister

Sinais e controles auxiliares:
- sinal paralampada de adverténcia

2.1 - Tabela de Terminais

Term. Descri¢do

A0l Sinal de controle

A07 Sinal do sensor de pressdo MAP

A08 Sinal do sensor de posi¢ao de borboleta TPS
A10 Controle doA/C

All Massa dos sensores ECT e MAP

Al12 Massa

BO1 Alimentagao permanente da Unidade de Comando
B02 Sinal do sensor de velocidade do veiculo VSS
B06 Controle do relé da bomba de combustivel

BO7 Conector de diagndstico

B08 Tens&o de referéncia dos sensores MAP e TPS
B09 Sinal da bobina impulsora

B10 Massa

B12 Sinal do sensor de temperatura do motor ECT
co1 Controle da luz de adverténcia

C03 Sinal de controle de Modo

C05 Controle do motor de passo

C06 Controle do motor de passo

C08 Controle do motor de passo

C09 Controle do motor de passo

C10 Controle dos injetores 1 e 4

cl1 Controle dosinjetores 2 e 3

C12 Massa

C13 Massa

C16 Alimentagao permanente da Unidade de Comando
D01 Massa

D02 Massa dos sensores TPS e ACT

D03 Sinal do sensor de temperatura do ar

D05 Solicitagdo do A/C

D10 Sinal EST

D12 Codificador de octanas

D13 Massa
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3.0 - SISTEMA ELETRICO
4 N\
Localizag&o da Unidade de Comand
0 e Conector de Diagndstico para o Sistema Multec IEFI-6
Al2
Al
Conector de diagnostico
|
OO
GJH|J K
\. J
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[ DAEWOO MULTEC IEFI-6] [2/3]
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~ [ DAEWOO MULTEC IEFI- 6] [3/3]
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4.0 - CODIGOS DE FALHA

Ao perceber alguma anomalia no funcionamento do veiculo, a Unidade de Comando, procura descobrir o que esta
causando o defeito. Caso seja possivel detectar o causador da anomalia, um cédigo de erro é gravado na meméria
daUC. Comisso, 0 equipamento é capaz de fazer a leitura da UC e recuperar os dados gravados. Abaixo temos
atabela de codigos de defeito deste sistema:

4.1- Tabela de Falhas
cod. Descri¢do
Falha no circuito do sensor 02
Falha no circuito de temperatura da dgua
Falha no sensor de temperatura da dgua - sinal baixo
Falha no sensor de rotacéo
Falha no circuito do sensor de posicéo de borboleta
Falha no circuito do sensor de temperatura do ar
Falha no circuito do sensor de velocidade do veiculo
Falha no sensor de temperatura do ar - sinal baixo
Falha no sensor de presséo do A/IC
Falha no sensor de presséo do A/IC
Falha no sistema EGR
Falha no circuito do sinal do MAP
Falha no sensor MAP - sinal baixo
Falha no atuador de marcha lenta
Falha na bobina B
Falha no circuito de ponto - EST/ Imobilizador
Falha no controle de detonacéo
Falha no circuito do sensor lambda - pobre
Falha no circuito do sensor lambda - rico
Falha no Médulo ECU
Falha no ajuste CO
Falha na bobina B
Falha na bobina B

RBLRGRE/VARERBBIBRIBREGERE

4.2 - Diagndstico de Falhas

013 - Falha no circuito do sensor 02

VerificagOes:
- funcionar o motor
- monitorar a tensao do sinal do sensor com o equipamento de teste (modo continuo)

Se o valor for inferior a 200 mV ou superior a 800 mV
. desconectar o sensor e fazer ponte entre o terminal (lado chicote) correspondente ao retorno do sinal (sinal
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baixo) e massa. Aindicacdo no equipamento de teste deve estar entre 0,35 e 0,85 Volts.

Se as verificagdes acima estdo em ordem:
. possivel falhaintermitente;
. falhamecénica ou em outro sistema.

verificar tenséo de alimentag&o do resistor de aquecimento (com motor funcionando)
valor: tensdo de bateria

Se nao verifica:
. massa deficiente
. verificar term. 87 do relé da bomba

verificar possivel curto ao positivo no fio de sinal
verificar possivel curto a massa no fio de sinal

com ignicao ligada medir tensdo entre os fios de sinal:
valor: 0,45 volts, aprox.

Se todas as verificagdes em ordem, possivel defeito no sensor ou na UC.

Nota: a verificagdo do funcionamento pode ser feita visualizando no scanner, o parametro "tens&o da sonda
lambda".

. a0 dar partida, com motor e sonda fria; tensdo = 0,45 V.
. apos 2 minutos, aproximadamente, o valor de tenséo deve comegar a oscilar entre 0,2 a 0,8 volts.
. na desaceleragdo, com motor quente: tensdo menor que 0,1 volts por alguns instantes

014 - Falha no circuito de temperatura da agua

Verificagdes:

- comaignicéo desligada, desconectar o sensor de temperatura do motor

- verificar, no equipamento de teste, 0 parametro "temperatura do motor"
Valor: leitura superior a-35°C e inferior a 135°C

Se ndo for:

. verificar fiagdo quanto a curto-circuito ou aberto

. comignicao ligada, medir tensédo entre os terminais do conector, lado chicote
Valor: aprox. 5 volts

Se ndo verifica:

. conexao a massa defeituosa (term.A11/UC); para confirmar, medir entre o term. A11 (sinal) e o
negativo da bateria

. fio de sinal em curto/aberto
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015 - Falha no sensor de temp. agua - sinal baixo

Verificagdes:

- comaignicéo desligada, desconectar o sensor de temperatura do motor

- verificar, no equipamento de teste, 0 parametro "temperatura do motor"
Valor: leitura superior a-35°C e inferior a 135°C

Se ndo for:

. verificar fiagdo quanto a curto-circuito ou aberto

. comignicao ligada, medir tenséao entre os terminais do conector, lado chicote
Valor: aprox. 5 volts

Se ndo verifica:

. conexao a massa defeituosa (term.A11/UC); para confirmar, medir entre o term. A11 (sinal) e o
negativo da bateria.

. fio de sinal em curto/aberto

019 - Falha no sensor de rotagcdo

Verificagdes:

- verificar a fiagdo entre 0 mddulo HEI e a UC, quanto a curto-circuito, circuito aberto ou conexao defeituosa.
- desligar a UC com aignicdo desligada.

- medir aresisténcia entre o primario da bobina resisténcia do primario = 0,35 a 0,45 ohms

- medir a resisténcia entre 0 secunddrio da bobina resisténcia do secundario = 7.5K a 9.5 Kohms

Apagar a falha e funcionar o motor.
Se afalha ndo persiste: falha intermitente.
Se a falha desaparece: possivel defeito na UC

023 - Falha no circuito do sensor de temperatura do ar

Verificagdes
- com sensor desconectado, medir tensao entre os terminais do conector (lado chicote), com igni¢do ligada
Valor: Vref (5 volts)

Se néo verifica:

- ligagao a massa defeituosa

- fio de sinal interrompido ou em curto

- UC com defeito; para confirmar, medir no term.D03

- simular afalha inversa: com o sensor desconectado (alta resisténcia) a UC deve medir uma tenséo
proxima de 5 volts (Vref
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- verificar a calibragdo do sensor (medir a sua resisténcia)

Temperatura Resisténcia
(°C) (Kohms)
10 57
2 34
40 14
60 650

- como auxilio ao diagnéstico, visualizar (no equipamento de teste) o parametro "temperatura do ar".
Funcionar o motor, e verificar que os valores de temperatura sejam crescentes e sem descontinuidades
durante todo o periodo de aquecimento. Os valores lidos deverao ser similares aqueles reais do ar
admitido. Os valores reais deveréo ser medidos com termémetro.

Se néo verifica: sensor defeituoso.

024 - Falha no circuito do sensor de velocidade do veiculo

VerificagBes:

- Levantar as rodas de tragdo mantendo os semi-eixos na posi¢ao horizontal, normal.

- Verificar que com 0 motor funcionando e com as rodas girando, o scanner indica Km/h acima de 0 Km/h

- Comalampada de teste ligada a massa, tocar momentaneamente o terminal 2 do conector (lado chicote)
varias vezes por segundo.

- Observar aindicacéo de Km/h no scanner.

Se ndo haindicacdo de velocidade no scanner:
. possivel problema no circuito de alimentagao do sensor
. possivel unidade de comando defeituosa

025 - Falha no circuito do sensor de temperatura do ar

Verificagdes

- com sensor desconectado, medir tensao entre os terminais do conector (lado chicote), com ignigdo ligada
Valor: Vref (5 volts)
Se ndo verifica:
. ligagdo a massa defeituosa
. fio de sinal interrompido ou em curto
. UC com defeito; para confirmar, medir no term.D03

- simular afalha inversa: com o sensor desconectado (alta resisténcia) a UC deve medir uma tenséo
proxima de 5 volts (Vref)
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- verificar a calibragdo do sensor (medir a sua resisténcia)

Temperatura Resisténcia
(°C) (Kohms)
10 5.7
2 34
40 14
60 650

- como auxilio ao diagnéstico, visualizar (no equipamento de teste) o parametro "temperatura do ar".
Funcionar o motor, e verificar que os valores de temperatura sejam crescentes e sem descontinuidades
durante todo o periodo de aquecimento. Os valores lidos deverao ser similares aqueles reais do ar
admitido. Os valores reais deveréo ser medidos com termémetro.

Se néo verifica: sensor defeituoso.

027/28 - Falha no Sensor de Presséo do A/C

Verificagdes:
- desligar aignicdo e desconectar o sensor de pressao do A/C
- verificar o chicote quanto a curto circuito ou circuito aberto

Se as verificagdes acima estdo em ordem:
. sensor de presséao do A/C defeituoso
. possivel defeito na UC

032 - Falha no sistema EGR

Verificagdes:
- funcionar o motor
- monitorar a tensdo do sinal do sensor com 0 equipamento de teste (modo continuo).

Se o valor for inferior a 200 mV ou superior a 800 mV
. desconectar o sensor e fazer ponte entre o terminal (lado chicote) correspondente ao retorno do sinal (sinal
baixo) e massa. Aindicacdo no equipamento de teste deve estar entre 0,35 e 0,85 Volts.

Se as verificagdes acima estdo em ordem:

. possivel falhaintermitente;
. falhamecanica ou em outro sistema.
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033/034 - Falha no circuito do sensor MAP / sinal baixo

Verificagdes:
- medir tensdo entre terms.B08(Vref) e All(massa), do sensor MAP, com aiigni¢cdo ligada
valor: 4,9 a 5,1 Volts

Se ndo verifica:

. interrupgao/ curto no circuito no term. AQ7(UC)

. sensor Map defeituoso; para confirmar, desconectar o sensor (com ignicéo desligada) e repetir a medicéo
entre terminais do conector lado chicote

. interferéncia de outros dispositivos: sensor TPS, ACT, ECT, para confirmar, desconectar TPSe ECT e
repetiramedicao

- verificar continuidade/isolacéo do fio de sinal (term.A07 / UC)

Se verifica:
. sensor defeituoso
. possivel defeito na UC032 - Falha no sistema EGR

VerificagBes:
- funcionar o motor
- monitorar a tenséo do sinal do sensor com o equipamento de teste (modo continuo).

Se o valor for inferior a 200 mV ou superior a 800 mV
. desconectar o sensor e fazer ponte entre o terminal (lado chicote) correspondente ao retorno do sinal
(sinal baixo) e massa. Aindicacéo no equipamento de teste deve estar entre 0,35 e 0,85 Volts.

Se as verificagdes acima estdo em ordem:
. possivel falhaintermitente;
. falhamecénica ou em outro sistema.

035 - Falha no circuito do motor de passo

- verificar a resisténcia das bobinas do motor de passo
R=40 a 80 ohms, aprox.

- verificar a fiagdo de acionamento do motor (terms.C8, C9, C6 e C5 da UC), quando a curto circuito ou
circuito aberto.

- verificar possivel curto circuito a massa dos terminais do conector ou curto entre eles.

Se as verificacOes acima estdo em ordem: possivel falha na UC ou falha intermitente.
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041/063/064 - Falha na bobina B

Verificagdes:

- verificar a fiagdo entre 0 mddulo HEI e a UC, quanto a curto-circuito, circuito aberto ou conexao defeituosa.
- desligar a UC com aignicao desligada.

- medir aresisténcia entre o primario da bobina resisténcia do primario = 0,35 a 0,45 ohms

- medir a resisténcia entre 0 secundario da bobina resisténcia do secundario = 7.5K a 9.5 Kohms

Apagar a falha e funcionar o motor.
Se afalha ndo aparece: falha intermitente.
Se afalha aparece: possivel defeito na UC

042 - Falha no circuito de ponto - EST/ Imobilizador

Verificagdes:

- verificar a fiagdo entre 0 mddulo HEI e a UC, quanto a curto-circuito, circuito aberto ou conexao defeituosa.
- desligar a UC com aignicdo desligada.

- medir aresisténcia entre o primario da bobina resisténcia do primario = 0,35 a 0,45 ohms

- medir a resisténcia entre 0 secunddrio da bobina resisténcia do secundario = 7.5K a 9.5 Kohms

Apagar a falha e funcionar o motor.
Se afalha ndo aparece: falha intermitente.
Se afalha aparece: possivel defeito na UC

043 - Falha no controle de detonagao

Verificagdes:

- verificar a fiagdo entre 0 mddulo HEI e a UC, quanto a curto-circuito, circuito aberto ou conexao defeituosa.
- desligar a UC com aignicdo desligada.

- medir aresisténcia entre o primario da bobina resisténcia do primario = 0,35 a 0,45 ohms

- medir a resisténcia entre 0 secunddrio da bobina resisténcia do secundario = 7.5K a 9.5 Kohms

Apagar a falha e funcionar o motor.
Se afalha ndo aparece: falha intermitente.
Se afalha aparece: possivel defeito na UC

044/045 - Falha no circuito do sensor lambda - pobre / rico

Verificagdes:
- funcionar o motor
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- monitorar a tenséo do sinal do sensor com o equipamento de teste (modo continuo).

Se o valor for inferior a 200 mV ou superior a 800 mV

. desconectar o sensor e fazer ponte entre o terminal (lado chicote) correspondente ao retorno do sinal (sinal
baixo) e massa. Aindicacdo no equipamento de teste deve estar entre 0,35 e 0,85 Volts.

Se as verificagdes acima estdo em ordem:
. possivel falhaintermitente;
. falha mecénica ou em outro sistema.

051- Falha no Médulo ECU

- Apagar afalha da memoria e ligar o motor.
- Seafalhatornar a aparecer, possivel defeito na ECU

Caso contrario, falha intermitente.

054 - Falha no Circuito de Ajuste de CO

Verificagdes:

- verificar o sensor

- desligar o conector com igni¢do desligada.

verificar resisténcia do sensor entre os terminais extremos e entre o cursor e cada um dos terminais
extremos, quanto a curto-circuito ou circuito aberto.

verificar ligacdo a massa do sensor (terminal D13).

verificar fio do sinal (terminal D12), quanto a curto ou circuito aberto.

comignicao ligada, verificar a existéncia de tensao de referéncia (5 volts) no terminal correspondente ao
terminal D12 da UC.

Se as verificacOes acima estiverem em ordem: defeito intermitente ou possivel defeito na UC.
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Capitulo

Linha: BMW

Sistema; M1.7.2/ M3.3.1

318 (E36); 325 (E36); 525 (E34); M3 (E36).

MANUAL DE REPAROS
SECAO2.1: M1.7.2
SECAO2.2: M3.3.1
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SECAO 2.1 : SISTEMA BMW M1.7.2

SUMARIO

1.0 INTRODUGAD ... ssssesssessseesessssssssssssssssssessssssssssenns 37
2.0 - DESCRICAO DO SISTEMA ....oooovvreeeeneieeseeesessessssesssesesssssssssseaes 38

3.0 - SISTEMA ELETRICO
3.1-Tabelade TEIMINGIS .....ccoveveviiirereiie bbb bbb ns

4.0 - CODIGOS DE FALHA ....ocoooeveeveeeseeeeseveeeevsesesesnesissssessssiess s 44
4.1-Tabelade FalNaS ..ottt 4
4.2 -DiagnOStico A8 FAINGS ..........overererircirrireeeenseses et ssessessessne 45

Nota:

Este manual ndo substitui as informacdes atualizadas e completas constantes nos manuais dos fabricantes
dos veiculos e dos modulos de injecao eletronica.

Considerando a complexidade e a quantidade das informagdes de servigo envolvidas, a Alfatest ndo
garante que as informacdes aqui contidas abranjam todas as possiveis aplicagdes e nem que estejam elas
livres de erros.

Aaplicacdo dos roteiros de diagnastico e reparos somente deve ser feita por profissionais especialmente
qualificados.

Nota:
Assiglas “UC"; "ECM"; “ECU" identificam & unidade de comando eletronico, e sdo usadas indistintamente
neste manual, assim como no manual de operagao.

DIREITOS RESERVADOS

E proibidaareproducototal ou parcial, de qualquer forma ou qualquer meio, salvo com autorizagdo, por escrito, daALFATEST
IndUstria e Comércio de Produtos Eletronicos S/A.
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1.0 - INTRODUCAO

Este manual aborda o sistema BMW M1.7.2, na sua aplicagéo aos veiculos:
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2.0 - DESCRICAO DO SISTEMA
Caracteristicas Gerais:

Tipo de injecdo:
. multi-point (semi-seqtiencial)

Medicdo damassadear:
. medidor de fluxo de ar

Medicao de rotacéo:
. rotacdo (roda fonica)

Controle da marcha lenta:
. valvula solendide

Controle da mistura:
. sondaaquecida

Sistema de combustivel:
. pressao: aprox. 3.0 bar
. vazao: 100 litros/hora

Bomba de combustivel:
. interna ao tanque de combustivel

Regulador:
. tubo distribuidor

Relés do sistema:
. principal
. bomba
. sondalambda

Sensores do sistema:
. posicdo da borholeta
. temperatura do motor
. temperaturadoar
. rotacdo
. fase
. sonda lambda
. fluxodear
. detonacdo KS1eKS2
. sensor de aceleracdo
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Atuadores do sistema:
. injetores
. bomba de combustivel
. valvula controle da m. lenta
. bobinas de igni¢ao
. Valvula de purga do canister

Sistema de ignicao:
. individual para cada cilindro
. mddulo de igni¢do

Controle de emissdes:
. evaporativas: canister e valvula
de purga do canister

Sinais e controles auxiliares
. sinal pararelé de corte do AIC
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3.0 - SISTEMA ELETRICO

3.1 - Tabela de Terminais

INIBLARRBEALCRLSE ROV ELELEIBBNINRG

=

IS

Term. Descri¢do
01 Controle do Relé da Bomba
a3 Controle do Injetor 2+4
06 Massa
n Unidade de Comando T/A
12 Sinaldo TPS
15 Sinaldo KS 1
16 Sinal de Fase
17 Painel de Instrumentos

Solendide do Coletor Variavel
Controle da Bobina 3
Controle da Bobina 1
Alimentacdo Permanente (30)
Controle do Relé do Sistema
Massa

Controle da Marcha Lenta
Controle do Injetor 1+3
Massa

Controle da Valvula de Purga
Controle do Rele da Sonda
Sinal do Sensor de Fluxo de Ar
Sinal do KS 2

Massa dos Sensores
Retorno do Sinal

Unidade de Comando T/A
Controle da Bobina 4
Controle da Bobina 2
Alimentagdo do Sistema
Massa

Tensao de Alimentagao (linha 15)
Tensdo de Referéncia
Unidade de Comando T/A
Interruptor da Posigao T/A
Sinal do ESS

Retorno do Sinal

Sinal da Sonda

Retorno de Sinal

Painel de Instrumentos

Painel de Instrumentos
Sensor de Fluxo de Ar e Temperatura do Ar
Sinal da Temperatura do Ar
Sinal do ECT

39
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Term. Descricdo
8l Computador de Bordo
8 Interruptor do A/C
%6 Unidade do A/C
87 Conector de Diagndstico

4 )

Localizacao da Unidade de Comando
e Conector Diagnéstico

Unidade de
Comando

Conector de
Diagnoéstico

. /
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~ | Motronic M1.7.2]|1/3]
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4.0 - CODIGOS DE FALHA

Ao perceber alguma anomalia no funcionamento do veiculo, a Unidade de Comando, procura descobrir o que esta
causando o defeito. Caso seja possivel detectar o causador da anomalia, um cédigo de erro é gravado na meméria
daUC. Comisso, 0 equipamento é capaz de fazer a leitura da UC e recuperar os dados gravados. Abaixo temos

atabela de codigos de defeito deste sistema:

4.1- Tabela de Falhas

Cad.

001
003
004
005
007
010
015
016
023
028
029
032
036
037
041
042
048
054
055
064
070
077
085
100
152
153
201
206
207
255

Descricéo

Relé da Bomba de Combustivel

Injetores Cilindros 1 e 3

Controlador da marcha lenta

Vlvula de purga do canister

Sensor de fluxo de ar

Controle emiss6es

Sensor de detonagéo 1

Sensor de fase ou igni¢ao defeituosa

Relé do aquecimento sensor de 02

Sinal do sensor 02

Vlvula de marcha lenta - bobina de abertura
Injetores Cilindros 2 e 4

Vélvula de Ventilagao do Tanque de Combustivel
Relé do Aquecedor do Sensor de 02
Medidor de Fluxo de Ar

Sensor de detonagéo 2

Corte do Compressor do Ar Condicionado
Controle do Sistema de Carga (B +)
Injetores Cilindros 1 e 4

Interveng&o no Tempo de Igni¢do

Sinal do sensor 02

Sinal de Temperatura do Ar Admitido
Compressor do Ar Condicionado

Sistema de Controle do Motor

Controle de Tenséo do Sensor de Detonagdo
Controle de Tenséo do Sensor de Detonagdo
Controle do Sensor de 02

Pulso de teste do controle de detonagédo
Limite de detonac&o

Unidade de comando, falha interna
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4.2 - Diagnéstico de Falhas

001 - Falha no circuito do relé da bomba de combustivel
Verificagdes:
- verificar o relé do sistema
- verificar relé da bomba
- verificar o circuito de alimentagdo do relé
- verificar fio (quanto a curto ou interrupgéo) do sinal de acionamento: term. 01
Aalimentac&o da bobina de campo deste relé é alimentado pelo relé do sistema

003 - Injetores Cilindros 1 e 3

Verificar previamente alimentacao do relé do sistema.
Verificagdes:
- durante a partida medir tenséo de bateria no terminal 87 do relé do sistema;
- repetir amedic&o no terminal de alimentacéo de um dos injetores;
Se ndo verifica:
. fioaberto/curto
. injetor defeituoso
. relé defeituoso

- durante a partida verificar pulsos de acionamento no terminal de acionamento de um dos injetores;
Se ndo verifica:
. fioaberto/curto
. possivel defeito na UC; para confirmar, repetir verificagdo nos terms. 32 (cil. 1+3); 03 (cil. 2+4) UC

- como auxilio ao diagndstico, executar o teste de atuador nos cilindros 1+3 e 2+4

004 - Controlador da marcha lenta

Verificagdes:
- comaignicdo ligada, verificar existéncia de tenséo de bateria num dos terminais do conector do atuador (fio
do terminal 87 do relé do sistema).
Se isto ndo acontecer:
. relé defeituoso
. fiagdo em curto ou circuito aberto

- medir resisténcia da bobina da valvula IACV, quanto curto ou resisténcia infinita;

- executar, com o scanner, o teste de atuador "Valvula de controle marcha-lenta";

- com caneta de polaridade verificar existéncia de pulso de acionamento no fio do terminal 29 da UC;
Se isto ndo acontecer:
. fiacdo em curto ou circuito aberto.
. possivel defeito na unidade de comando.
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005 - Vélvula de purga do canister

Verificagdes:

- medir continuidade do fio do terminal de sinal do atuador;
- realizar o teste atuador da valvula;

- durante oteste:

. observar se a valvula pulsa.

. verificar a correta alimentagéo da valvula (+bat).

Se ndo verifica, possivel defeito na UC ou na fiagao:
- verificar a valvula quanto a obstrugoes.
- medir aresisténcia da valvula solendide, quanto a curto ou resistencia infinita.

Nota: o funcionamento da valvula pode ser avaliado, visualizando no equipamento de teste.

007 - Sensor de fluxo de ar
Verificagdes:
- movimentar a palheta do medidor lentamente, até estar totalmente aberta. Atensao lida no scanner devera
variar de 0,2 a 4,5 volts, aproximadamente, sem saltos ou descontinuidade.
Se isto ndo acontece:
- desconectar o conector do medidor e medir a tensdo nos terminais correspondentes aos pinos 60 e 14 da
ucC.
- O valor deverd ser 5 volts.
Se isto ndo ocorrer: possivel defeito na UC ou chicote em curto ou circuito aberto.

- religar o conector e com multimetro medir a tenséo no fio do terminal 41 da UC com a ignicéo ligada.
- Movimentar a palheta e verificar se ha variagao de tensdo entre 0,2 a 4,5 volts.

Seisto ndo ocorrer:

. sensor de fluxo defeituoso.

. fio do terminal 41 da UC em curto ou circuito aberto.

Se as verificagdes acima estdo em ordem:
. falhaintermitente ou defeito na UC

010 - Controle emissGes

Verificagdes:
- com o motor em funcionamento, medir tenséo entre os terminais do conector do aquecedor (avermelhado)
Valor: tenséo de bateria
Se ndo verifica:
. fusivel do aquecedor aberto
. massa deficiente do aquecedor
. interrupgaol/curto no circuito de alimentacéo do aquecedor
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- com o motor funcionando, acelerar varia vezes seguidas; a tensao medida entre os terminais do conector
branco (circuito de sinal) deve variar entre 0,1 e 0,8 volts aproximadamente.
Se ndo verifica:
repetir amedi¢do com a sonda desconectada; medir entre os terminais do conector, lado da sonda.
Se nao verifica, possivel sonda defeituosa:
. interrupcéo/curto no circuito de sinal (term.70 da UC)

015 - Sensor de detonagao 1

Verificagdes:
- com motor funcionando na marcha lenta, medir tenséo entre terms. 15 e 43/UC
valor: 0,1 volt aprox.

- acelerar bruscamente até 4500 rpm, aprox.; o valor de tensdo medido deve variar.
Se ndo verifica:
. interrupcao/curto no circuito dos terms.15 ou 43/UC
. sensor defeituoso

- verificar isolamento entre os fios de sinal e o circuito de massa

023 - Relé do aquecimento sensor de 02

Verificagdes:

- com o motor em funcionamento, medir tensdo entre os terminais do conector do aquecedor do sensor.
valor: tensdo de bateria
Se ndo verifica:
. fusivel do aquecedor aberto
. massa deficiente do aquecedor
. interrupg&o/curto no circuito de alimentagéo do aquecedor (term.87/Relé da sonda lambda)

028 - Sinal do sensor 02

Verificagdes:
- com o motor em funcionamento, medir tensé&o entre os terminais do conector do aquecedor (avermelhado)
valor: tensdo de bateria
Se ndo verifica:
. fusivel do aquecedor aberto
. massa deficiente do aquecedor
.interrupgao/curto no circuito de alimentagao do aquecedor

- com o motor funcionando, acelerar varia vezes seguidas; a tensao medida entre os terminais do conector

branco (circuito de sinal) deve variar entre 0,1 e 0,8 volts aproximadamente
Se ndo verifica:
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. repetir amedi¢do com a sonda desconectada; medir entre os terminais do conector, lado da sonda
Se ndo verifica, possivel sonda defeituosa:
. interrupcéo/curto no circuito de sinal (term.70 da UC)

029 - Valvula de marcha lenta - bobina de abertura
Verificagdes:
comaignicdo ligada, verificar existéncia de tensao de bateria num dos terminais do conector do atuador
(fio do terminal 87 do relé do sistema).
Se isto ndo acontecer:
relé defeituoso
. fiagdo em curto ou circuito aberto

- medir resisténcia da bobina da valvula IAC, quanto curto ou resisténcia infinita.
executar, com o scanner, o teste de atuador "Valvula de controle marcha-lenta"
com caneta de polaridade verificar existéncia de pulso de acionamento no fio do terminal 29 da UC.
Se isto ndo acontecer:
. fiagdo em curto ou circuito aberto
possivel defeito na unidade de comando

032 - Injetores Cilindros 2 e 4

Verificar previamente alimentagao do relé do sistema.
Verificagdes:
- durante a partida medir tenséo de bateria no terminal 87 do relé do sistema.
- repetiramedic&o no terminal de alimentacéo de um dos injetores.
Se ndo verifica:
. fioaberto/curto
injetor defeituoso
relé defeituoso

durante a partida verificar pulsos de acionamento no terminal de acionamento  de um dos injetores.
Se ndo verifica:
. fioaberto/curto

. possivel defeito na UC; para confirmar, repetir verificagdo nos terms. 32 (cil. 1+3); 03 (cil. 2+4) UC

como auxilio ao diagnéstico, executar o teste de atuador nos cilindros 1+3 ou 2+4

Se as verificagdes acima estdo em ordem e a falha persiste:
. verificar a presenca de pulsos no sinal de rotacdo
. possivel defeito na UC

036 - Valvula de Ventilagdo do Tanque de Combustivel

Verificagdes
- medir continuidade do fio do terminal de sinal do atuador
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- realizar o teste atuador da valvula.

- durante oteste:
. observar se a valvula pulsa.
. verificar a correta alimentag&o da valvula (+bat).
Se ndo verifica, possivel defeito na UC ou na fiagdo.

- verificar a valvula quanto a obstrugoes.
medir a resisténcia da valvula solendide, quanto a curto ou resistencia infinita.

037 - Relé do Aquecedor do Sensor de 02

Verificagdes:
- com o motor em funcionamento, medir tens&o entre os terminais do conector do aquecedor do sensor:
valor: tensdo de bateria
Se ndo verifica:
. fusivel do aquecedor aberto.
. massa deficiente do aquecedor.
. interrupgaol/curto no circuito de alimentacéo do aquecedor (term.87/Relé da sonda lambda)

041 - Medidor de Fluxo de Ar

Verificagdes:
- movimentar a palheta do medidor lentamente, até estar totalmente aberta. Atensao lida no scanner devera
variar de 0,2 a 4,5 volts, aproximadamente, sem saltos ou descontinuidade.
Se isto ndo acontece:
. desconectar o conector do medidor e medir a tensdo nos terminais correspondentes aos pinos 60 e 14 da
ucC.
O valor deverd ser 5 volts.
Se isto ndo ocorrer: possivel defeito na UC ou chicote em curto ou circuito aberto.

- religar o conector e com multimetro medir a tenséo no fio do terminal 41 da UC com a ignicéo ligada.
Movimentar a palheta e verificar se ha variagéo de tensdo entre 0,2 a 4,5 volts.
Seisto ndo ocorrer:
. sensor de fluxo defeituoso;
. fio doterminal 41 da UC em curto ou circuito aberto.

Se as verificagdes acima estdo em ordem:
. falhaintermitente ou defeito na UC.

042 - Sensor de detonagao 2

Verificagdes:
- com motor funcionando na marcha lenta, medir tenséo entre terms. 15 e 43/UC:
valor: 0,1 volt aprox.
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- acelerar bruscamente até 4500 rpm, aprox.; o valor de tenséo medido deve variar:
Se ndo verifica:
. interrupgao/curto no circuito dos terms.15 ou 43/UC.
. sensor defeituoso.

- verificar isolamento entre os fios de sinal e o circuito de massa

048 - Corte do Compressor do Ar Condicionado

Verificagdes:
- comaignicdo ligada, executar o teste de atuador do relé de corte do A/C
- verificar se existe tensdo de bateria quando o relé é acionado pela UC
- verificar aterramento no term. 48 da UC, durante o teste
se ndo verifica:
- curto/interrupgdo no circuito entre o relé e o term. 48 da UC.
- possivel defeito da UC.

054 - Controle do Sistema de Carga (B +)

Verificagdes:
- condigdo para a gravacdo da falha:

A UC detectou uma tensdo de carga abaixo de 10V ou acima de 16V
Verificagdes:

- Alternador

- Sistema de controle de carga

055 - Injetores Cilindros 1 e 4

Verificar previamente alimentagao do relé do sistema:
Verificagdes:
- durante a partida medir tenséo de bateria no terminal 87 do relé do sistema.
- repetir amedic&o no terminal de alimentacéo de um dos injetores.
Se ndo verifica:
. fioaberto/curto
. injetor defeituoso
. relé defeituoso

- durante a partida verificar pulsos de acionamento no terminal de acionamento  de um dos injetores

Se nao verifica:
. fioaberto/curto

. possivel defeito na UC; para confirmar, repetir verificagdo nos terms. 32 (cil. 1+3); 03 (cil. 2+4) UC
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- como auxilio ao diagnostico, executar o teste de atuador nos cilindros 1+3 ou 2+4

Se as verificagdes acima estdo em ordem e a falha persiste:
. verificar a presenca de pulsos no sinal de rotacédo
. possivel defeito na UC

064 - Intervencdo no Tempo de Ignicéo

Verificar previamente alimentagao do relé do sistema.
Verificagdes:
- durante a partida medir tenséo de bateria no terminal 87 do relé do sistema.
- repetir amedic&o no terminal de alimentacéo de um dos injetores.
Se ndo verifica:
. fioaberto/curto.
. injetor defeituoso.
. relé defeituoso.

- durante a partida verificar pulsos de acionamento no terminal de acionamento  de um dos injetores
Se ndo verifica:
. fioaberto/curto
. possivel defeito na UC; para confirmar, repetir verificagdo nos terms. 32 (cil. 1+3); 03 (cil. 2+4) UC

- como auxilio ao diagndstico, executar o teste de atuador nos cilindros 1+3 ou 2+4
Se as verificagdes acima estdo em ordem e a falha persiste:

. verificar a presenca de pulsos no sinal de rotacdo
. possivel defeito na UC

070 - Sinal do sensor 02

Verificagdes
- com o motor em funcionamento, medir tenséo entre os terminais do conector do aquecedor:
valor: tensdo de bateria
Se ndo verifica:
. massa deficiente do aquecedor.
. interrupgao/curto no circuito de alimentacéo do aquecedor.

- com o motor funcionando, acelerar varia vezes seguidas; a tensao medida entre os terminais do conector
branco (circuito de sinal) deve variar entre 0,1 e 0,8 volts aproximadamente
Se ndo verifica:
. repetir amedigdo com a sonda desconectada; medir entre os terminais do conector, lado da sonda
Se ndo verifica, possivel sonda defeituosa.
. interrupcéo/curto no circuito de sinal (term.70 da UC)
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077 - Sinal de Temperatura do Ar Admitido

- Nomodo continuo do equipamento de teste, verificar atemperatura do ar de admissao.
- Se atemperatura indicada for 140°C ou superior:
. verificar fiagdo entre 0 sensor e 0s terminais 76 / 77, quanto a circuito aberto ou curto-circuito.
. verificar resisténcia do sensor quanto a curto ou resistencia infitita.
. verificar conector quanto a oxidagao ou formag&o de zinabre.
. desligar o sensor (ignicdo desligada) e verificar a tensédo de referéncia (5 volts), com aignigao ligada,
nos terminais 76 e 77.
. verificar aligagdo a massa do sensor (terminal 14 da UC).
Se atemperatura indicada no equipamento de teste coincide, aproximadamente, com a temperatura do ar:
. possivel falhaintermitente
Apagar a memoria e funcionar 0o motor ou rodar com o veiculo, para tentar reproduzir a falha.

Se as verificagdes acima forem corretas, possivel defeito na UC.

078 - Sinal de temperatura do motor

Verificagdes:
- comignicdo desligada, desconectar o sensor de temperatura do motor e medir sua resisténcia quanto a
curto ou resisténcia infinita
- comignicdo ligada, medir tens&o entre os terminais do conector, lado chicote:
valor: 5 volts
Se ndo verifica:
. massa defeituosa (term.43/UC)
. fio de sinal (term.78/UC) com interrupc&o/curto/circuito aberto

085 - Compressor do Ar Condicionado

Verificagdes:

- comaignicdo ligada, executar o teste de atuador do relé de corte do A/C.
- verificar se existe tensdo de bateria quando o relé é acionado pela UC.

- verificar aterramento no term. 48 da UC, durante o teste.

se ndo verifica:
- curtofinterrupgdo no circuito entre o relé e o term. 48 da UC.
- possivel defeito da UC.

100 - Sistema de Controle do Motor

Afalha é gravada quando:

- incoeréncia dos dados

- auséncia do sinal

- anomalia eletronica interna
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Verificagdes:

- tensdo de bateria durante a partida
- alimentacdo daUC

- massa

Se tudo em ordem
- apagar as falhas memorizadas, proceder uma viagem de teste

Se afalha persiste, possivel defeito na UC

152/153 - Controle de Tensdo do Sensor de Detonagéo

Verificagdes:
- com motor funcionando na marcha lenta, medir tenséo entre terms. 15 e 43/UC;
valor: 0,1 volt aprox.

- acelerar bruscamente até 4500 rpm, aprox.; o valor de tensdo medido deve variar.
Se ndo verifica:
. interrupgao/curto no circuito dos terms.15 ou 43/UC
. sensor defeituoso

- verificar isolamento entre os fios de sinal € o circuito de massa.

201 - Controle do Sensor de 02

Verificagdes:
- com o motor em funcionamento, medir tenséo entre os terminais do conector do aquecedor:
valor: tensdo de bateria.
Se ndo verifica:
. fusivel do aquecedor aberto
. massa deficiente do aquecedor
. interrupgaol/curto no circuito de alimentacéo do aquecedor

- com o motor funcionando, acelerar varia vezes seguidas; a tensao medida entre os terminais do conector
branco (circuito de sinal) deve variar entre 0,1 e 0,8 volts aproximadamente
Se ndo verifica:
. repetiramedi¢do com a sonda desconectada; medir entre os terminais do conector, lado da sonda

Se ndo verifica, possivel sonda defeituosa
. interrupgao/curto no circuito de sinal (term.70 da UC)

206 - Pulso de teste do controle de detonagdo

Verificagdes:
- com motor funcionando na marcha lenta, medir tenséo entre terms. 15 e 43/UC

53 a alfatest



Injecao Eletréonica BMW

Reparos

valor: 0,1 volt aprox.
- acelerar bruscamente até 4500 rpm, aprox.; o valor de tenséo medido deve variar
Se ndo verifica:
. interrupcao/curto no circuito dos terms.15 ou 43/UC
. sensor defeituoso
- verificar isolamento entre os fios de sinal e o circuito de massa

207 - Limite de detonacao

Verificagdes:
- com motor funcionando na marcha lenta, medir tenséo entre terms. 15 e 43/UC
valor: 0,1 volt aprox.

- acelerar bruscamente até 4500 rpm, aprox.; o valor de tensao medido deve variar
Se ndo verifica:
. interrupcao/curto no circuito dos terms.15 ou 43/UC
. sensor defeituoso

- verificar isolamento entre os fios de sinal e o circuito de massa

255 - Unidade de comando, falha interna

Afalha é gravada quando:
- incoeréncia dos dados, auséncia do sinal, anomalia eletronica interna

Verificagdes:

- tensdo de bateria durante a partida
- alimentagdo daUC

- massa

Se tudo em ordem:
- apagar as falhas memorizadas, e proceder uma viagem de teste.

Se afalha persiste, possivel defeito na UC.
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SECAO 2.2 : SISTEMA BMW M3.3.1
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Nota:

Este manual ndo substitui as informacdes atualizadas e completas constantes nos manuais dos fabricantes
dos veiculos e dos modulos de injecao eletronica.

Considerando a complexidade e a quantidade das informagdes de servigo envolvidas, a Alfatest ndo
garante que as informacdes aqui contidas abranjam todas as possiveis aplicagdes e nem que estejam elas
livres de erros.

Aaplicacdo dos roteiros de diagnastico e reparos somente deve ser feita por profissionais especialmente
qualificados.

Nota:
Assiglas “UC"; "ECM"; “ECU" identificam & unidade de comando eletronico, e sdo usadas indistintamente
neste manual, assim como no manual de operagao.

DIREITOS RESERVADOS

E proibidaareproducototal ou parcial, de qualquer forma ou qualquer meio, salvo com autorizagdo, por escrito, daALFATEST
IndUstria e Comércio de Produtos Eletronicos S/A.
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1.0 - INTRODUCAO

Este manual aborda o sistema BMW M3.3.1, na sua aplicagéo aos veiculos:

e~ )

. 325(E36)
. 525(E34)
. M3 (E36)
Composicdo Geraldo BMW M3.3.1
s ) I ———
Sensor de Posigao —\ = Relé do Sistema
da Borboleta J f —
—
S E— Relé de Corte
ECT r— do Ar condicionado
Sensor de Tempe- [T )  ——
ratura do Motor | Chave de ( INJ
Ignicao Valvulas
fT* f Injetoras
Serserssaar [ IACY
— Y Véalvula de Contr.
~ Y da Marcha Lenta
— — — )
MAF _\
Sensorde Massa [\ Val CIAZIPP
de Ar Admitida y ( alvulade Pur-

gado Canister

O —
S:'rifrode U C Relé da Bomba
Oxigénio de Combustivel
7
ESS |
L Bomba de
Sensor de _— Combustivel
Rotacao
\ / —
( ) \ Solenéide de
HALL ) Contr. Comando
Sensor de Variavel
Fase —
 EEEEEEEE—
— L Relé da sonda
KSle?2 lambda
Sensores de |/ —
Detonagao : Bobinas de
GERM3.3.1 . ? lgnicéo
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Reparos Injecao Eletréonica BMW
2.0 - DESCRICAO DO SISTEMA

Caracteristicas Gerais:
Tipo de injecdo: Atuadores do sistema:
. multi-point seqliencial . injetores
. bomba de combustivel
Medicdo damassadear: . valvula controle da m. lenta
. medidor de fluxo de ar . bobinas de ignigdo

. Valvula de purga do canister
Medicao de rotacéo:
. rotacdo (roda fonica) Sistema de igni¢&o:
. individual para cada cilindro
Controle da marcha lenta:

. valvula solenéide Controle de emissdes:
. evaporativas: canister e valvula

Controle da mistura: de purga do canister

. sondaaquecida

Sinais e controles auxiliares

Relés do sistema: . sinal pararelé de corte do A/C

. principal

. bomba

. sondalambda

Sensores do sistema:
. posicdo da borholeta
. temperatura do motor
. temperaturadoar
. rotacdo
. fase
. sondalambda
. fluxodear
. detonacdo KS1eKS2
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3.0 - SISTEMA ELETRICO

3.1 - Tabela de Terminais

Term.

Descri¢do

EEBEI8IIRISR

586G

LFEAICBLSERSERHEVESBERIBLBBINERRD

Controle do Relé do Sistema
Controle da Marcha Lenta
Controle do Injetor 5

Controle do Injetor 6

Controle do Injetor 4

Massa

Controle Vanos (Variador de Fase)
Sinal de Posi¢ao da Borboleta
Retorno do Sinal

Sinal do MAF

Massa

Sinal do ESS

Sinal de Fase

Controle da Bobina 4

Controle da Bobina 6

Controle da Bobina 5
Alimentacdo Permanente (linha30)
Controle do Relé do Sistema
Massa

Controle da Marcha Lenta
Controle do Injetor 3

Controle do Injetor 2

Controle do Injetor 1

Massa

Controle da Valvula de Purga
Controle do Relé da Sonda
Sinal da Sonda

Retorno do sinal

Painel de Instrumentos
Retorno do Sinal

Massa dos Sensores

Sinal de Consumo

Linha de Comunicacéo
Terminal 85 do Relé de Corte do A/C
Controle da Bobina 1

Controle da Bobina 2

Controle da Bobina 3
Alimentagdo do Sistema
Massa

Tensé&o de Alimentacéo da UC (linha 15)
Unidade de Comando T/A
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Injecao Eletréonica BMW

Term. Descricdo
59 Tensdo de Referéncia
60 Linha de Comunicacdo
64 Médulo do Controle do A/IC
65 Interruptor AIC
66 Computador de bordo
69 Sinal do KS 2
70 Sinal do KS 1
71 Massa KS
73 Sinal do TPS
77 Sinal do IAT
78 Sinal do ECT
8l Alimentac&o do Sistema (somente T/M)
& UC ABS
87 Unidade de Comando T/A (transm.autom.)
8 Unidade de Comando T/A (transm.autom.)

-

Conector de
Diagnostico

Localizacdo da Unidade de Comando
e Conector Diagnéstico

Unidade de
4 Comando

\

59
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~

tenséo bateria
chave ignicao

aliment. direta

UucC

contr. relé sist.

alim. sistema

alim. sistema
*sO para T/M

contr. relé bomba

contr. valv. purga

[Motronic M3.3.1]{1/4]

= 50
(IR
® 30

e UL Ui

Relé do
Sistema
87a
27 I
=a ) 30
| 54 ]
Relé da
:81 1 Bomba
— Bomba de

combustivel

L CANP  ~Gogazs)

Tl vz
Valvula de F23-15A
il

contr. injetor 6

contr. injetor 5

contr. injetor 4

contr. injetor 3

contr. injetor 2

contr. injetor 1

E_E' Purga do (520/525)
Canister
.-
04
03
05
31
|

painel
sinal consumo

int. posicdo T/A|

ao painel de
E_) instrumentos
E—) interruptor

*s6 para T/A/‘

M33101
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Injecao Eletronica BMW

IMotronic M 3.3.1 || 2/4|

M33102

61

tensédo ref. | 59 II S TP
5 Sensor de
sinal do TP| 73 || 9 Posicédo da
—0 Borboleta
, 1 | ECT
sinal do ECT| 78 | _-1@1 Sensor de
1 Temperatura
massa sensores | 44 ) s ] do I\/Fl)otor
. | | IAT
sinal do IAT‘ 77| Sensor de
a Temperatura
U C term. 87a do do Ar
i 3
relé sistema wp—o 4__ MAF
sinal do MAF] 14 I| = Sensor da
2 Massa de
f 11 l [ Ar Admitido
retorno sinal I |_—|:u1
2 IAC
t .
contr. m. lenta | 02 L ) Valvula de
3 t Controle da
contr. m. lenta | .29 Marcha Lenta
sinal do Ks1 [ 70 "= g F=——"]Ks1
' T """"" -:l : Sensor de
massa KS| 71 || 2:n LT Detonagao
2d = : KSSZ .
' ' ensor de
: v I A N1 :;l .| Detonacéo
sinal do KS2 | 69 ) V_T_ __________ O ...
interrup. A/C E—( interruptor do A/C
médulo A/C | 64 | médulo de controle do A/C
relé WAC term 85 relé de corte do A/C
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[Motronic M 3.3.1 |[3/4]

50|
ik
30

tensao bateria
chave ignicéo |

contr. bobina 1

Bobina
®| Cilindro 1

L Bobina
= ||®) cilindro 2
L Bobina
X |[®) cilindro 3
L 5] Bobina
3 Cilindro 4
L 5 Bobina
3 Cilindro 5
contr. bobina 6 . o] Bobina
U c 3 Cilindro 6

L‘érl 2]

T

contr. bobina 2

il

contr. bobina 3

contr. bobina 4

contr. bobina 5

ERCRERENE

............. 1
sinal do ESS [ 16 A » ; ESS
retorno sinal | 483 FHy———————— 1 Sensor de

=2 Rotacéo
term. 87a do 1
relé sistema > HALL
sinal de fase | 17 II 3 Sensor
de Fase
massa | 06
massa | 15
massa | 28
massa | 34
massa | 55

M33103
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)

contr. Vanos

UucC

contr. relé
da sonda

sinal da sonda

retorno sinal

[ Motronic M 3.3.1]|4/4]
VANQOS - Variador de Fase

term. 87a do
relé sistema

Relé da
Sonda Lambda

*s0 320i/325i

*s0 320i/325i

linha de
comunicagao

linha de
comunicagao |

comp. bordo

87
4
= B HO2S
---------- 1
40 = = = Sensor de
:H_-l Oxigénio
---------- 7
UC - ABS UcC - T/A
4 5 25 26 35 40 87 88
| | | | | | | | | | | | rlI '5
83 - |
62
82
11
57
87 L g
88 4
1 Conector de

] Diagnostico

ao computador de bordo
* 56 520i/525i

|

M3104
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4.0 - CODIGOS DE FALHA

Ao perceber alguma anomalia no funcionamento do veiculo, a Unidade de Comando, procura descobrir o que esta
causando o defeito. Caso seja possivel detectar o causador da anomalia, um cédigo de erro é gravado na meméria
daUC. Comisso, 0 equipamento é capaz de fazer a leitura da UC e recuperar os dados gravados. Abaixo temos
atabela de codigos de defeito deste sistema:

4.1- Tabela de Falhas

Cod. Descrigdo

001  Relé dabomba de combustivel (EKP)

002  Vélvulade marcha lenta- bobina de fechamento
003  Injetorcilindro5

004 Injetor cilindro 6

005 Injetorcilindro 4

006  Estagio de saida dos injetores

008  Lampadade anomalia

011  Sinalde posicéo da borboleta

013  Sensor de oxigénio

015  Monitor do circuito de igni¢ao

016  Sensor de rotagao

017  Sensordefase

023 Ignicao Cilindro 4

024 Ignicéo Cilindro 6

025  Ignicéo Cilindro 5

026  Tensdode bateria

029  Vélvula de marcha lenta - bobina de abertura
031  Injetorcilindro 3

032  Injetorcilindro 2

033 Injetorcilindro 1

036  Valvulade purga do canister

037  Relédoaquecimento sensorde 02

041  Sensor de massa de ar (HLM)

046  Estagio de saida de igni¢ao

048  Controle do compressor do A/IC

050  Ignicdo Cilindro 1

051  Ignicéo Cilindro 2

052  Ignicao Cilindro 3

055  Aterramento do controle de ignicéo

057  Intervengdo no avango pelo médulo da transmiss&o
062  Sinal de Intervengdo EML (corre¢do da marcha lenta)
064  Intervengdo no avango pelo médulo da transmisséo
066  Sinal do Sistemaimobilizador (DWA)

069  Sensorde detonagdo 2

070  Sensor de detonagdo 1

073  Sinal de Posicao de Borboleta

077  Sinal de temperaturado ar
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Cod. Descrigdo

078  Sinal de temperatura do motor

081  Sinal de posicdo P/N

082 Intervengdo do MSR

083  IntervencdoASC

200  Unidade de Controle DME (RAM,ROM/EPROM)
201 Controle do Sensor de 02

202 Unidade de Comando

204 Incremento da marcha lenta durante operagdo MSR
206  Pulso de Teste do Controle de Detonagéo

255 Unidade de comando, falha interna

4.2 - Diagndstico de Falhas

001 - Relé da bomba de combustivel (EKP)

Verificagdes

- verificar o relé do sistema

- verificar relé dabomba

- verificar o circuito de alimentagdo do relé

- verificar fio (quanto a curto ou interrupgéo) do sinal de acionamento: term. 01

Aalimentac&o da bobina de campo deste relé é alimentado pelo relé do sistema

002 - Valvula de marcha lenta - bobina de fechamento

Verificagdes:

- verificar funcionamento correto do relé do sistema de alimentagao

- comavalvula desconectada, medir tensdo no terminal central do conector, lado chicote, com a ignicao
ligada.
valor: tensdo de bateria
Se ndo verifica, interrupgao/curto no fio do term.87 / relé do sistema

verificar continuidade/isolamento dos circuitos do comando da valvula (terms. 02/UC e 29/ UC)

- medir resisténcia das bobinas da valvula (vide esq. elétrico)
valor: 20 ohms (ndo ha informag&o precisa do fabricante; o importante é verificar que as bobinas ndo estejam
em curto ou com resisténcia infinita

- como auxilio ao diagnostico, executar o teste de atuador correspondente e verificar a presenca de pulsos de
acionamento nos terminais do conector (terms. 02/UC e 29/UC)

Se as verificagdes acima estdo em ordem e a rota¢do de marcha lenta ndo é correta:

. tubulagdo da valvula com fuga ou obstruida
. obstrucdo no corpo da borboleta ou na tubulagdo de admissao

. regulagem do cabo do acelerador
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003 - Injetor cilindro 5

- Verificar previamente alimentacéo do relé do sistema.

Verificagdes:
- durante a partida medir tenséo de bateria no terminal 87 do relé do sistema.
- repetir amedic&o no terminal de alimentacédo de um dos injetores.

Se ndo verifica:

. fioaberto/curto

. injetor defeituoso

. relé defeituoso

- durante a partida verificar pulsos de acionamento no terminal de acionamento de um dos injetores.
Se ndo verifica:
. fioaberto/curto
. possivel defeito na UC; para confirmar, repetir verificacéo nos terms. 04, 03, 05, 31, 32, 33 da UC.

- como auxilio ao diagnéstico, executar o teste de atuador nos cilindros 12 3 e 4

004 - Injetor cilindro 6

- Verificar previamente alimentac&o do relé do sistema

Verificagdes:
- durante a partida medir tenséo de bateria no terminal 87 do relé do sistema.
- repetir amedic&o no terminal de alimentacéo de um dos injetores.

Se ndo verifica:

. fioaberto/curto

. injetor defeituoso

. relé defeituoso

- durante a partida verificar pulsos de acionamento no terminal de acionamento de um dos injetores.
Se ndo verifica:
. fioaberto/curto.
. possivel defeito na UC; para confirmar, repetir verificacdo nos terms. 04, 03, 05, 31, 32, 33 da UC.

005 - Injetor cilindro 4

- Verificar previamente alimentacéo do relé do sistema.

Verificagdes:
- durante a partida medir tenséo de bateria no terminal 87 do relé do sistema.
- repetir amedic&o no terminal de alimentacéo de um dos injetores.

Se ndo verifica:

. fioabertofcurto.
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. injetor defeituoso.
. relé defeituoso

- durante a partida verificar pulsos de acionamento no terminal de acionamento de um dos injetores
Se ndo verifica:
. fioaberto/curto
. possivel defeito na UC; para confirmar, repetir verificagdo nos terms. 04, 03, 05, 31, 32,33 da UC

006 - Estéagio de saida dos injetores

- Verificar previamente alimentac&o do relé do sistema

Verificagdes:
- durante a partida medir tenséo de bateria no terminal 87 do relé do sistema.
- repetir amedic&o no terminal de alimentacéo de um dos injetores.

Se ndo verifica:

. fioaberto/curto

. injetor defeituoso

. relé defeituoso

- durante a partida verificar pulsos de acionamento no terminal de acionamento  de um dos injetores
Se ndo verifica:
. fioaberto/curto
. possivel defeito na UC; para confirmar, repetir verificagdo nos terms. 04, 03, 05, 31, 32,33 da UC

- como auxilio ao diagndstico, executar o teste de atuador nos cilindros 12 3e 4.

011 - Sinal de posi¢do da borboleta

Verificagdes:

- comignicao ligada, medir tensdo entre os terminais de alimentacéo (term.59/UC) e massa (term.44/UC)
do conector do sensor.
. valor: 5 volts (Vref)

Se ndo verifica:

. conexdo a massa defeituosa

. fio de Vref com interrupgao/curto

. sensor defeituoso (em curto); para confirmar repetir a medigao (lado chicote) com o sensor desconectado

- com sensor conectado e ignicdo ligada, medir tensao entre terminal de sinal (term.73/UC) e massa
valor: aprox. 0,3 volts
Se ndo verifica, possivel sensor defeituoso (aberto ou em curto)

- repetir amedic&o, abrindo lentamente a borboleta; a tensdo deve variar, sem descontinuidade, entre 0,3 e
4,4 volts
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Se néo verifica:
. sensor defeituoso
. fiodesinalem curto

013 - Sensor de oxigénio

Verificagdes:
- com o motor em funcionamento, medir tenséo entre os terminais do conector do aquecedor.
valor: tensdo de bateria
Se néo verifica:
. massa deficiente do aquecedor
. interrupgaol/curto no circuito de alimentagao do aquecedor

- com o motor funcionando, acelerar varia vezes seguidas; a tensao medida entre os terminais do conector
do sensor (circuito de sinal) deve variar entre 0,1 e 0,8 volts aproximadamente
Se néo verifica:
. repetira medigao com a sonda desconectada; medir entre os terminais do conector, lado da sonda

Se ndo verifica, possivel sonda defeituosa:
. interrup¢do/ curto no circuito de sinal (term. 40 da UC)

015 - Monitor do circuito de ignicéo

Verificagdes:
- verificar a existéncia de pulsos de chaveamento no fio de sinal da igni¢ao, durante a partida: terms. 50, 51,
52,23,25e24
Se ndo verifica:
. fioem curto ou aberto
. médulo defeituoso (curto)

. possivel defeito na UC; para confirmar, repetir o teste medindo no terminal correspondente do conector
da UC

- mediratensdo de alimentagao das bobinas, entre os terminais extremos do conector do mddulo, com aignicéo
ligada:
Valor: tenséo da bateria.
Se ndo verifica:
. massa deficiente.
. circuito de alimentagao com defeito.

016 - Sensor de rotacéo

Verificagdes:

- comaignicdo desligada desconectar a UC; durante a partida, medir a tenséo VAC entre os terminais do
sensor no conector da UC (terms.16 e 43, lado chicote).
. valor: 1 a2 volts AC
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Se ndo verifica:
. medir resisténcia entre 0s mesmos terminais
valor: 300 a 400 ohms
Se ndo verifica:
- fioem curto/interrompido.
- sensor defeituoso; para confirmar, repetir a medi¢éo no sensor.

Se as verificagdes acima estdo em ordem e a falha persiste, possivel defeito na UC

017 - Sensor de fase

Verificagdes:
- comignicdo ligada e sensor desconectado, medir tenséo de alimentagdo entre os terminais extremos do
conector do sensor. (lado do chicote).
Se ndo verifica:
. massa deficiente.
. fio de alimentac&o em curto ou interrompido.
. possivel defeito na UC; para confirmar,medir diretamente nos terminais do conector da UC

- verificar fio de sinal do sensor, quanto a curto circuito ou circuito aberto.
- como sensor conectado, verificar a existéncia de pulsos no fio central do conector, durante a partida (pulso
negativo)

Se ndo verifica: possivel sensor defeituoso

023 - Ignigdo Cilindro 4

Verificagdes:
- verificar a existéncia de pulsos de chaveamento no fio de sinal da igni¢éo, durante a partida: term. 23
Se ndo verifica:
. fioem curto ou aberto.
. mddulo defeituoso (curto).
. possivel defeito na UC; para confirmar, repetir o teste medindo no terminal correspondente do conector
da UC

- medir a tensdo de alimentag&o das bobinas, entre os terminais extremos do conector do mddulo, coma
ignicao ligada:
Valor: tenséo da bateria.
Se néo verifica:
. massa deficiente.
. circuito de alimentagao com defeito.

024 - Ignicdo Cilindro 6

Verificagdes:
- verificar a existéncia de pulsos de chaveamento no fio de sinal da igni¢éo, durante a partida: term. 24
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Se ndo verifica:
. fioem curto ou aberto.
. médulo defeituoso (curto).
. possivel defeito na UC; para confirmar, repetir o teste medindo no terminal correspondente do
conector da UC.

- medir a tensdo de alimentag&o das bobinas, entre os terminais extremos do conector do mddulo, coma
ignicao ligada:
Valor: tenséo da bateria.
Se néo verifica:
. massa deficiente.
. circuito de alimentagao com defeito.

025 - Ignicéo Cilindro 5
Verificagdes:
- verificar a existéncia de pulsos de chaveamento no fio de sinal da igni¢éo, durante a partida: term. 25
Se ndo verifica:
. fioem curto ou aberto.
. mddulo defeituoso (curto).

. possivel defeito na UC; para confirmar, repetir o teste medindo no terminal correspondente do conector
da UC.

- medir a tensdo de alimentagdo das bobinas, entre os terminais extremos do conector do mddulo, coma
ignicao ligada:
Valor: tenséo da bateria.
Se néo verifica:
. massa deficiente
. circuito de alimentacéo com defeito

026 - Tensdo de bateria

Verificagdes:
- condigdo para a gravacdo da falha:
A UC detectou uma tenséo de carga abaixo de 10V ou acima de 16V

Verificagdes:
- Alternador
- Sistema de controle de carga

029 - Valvula de marcha lenta - bobina de abertura

Verificagdes:
- verificar funcionamento correto do relé de alimentac&o do sistema.
- comavalvula desconectada, medir tensdo no terminal central do conector, lado chicote, com a ignicao
ligada.
valor: tensdo de bateria
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Se ndo verifica, interrupgao/curto no fio do term.87 / relé do sistema

- verificar continuidade/isolamento dos circuitos do comando da valvula (terms. 02 /UC e 29/ UC).

- medir resisténcia das bobinas da valvula (vide esq. elétrico).

- verificar que as bobinas ndo estejam em curto ou com resisténcia infinita.

- como auxilio ao diagndstico, executar o teste de atuador correspondente e verificar a presenca de pulsos
de acionamento nos terminais do conector (terms. 02/UC e 29/UC)

Se as verificagdes acima estdo em ordem e a rota¢do de marcha lenta ndo é correta:
. tubulagdo da valvula com fuga ou obstruida
. obstrucdo no corpo da borboleta ou na tubulagdo de admissao
. regulagem do cabo do acelerador

031 - Injetor cilindro 3
Verificar previamente alimentagao do relé do sistema.

Verificagdes:
. durante a partida medir tensao de bateria no terminal 87 do relé do sistema.
- repetir amedic&o no terminal de alimentacédo de um dos injetores.

Se ndo verifica:

. fioaberto/curto

. injetor defeituoso

. relé defeituoso

- durante a partida verificar pulsos de acionamento no terminal de acionamento de um dos injetores.
Se ndo verifica:
. fioaberto/curto
. possivel defeito na UC; para confirmar, repetir verificagdo nos terms. 04, 03, 05, 31, 32,33 da UC

- como auxilio ao diagndstico, executar o teste de atuador nos cilindros 12 3e 4.

032 - Injetor cilindro 2

Verificar previamente alimentagao do relé do sistema.

Verificagdes:
- durante a partida medir tenséo de bateria no terminal 87 do relé do sistema.
- repetir amedic&o no terminal de alimentacédo de um dos injetores.

Se ndo verifica:

. fioaberto/curto

. injetor defeituoso

. relé defeituoso

- durante a partida verificar pulsos de acionamento no terminal de acionamento de um dos injetores

Se néo verifica:
. fioaberto/curto.

B a alfatest



Injecao Eletréonica BMW Reparos

. possivel defeito na UC; para confirmar, repetir verificagdo nos terms. 04, 03, 05, 31, 32,33 da UC

- como auxilio ao diagnéstico, executar o teste de atuador nos cilindros 12 3 e 4

033 - Injetor cilindro 1

Verificar previamente alimentacéo do relé do sistema
Verificagdes:
- durante a partida medir tenséo de bateria no terminal 87 do relé do sistema.
- repetir amedic&o no terminal de alimentacédo de um dos injetores.
Se ndo verifica:

. fioabertofcurto.

. injetor defeituoso

. relé defeituoso

- durante a partida verificar pulsos de acionamento no terminal de acionamento de um dos injetores
Se ndo verifica:
. fioaberto/curto
. possivel defeito na UC; para confirmar, repetir verificagdo nos terms. 04, 03, 05, 31, 32,33 da UC

- como auxilio ao diagndstico, executar o teste de atuador nos cilindros 12 3e 4.

036 - Valvula de purga do canister

Verificagdes
- medir continuidade do fio do terminal de sinal do atuador.
- realizar o teste atuador da valvula.
- durante oteste:
. observar se a valvula pulsa.
. verificar a correta alimentac&o da valvula (+bat).

Se ndo verifica, possivel defeito na UC ou na fiagao
- verificar a valvula quanto a obstrugoes.
- medir aresisténcia da valvula solendide, quanto a curto ou resistencia infinita.

Nota: o funcionamento da valvula pode ser avaliado, visualizando no equipamento de teste.

037 - Relé do aquecimento sensor de 02
Verificagdes:
- com o motor em funcionamento, medir tensdo entre os terminais do conector do aquecedor do sensor.
valor: tensdo de bateria

Se ndo verifica:
. fusivel do aquecedor aberto
. massa deficiente do aquecedor
. interrupgaolcurto no circuito de alimentacéo do aquecedor (term.87/Relé da sonda lambda)
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- como auxilio ao diagndstico, executar o teste de atuador dorelé do  aquecimento do sensor de 02

041 - Sensor de massa de ar (HLM)
Verificagdes:
- tensdo de alimentagao do sensor.
. desconectar 0 sensor com a igni¢do desligada.
. comaignicdo ligada, medir a tenséo entre o terminal de alimentag&o (conector lado chicote) e 0 negativo
dabateria.
valor: superior a 10,5 volts.

- continuidade do fio de sinal e do fio de retorno do sinal.
- circuito aberto entre os terminais de retorno de sinal e massa:
. com o sensor desconectado, medir a resisténcia entre os terminais do retorno de sinal e massa (conector
lado sensor).
valor; superior a 10.000 ohms.
Se ndo verifica:
. fiointerrompido ou em curto com a massa;
. circuito de alimentagao defeituoso.
. curto circuito entre os terminais.
. possivel defeito na UC.

046 - Estagio de saida de igni¢do

Verificagdes:
- verificar a existéncia de pulsos de chaveamento no fio de sinal da igni¢ao, durante a partida: terms. 50, 51,
52,23,25e24.
Se ndo verifica:

. fioem curto ou aberto.

. médulo defeituoso (curto).

. possivel defeito na UC; para confirmar, repetir o teste medindo no terminal correspondente do conector

da UC

- mediratensdo de alimentagao das bobinas, entre os terminais extremos do conector do mddulo, com aignicéo
ligada:
Valor: tensdo da bateria.
Se ndo verifica:
. massa deficiente.
. circuito de alimentacédo com defeito.

048 - Controle do compressor do A/C

Verificagdes:
- verificar se existe tensdo de bateria quando o relé é acionado pela UC.
- verificar aterramento no term. 48 da UC, durante o teste.
se ndo verifica:
- curtofinterrupgéo no circuito entre o relé e o term. 48 da UC..

- possivel defeito da UC.
& & alfatest
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050 - Ignicdo Cilindro 1

Verificagdes:
- verificar a existéncia de pulsos de chaveamento no fio de sinal da igni¢éo, durante a partida: term. 50
Se ndo verifica:
. fioem curto ou aberto
. médulo defeituoso (curto)
. possivel defeito na UC; para confirmar, repetir o teste medindo no terminal correspondente do
conector da UC.

- medir a tensdo de alimentagdo das bobinas, entre os terminais extremos do conector do mddulo, coma
ignicao ligada:
Valor: tenséo da bateria.
Se ndo verifica:
. massa deficiente.
. circuito de alimentacdo com defeito.

051 - Ignicdo Cilindro 2

Verificagdes:
- verificar a existéncia de pulsos de chaveamento no fio de sinal da igni¢o, durante a partida: term. 51.
Se néo verifica:
. fioem curto ou aberto.
. médulo defeituoso (curto).
. possivel defeito na UC; para confirmar, repetir o teste medindo no terminal correspondente do
conector da UC.

- medir a tensdo de alimentagdo das bobinas, entre os terminais extremos do conector do mddulo, coma
ignicao ligada:
Valor: tenséo da bateria.
Se ndo verifica:
. massa deficiente
. circuito de alimentacdo com defeito.

052 - Ignicdo Cilindro 3

Verificagdes:
- verificar a existéncia de pulsos de chaveamento no fio de sinal da igni¢éo, durante a partida: term. 52
Se ndo verifica:
. fioem curto ou aberto.
. médulo defeituoso (curto).
. possivel defeito na UC; para confirmar, repetir o teste medindo no terminal correspondente do
conector da UC
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- medir atenséo de alimentac&o das bobinas, entre os terminais extremos do conector do médulo, com aignicéo
ligada:
Valor: tenséo da bateria.
Se ndo verifica:
. massa deficiente.
. circuito de alimentacdo com defeito.

055 - Aterramento do controle de ignicéo

Verificagdes:
- verificar a existéncia de pulsos de chaveamento no fio de sinal da igni¢ao, durante a partida: terms. 50, 51,
52,23,25¢e24.
Se néo verifica:

. fioem curto ou aberto.

. médulo defeituoso (curto).

. possivel defeito na UC; para confirmar, repetir o teste medindo no terminal correspondente do

conector da UC.

- medir a tensdo de alimentagdo das bobinas, entre os terminais extremos do conector do mddulo, coma
ignicao ligada:
Valor: tenséo da bateria.
Se ndo verifica:
. massa deficiente.
. circuito de alimentacdo com defeito.

057 - Intervencdo no avanco pelo médulo da transmisséo

Esta falha esta presente em veiculos com transmissao automatica, a corre¢do do avango de igni¢éo ocorre
quando o condutor exige da transmisséo ou nas ultrapassagens

062 - Sinal de Intervengdo EML (corre¢éo da marcha lenta)
Verificagdes:
- verificar funcionamento correto do relé de alimentac&o do sistema.
- com avalvula desconectada, medir tensdo no terminal central do conector, lado chicote, com aignicao
ligada.
valor: tensdo de bateria
Se ndo verifica, interrupgao/curto no fio do term.87 / relé do sistema

verificar continuidade/isolamento dos circuitos do comando da valvula (terms. 02/UC e 29/ UC)

- medir resisténcia das bobinas da valvula (vide esq. elétrico).

verificar que as bobinas ndo estejam em curto ou com resisténcia infinita.

- como auxilio ao diagndstico, executar o teste de atuador correspondente e verificar a presenca de pulsos
de acionamento nos terminais do conector (terms. 02/UC e 29/UC).

Se as verificagdes acima estdo em ordem e a rota¢do de marcha lenta ndo é correta:
. tubulagéo da valvula com fuga ou obstruida
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. obstrucdo no corpo da borboleta ou na tubulagdo de admissao
. regulagem do cabo do acelerador

064 - Intervencado no avanco pelo médulo da transmisséo
Esta falha esta presente em veiculos com transmissao automatica, a corre¢do do avango de igni¢éo ocorre
quando o condutor exige da transmisséo ou nas ultrapassagens

066 - Sinal do Sistema imobilizador (DWA)

Esta falha ocorre quando:
- UC ndo detectou o sinal do imobilizador.

verificagdes:
- verificar o sistema do imobilizador, apagar a memoria e repetir s testes.

069 - Sensor de detonagao 2

Verificagdes
- com motor funcionando na marcha lenta, medir tenséo entre terms. 69 e 70/UC.
valor: 0,1 volt aprox.

- acelerar bruscamente até 4500 rpm, aprox.; o valor de tensao medido deve variar.
Se ndo verifica:
. interrupgao/curto no circuito dos terms.69 ou 70/UC.
. sensor defeituoso.

- verificar isolamento entre os fios de sinal e o circuito de massa

070 - Sensor de detonagao 1

Verificagdes:
- com motor funcionando na marcha lenta, medir tenséo entre terms. 69 e 70/UC
valor: 0,1 volt aprox.

- acelerar bruscamente até 4500 rpm, aprox.; o valor de tensdo medido deve variar.
Se néo verifica:
. interrupgao/curto no circuito dos terms.69 ou 70/UC.
. sensor defeituoso.

- verificar isolamento entre os fios de sinal e o circuito de massa

073 - Sinal de Posicao de Borboleta

Verificagdes:
- verificar continuidade/ isolamento do fio massa (term.44/UC) dos sensores IAT, ECT e TP.
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- comignicao ligada, medir tensdo entre os terminais de alimentacéo (term.59/UC) e massa (term.44/UC)
do conector do sensor.
valor: 5 volts (Vref)
Se ndo verifica:

. conexdo a massa defeituosa.

. fio de Vref com interrupgao/curto.

. sensor defeituoso (em curto); para confirmar repetir a medigao (lado chicote) com o sensor
desconectado.

. com sensor conectado e igni¢éo ligada, medir tensdo entre terminal de sinal (term.53/UC) e
massa

valor: aprox. 0,3 volts
Se nao verifica, possivel sensor defeituoso

- repetir amedic&o, abrindo lentamente a borboleta; a tensdo deve variar, sem descontinuidade, entre 0,3 e
4,4 volts.
Se ndo verifica:
. sensor defeituoso.
. fio de sinal em curto.

- repetir a medi¢do no term.73/UC.
Se nao verifica, interrupgdo/curto no fio de sinal

Se as verificagdes acima estdo em ordem e a falha persiste, possivel defeito da UC

077 - Sinal de temperatura do ar
Verificagdes
- comignicdo desligada, desconectar o sensor de temperatura do ar e medir sua resisténcia quanto a curto
ouresisténcia infinita.

- comignicdo ligada, medir tens&o entre os terminais do conector, lado chicote.
valor: 5 volts
Se ndo verifica:
. massa defeituosa (term. 44/ UC)
. fiode sinal (term.77 / UC) com interrupgaol/curto/circuito aberto

078 - Sinal de temperatura do motor

Verificagdes
- comignicdo desligada, desconectar o sensor de temperatura do motor e medir sua resisténcia quanto a
curto ou resisténcia infinita

- comignicdo ligada, medir tensdo entre os terminais do conector, lado chicote
valor: 5 volts
Se ndo verifica:
. massa defeituosa (term.44/UC)
. fio de sinal (term.78/UC) com interrupgao/curto/circuito aberto
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081 - Sinal de posicdo P/IN (somente T/A)

A UC do motor n&o detectou sinal de P/N (Park/Neutral) nos veiculos com transmisséo automatica.

200 - Unidade de Controle DME (RAM,ROM/EPROM)

Afalha é gravada quando:
- incoeréncia dos dados
- auséncia do sinal
- anomalia eletronica interna

Verificagdes:

- tensdo de bateria durante a partida
- alimentacdo daUC

- massa

Se tudo em ordem
- apagar as falhas memorizadas, proceder uma viagem de teste.

Se afalha persiste
- possivel defeito na UC

201 - Controle do Sensor de 02

Verificagdes:
- com o motor em funcionamento, medir tenséo entre os terminais do conector do aquecedor.
valor: tensdo de bateria
Se néo verifica:
. massa deficiente do aquecedor
. interrupgaol/curto no circuito de alimentagao do aquecedor
- com o motor funcionando, acelerar varia vezes seguidas; a tensao medida entre os terminais do conector
do sensor (circuito de sinal) deve variar entre 0,1 e 0,8 volts aproximadamente
Se ndo verifica:
. repetiramedi¢do com a sonda desconectada; medir entre os terminais do conector, lado da sonda
Se ndo verifica, possivel sonda defeituosa
.interrupgdo / curto no circuito de sinal (term. 40 da UC)

202 - Unidade de Comando

Afalha é gravada quando:
- incoeréncia dos dados
- auséncia do sinal
- anomalia eletrdnica interna
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Verificagdes:

- tensdo de bateria durante a partida
- alimentacdo daUC

- massa

Se tudo em ordem
- apagar as falhas memorizadas, proceder uma viagem de teste

Se afalha persiste
- possivel defeito na UC

204 - Incremento da marcha lenta durante operagdo MSR

Verificagdes:
- verificar funcionamento correto do relé de alimentac&o do sistema.
com avalvula desconectada, medir tenséo no terminal central do conector, lado chicote, com aignicéo
ligada.
valor: tens&o de bateria.
Se ndo verifica, interrupgao/curto no fio do term.87 / relé do sistema

verificar continuidade/isolamento dos circuitos do comando da valvula (terms. 02/UC e 29/ UC)
- medir resisténcia das bobinas da valvula (vide esq. elétrico).
verificar que as bobinas ndo estejam em curto ou com resisténcia infinita.

- como auxilio ao diagndstico, executar o teste de atuador correspondente e verificar a presenca de pulsos
de acionamento nos terminais do conector (terms. 02/UC e 29/UC).

Se as verificagdes acima estdo em ordem e a rota¢do de marcha lenta ndo é correta:
. tubulagdo da valvula com fuga ou obstruida
. obstrucdo no corpo da borboleta ou na tubulagdo de admissao
. regulagem do cabo do acelerador

204 - Incremento da marcha lenta durante operagdo MSR

Verificagdes:
- verificar funcionamento correto do relé de alimentac&o do sistema.
com avalvula desconectada, medir tenséo no terminal central do conector, lado chicote, com aignicéo
ligada.
valor: tensdo de bateria
Se ndo verifica, interrupgao/curto no fio do term.87 / relé do sistema

verificar continuidade/isolamento dos circuitos do comando da valvula (terms. 02/UC e 29/ UC).
- medir resisténcia das bobinas da valvula (vide esq. elétrico).
verificar que as bobinas ndo estejam em curto ou com resisténcia infinita.
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- como auxilio ao diagndstico, executar o teste de atuador correspondente e verificar a presenca de pulsos
de acionamento nos terminais do conector (terms. 02/UC e 29/UC)

Se as verificagdes acima estdo em ordem e a rota¢do de marcha lenta ndo é correta:
. tubulagdo da valvula com fuga ou obstruida
. obstrucdo no corpo da borboleta ou na tubulagdo de admissao
. regulagem do cabo do acelerador

255 - Unidade de comando, falha interna

Afalha é gravada quando:
- incoeréncia dos dados
- ausénciado sinal
- anomalia eletronicainterna

Verificagdes:

- tensdo de bateria durante a partida
- alimentacdo daUC

- massa

Se tudo em ordem
- apagar as falhas memorizadas, proceder uma viagem de teste

Se afalha persiste
- possivel defeito na UC
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