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ALIMENTAGCAO E PONTOS DE MASSA
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LOCALIZACAO DOS COMPONENTES : ALIMENTACAO

A1 - BATERIA B62 - FUSIVEL ASSENTO ESQUERDO

A10 - ALTERNADOR B63 - FUSIVEL ASSENTO DIREITO

A20 - MOTOR DE PARTIDA B65 - FUSIVEL ELETROVENT. INT.

A5 - NO DE DERIVACAO B7 - MAXI FUSE ABS

A6 - CAIXA DE FUSIVEIS TRASEIRA DIREITA.. B70 - FUSIVEL PREDISPOSICAO REBOQUE
B1 - CAIXA DE FUSIVEIS E RELES ( HABITACULO) B80 - MAXI FUSE INJECAO ELETR.

B17 - FUSIVEL LEVANTAMENTO DOS VIDROS TRASEIROS B9 - MAXI FUSE CONSENSO PARTIDA
B2 - MAXI FUSE DA ALIMENTACAO GERAL B90 - FUSIVEL AMPLIFICADOR RADIO

B20 - FUSIVEL DE AQUECIMENTO DOS ASSENTOS C1- MASSA BATERIA

B3 - CAIXA DE RELES DIANTEIRA ESQUERDA H1 - COMUTADOR DE IGNICAO

B31 - FUSIVEL ABS

B33 - FUSIVEL DESEMBACADOR TRASEIRO

B37- MAXI FUSE VELAS DEPRE AQUECIMENTO

B38 - FUSIVEL AQUECEDOR ADICIONAL

B39 - FUSIVEL PRE AQUECEDOR DIESEL

B4 - MAXI FUSE SERVICOS ( TRASEIRA )

B42 - FUSIVEL ALIMENTACAO CAE

B5 - CAIXA MAXI FUSE

B60 - FUSIVEL ABERTURA PORTA MALAS

B61 - FUSIVEL ABERTURA PORTINHOLA ABASTECIMENTO
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LOCALIZACAO DOS COMPONENTES : PONTOS DE MASSA

C1 - MASSA BATERIA
C10 - MASSA DIANTEIRA ESQUERDA

C12 - MASSA DIANTEIRA ABS

C13 - MASSA DIANTEIRA PROXIMA AO FAROL ESQUERDO

C15 - MASSA PAINEL LADO MOTORISTA

C20 - MASSA PAINEL LADO PASSAGEIRO

C21 - MASSA PAINEL SOBRE SUPORTE DA CENTRAL DO AIR BAG
C25 - MASSA ATRAS DO PAINEL

C30 - MASSA TRASEIRA ESQUERDA

C31 - MASSA TRASEIRA DIREITA

C34 - MASSA ICS

C40 - MASSA SOBRE O MOTOR

C50 - MASSA SISTEMA AIR BAG

C61 - MASSA CAMBIO AUTOMATICO
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LOCALIZACAO DOS COMPONENTES : PONTOS DE MASS
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INJECAO ELETRONICA
BOSCH ME 2.1
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DESCRIGAO FUNCIONAL
CONSTITUIGAO E FUNCIONAMENTO
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IDENTIFICACAO DOS COMPONENTES :

1- ELETROBOMBA DE COMBUSTIVEL

2- COMPRESOR DO AR CONDICIONADO
3- RELE DO ELETROVENTILADOR

4- SELECAO DO MODO SPORT

5- CRUISE CONTROL

6- PRESSOSTATO DE QUATRO NIVEIS
7- INTERRUPTOR DO PEDAL DE FREIO -
EMBREAGEM

8- SENSOR DE FASE

9- SINAL DE VELOCIDADE (ABS)

10- SONDA LAMBDA

14- POTENCIOMETRO DO PEDAL ACELERADOR
15- DEBIMETRO COM SENSOR DE TEMPERATURA
DO AR INCORPORADO

16- BATERIA

17- BORBOLETA MOTORIZADA

18- LINHA CAN (COMUNICACAO ABS/ASR E CAMBIO
AUTOMATICO)

19- ALFA ROMEO CODE

20- TOMADA DE DIAGNOSTICO

21- ELETROVALVULA DO CANISTER

22- BOBINA DE IGNICAO

11- SENSOR DE TEMPERATURA DO LiQUIDO 23- LUZ INDICADORA DE AVARIA DA INJEGAO

DE ARREFECIMENTO -
12- SENSOR DE DETONAGCAO
13- SENSOR DE ROTACAO

24- CRUISE CONTROL
24- CONTAGIROS
25-ELETROINJETORES
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SISTEMA DE INJEGAO E IGNIGAO
BOSCH M E 2.1

CONECTOR A CONECTOR C

1-NC

2 - ALIMENTAGAO ( 87 RELE PRINCIPAL J10)
3 - MASSA DA IGNICAO ( C40 ) DIANT. ESQ.
4-NC

5 - AQUECIMENTO DA SONDA LAMBDA ( 3 )
6 - COMANDO ELETROVENT. 12 VEL. ( 86))

23 - MASSA DO POTENCIOMETRO PEDAL -1 (3
24 - SINAL DO POT'ENCIOMETRO PEDAL -1 (1)
25 - SINAL DO POT'ENCIOMETRO PEDAL -2 (4)
26 - MASSA DO POTENCIOMETRO PEDAL -2 (6)

27 -ALIMENTACAO DO POTENCIOMETRO PEDAL- 2 (5)

)

x 28 - N.C.
7 - MASSA DA IGNICAO ( €40 ) DIANT. ESQ. , ,
8 - MASSA SENSORES ( C40 ) DIANT. ESQ. gg ] E(E:LE BOMBA DE COMBUSTIVEL (85)
CONECTOR B 31 - MASSA DA SONDA LAMBDA ( 2)
1-NC 32 - SINAL DA SONDA LAMBDA (1)
2 -NC 33 - NC
3 - PROGRAMAGAO (CONECTOR LADO ECU) 34 - NC
4 - BATERIA (B5 60A MAXI FUSE, F20) 35 - NC
CONECTOR C 36 - NC
37 - NC
DE1A20 -NC 38 - SINAL CONTA GIROS (4 ) CONECTOR B AZUL

21 - ELETROVALVULA DO CANISTER (1) 39 | |NHA DE DIAGNOSE( LINHA K ) (7)
22 - ALIMENTAGAO DO POT. PEDAL-1(2) 49.NGC
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BOSCH M E 2.1
CONECTOR D
1-NC 20 - CRUISE CONTROL SET + (6)
2 . NC 21 - CRUISE CONTROL SET . (5)
3 - RELE ELETROVENTILADOR 22 VEL. (85) 22 - CRUISE CONTROL - RECALL (1)
4 -NC 23 - INTERRUPTOR DO FREIO ( 3 ) N.F.
5 - CONTATO MAR. CAE ( PIN J COM. D79) 24 - DESATIVADOR DO CRUISE CONTROL (4 )
6 - NC
7 -NC
8-NC
9-NC
10 - NC

11 - LINHA CAN - ALTO ( 86 CAE- 82 CAE - 30 ABS))

12 - LINHA CAN - BAIXO (85 CAE- 83 CAE - 29 ABS )

13 - SINAL DE VELOCIDADE ( QUADRO INSTRUMENTOS CONECTOR B AZUL PINO 5
14 - INTERRUPTOR LUZ DE FREIO (1) N.A

15 - NC

16 - NC

17 - RECONHECIMENTO CAE ( 34)

18 - NC

19 - INTERRUPTOR DO PEDAL DE EMBREAGEM
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BOSCH M E 2.1

CONECTORE

18 - NC
1 - COMANDO ELETROINJETOR 3 (2) 19 - NC
2 - COMANDO ELETROINJETOR 6 (2) 20 - NC
3-NC 21 - PRESSOSTATO (2)
4 - COMANDO COMPRESSOR AR ( 85) 29 . NC
5-NC 23 - NC
6-NC 24 - NC
7-NC 25 - COMANDO ELETROINJETOR 1 (2)
8 -NC 26 - COMANDO ELETROINJETOR 4 (2)
9-NC 27 - NC

10 - LUZ ESPIA CRUISE CONTROL (12)
11 - LUZ ESPIA TEMP. H,0 Q. INSTR. ( B10 )
12 - CONSUMO DE COMBUSTIVEL
ICS (23 ) CONECTOR PRETO
13 -COMANDO ELETROINJETOR 2 ( 2)
14 -COMANDO ELETROINJETOR 5 ( 2)
15 - PRESSOSTATO 12 NiVEL ( 3)
16 - NC
17 - PRESSOSTATO 22 NiVEL (1)

28 - MASSA SENSOR DE TEMPER. ARREFEC. ( B1)
29 - SINAL SENSOR DE TEMPER. ARREFEC. ( B2)
30 - NC

31 - POTENCIOMETRO - 1 CORPO BORBOLETA (6 )
32 -MASSA DO POTENCIOMETRO 1-2 BORB. (3)
33 - ALIMENTAGAO DO POTENC. 1-2 BORB. (2)

34 - POTENCIOMETRO - 2 CORPO BORBOLETA (5)
35 - NC

36 - NC
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BOSCH M E 2.1
CONECTOR E CONECTOR F

37 - SINAL SENSOR ROTACAO (2) 1 - COMANDO ( - ) MOTOR CORPO DA BORBOLETA (1)
38 - SENSOR DE ROTAGAO (1) 2 - COMANDO ( + ) MOTOR CORPO DA BORBOLETA (4)
39 - NEGATIVO SENSOR FASE ( 3) 3-NC
40 - SINAL SENSOR FASE (2) 4-NC )
41 - MASSA SENSOR DE DETONACAO 1 3 - COMANDO BOBINA DE IGNIGAO CIL. 6 (1)

(23) (CIL.1-4-5) 6 - COMANDO BOBINA DE IGNICAO CIL. 2 (1)

42 - SINAL SENSOR DE DETONACAO 1 (1) 7-NC

43 - MASSA SENSOR DE DETONACAO 2 8- MASSA C40
(2,3) (CIL.2-3-6) 9-NC

44 - SINAL SENSOR DE DETONACAO 2 (1)10-NGC

45 - SINAL S. TEMPER. AR (1) DEBIM.  11-NC

46 - DEBIMETRO POS. 5V (4) 12 -NC )
47 - TENSAO DE SAIDA VAZAO DEBIM. (5) 13 - COMANDO BOBINA DE IGNICAO CIL. 4 (1)
48 - MASSA DO DEBIMETRO (3) DE 14 A16 - NC )

17 - COMANDO BOBINA DE IGNICAO CIL. 3 (1)
CONECTORF 18 - NC

1-SINAL (-) MOTOR BORBOLETA (1) 19 - COMANDO BOBINA DE IGNICAO CIL. 5 (1)
2 - SINAL ( +) MOTOR BORBOLETA (4) 20 - COMANDO BOBINA DE IGNICAO CIL. 1 (1)
21 - COMANDO LUZ ESPIA INJECAO (11) Q. INSTR.
CONECTOR BRANCO
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CHICOTE MOTOR :
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CHICOTE MOTOR :

1 CONEXAO C/ CHICOTE LADO VEICULO

2 BOBINA 1
3 BOBINA 2
4 BOBINA 3

5 ELETROINJETOR 3

6 ELETROINJETOR 6

7 MASSA DAS BOBINAS
8 BOBINA 6

9 ELETROINJETOR 2
10 ELETROINJETOR 5
11 ELETROINJETOR 1

12 ELETROINJETOR 4

13 BOBINA 5
14 BOBINA 4
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CHICOTE DIANTEIRO : CONECTORES DA CENTRAL DE INJEGAO E IGNICAO ELETRONICA
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S. FASE %—.

SONDA LAMBDA S. DETONACAO 2 %
COMPRESSOR

88— CONECTOR
DRIVE BY WIRE  pRESSOSTATO

CONECCAO COM O S. DETONACAO 1 «—f
LADO MOTOR

S5 DEBIMETRO e‘
W CONECTOR

CRUISE CONTROL  S: TEMP.H,0

CONECTOR
DIAG. EOBD /‘
TE
K ".
- s 3
S. ROTACAO ) ol CONECTOR

PROGRAMACAO
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INTERRUPTOR
FREIO

CONECTOR CAE ol e

.air ----- ne & &g

ey e ot
CAIXA DE FUSIVEIS 2 f ,
E RELES HABITACULO LAMPADA CONTA GIROS VELOCIMETRO

AVARIA

CAIXA DE FUSIVEIS e — T R T
E RELES VAO MOTOR p—— B o e o AN 20
PROXIMO AO MOTOR ' R i,
DO LIMPADOR DO
PARA-BRISA
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PINOS DO CONECTOR DE LIGACAQ DO CHICOTE DIANTEIRO E CHICOTE DO MOTOR :
; CONECTOR CHICOTE MOTOR
1- POSITIVO PARA OS ELETROINJETORES

2- N.C.

3- NEGATIVO ELETROINJETOR 1

4- NEGATIVO ELETROINJETOR 4 CONECTOR
5- NEGATIVO ELETROINJETOR 2 D80

6- NEGATIVO ELETROINJETOR 5
7- NEGATIVO ELETROINJETOR 3
8- NEGATIVO ELETROINJETOR 6
9- N.C.
10- N.C.

e 11- N.C.
12- POSITIVO PARA AS BOBINAS
13- NEGATIVO BOBINA 6
14- NEGATIVO BOBINA 3
15- NEGATIVO BOBINA 5
16- NEGATIVO BOBINA 2
17- NEGATIVO BOBINA 4
18- NEGATIVO BOBINA 1

19- Hg CONECTOR CHICOTE DIANTEIRO <—
20- N.C.
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LOCALIZACAO DOS COMPONENTES : INJECAO ELETRONICA
A30 - BOBINAS DE [GNIC_;AO K36 - SENSOR TEMPERATﬂURA H20
B1 - CAIXA DE FUSIVEIS K46 - SENSOR DE ROTACAO
B5 - CAIXA MAXI FUSIVEIS 1 K47 - SENSOR DE FASE

B11 - FUSIVEL DE ILUMINAGAO DOS COMANDOS K50 - SENSOR DE DETONAGAO
B25 - FUSIVEL ALIMENTAGAO SOB CHAVE 15/54 L10 - ELETR. CANISTER

B35 - FUSIVEL MEMORIAS “ECU / CODE” L15 - ELETR. COLETOR VARIAVEL

B40 - FUSIVEL ALIMENTACAO SERVICOS ECU M10 - CENTRAL DE CONTROLE DO MOTOR

B41 - FUSIVEL ALIMENTACAO ECU N40 - ELETROBOMBA COMB. E MEDIDOR NIVEL
C31 - MASSA TRASEIRA DIREITA N70 - ELETROINJETORES

C40 - MASSA DO MOTOR N74 - ATUADOR MARCHA LENTA

D1 - CONECTOR DIANTEIRO PAINEL N76 - ELETR. VARIADOR DE FASE

D4 - CONECTOR DIANTEIRO MOTOR R10 - CONECTOR DIAGNOSTICOS ( EOBD)

E15 - LAMPADA DE AVARIA

H1 - COMUTADOR DE IGNICAO
150 - INTERRUPTOR INERCIAL

J10 - RELE PRINCIPAL INJECAO
J15 - RELE BOMBA COMBUSTIVEL
K40 - SONDA LAMBDA

K41 - MEDIDOR DE VAZAO
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LOCALIZACAO DOS  INJECAO ELETRONICA _—
COMPONENTES : . T—— 0
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SISTEMA DE INJEGCAO E IGNICAO
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LOCALIZACAO DOS COMPONENTES :  E| ETROVENTILADOR ARREFECIMENTO

A5 - CAIXA DE DERIVACAO

B3 - CAIXA DE FUSIVEIS / RELES DIANT. ESQ.
C 13 - MASSA DIANTEIRA PROXIMO FAROL DIR.
D4 - CONECTOR DIANTEIRO MOTOR

K 10 - PRESSOSTATO 4 NiVEIS

M 10 - CENTRAL DE INJ. / IGNICAO

N11 - MOTOR ELETROVENTILADOR

O 10- RESISTENCIA PRIMEIRA VEL ELETROV.
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LOCALIZACAO DOS COMPONENTES :  £| ETROVENTILADOR ARREFECIMENTO
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ELETROVENTILADOR ARREFECIMENTO
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LOCALIZACAO DOS COMPONENTES :

CAE
C15 - MASSA DO PAINEL LADO MOTORISTA M55- CENTRAL CAE
C25 - MASSA PAINEL DE FOGO N50 - MOTOR TRAVA PORTA DIANT. ESQ.
C61 - MASSA CAMBIO AUTOMATICO R10 - CONECTOR DIAGNOSTICOS ( EOBD)

C40 - MASSA SOBRE O MOTOR

D1 - CONECTOR DIANTEIRO DO PAINEL

D30 - CONECTOR PORTA DIANTEIRA ESQUERDA
D7 - CONECTOR DIANTEIRO ( RECARGA )

D79 - CONECTOR SENSORES CAE

D82 - CONECTOR CAE / ABS

D83 - CONECTOR CAE / ABS

D84 - CONECTOR CAE / PAINEL

E50 - QUADRO DE INSTRUMENTOS

H1 - COMUTADOR DE IGNICAO

H37 - GRUPO COMANDO MARCHA CAE

J5 - RELE DE PARTIDA

J6- RELE BLOQUEIO PARTIDA CAE

L50 - GRUPO ELETROVALVULA CAE

M10 - CENTRAL DE INJ. / IGNICAO ELETRONICA
M50 - CENTRAL ABS
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SISTEMA DE INJEGAO E IGNIGAO
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1- ABS (11)
2- NC
3- AIRBAG (9)
4- MASSA ( C25A )
5- MASSA ( C21)
6- NC
7- INJECAO IGNICAO ELETRONICA (39),
CODE (6)
9- QUADRO INSTRUMENTOS (1),
CHECK CONTROL (11), ICS (1)
10- NC
11- CENTRAL ALARME ( 6 ), PLAFONIERA ( 2)
12- CAE (50)
13- NC
14- NC
15- NC
16- POSITIVO (+30) FUSIVEL (F17 10A),
B5 60A.
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BORBOLETA MOTORIZADA,INTEGRADA COMD.V.L.:

SUA ABERTURA E DE 0° A 80° INCLUSIVE MARCHA LENTA. POSSUI 2 POTENCIOMETROS, UM
CONTROLA O OUTRO E VICE-VERSA

IITIRAIT




SISTEMA DE INJEGAO E IGNIGAO
BOSCH M E 2.1

1x 2 i 6
T |
: : 1 - COMANDO MOTORD.V.L.  EGU INJ Fi
| 2 - ALIMENTAGAO + 5V ECU INJ E33
3 - NEGATIVO ECU INJ E32

4 - COMANDO MOTOR D.V.L. ECU INJ F2
5 - SINAL POTENCIOMETRO 2 ECU INJ E34
6 - SINAL POTENCIOMETRO 1 ECU INJ E31

OS 2 POTENCIOMETROS SAO COMPLEMENTARES; OU SEJA; SOMANDO-SE O VALOR EM
PORCENTAGEM DE DESLOCAMENTO DOS CURSORES NA PISTA DOS POTENCIOMETROS O
VALOR SERA DE =~ 100%. POR EXEMPLO COM A CHAVE EM “MAR “O VALOR LIDO ATRAVES DO
EXAMINER DO POTENCIOMETRO 1 E DE 83%; JA NO POTENCIOMETRO 2 O VALOR E DE 17%.
PODEMOS OBSERVAR QUE DURANTE A ABERTURA DA BORBOLETA NA MEDIDA EM QUE O
VALOR EM PORCENTAGEM DO POT. 1 DIMINUE, O VALOR DO POT.2 AUMENTA NA MESMA
PROPORCAO. ATENCAO A IMPRECISAO DE LEITURA E DE 1%.
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BORBOLETA MOTORIZADA,INTEGRADA COMD.V.L.:

OS VALORES OBTIDOS ABAIXO FORAM OBTIDOS COM A CHAVE DE IGNICAO EM MAR
SEM FUNCIONAR O MOTOR:

POTENCIOMETRO 1 POTENCIOMETRO 2
TERM | PEDAL | PEDAL | TERM. | PEDAL | PEDAL
. LIVRE | ACION. LIVRE |ACION.
SINAL/ | 36 | 412V | 336V 3.5 087V | 1.62V
MASSA

ATENCAO: A ALIMENTACAO DOS POTENCIOMETROS E DE 5Vcc. NO PINO 2.

AUTO APRENDIZAGEM: A SUBSTITUICAO OU REMOGCAO DA CENTRAL ELETRONICA OU DO CORPO DE
BORBOLETA REQUER A EXECUCAO DO PROCEDIMENTO DE AUTO APRENDIZAGEM. ESTE
PROCEDIMENTO TORNA-SE NECESSARIO PARA A RECALIBRACAO/READAPTACAO DA VALVULA
BORBOLETA, ONDE A MESMA DEVE ENCONTRAR O PONTO “ 0 “. PARA ISTO E NECESSARIO QUE A
TEMPERATURA DO AR ESTEJA COMPREENDIDA ENTRE 5 E 50°E A TEMPERATURA DO MOTOR ESTEJA
ENTRE 5° E 95°. COLOQUE A CHAVE EM MARCHA SEM ACIONAR O PEDAL DO ACELERADOR E AGUARDE

44 SEGUNDOS. APOS ESTE PERI'ODQ PODE-SE OUVIR UM “ESTALO”NO CORPO DA BORBOLETA O QUE
INDICA QUE O PROCEDIMENTO ESTA TERMINADO.
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POTENCIOMETRO DO PEDAL DE ACELERADOR NS

E COMPOSTO POR DOIS POTENCIOMETROS INTEGRADOS:
UM PRINCIPAL E UM DE SEGURANGCA.

CURSO OPERATIVO DE 0°A 70°COM BATENTE MECANICO A 88°
POSSUI UMA MOLA INTERNA E OUTRA NA HASTE PARA RETORNO.

CONECTOR:

1 - SINAL DO POTENCIOMETRO -1-ECU INJ C24
2 - ALIMENTACAO 5 Vcc DO POT. -1 - ECU INJ C22
3 - NEGATIVO DO POTENCIOMETRO - 1 - ECU INJ C23
4 - SINAL DO POTENCIOMETRO -2 - ECU INJ C25
5 - ALIMENTACAO 5 Vcc DO POT. -2 - ECU INJ C27
6 - NEGATIVO DO POTENCIOMETRO -2 - ECU INJC26
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POTENCIOMETRO DO PEDAL DE ACELERADOR

OS VALORES OBTIDOS ABAIXO FORAM OBTIDOS COM A CHAVE DE IGNICAO EM MAR
SEM FUNCIONAR O MOTOR:

Potenciometro 2

Potenciometro 1

Termi | Pedal Pedal Termi Pedal Pedal
nais | livre acionado nais livre acionado
Alimentacao | 5-6 |5 Vcc 5 Vce 2-3 5 Vce 5 Vce
Sinal / 4-6 |0,23V 1,64 V 1-3 0,42 V 3,42 V
massa
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REGULADOR DE PRESSAO
PRESSAO DA LINHA =
CONSTANTE EM 3,5 bar

FILTRO DE COMBUSTIVEL
INTEGRADO A ELETROBOMBA DE

COMBUSTIVEL

NC
NC

I

POSITIVO MEDIDOR DE,NI'VEL
MASSA MEDIDOR DE NIVEL
MASSA DO INTERRUPTOR INERCIAL
POSITIVO 12V

A ELETROBOMBA FUNCIONA POR APROXIMADAMENTE 2 SEGUNDOS APOS SE COLOCAR A CHAVE
NA POSICAO MAR, PREDISPONDO-SE PARA A PARTIDA. A ELETROBOMBA APOS ESTE PERIODO

SO FUNCIONARA QUANDO O SENSOR DE ROTAGCOES ENVIAR O SINAL INDICANDO O ARRANQUE
DO MOTOR.

65 4 321
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ELETROINJETORES :

BOSCH COM 4 FUROS TUBO DISTRIBUIDOR
RESISTENCIA = 15,0 £ 0,35 Q a 202 C
TENSAO ALIMENTACAO = 12V

CONECTOR

1

i\

l/ NEGATIVO DE COMANDO DO
POSITIVO RELE ELETROINJETOR N ¢ 1—> E25

PRINCIPAL , ELETROINJETOR N ?2—> E13
ELETROINJETOR N 2 3™ EO1
{ ELETROINJETOR N 24~ E26

ELETROINJETOR N ¢ 5—> E14
. ELETROINJETOR N °6 —> E02

VALVULAS P/ CONEXAO MANOMETRO
SISTEMA RETURNLESS
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LOCALIZADO ABAIXO DO
ASSENTO DO MOTORISTA

ELETROBOMBA DE

F@D &~ COMBUSTIVEL

1- ESFERA DE ACIONAMENTO

/ CONTATO NORMALMENTE

FECHADO 2- IMA DE RETENGAO DA ESFERA

3- CONTATOS ELETRICOS

4- BOTAO DE ACIONAMENTO




SISTEMA DE INJEGAO E IGNIGCAO
BOSCH M E 2.1

ELETROVALVULA DO CANISTER :

RESISTENCIA = 26 +4Q a20°C
TENSAO ALIMENTAGAQO = 12V
SENTIDO DE FLUXO ELETROVALVULA NORMALMENTE

FECHADA. 1-BOBINA C/ ELETROIMA
CONECTOR
2- OBTURADOR
:\
//1: 2 \\ 3- MOLA LAMINAR
ECU C21 POSITIVO RELE 4-ORIFiCIO DE PASSAGEM

PRINCIPAL J10
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BOSCH M E 2.1
SONDA LAMBDA:
' 1

-  —
E===3
Positivo

:{via reIéJW}
SONDA BOSCH TIPO PLANAR C 32

RESISTENCIA DO HEATER = 9Q a 20° C

TENSAO ALIMENTACAO DO HEATER VARIAVEL 1- SINAL DA SONDA

COM RAMPA DE AQUECIMENTO EM PWM. 2- MASSA DE REFERENCIA P/ SONDA
( LARGURA DO PULSO MODULADA ) 3- MASSA P/ HEATER VIA ECU

4- POSITIVO RELE PRINCIPAL
VIA FUSIVEL B4o0.
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o M |
i‘ SN DL AR AR MV a |_ b ___| 1-TERMINAIS

2 3 1000+ | 2- CORPO DE PROTEGAO
1. GASES DE ESCAPE s, 3- ELEMENTO SENSOR PLANAR
5. PASSAGEM DO AR DE o8 X | 4- SUPORTE TUBULAR CERAMICO
3- AQUECEDOR ( HEATER) e | 5- SEDE DA SONDA
4- TENSAO DA SONDA LAMBDA 400| | 6- GUARNIGAO CERAMICA

7- TUBO DE PROTECAO
200 I'.

| ﬁ“‘-—._
I LR T =)
0E 049 1 11 1.2
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1- SENSOR TEMPERATURA DO AR ( ECU E45)
2- POSITIVO 12v FUSE B40, RELE J10
3- MASSA ( ECU INJ. E48 )

4- POSITIVO 5V (ECU INJ. E¥eg SENSOR DE MASSA DE AR COM SENSOR
5- SINAL DE SAIDA VAZAO (ECU EA47) DE TEMPERATURA DO AR INCORPORADO

BOSCH HFM5
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SENSOR DE TEMPERATURA DO AR

RESISTENCIA DE AQUECIMENTO

TRANSISTOR DE COMANDO

CIRCUITO ELETRONICO P/
CALCULO DA VAZAO DE AR

1- TAMPAS
2- CIRCUITO ELETRONICO —
3- SENSOR
4- CHAPA DE SUPORTE
5- SUPORTE )
6- ANEL DE VEDACAO O-RING
7- SENSOR DE TEMPERATURA DO AR
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Correnla gue afravessa a membrana.

capacidade {Fg'h} Carrents [A)
¢l < 025
R G = [LB( :
LNk 5
ﬁ I ____—
g ______——_
g - __—-___
pd
11"
T T T T = x o
wlen4za 2% 370 480 640 m (kgh)
a0

Curva carzctensiica sensor
m = Capacidade
] =« Tansao entre o pinos Se 3 i
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SENSOR DE TEMPERATURA DO LIQUIDO DE ARREFECIMENTO:

SENSOR DE TEMPERATURA C/ DUPLO NTC
- ( NEGATIVE TEMPERATURE COEFICIENT)
) SENDO 1 PARA O QUADRO DE INSTRUMENTOS
i’#%‘mﬂiuw T N E OUTRO PARA A CENTRAL DE INJECAO.

'  RESPONSAVEL TAMBEM PELO ACIONAMENTO
DA 12 E 22 VEL. DO ELETROVENTILADOR POR
TEMPERATURA.

CONECTOR
A1- SINAL DO SENSOR P/ ( Q.INSTR.C15)

B1- SINAL DO SENSOR P/ ( ECU INJ. E28)
B2- MASSA P/ OS SENSORES ( ECU INJ. E29 )

RESISTENCIA NOMINAL A 20°C= 2500 Q
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SENSORES DE DETONACAO:

O CRISTAL PIEZOELETRICO VERIFICA AS VIBRACOES

GERADAS PELA FREQUENCIA COMPREENDIDA ENTRE
12 A 26 kHz.

IMPEDANCIA > 1 MQ ,
FREQUENCIA DE RESSONANCIA = 20 kHz

1- SINAL DO SENSOR DE DETONACAO 1
P/ ECU PINO E42
CONECTOR 2 SINAL DO SENSOR DE DETONACAO 2 CONECTOR 1
1 2 3 P/ ECU PINO E44
2- MASSA DO SENSOR DE DETONACAO 1
P/ ECU PINO E41
MASSA DO SENSOR DE DETONAGAO 2
P/ ECU PINO E43
3- BLINDAGEM DO SINAL SENSOR DETONACAO 1
P/ ECU PINO E41
BLINDAGEM DO SINAL SENSOR DETONACAO 2
P/ ECU PINO E43
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A FALHA DE 2 DENTES NA RODA FONICA TEM A
FUNGCAO DE INFORMAR A CENTRAL A POSIGAO
ANGULAR DOS PISTOES NOS CILINDROS

SINAL DO SENSOR
60-2 DENTES

RES|STENC|A= 7740 3946932090 B 1avDCiaal B 2voFFi@:1 HaLD
ems DIy RRIG:AL 20TV MANUAL

1 2 3 1- SINAL DO SENSOR DE A

ROTACAO( P/ ECU E37) . e E

3- BLINDAGEM DO SINAL DO ARt : tRYETAT '
SENSOR ROTAGCAO P/ N A e
MASSAC4O . . . . . . . . . .
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CONTA GIROS

CONECTOR B ( AZUL )
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SENSOR DE FASE:

LOCALIZADO ATRAS DO
COMANDO DE VALVULAS D
DESCARGA DO CABECOTE
DIREITO.

;

O SINAL DO SENSOR DE FASE E ANALISADO PELA CENTRAL JUNTAMENTE COM O SINAL DO
SENSOR DE ROTACAO. O SINAL DO SENSOR DE ROTACAOQ IDENTIFICA PARA A CENTRAL OS 2
PISTOES QUE SE APROXIMAM DO PMS. O SENSOR DE FASE POR SUA VEZ, IDENTIFICA ATRAVES
DO SINAL GERADO, O TEMPO DE COMPRESSAO DO CILINDRO N% SINCRONIZANDO A IGNICAO
PARA O PROXIMO CILINDRO A ALCANCAR O PMS EM TEMPO DE COMPRESSAO (CILINDRO N°1)
E SIMULTANEAMENTE A INJECAO DE COMBUSTIVEL PARA O CILINDRO N°5. A PARTIR DAI A
CENTRAL SEGUE A ORDEM DE IGNICAO E INJECAO PREVISTA NO MAPA 1-4-2-5-3-6.

ATENCAO: NESTE SISTEMA O SENSOR DE FASE SINCRONIZA NAO APENAS A

INJECAO DE COMBUSTIVEL, MAS TAMBEM A IGNICAO DEVIDO A UTILIZACAO DE
UMA BOBINA POR CILINDRO.
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1- Positivo 12V, Relé J10,Fuse B40.
2- Sinal do Sensor, ECU E40
3- Negativo do Sensor, ECU E31

Entre-ferro Sensor Hall
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SENSOR DE VELOCIDADE:

NAO EXISTE UM SENSOR DE VELOCIDADE EXCLUSIVO PARA O SISTEMA DE INJECAO
ELETRONICA. UTILIZA-SE O SINAL DE VELOCIDADE PROVENIENTE DA CENTRAL ABS. A CENTRAL
ABS RECEBE O SINAL DOS SENSORES DAS RODAS E DISPONIBILIZA NO BARRAMENTO CAN
ATRAVES DOS PINOS 29 E 30 DA CENTRAL DO ABS O SINAL PARA A CENTRAL DE INJECAO NOS
PINOS D12 E D11 RESPECTIVAMENTE. A CENTRAL DE INJECAOQ ENVIA ATRAVES DO PINO D13 O
SINAL DE VELOCIDADE PARA O QUADRO DE INSTRUMENTOS NO PINO 5 DO CONECTOR B (AZUL)

SENSORES
ATIVOS

CENTRAL INJ. VELOCIMETRO
=2 o e

- -'
—rF —> B

ILIL
SLS
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SENSOR DE VELOCIDADE:
T s

Dupdo seniide de rodnsio

Crae o Snnacd

[  p - I
| Cobozsdelgadod |
l cerfiral co AES

arl magnebco
mulbpalar em rolagdo
S A retengan do * 3 P—
a~
i ]
1 1
1 1

relamnnt o 4 b pallan W
(gl i

1 1
! Pooar Gag od omirkbermo
e




SISTEMA DE INJEGAO E IGNIGAO
BOSCH M E 2.1

SENSOR DE VELOCIDADE:

SENSOR ATIVO
CABECA DO SENSOR (8

RLALANERNTO
L

‘ '-—_' :[.I'—-I '-'-]-: — E_Dj

AaMEL CE & “.l.lf.l'_;l.{:-
MAGNETIZALDG (153

= — b 120 DE Sl
PATAFLISO E SALIERGW Do T

PECA FARA FIXACED DO
SENSOR (400

TENSAD

ERRERR
[ TOUTTTIIT meaueses
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SENSOR DE VELOCIDADE:

Cantral aletrgnica de contrala

‘ Tpntalli=inton-lary I —

v = Tensan & alimentacas
Tensan da atena filtrada

Corng do

SENS0T
Siral
‘ e R

Fe = Resistencia
de destarga
=113 %2

Ly
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PRESSOSTATO

1- ATIVACAO 22 VEL. ELETRO VENTILADOR ECU INJ.( E17)
2- SINAL P/ DESATIVACAO COMPRESSOR ECU INJ. ( E21)
FILTRO SECADOR 3- ATIVACAO 12 VEL. ELETRO VENTILADOR ECU INJ.( E15)

4- MASSA (C13)
5- SINAL P/ DESATIVACAO COMPRESSOR ECU A/C ( B6 )
6- NC
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BOSCH ME 2.1
BOBINAS DE IGNICAO :
EXISTE UMA BOBINA PARA CADA CILINDRO.
-+ _

— PRIMARIO

e

SECUNDARIO

CURVA DE TENSAO INDUZIDA
NO SECUNDARIO DURANTE A
QUEIMA DO COMB.

“GAP” RESPONSAVEL POR IMPEDIR O
SEGUNDO CENTELHAMENTO INDESEJADO

NAS VELAS PELA AGAO DA FORGA CONTRO- PARTE CONTROLADA LA A As
ELETRO-MOTRIZ. v ¢ PELA ACAO DO “GAP” il UV T il
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BOBINAS DE IGNICAO :
1 2 3

) , BOSCH
RESISTENCIA DO PRIMARIO = 0,4 A 0,6Q a 20° C
TENSAO ALIMENTAGCAO = 12V

ATENCAO: NO CIRCUITO INTERNO DA BOBINA REFERENTE AO
SECUNDARIO TEMOS UM “GAP” PARA EVITAR AS TENSOES
GERADAS PELA FORCA CONTRA-ELETRO-MOTRIZ GERANDO
TENSOES ACIMA DE 1KV.

2- MASSA DO SECUNDARIO PROVENIENTE DO

ATERRAMENTO CA40.
1- SINAL DO PRIMARIO DA BOBINA: ; ,

N21 ECU CONECTOR F20 3- POSITIVO PRIMARIO, PINO 87 DO RELE J10.
ECU CONECTOR F06
ECU CONECTOR F17
ECU CONECTOR F13
ECU CONECTOR F19
ECU CONECTOR F05

o

ATENCAO: ALGUNS SISTEMAS PODEM CONTER UM DIODO
DE ALTA TENSAO AO INVES DE “GAP”. COMO EXEMPLO
PODEMOS CITAR AS MONOBOBINAS UTILIZADAS NOS
MOTORES 5 CILINDROS DO MAREA 2.0 E 2.4.

2 ZZ2ZZ
© 1© 1o 10
o O~ WN
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CENTRAL DO CODE 3 CHAVES FORNECIDAS

PODE-SE MEMORIZAR ATE 8 CHAVES
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1- TRANSPONDER

2- BOTAO ACIONAMENTO DO ALARME

3- LED INDICADOR DO TELECOMANDO DO ALARME

CONECTOR A COM 3 TERMINAIS:
1- ALIMENTAGAO (+) DA ANTENA
2-NC

3- ALIMENTAGCAO (-) DA ANTENA

CONECTOR B COM 8 TERMINAIS:

1-NC

2- SINAL LAMPADA DO CODE QUADRO INSTR. (4)

3- ALIMENTAGCAO (+30)

4- MASSA (C40)

5- LINHA K DIAGNOSTICO (8) )

6- LINHA SERIAL COM CENTRAL INJ. IGN ELETRONICA (39)
7-NC

8- ALIMENTACAO SOB CHAVE (+15)
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ALFA ROMEO CODE 2?2 GERACAO:

1- CENTRAL CODE %

2- COMUTADOR DE IGNIGAO COM ANTENA

3- CENTRAL DE INJECAO E IGNICAO ELETRONICA 8

4- LAMPADA DE AVARIA DO CODE

5- LAMPADA DE AVARIA DA INJ./IGNICAO ELETRONICA
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ALFA ROMEO CODE 2?2 GERACAO:

(TR ‘
| -'.-'..-'__J |
QFF - -- — ) ey Em-:’

ACESA CERCA DE 0,7 SEGUNDOS E DEPOIS APAGADA: CHAVE RECONHECIDA.

ACESA FIXA: A-) CHAVE NAO RECONHECIDA. B-) LINHA SERIAL NAO CONECTADA. C-) PROBLEMA
DE COMUNICACAO ENTRE ECU E CODE. D-) MEMORIZACAO DAS CHAVES INCORRETA.

E-) CENTRAL NOVA OBTIDA EM PECAS E ACESSORIOS.
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ALFA ROMEO CODE 22 GERACAO:

COD! CODIGO DE 5 DIGITOS UTILIZADOS NO PROCEDIMENTO
oy ' DE PARTIDA DE EMERGENCIA ATRAVES DO EXAMINER
f,,f" . OU DO PEDAL DO ACELERADOR.

g 4~ < CODIGO MEGANICO PARA CONFORMAGAO DE NOVAS
= =T CHAVES.

NESTE EXEMPLO O ELETRONIC CODE = 42173

- e : ] - —
| | | | |
.-I-'- _II —l—: ]_ JI_|_|_

2 IS 111 H e il e Nl ey gy
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e ¢ | ;
1 ) |
“A MEMORIZACAO DE NOVAS CHAVES SO E POSSIVEL ATRAVES DO EXAMINER”.

“DURANTE A MEMORIZAQAO DE NOVAS CHAVES, SE EXCLUIRMOS ALGUMA CHAVE,
NAO SERA POSSIVEL MEMORIZA-LA NOVAMENTE”.

“ANTES DE QUALQUER INTERVENCAO NO VEICULO E NECESSARIO REQUERER DO
CLIENTE TODAS AS CHAVES E O CODE CARD”.
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ALFA ROMEO CODE 2?2 GERACAO:

CODIGOS DE PROTECAO DO SISTEMA

1- CODIGO UNIVERSAL

2- IMMO CODE: CONSTITUIDO DE 5 BYTES. CODIGO BASICO DO QUAL SAO OBTIDOS O CODIGO
SECRETO E O FIX CODE. E COMPOSTO DE 4 BYTES GERADOS ALEATORIAMENTE E POR UM
BYTE DE CHECSUM.

3- CODIGO SECRETO: CONSTITUIDO POR 12/16 BYTES E E OBTIDO ATRAVES DE ALGORITMO
PELO IMMO CODE. RESIDENTE NO TRANSPONDER E MEMORIZADO PELA CENTRAL DO CODE.

4- FIX CODE: CONSTITUIDO POR 4 BYTES E E OBTIDO ATRAVES DE ALGORITMO PELO IMMO
CODE. E MEMORIZADO PELA CENTRAL DO CODE DURANTE A PROGAMACAO.

5- ELETRONIC CODE: E O QODIGO DO PROCEDIMENTO DE EMERGENNCIA, OBTIDO PELO FIX
CODE PELO ALGORITMO JA UTILIZADO NO CODE PRIMEIRA GERACAO.

6- IDENTIFICADOR: CONSTITUIDO POR 4 BYTES, RESIDENTE NO TRANSPONDER E DIFERENTE
PARA CADA CHAVE.
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ALFA ROMEO CODE 22 GERACAO:
LOCALIZACAO DOS COMPONENTES

B1 - CAIXA DE FUSIVEIS HABITACULO

B5 - CAIXA MAXI FUSIVEL

C40 - MASSA SOBRE O MOTOR

D23 - CONECTOR PLANCIA / ECU INJ

E50 - QUADRO DE INSTRUMENTOS

H1 - COMUTADOR DE IGNICAO

M10 - CENTRAL DE INJ. / IGNICAO ELETRONICA
M20 - CENTRAL CODE

R10 - CONECTOR DIAGNOSTICOS ( EOBD)
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ALFA ROMEO CODE 22 GERACAO:

LOCALIZACAO DOS COMPONENTES

M10C 25ve a0ve 2.4JTD

D2BA |\ E50AC
D238 N
p R I ;I 0 -H‘I
h S~ .
QL B/ 2 e——RI0
T G F————M20
MI0A 20T ~ M‘-,l g { Ml 2 A
= —.}' L
C40 = 4 : r

—r+F20
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ALFA ROMEO CODE 2?2 GERACAO:

=
i i ]

b 54 B1

M20 : -

D23ET pREE D23(E 1

M10 _M10 M10 &

28WE car| | A0VE i C-4D




ESTRATEGIAS DO SISTEMA
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AUTO ADAPTACAO:

SONDA LAMBDA CENTRAL INJECAO ELETROINJETOR

PEQUENAS VAFEIA(}GES DE MEDIDAS E AJUSTES DE COMPONENTES DENTRO DO CAMPO DE
TOLERANCIA SAO COMPENSADAS PELA AUTO ADAPTACAO DO SISTEMA. ALEM DISSO,
VARIACOES CAUSADAS PELO ENVELHECIMENTO DO MOTOR, DESDE QUE ESTEJAM DENTRO

DO LIMITE ESTABELECIDO PELA CALIBRACAO DO SISTEMA, SAO TAMBEM COMPENSADAS
PELA AUTO ADAPTACADO.
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AUTO APRENDIZAGEM :

A SUBSTITUICAO OU REMOCAO DA CENTRAL ELETRONICA OU DO CORPO DE BORBOLETA
REQUER A EXECUCAO DO PROCEDIMENTO DE AUTO APRENDIZAGEM. ESTE
PROCEDIMENTO TORNA-SE NECESSARIO PARA A RECALIBRACAO/READAPTACAO DA
VALVULA BORBOLETA, ONDE A MESMA DEVE ENCONTRAR O PONTO “ 0 “. PARA ISTO E
NECESSARIO QUE A TEMPERATURA DO AR ESTEJA COMPREENDIDA ENTRE 5 E 50°E A
TEMPERATURA DO MOTOR ESTEJA ENTRE 5° E 95°. COLOQUE A CHAVE EM MARCHA SEM
ACIONAR O PEDAL DO ACELERADOR E AGUARDE 60 SEGUNDOS. APOS ESTE PERIODO
POSICIONE A CHAVE EM STOP E AGUARDE 15 SEGUNDOS PARA QUE O PROCEDIMENTO
SEJA CONCLUIDO.

CENTRAL INJECAO
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COMANDO DA INJ. EM

| COMANDO DO AVANCO DE
FUNCAO :

IGN. EM FUNCAO :

« TEMPERATURA DO MOTOR, &

« ROTACAO DO MOTOR,

« TEMPERATURA DO AR,
- TENSAO DA BATERIA.

« TEMPERATURA DO MOTOR,
« ROTAGCAO DO MOTOR.
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CONTROLE EM FUNCAO:

« ROTACAO DO MOTOR,

« SINAL DO SENSOR DE
POSICAO DA BORBOLETA,

- VAZAO MASSICA DE AR,

- TEMPERATURA MOTOR,

- SINAL DA SONDA LAMBDA.
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A CENTRAL RECONHECE O
CILINDRO QUE ESTA EM
DETONACAO, ASSOCIANDO O
SINAL DE DETONACAO COM O =
SINAL PROVENIENTE DO SENSOR
DE FASE QUE POR SUA VEZ
IDENTIFICA O TEMPO DOS
CILINDROS. O ATRASO DE
IGNICAO E REALIZADO COM STEP
DE 32 ATE UM MAXIMO DE 92,
APOS CESSAR O FENOMENO O
AVANCO E RESTABELECIDO COM
STEP DE 0,75°.

EM CASO DE DETONACAO
SEMPRE EM UMA MESMA
CONDICAO, A CURVA DE
AVANCO SE AUTOADAPTA.
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Treinamento

BOSCH M E 2.1 S

CORTE DE COMBUSTIVEL CENTRALABS ~ SENSORES
(CUT OFF ) : f NN ATIVOS

=N 4

\ CAN ] '__:_.-l"'-h:
EM ACELERACAO: 4

O CORTE DE COMBUSTIVEL E A | -ATINGIDO A ROTACAO DE 6800 RPM

REATIVACAO DA INJECAO EM CENTRAL INJEGAO A CENTRAL REDUZ O TEMPO DE

DESACELERACAO E FEITA 3 =21 INJECAO,

LEVANDO EM CONSIDERAGAO - ATINGIDO O LIMITE DE ROTACAO DE

OS SINAIS DE: 7000 RPM A CENTRAL CORTA A

- ROTACAO, ALIMENTACAO DOS INJETORES.

- VELOCIDADE, « AO RETORNAR A ROTACAO DE 6800
- TEMPERATURA DO MOTOR, RPM A CENTRAL VOLTA A COMANDAR
* POSIGAO DA BORBOLETA. OS INJETORES.

A DESATIVACAO DO « ATENCAO NO MODO SPORT A CAE
ELETROINJETOR PODE SER PASSA AUTOMATICAMENTE A

PARCIAL EM FUNGAO DA ~  PROXIMA MARCHA AO SE ATINGIR
DESACELERACAO DO MOTOR. | 6800 RPM.
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A ELETROVALVULA DO CANISTERE
PILOTADA EM FUNGCAO DA '
ROTACAO DO MOTOR, POSICAO
DA BORBOLETA, VAZAO DE AR E

TEMPERATURA DO MOTOR. — ‘
CASO NO FILTRO CANISTER HAJA COMBUSTIVEL E A SONN

LAMBDA INDIQUE QUE A MISTURA ESTA RICA, ISTO IMPLICARA EM

UMA REDUCAO DO TEMPO DE INJECAO. CASO HAJA APENAS AR NO
CANISTER E A SONDA INDIQUE QUE A MISTURA ESTA POBRE, ISTO
IMPLICARA NO DESLIGAMENTO DA ELETROVALVULA DO CANISTER.
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O COMPRESSOR E DESATIVADO:

- NO MOMENTO DA PARTIDA,
- APOS 6500 RPM ,

- TEMPERATURA DO MOTOR
ACIMA DE 117°C.
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O SENSOR DE ROTACAO
POSSIBILITA A CENTRAL
IDENTIFICAR NAO SO A i
ROTACAO DO MOTOR, MAS

TAMBEM A POSICAO DOS
PISTOES NOS CILINDROS.

. g g
A 2y
=
T
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o

O SENSOR DE FASE
IDENTIFICA ATRAVES DO
SINAL GERADO, O TEMPO DE
COMPRESSAO DO CILINDRO
N°6 SINCRONIZANDO A
IGNICAO PARA O PROXIMO
CILINDRO A ALCANCAR O
PMS EM TEMPO DE
COMPRESSAO (CILINDRO N°1)
E SIMULTANEAMENTE A
INJECAO DE COMBUSTIVEL
PARA O CILINDRO N°5.
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REGULAGEM DO TEMPO DE INJECAO:

v AN —— =
y

=%
)

O TEMPO DE INJECAO E CALCULADO
EM FUNCAO DA QUANTIDADE DE AR
QUE ENTRA NO MOTOR. PARA
COMANDAR OS ELETROINJETORES
A CENTRAL LEVA EM CONTA, ALEM
DOS SINAIS PROVENIENTES DESTES
SENSORES, TAMBEM A TENSAO DA
BATERIA.

O PONTO DE INiCIO DE INJECAO

¢ ALTERA DE ACORDO COM ESTAS
¢ . VARIAVEIS, POREM O PONTO DE
FIM DA INJECAO E SEMPRE O
MESMO.
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A CENTRAL CALCULA O AVANCO DE IGNICAO
BASEANDO-SE EM UM MAPA, EM FUNCAOQ DA
CARGA DO MOTOR, TEMPERATURA DO AR,
TEMPERATURA DO LIiQUIDO DE ARREFECIMENTO E
ROTACAO DO MOTOR. ESTE AVANCO E CORRIGIDO
EM FUNCAO DO SINALDOS SENSORES DE
DETONACAO, FASE E POSICAO DA BORBOLETA.
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A CENTRAL RECONHECE A CONDICAO DE
MARCHA LENTA ATRAVES DO POTENCIOMETRO
DA BORBOLETA. A CENTRAL LEVA EM
CONSIDERACAO A TENSAO DA BATERIA, A
UTILIZACAO DO A/C, DO ELETROVENTILADOR, A
ROTACAO E CARGA DO MOTOR PARA
COMANDAR A ABERTURA DA BORBOLETA E
VARIAR O AVANCO DE IGNICAO, MANTENDO A ‘

MARCHA LENTA EM 700+ 50 RPM.
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A CENTRAL COMANDA A 12 VELOCIDADE DO
ELETROVENTILADOR QUANDO A
TEMPERATURA DO MOTOR ATINGE 95°C.
QUANDO A TEMPERATURA ATINGE 102°C A
CENTRAL COMANDA A 2 2 VELOCIDADE DO
ELETROVENTILADOR. O PRESSOSTATO
TAMBEM COMANDA A12E A 22
VELOCIDADE DO ELETROVENTILADOR EM
FUNCAO DA PRESSAO DO FLUIDO DO A/C.
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CONTROLE DO SISTEMA “ CRUISE CONTROL”:

S -:sée - FUNCAO HABILITADA COM

‘..* 5 ~
) \ \“'é m‘t :n: ALAVANCA NA POSICAO “D”E

;E VELOCIDADE IGUAL OU
SUPERIOR A 30Km/h.

A CENTRAL EM FUNCAO DA POSICAO DO
COMANDO “CRUISE CONTROL” PILOTA
DIRETAMENTE A BORBOLETA MOTORIZADA PARA
CONTROLAR E MANTER A VELOCIDADE DO
VEICULO MEMORIZADA. UMA LAMPADA NO
QUADRO INDICA O ESTADO DE FUNCIONAMENTO
OU A DISATIVACAO DO SISTEMA. O CRUISE
CONTROL E DESATIVADO AUTOMATICAMENTE
QUANDO O PEDAL DE FREIO E ACIONADO. COM O
BOTAO EM “RECALL” O SISTEMA RETORNA A
VELOCIDADE MEMORIZADA. QUANDO ACIONADO
O ACELERADOR O SISTEMA NAO E
DESABILITADO; OU SEJA:; ASSIM QUE O PEDAL DO
ACELERADOR E LIBERADO O VEICULO RETORNA
A VELOCIDADE MEMORIZADA.
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LIGACAO COM O SISTEMA “ ABS’’:

S

ALEM DO SINAL DE VELOCIDADE
QUE TRAFEGA NO BARRAMENTO
A CENTRAL DE INJECAO RECEBE
INFORMCAO DA CENTRAL DE ABS
QUE ALTERA SE NECESSARIO O
AVANCO DE IGNICAO E REDUCAQO
DO ANGULO DE ABERTURA DO
D.V.L. ESTA ESTRATEGIA SO
EXISTE NOS VEICULOS QUE
POSSUEM “ASR’.
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LIGACAO COM O SISTEMA “ CAE’’: CENTRAL CAE

A LIGACAO DA CAE COM A CENTRAL DE
INJECAO E REALIZADA ATRAVES DE
LINHA CAN. A CENTRAL DE INJECAO EM
CASO DE DERRAPAGEM DAS RODAS
SINALIZADO PELA CENTRAL CAE, REDUZ
O AVANCO DE IGNICAO E A ABERTURA
DA BORBOLETA MOTORIZADA. EM CASO
DE AVARIA NA LINHA CAN, A CENTRAL DE
INJECAO RECONHECE A POSICAO “D-P-N”
DO SELETOR DE MARCHAS ATRAVES DO
SINAL PROVENIENTE DO INTERRUPTOR
LOCALIZADO ABAIXO DO SELETOR.
NESTE CASO SE O SELETOR ESTIVER EM
“D” A CENTRAL DE INJECAO REDUZ O
TORQUE DO MOTOR.

CENTRAL INJECAO




SISTEMA DE INJEGAO E IGNIGAO
BOSCH M E 2.1

FUNGCOES DE RECOVERY
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OS ERROS GERADOS SAO MEMORIZADOS NA ORDEM EM QUE SE APRESENTAM. A PRIMEIRA
VEZ QUE O ERRO E DETECTADO A CENTRAL ASSUME COMO “ PERMANENTE” SE
PERMANECER POR MAIS DE 0,5s. CASO CONTRARIO O ERRO E MEMORIZADO COMO
“INTERMITENTE”. A CLASSIFICAGAO DE UM DEFEITO COMO PERMANENTE ATIVA A FUNGAO
DE RECOVERY. A CADA ERRO E ACIONADO UM CONTADOR DE FREQUENCIA. A PRIMEIRA VEZ
QUE O ERRO OCORRE O CONTADOR ASSUME O VALOR 64. SE O DEFEITO DESAPARECE O
CONTADOR E DECREMENTADO DE 1 APOS CADA PARTIDA DO MOTOR DEPOIS DE
APROXIMADAMENTE 20 MINUTOS.

CASO O ERRO PERSISTA O CONTADOR E INCREMENTADO DE 1 A CADA PARTIDA DO MOTOR ATE

O LIMITE DE 128. OS ERROS GRAVADOS NA MEMORIA PODEM SER CANCELADOS A QUALQUER

INSTANTE ATRAVES DO EXAMINER. SE FOR DETECTADO UM ERRO COMO PERMANENTE,

DEPENDENDO DO ERRO A LUZ ESPIA SE ACENDE ENQUANTO O ERRO ESTIVER PRESENTE.

NESTE SISTEMA O DESLIGAMENTO DA BATERIA NAO APAGA OS ERROS DA MEMORIA, UMA VEZ
QUE ESTES ERROS SAO TRANSFERIDOS PARA UMA MEMORIA NAO VOLATIL.
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SONDA LAMBDA:

b

CASO OCORRA UMA FALHA NA SONDA LAMBDA:

LUZ DE AVARIA NAO ACENDE,

O EXAMINER DETECTA A FALHA DE ACORDO COM AS CONDICOES DE VERIFICACAO.
RECOVERY: SONDA EM OPEN LOOP, TENSAO SONDA ENTRE 703 mV E 722 mV,
TRAVAMENTO DA AUTOADAPTAGCAO TRA E FRA.
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DEBIMETRO ( MEDIDOR DE FLUXO DE AR ):

CASO OCORRA UMA FALHA NO DEBIMETRO:

LUZ DE AVARIA ACENDE,

O EXAMINER DETECTA A FALHA DE ACORDO COM AS
CONDICOES DE VERIFICACAO.

A TENSAO DO DEBIMETRO PERMANECE FIXA EM “ 0 V”.

RECOVERY:
« EM MARCHA LENTA A CARGA DO MOTOR E CALCULADA EM FUNCAO DA ROTACAO E DA VAZAO
DE AR TEORICA,

- FORA DA MARCHA LENTA E EM PLENA CARGA E UTILIZADO O POTENCIOMETRO DA
BORBOLETA E O SINAL DE ROTACAO PARA CALCULAR A VAZAO DE AR DE ACORDO COM UM
MAPA PREVISTO.

« CASO O POTENCIOMETRO DA BORBOLETA TAMBEM APRESENTE PROBLEMAS, O CALCULO DA
CARGA DO MOTOR E DO AVANCO DE IGNICAO SAO OBTIDOS ATRAVES DE UMA TABELA EM
FUNCAO DA ROTACAO.
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INTERNO AO DEBIMETRO

CASO OCORRA UMA FALHA NO SENSOR DE TEMPERATURA DO AR:

LUZ DE AVARIA ACENDE,

O EXAMINER DETECTA A FALHA DE ACORDO COM AS CONDICOES DE
VERIFICAGCAO.

RECOVERY: T, = 20,082C E TRAVAMENTO DA AUTOADAPTATIVIDADE TRA E FRA.
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CASO OCORRA UMA FALHA NO SENSOR DE TEMPERATURA DO LIQUIDO DE ARREFECIMENTO:

LUZ DE AVARIA ACENDE, [ )
O EXAMINER DETECTA A FALHA DE ACORDO COM AS CONDICOES DE VERIFICACAO.

RECOVERY: SE Tyor> 81,892C ENTAO Tyo7 = 81,89°C,

SE Tyor< 81,89°C ENTAO Tyor= AO ULTIMO VALOR E INCREMENTA-SE ~ 1°C A CADA
10 SEGUNDOS ATE T,,o; = 81,89°C.

ACIONAMENTO DA PRIMEIRA VELOCIDADE DO ELETROVENTILADOR A PARTIR DA
VERIFICACAO DO DEFEITO E ACIONAMENTO DA SEGUNDA VELOCIDADE DO

ELETROVENTILADOR APOS 8,0s.
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SENSOR DE FASE:

Entre-ferro
CASO OCORRA UMA FALHA NO SENSOR DE FASE
LUZ DE AVARIA ACENDE, Sensor Hall

O EXAMINER DETECTA A FALHA DE ACORDO COM AS CONDIGOES
DE VERIFICACAO.

RECOVERY: A INJEGAO DE COMBUSTIVEL CONTINUA SEQUENCIAL
1-4-2-5-3-6, POREM NAO E MAIS FASADO. PARA MANTER A IGNIGAO /%"
FASADA A CENTRAL SABENDO ATRAVES DO SENSOR DE ROTACOES

A POSICAO DOS PISTOES CONJUGADOS (1-5) COMANDA A BOBINA
DO 5° CILINDRO, SE O MOTOR NAO FUNCIONAR, A CENTRAL
COMANDA NA PROXIMA PARTIDA A BOBINA DO 1° CILINDRO DE
ACORDO COM A POSICAO DOS DOIS PISTOES, FUNCIONANDO O
MOTOR. A PARTIR DAi A CENTRAL SEGUE A ORDEM DE IGNICAO
PREVISTA EM MAPA ( 1-4-2-5-3-6 ).

CONDICOES DE VERIFICACAO DE CADA TIPO DE DEFEITO:

A INFORMACAO DO SENSOR DE FASE E CONTROLADA A CADA PARTIDA DO MOTOR, NOS
PRIMEIROS 2 GIROS DO MOTOR. SE O SINAL NAO ESTIVER PRESENTE O ERRO E DETECTADO.
COM O MOTOR EM FUNCIONAMENTO O ERRO TAMBEM E DETECTADO.

DESATIVACAO DO CONTROLE DE DETONAGCAO,

DESATIVACAO DA AUTOADAPTACAO DE DETONACAO.
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I CASO OCORRA UMA FALHA EM UMA DAS PISTAS DO SENSOR DE POS. BORBOLETA:

LUZ DE AVARIA ACENDE,
O EXAMINER DETECTA A FALHA DE ACORDO COM AS CONDICOES DE VERIFICACAO.
RECOVERY: O SISTEMA SE BASEIA NO SINAL DO DEBIMETRO E DO SENSOR DE ROTACAO

PARA ESTIMAR A POSICAO DA BORBOLETA. O VALOR DE ANGULO DA BORB. FICA FIXO EM
79,77°. O SISTEMA RECONHECE A CONDICAO DE MARCHA LENTA ATRAVES DA VAZAO DE AR
ADMITIDA. CASO SEJA AVARIADO OS 2 POTENCIOMETROS A BORBOLETA NAO SE ABRE AO
ACELERAR. A POSICAO DA VALV. BORB. 1 FICA FIXA EM 0% E A POSICAO DA VALV. BORB. 2
FICA FIXA EM 99%. CASO APENAS UMA PISTA SEJA AVARIADA A ABERTURA DA VALV.
BORBOLETA E LIMITADA A 37% DA ABERTURA TOTAL.

SAO TRAVADAS AS ESTRATEGIAS DE DASHPOT,
SAO TRAVADAS A AUTOADAPTAGAO TRA E FRA.
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CASO OCORRA UMA FALHA NO MOTOR DE CONTROLE DA ABERTURA DA BORB. OU NO
COMANDO DO MESMO:

LUZ DE AVARIA ACENDE,

O EXAMINER DETECTA A FALHA DE ACORDO COM AS CONDICOES DE VERIFICACAO.

RECOVERY: A ROTACAO DO MOTOR E LIMITADA A 1750 RPM COM ACELERADOR AO MAXIMO,
SENDO QUE O MOTOR ACELERA ATRAVES DA ALTERACAO DO AVANCO DE IGNICAO E DO
TEMPO DE INJECAO UMA VEZ QUE A BORBOLETA NAO SE DESLOCA.

E DESATIVADA A AUTOADAPTACAO TRA E FRA. O ANGULO DA BORB. FICA FIXO EM 4,69°. A
POS. VALV. BORB. 1 FICA FIXO EM 84% E A POS. VALV. BORB. 2 FICA FIXO EM 15%.
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POTENCIOMETRO DO PEDAL DE ACELERADOR

CASO OCORRA UMA FALHA EM UM
POTENCIOMETRO DO PEDAL DO
ACELERADOR:

LUZ DE AVARIA ACENDE,O EXAMINER
DETECTA A FALHA DE ACORDO COM AS

CONDICOES DE VERIFICACAO.
RECOVERY: CASO APENAS UM DOS POTENCIOMETROS SEJA AVARIADO, O ACELERADOR

NAO FUNCIONA , A LUZ DE AVARIA SE ACENDE E O ERRO E DETECTADO. POREM O ERRO SO
E DETECTADO NO MOMENTO EM QUE ACIONAMOS O PEDAL DO ACELERADOR E O OUTRO
POTENCIOMETRO ENVIA SINAL A CENTRAL. PERMANECE FIXO O PARAMETRO POS.
ACELERADOR PISTA 1 = 0%. MESMO COM PEDAL ACIONADO. EM CASO DE DETECCAO DE
FALHAS O ERRO SO SERA APAGADO ATRAVES DO EXAMINER SE O MOTOR FOR DESLIGADO
E LIGADO NOVAMENTE.
CASO OS 2 POTENCIOMETROS SEJAM AVARIADOS O ACELERADOR TAMBEM NAO FUNCIONA
E O ERRO NAO E DETECTADO PELO EXAMINER E NEM A LUZ ESPIA SE ACENDE. NESTE
CASO E IMPRESCINDIVEL OBSERVAR OS PARAMETROS FIXOS DE POS. ACELERADOR PISTA 1
= 0% , POS. ACELERADOR PISTA 2 = 0% E POS. ACELERADOR = 0%.
ATENCAO: CASO O BATENTE DO PEDAL DO ACELERADOR ESTEJA DESREGULADO,
ULTRAPASSANDO-SE O LIMITE CALIBRADO, SERA GERADO O ERRO DE PEDAL DO
ACELERADOR ULTRAPASSAGEM DO STOP MECANICO. A LUZ DE AVARIA NESTE CASO NAO SE
ACENDE.
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CASO OCORRA UMA FALHA NO SENSOR DE DETONAGAO:

LUZ DE AVARIA NAO SE ACENDE,

O EXAMINER DETECTA A FALHA DE ACORDO COM AS CONDICOES DE
VERIFICACAO.

RECOVERY: DESATIVAGAO DO CONTROLE DE DETONAGAO,
DESATIVAGAO DA AUTOADAPTACAO DE DETONAGAO.
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SINAL DE VELOCIDADE PROVENIENTE DA CENTRAL ABS :
SENSORES
ATIVOS

2= —> CENTRALfBS CENTRAL DE INJECAO
TJ:{::"= —_— _‘\; R LINHA CAA& | = |

CASO OCORRA UMA FALHA NO SINAL DE VELOCIDADE OU NA LINHA CAN:
LUZ DE AVARIA NAO SE ACENDE, | )
O EXAMINER DETECTA A FALHA DE ACORDO COM AS CONDICOES DE VERIFICACAO.

RECOVERY: O ERRO DETECTADO E A IMPLAUSIBILIDADE DE SINAL NA LINHA CAN (ABS) E
LINHA CAN (CAMBIO), DEVIDO AO SINAL DE VELOCIDADE DE CADA RODA RECEBIDO PELA
CENTRAL DE ABS SER ENVIADO PARA A CAE E PARA A CENTRAL DE INJECAO ATRAVES DO
BARRAMENTO CAN.
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SENSOR DE ROTACAO :

CASO OCORRA UMA FALHA NO SENSOR DE ROTAGAO:

LUZ DE AVARIA ACENDE, SOMENTE NA PARTIDA DO MOTOR.
O EXAMINER DETECTA A FALHA NA PARTIDA DO MOTOR DE
ACORDO COM AS CONDICOES DE VERIFICACAO.

RECOVERY: NAO EXISTE, O MOTOR NAO FUNCIONA.

CONDICOES DE VERIFICACAO DE CADA TIPO DE DEFEITO:

« FALTA DE SINAL: SE O SINAL DE ROTACAO LIDO FOR < 22,85 RPM NO CRANK NAO E
RECONHECIDO NENHUM SINCRONISMO,

« SINAL NAO PLAUSIVEL: SE A QUEDA DE TENSAO NO CRANK FOR < 1,4976 v POR MAIS DE 20 ms
E/OU A DIFERENCA DE TENSAO ENTRE O VALOR MA,IMO E MiNIMO FOR > 0,2042 V.
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CASO OCORRA UMA FALHA NA BATERIA:
LUZ DE AVARIA NAO ACENDE,

O EXAMINER DETECTA A FALHA DE ACORDO COM AS
CONDIGOES DE VERIFICAGAO.

RECOVERY: TRAVAMENTO DA AU'[OADAPTA(}AO DA MISTURA,
TRAVAMENTO DA AUTOADAPTACAO DA MARCHA LENTA.

CONDICOES DE VERIFICACAO DE CADA TIPO DE DEFEITO:

« FORA DO LIMITE SUPERIOR: TENSNAO >17,52 V,
« FORA DO LIMITE INFERIOR: TENSAO < 10 V, POR UM TEMPO MAIOR QUE 180 SEGUNDOS.

ATENCAO! NO CASO DE BAIXA TFNSAO DA BATERIA PODE SER DETECTADO O ERRO NO D.V.L.
ISTO OCORRE PORQUE A REFERENCIA DE TENSAO DA BATERIA E PRIMORDIAL PARA
CONTROLAR A ABERTURA DA BORBOLETA MOTORIZADA.
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ELETROINJETORES :

CASO OCORRA UMA FALHA NOS ELETROINJETORES:
LUZ DE AVARIA ACENDE,

O EXAMINER DETECTA A FALHA DE ACORDO COM AS
CONDICOES DE VERIFICACAO.

RECOVERY: TRAVAMENTO DA AUTOADAPTAﬂQAO DA
MISTURA, TRAVAMENTO DA AUTOADAPTACAO DA MARCHA
LENTA..

CONDICOES DE VERIFICACAO DE CADA TIPO DE DEFEITO:

« C.C. A Vbat,
« C.C. AGND,
« C.A.
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CASO OCORRA UMA FALHA NA ELETROVALVULA:

LUZ DE AVARIA NAO ACENDE,

O EXAMINER DETECTA A FALHA DE ACORDO COM AS
CONDICOES DE VERIFICAGAO.

RECOVERY: TRAVAMENTO DA AUTOADAPTACAO DA MISTURA E DO SISTEMA DE ANTI
EVAPORACAO, O FUNCIONAMENTO DA ELETROVALVULA E DESABILITADO.

CONDICOES DE VERIFICACAO DE CADA TIPO DE DEFEITO:

« C.C. A Vbat,
« C.C. AGND,
- C.A.
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COMANDOQO DO ELETROVENTILADOR DO SISTEMA DE ARREFECIMENTO:

CASO OCORRA UMA FALHA NO COMANDO DO ELETROVENTILADOR OU NA
BOBINA DOS RELES:

LUZ DE AVARIA SEACENDE,

O EXAMINER DETECTA A FALHA NO ELETROVENTILADOR DE ACORDO COM
AS CONDICOES DE VERIFICACAO.

RECOVERY: NAO EXISTE.

CONDICOES DE VERIFICACAO DE CADA TIPO DE DEFEITO:

« C.C. A Vbat,

« C.C. AGND,

- C.A.

« SINAL NAO PLAUSIVEL: O DEFEITO E MEMORIZADO SE NA PARTIDA Ty,o7> 120,0°C E
TRANSCORRIDOS 80 s DA PARTIDA, CONTINUAR Ty,or> 120°C. NESTE CASO E GERADO ERRO
NO SENSOR DE TEMPERATURA DO LIQUIDO DE ARREFECIMENTO QUE PASSARA A INDICAR A
TEMPERATURA DE RECOVERY Tyor = 81,89°C.
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COMANDO DO COMPRESSOR DO A/C:

CASO OCORRA UMA FALHA NO COMANDO DA BOBINA DO RELE:
LUZ DE AVARIA NAO SEACENDE,

O EXAMINER DETECTA A FALHA NO RELE DO A/C DE ACORDO COM AS
CONDIGCOES DE VERIFICACAO.

RECOVERY: NAO EXISTE.

) o
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CONDICOES DE VERIFICACAO DE CADA TIPO DE DEFEITO:

C.C. A Vbat,
C.C. AGND,
C.A.

COM Tyor> 115,02C E DESARMADO A EMBREAGEM ELETROMAGNETICA DO COMPRESSOR.
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CASO OCORRA UMA FALHA NA BOBINA OU CIRCUITO PRIMARIO:
LUZ DE AVARIA SE ACENDE,

O EXAMINER DETECTA A FALHA DE ACORDO COM AS CONDICOES
DE VERIFICACAO.

RECOVERY: NAO EXISTE, A CENTRAL CONTINUA A COMANDAR A INJECAO DE COMBUSTIVEL
NO CILINDRO QUE A BOBINA NAO FUNCIONA. PODE SER GERADO UM ERRO DE SONDA
LAMBDA DEVIDO A SATURACAO DA MESMA.
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CASO OCORRA UMA FALHA NO CODE:

LUZ DE AVARIA DO CODE E DA INJECAO SE ACENDEM,
O EXAMINER DETECTA A FALHA DE ACORDO COM AS
CONDICOES DE VERIFICAGAO.

RECOVERY: NAO EXISTE, O MOTOR NAO
FUNCIONA.

CONDICOES DE VERIFICACAO DE CADA TIPO DE DEFEITO:

- NENHUM CODIGO RECEBIDO OU LINK INTERROMPIDO: ISTO PODE VERIFICAR-SE EM C.A OU
C.C A Vbat OU TRANSPONDER DANIFICADO,

« CODIGO NAO CONHECIDO: QUANDO O TRANSPONDER ENVIA UM CODIGO DIFERENTE DOS
MEMORIZADOS NA CENTRAL CODE,

« CODIGO DA CHAVE ERRADO TRANSMIITIDO PELA CHAVE ELETRONICA: QUANDO A ANTENA
ESTA DESLIGADA OU SE FOR INTRODUZIDA UMA CHAVE NAO MEMORIZADA OU UM CHAVE SEM
TRANSPONDER.




