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GERAL 13C-3
GERAL

VISTA DAS MUDANCAS

Com a introducéo dos veiculos com motor 4G94-MPI-FFV FLEX foram estabelecidos os seguintes
procedimentos de servicos do motor convencional 4G94—-MPI.

Itens alterados e adicionados:

* ECU do motor

* Injetores de combustivel

» Galeria de combustivel

* Regulador de presséo

* Coletor de admisséo retrabalhado
» Corpo de borboleta

» Sensor de posicao da borboleta

* Sensor combinado de pressao e temperatura de ar (TMAP)
* Sensor de oxigénio

* Sensor de detonacao

* Atuador da marcha lenta

* Incluido o sistema de partida a frio
» Bombas de combustivel

 ECU das bombas de combustivel
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INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
INFORMACAO GERAL

INFORMACAO GERAL

O sistema de injecao de combustivel multiponto
flex consiste de sensores que detectam as
condi¢cbes do motor, a ECU do motor, que con-
trola o sistema baseado nos sinais recebidos
desses sensores e atuadores que trabalham
sob o controle da ECU do motor. A ECU do
motor desempenha atividades tais como: con-
trole da injecdo de combustivel, controle da
rotacdo da marcha lenta e controle do ponto da
ignicdo. Além disso, a ECU do motor esta equi-
pada com diversos modos de diagnéstico, que
simplificam a solucdo de problemas quando
ocorre um problema.

CONTROLE DA INJECAO DE
COMBUSTIVEL

A ECU controla o acionamento do injetor e o
tempo de injecdo de combustivel de modo que
seja fornecida continuamente uma mistura
otimizada de ar/combustivel ao motor, para cor-
responder as condigdes em mudanga da oper-
acao do motor.

Um injetor estd montado na porta de admisséo
de cada cilindro. O combustivel é enviado sob
pressao a partir do reservatério pela bomba de
combustivel, com a pressao sendo regulada
pelo regulador de pressdo do combustivel.
Assim o combustivel regulado é distribuido a
cada injetor.

O sistema possui controle dos injetores do tipo
sequencial/fasado, e faz o reconhecimento da
fase do motor através sensor de rotacao.

A ordem de queima € 1-3-4-2. Esta € cha-
mada injecdo de combustivel sequencial. A
ECU do motor fornece uma mistura mais rica ar/
combustivel, fazendo um controle do tempo de
injecdo quando o motor esta frio, ou funciona-
ndo sob condi¢gbes de carga baixa, para manter
o desempenho do motor. Além disso, quando o
motor estd quente ou funcionando em
condi¢bes normais, a ECU do motor controla a
mistura ar/combustivel, usando o sinal do sen-
sor de oxigénio para fazer o controle do tempo
de injecdo, para obter a taxa tedrica da mistura
ar/combustivel que proporciona 0 maximo

desempenho de limpeza do catalisador de 3
vias.

CONTROLE DO AR DA MARCHA
LENTA

A rotacdo da marcha lenta € mantida na rotacao
adequada pelo controle da quantidade de ar
que passa pela valvula do acelerador, de
acordo com mudancas nas condi¢cOes de carga
do motor durante a marcha lenta. A ECU do
motor aciona o motor do controle da rotacao da
marcha lenta (ISC), para manter o motor funcio-
nando na faixa pré-estabelecida de rotacdo da
marcha lenta, de acordo com a temperatura de
arrefecimento do motor e carga do condiciona-
dor de ar. Além disso, quando o interruptor do
ar condicionado estd desligado e enquanto o
motor esta em marcha lenta, o motor do ISC
funciona para ajustar a quantidade de ar de
passagem da valvula do acelerador de acordo
com as condi¢des de carga do motor, para evi-
tar flutuacdes na rotagao do motor.

CONTROLE DO PONTO DA IGNICAO

Os transistores de poténcia localizados dentro
da ECU ligam e desligam, para controlar o fluxo
de corrente para a bobina de ignicdo. Isto con-
trola o ponto da igni¢ao, para fornecer o ponto
otimo da ignicdo com respeito as condicdes
operacionais do motor. Este ponto da igni¢ao é
determinado pela ECU do motor a partir da
rotacdo do motor, temperatura do ar da admis-
sdo, temperatura do arrefecimento do motor,
pressao atmosférica e a relagdo ar/combustivel
(A/F).

ESTRATEGIA FLEX FUEL SFS
(SOFTWARE FLEX FUEL SENSOR)

O funcionamento do SFS baseia-se na identifi-
cacao logica do tipo de combustivel em uso e
na otimizacdo da gestdo do motor em funcéo
desse combustivel de tal forma que a
adaptacdo do A/F seja feito o mais rapido pos-
sivel, e sem conseqliéncias ao desempenho do
motor.
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FUNCAO AUTODIAGNOSTICO

Quando uma anormalidade é detectada em
um dos sensores ou atuadores relacionados
ao controle de emissoes, a luz de advertén-
cia do motor (luz de verificacdo do motor) se
acende, como um aviso ao motorista.

Quando uma anormalidade é detectada em
um dos sensores ou atuadores, um cédigo
de diagndstico correspondente a anormal-
idade é mostrado.

Os dados RAM dentro da ECU do motor, rel-
acionados aos sensores ou atuadores,
podem ser lidos por meio do MUT-III. Além
disso, alguns atuadores podem ter aciona-
mento forgado, em certas circunstancias.

OUTRAS FUNCOES DE CONTROLE

1.

Controle da Bomba de Combustivel

Aciona o relé da bomba de combustivel,
para que a corrente seja fornecida a bomba
de combustivel enquanto o motor esta
sendo ligado ou funcionando.

Controle da Partida a Frio

Aciona o relé da bomba e a valvula
solendide da partida a frio, para que a cor-
rente seja fornecida a bomba e a valvula
solendide da partida a frio.

Controle do Relé do A/C

Liga e desliga a embreagem do compressor
do A/C.

Controle do Motor do Ventilador

Aciona o relé do ventilador, para que a cor-

rente seja fornecida ao ventilador.
Controle da Valvula Solenoide de Controle
de Purga

Aciona o relé da valvula solendide de con-
trole de purga, para que a corrente seja
fornecida a valvula solendide de controle de
purga.
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ESPECIFICACOES GERAIS
Itens Especificacbes
Diametro (mm) 52
Sensor de posi¢cdo do acelerador Resistor variavel
Corpo do Motor sincrono
acelerador

Atuador da marcha lenta

(Motor sincrono tipo sistema de controle
de ar de passagem com limitador de
volume de ar)

ECU do motor flex

N° de identificacdo do modelo

IAW 4AM.AR 61601.815.03

Sensor da pressao barométrica

Tipo semicondutor

Sensor da temperatura do ar da admisséo

Tipo termistor

Sensor da temperatura de arrefecimento do motor

Tipo termistor

Sensores Sensor de oxigélnio T?po zircbnia _ |
Sensor de velocidade do veiculo Tipo elemento resistivo magnético
Interruptor do inibidor Tipo interruptor de contato
Sensor do angulo da arvore de manivelas Tipo elemento Hall
Sensor de detonacédo Tipo piezoelétrico
Relé de controle Tipo interruptor de contato
Relé da bomba de combustivel Tipo interruptor de contato
Atuadores NUmero e tipo do injetor Tipo eletromagnético, 4

Marca de identificacdo do injetor

Marelli IWP030

Vélvula solendide de controle para purga

Valvula solen6ide ON/OFF

Regulador da
presséo do
combustivel

Presséo do regulador kPa (bar)

350 (3,5)
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DIAGRAMA DO SISTEMA DE INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO FLEX

<Veiculos com catalisador>

+ Sensor de oxigénio

« Sensor de pressao e temperatura
do ar da admissao

+ Sensor de posigdo da borboleta

* Sensor do angulo da arvore de
manivelas

+ Sensor da temperatura do
arrefecimento do motor

+ Sensor de detonagéo

r#> ECU do motorl.;'>

* Suprimento de forga * Injetor * Relé de controle do motor (1)
* Ignigéo - IG « Atuador da marcha lenta | * Relé de controle do motor (2)
» Ignigdo — ST + Valvula solendide de * Relé do A/C

* Relés dos ventiladores
+ Bobina da ignigao

* Sensor de velocidade do controle para purgar

veiculo « Sistema de partida a frio
* Interruptor do A/C + Conta-giros
* Luz de adverténcia do motor (MIL)

*ECUdaT/A

* Interruptor do inibidor

*ECUdaT/A

Sensor de posigao

Atuador da
do acelerador

marcha lenta

‘ Sensor de presséo
e temperatura do ar

Filtro de ar

Parao reserva-
torio de com- ——

bustivel — ygivula PCV

_ﬂ —b }Y‘ Entrada
= T de ar
- |
« Regulador da pressao
do combustivel

— -+— Da bomba de combustivel

— P
Valvula solendide
da partida a frio

Sensor de
oxigénio

=

Sensor da temperaturado Canister

amefecimento do motor

Valvula solendide de

controle de purga
Sensor de detonagdo purg

«— Motor da bomba
da partida a frio

Reservatdrio da

1

e

1 Catalisador

partida a frio

Sensor do angulo da arvore de manivelas

TR4_FLEX_0061
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Itens Especificacbes
Rotacdo da marcha lenta bésica (r/min.) 750 £ 50
Voltagem de ajuste do sensor de posicao de borboleta (V) 0,44 - 0,94
Resisténcia do sensor de posic¢do de borboleta (kC2) 0,912 -1,512
Resisténcia da bobina do atuador de marcha lenta (€2) 43 -61,21 (a 20°C)
. . ) 20°C 2,308 — 2,726
Resisténcia do sensor de temperatura do ar da admissao (kQ2)
80°C 0,309 - 0,350
. . 35 kPa 1,347 - 1,477
Voltagem do sinal do sensor de presséao (V)
95 kPa 3,775 - 3,905
Resisténcia do sensor de temperatura do arrefecimento do 20°C 2,1-2,7
motor (kC2) 80°C 0,26 — 0,36
Voltagem de saida do sensor de oxigénio (motor em funcionamento) (mV) 200 - 1000
Desconexdo da 336 — 364 (3,36 — 3,64)
. i} mangueira de vacuo
Pressdo do combustivel kPa (bar) em marcha lenta _
Conexao da .
) . Aproximadamente 265
mangueira de vacuo
Resisténcia da bobina do injetor (Q2) 13,8 - 15,2 (a 20°C)
Resisténcia da bobina de ignicdo — primario — () 0,55+ 15%
Resisténcia da bobina de ignicdo — secundario — (k€2) 11,5+ 15%
SELANTE
Item Selante especificado Importante
Parte rqsqueada do sensor de temperatura do Trava Porca 3M Peca n°® 4171 ou equivalente Selante seco
arrefecimento do motor
Sensor de posicdo da borboleta e o atuador NyoGel Gel selante
de marcha lenta
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SOLUCAO DE PROBLEMAS

LUZ DE ADVERTENCIA DO MOTOR
(LUZ DE VERIFICACAO DO MOTOR)

Se ocorrer alguma anormalidade em algum dos
seguintes itens, relacionados ao sistema de
Injecdo de Combustivel Multiponto Flex (MPI -
FFV FLEX), a luz de adverténcia do motor se
acende.

Luz de adverténcia motor

(Luz de verificagédo do motor)
TR4_MS10_1055




13C-10

INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
SOLUCAO DE PROBLEMAS

ITENS DE REVISAO DA LUZ DE ADVERTENCIA DO MOTOR

- Tempo de recovery Condigzzlo de
DTC Descricdo validacgo MIL (fail-safe) validacdo da
falha
P0105 Sensor de pressdo (MAP) 3 trip’s On R4 Po, Ck, Er, Vr
P0110 Sensor de temperatura de ar 3 trip’s On R3 Po, Ck, Er, Vr
P0O115 Sensor de temperatura da 4gua do motor 3 trip’s On R3/R4 Po, Ck, Er, Vr
P0120 Sensor do potencidmetro da borboleta 3 trip’s On R4 Po, Ck, Er, Vr
P0130 Sonda lambda pré-cat 3 trip’s On R3 Er, Vr
P0135 Aquecedor da sonda lambda pré-cat 0 trip’s On R3 Er, Vr
P0201 Injetor cilindro 1 0 trip’s On R4 Ck, Er, Vr
P0202 Injetor cilindro 2 0 trip’s On R4 Ck, Er, Vr
P0203 Injetor cilindro 3 0 trip’s On R4 Ck, Er, Vr
P0204 Injetor cilindro 4 0 trip’s On R4 Ck, Er, Vr
P0219 Limite maximo de rotagdo 0 trip’s On RO Er
P0230 Circuito da bomba de combustivel 0 trip’s On R4/R5 Po, Ck, Er, Vr
P0300 Circuito da bobina 1 3trip’s On R4 Po, CKk, Er, Vvr
Circuito da bobina 2 3 trip’s On R4 Po, Ck, Er, Vr
0325 Sensor de detonacgédo “in run” 3 trip’s On R4 Er, Vr
Circuito de detonacao no key-on 3 trip’s On R4 Po
P0335 Sensor de rotacdo do motor 3 trip’s On R5 Po
P0443 Canister 3 trip’s On R3 Er, Vr
P0480 Ventoinha de baixa velocidade 3 trip’s On R1 Ck, Er, Vr
P0481 Ventoinha de alta velocidade 3 trip’s On R1 Po, Ck, Er, Vr
P0O500 Sensor de velocidade do veiculo 3 trip’s On R4 Vr
P0505 Controle de motor de passo 3 trip’s On R2 Po, Ck, Er, Vr
P0560 Tensdo de alimentacéo 3 trip’s Off R3 Po, Ck, Er, Vr
P0601 Erro de checksum eeprom 3 trip’s On R3 Po
P0604 Erro de RAM 3trip’s On R3 Po, Ck, Er, Vvr
P0605 Erro de ROM 3 trip’s On R3 Po, Ck, Er, Vr
P0606 Erro de microprocessador 3 trip’s On R4 Po, Ck, Er, Vr
P0650 Lampada de diagnose 3 trip’s Off RO Po, Ck, Er, Vr
P0654 Circuito de comando contagiros 3 trip’s Off R1 Er, Vr
pP1278 Bomba de partida a frio 3 trip’s On R1 Ck
P1520 Transmissdo automatica 3 trip’s On R2 Po, Ck, Er, Vr
P1521 Marcha a ré 3 trip’s On R1 Po, Ck, Er, Vr
P1531 Relé do ar condicionado 3 trip’s On R1 Po, Ck, Er, Vr
P1532 Temperatura do ar condicionado 3 trip’s On R2 Po, Ck, Er, Vr
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LEGENDAS:

Rx Modalidade de Recovery (fail-safe)
RO | Modo de diagnose — Sem degradado

R1 Modo de emergéncia — Funcionamento degradado

R2 | Modo de emergéncia — Funcionamento degradado perceptivel ao condutor

R3 | Modo de emergéncia — Funcionamento degradado e diagnose OBD desabilitada
R4 Modo de emergéncia — Funcionamento degradado perceptivel ao condutor e diagnose OBD desabilitada

R5 | Funcionamento impossibilitado
1trip | Dar partida no veiculo e fazer o teste de rodagem, desligar o motor e esperar por 30 segundos.

Po “Power On” = Ignicéo ligada.

Ck | “Cranck” = Dar partida no motor.

Er “Engine Run” = Motor em funcionamento.
Vr “Vehicle Run” = Veiculo em teste de rodagem.
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ESTRATEGIA DE VALIDACAO DE FALHAS

Inicio

1

Warmup=0

<_

Nao

Warmup=Warmup+1

Warmup>40

Trip=0

Trip=Trip+1 -

4

Sim
h 4

DTC Apagado

Fim

)

Nao

Sim

TR4_FLEX_0063
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ESTRATEGIA DE AUTO-APAGAMENTO DE ERRO COM MUT-III

Inicio

KeyOFF

Lampada MIL Apaga no Trip
DTC é apagado na ECU

MUT-IIl = Apagar Erro

Fim

TR4_FLEX_0064
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13C'14 SOLUCAO DE PROBLEMAS

REVISAO USANDO A LISTA DE DADOS E O TESTE DO ATUADOR DO MUT-II

1.

Faca a revisao por meio da funcéo lista de dados e o teste do atuador.

Se houver alguma anormalidade, verifique e conserte o chicote do chassi e componentes.
Depois de consertar, verifique de novo usando o MUT-III e veja se a entrada e saida anormais
voltaram ao normal, como resultado dos consertos.

Apague a memoria de codigo de diagnéstico.
Remova o MUT-III.

Dé partida no motor novamente e faca um teste de rodagem, para confirmar que o problema
desapareceu.
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ESTRATEGIA DE EMERGENCIA E CORRECAO DE FALHAS

Quando o mau funcionamento do sensor principal € detectado pela fung¢éo de diagndstico, o veiculo
€ controlado por meio do controle l6gico pré-estabelecido, para manter seguras as condi¢cbes de

13C-15

dirigibilidade.

Item com mau
funcionamento

Parametros adotados durante o mau funcionamento

O sensor de rotacé@o detecta a posicao e a rotacdo da arvore de manivelas e envia um sinal de
pulso para a ECU do motor. Em resposta ao sinal, a ECU do motor controla o relé da bomba de

Sensor de . o . o
rotaco com_b_ustlvel, injetores e a bobina (_je ignicao.
Habilita o SFS/ reset auto-adaptativo
Desabilita SFS + A/F de recovery (fail-safe) para (10.2)
Estas informacdes séo utilizadas para a ECU calcular o tempo de inje¢do e o avango de ignicao.
Sensor de Consid_e;ra a pressao em 34 kRa. . . '
presséo Desabilita o AC, desativa a estimativa de canister, aut_q-adaptatlvo de ar (motor dg passo), Clg§ed
loop 1, desativagdo autoadaptacéo de lambda 1. Habilita SFS/ reset auto-adaptativo e desabilita
SFS + A/F de recovery (fail-safe) (10.2).
Sensor de Considera a temperatura do ar da admissdo em —6°C. Desativacdo da autoadaptacdo de lambda

temperatura do
ar da admisséo

1, habilita SFS/ reset auto-adaptativo.

N&o ocorre aumento do tempo de injecdo de combustivel devido a perda do sinal do sensor. Con-

S(;esr;sg(r) ((jji sidera o valor de 13,3%.
POSIG Desativa o AC, dashpot (motor de passo), auto-adaptativo de ar (motor de passo), controle idle e
borboleta L ~
desativacdo da autoadaptacdo de lambda 1.
Sensor da Considera a temperatura de arrefecimento do motor em —6°C.

temperatura de
arrefecimento

Desabilita 0 AC por rotacéo e idle, aplica o FAN HI e FAN LO, desativacdo do auto-adaptativo de
ar (motor de passo), desativacdo da autoadaptagdo de lambda 1, habilita 0 SFS/ reset auto-

do motor adaptativo.
Sensor de O avanco de ignigdo é ajustado de modo seguro contra detonacgéo.
detonacao Desativada a deteccéo de knock, desativagdo da autoadaptacdo de lambda 1.
O controle da realimentacao da proporgéo ar/combustivel (controle closed loop) néo é efetuado.
Sensor de . L . o ~ .
oxiaénio Desativa a estimativa de canister, closed loop 1, desativacéo da autoadaptagéo, desabilita SFS +
9 A/F de recovery (fail-safe) (10.2).
Se uma falha de ignicao for detectada a ponto de causar danos ao catalisador, o cilindro com falha
Bobina de sera desligado.
ianicio Desabilita o0 AC por idle, desativa 0 auto-adaptativo de ar (motor de passo), injetores, estimava de
gnic canister, closed loop 1, desativacao da autoadaptacao de lambda 1, habilita SFS/ reset auto-
adaptativo e desabilita o SFS + A/F de recovery (fail-safe) (10.2).
LEGENDAS:
SFS Software Flex Fuel Sensor
A/F Relagdo da mistura de ar/combustivel
AC Ar condicionado
FAN HI Ventilador do condensador

FAN LO

Ventilador do Radiador
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SOLUCAO DE PROBLEMAS

TABELA DE REFERENCIA DA LISTA DE DADOS

/A CUIDADO |

Antes de colocar a alavanca de mudanca em D, os freios devem ser aplicados para que o
veiculo ndo se mova para frente.

OBSERVACAO

Num veiculo novo que rodou aproximadamente 500 km, a pressao plena da admisséo de ar € as
vezes, 10% mais alta do que a pressao padréao.

O ponto de acionamento do injetor representa o ponto quando a rotacdo de acionamento € de 250
r/min. ou menos, quando a voltagem € 11 V.

Num veiculo novo que rodou aproximadamente 500 km, o tempo de injecao € as vezes, 10% mais
longo do que o tempo de injecao padrao.

Num veiculo novo que rodou aproximadamente 500 km, o passo do motor sincrono €, as vezes,
maior do que o valor padrao, 30 passos.

Item Item da , . ~ Condicao
o . ~ Contelido da inspecéo
n inspecao normal
Motor: Apds aquecer ('Quando 0 motor é
) P . 0,200 V ou
Mistura ar/combustivel € mais pobre ao desacelerado subitamente a
A : menos
desacelerar e é mais rica ao acelerar. 4.000 r/min.
Qua_mdo 0 motor é acelerado 0.200- 1.0V
subitamente
Sensor de . .
oxigénio Motor: Apds aquecer o sinal do sensor de 0,400 V ou
Al oxigénio é usado para verificar a relacéo menos
(HO2s . . . Motor em marcha lenta
da mistura ar/combustivel e a condicdo de (Mudancas)
BANK1 S1) h ; .
controle é também verificada pela ECU. 0,200 - 1,0V
0,400 V ou
menos
2.500 rpm (Mudancas)
0,600 — 1,0V
Ignicdo: ON ou motor funcionando Quando a temperaturado ar & 0°C
Sensor de 0°C
temperatura Quando a temperaturado ar é o
o 20°C
13 do ar da 20°C
admisséo Quando a temperatura do ar é 40 °C
(AIR 40 °C
TEMP. S) Quando a temperatura do ar é 80 °C
80 °C
Ignicao: ON Coloque em marcha lenta 440 — 940 mV
Aumenta na
Sensor de proporcao
14 posicéo do Abra gradualmente do angulo de
acelerador abertura do
(TPS) acelerador
Abra totalmente 4.180 —4.629
mV
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SOLUCAO DE PROBLEMAS 13C-17
TABELA DE REFERENCIA DA LISTA DE DADOS (continuacéo)
Itecr,n _Item d~a Conteudo dainspecéo Condicao
n inspecao normal
Voltagem do | Ignicdo: ON
fornecimento
16 de forca 11-14V
(BATT.
VOLTAGE)
Sinal de Ignicdo: ON Motor: Parado OFF
artida
18 (gRANK. Motor: ON
SIGNAL) Funcionando
Ignicdo: ON ou motor funcionando Temperatura de 0°C
Sensor de arrefecimento: 0 °C
temperatura Temperatura de 20 °C
21 do arrefeci- arrefecimento: 20 °C
mento Temperatura de 40 °C
do motor (CLT arrefecimento: 40 °C
TEMP. S) Temperatura de 80 °C
arrefecimento: 80 °C
* Motor: Acionamento da A&rvore de | Compare a rotagcdo do motor
manivelas no tacémetro com o valor Correspondido
» Tacbmetro: Conectado exibido no MUT-III
§ensor de Motor: Funcionando Temperatura de 1.300 - 1.500
gngulo da Operacao da arvore de manivelas arrefecimento: 0 °C r/min.
gp | avorede Temperatura de 1.250 — 1.450
manivelas . R .
(CRANK A, arrefecimento: 20 °C r/min.
SNSR) Temperatura de 1.000 - 1.200
arrefecimento: 40 °C r/min.
Temperatura de .
arrefF()ecimento: 80 °C 600 — 800 r/min.
Sensorda | gnicéo: ON A altitude de O m 101 kPa
pressao A altitude de 600 m 97 kPa
25 barométrica A altitude de 1.200 m 88 kPa
(BARO. PRS. Aaltitude de 1.800 m 81 kPa
SNSR) Direcéo girando ON
Interruptor do | Motor: marcha lenta (quando o interruptor | Interruptor do A/C: OFF OFF
28 AIC do A/C estd ON, o compressor do A/C deve
(A/IC SW) estar funcionando.) P Interruptor do A/C: ON ON
Interruptor do | Ignicéo: ON PouN PouN
29 inibidor <T/A>
(INHIBITOR D,2,LouR D,2,LouR
SW)
Sensor de | Motor: Funcionando
32 pressdodoar |« Temperatura do arrefecimento do motor: Motor em marcha lenta 32 _ 40 kPa
(BOOST 80 — 100°C
SNSR)
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INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
SOLUCAO DE PROBLEMAS

TABELA DE REFERENCIA DA LISTA DE DADOS (continuagéo)

Motor: Funcionando Quando a temperatura do
motor é 0°C (a injecéo & 51 ms
ativada para todos os '
Injetores cilindros simultaneamente)
(INJECTOR) Quando a temperatura do 48ms
motor é 20°C '
41 Quando a temperatura do
motor é 80°C 4.1 ms
« Temperatura de arrefecimento do motor: | Motor em marcha lenta 3,8 ms
. 80 — 100°C i
Injetores _ _ 2.500 r/min. 2,8 ms
(INJECTOR) . Luzgs, ventilador do _arrefeumento q tor & lerad
elétrico e todos os acessérios: OFF Quando o motor € acelerado Aumentando
; subitamente
» Transmissdo: Ponto morto (T/A: P)
Avanco da | Motor: Apds o aquecimento. Operacao de marcha lenta ATDC 5°
ignicéo Instale a luz de ponto (para medir a
a4 (ADV. regulagem real de igng&o).
IGNITION) 2.500 r/mim. BTDC 25 - 30°
*Em funcgéo
do A/F
« Temperatura de arrefecimento do motor: | Interruptor do A/C: OFF 60 — 80 passos
80 —100°C Interruptor do A/C: Aumenta
Atuadorda |. | yzes, ventilador do arrefecimento | OFF—ON 70 — 100 passos
mlasr ghgﬁz”;a elétrico e todos os acessorios: OFF « Interruptor do A/C: OFF
45 ( MTR » Transmisséo: Ponto morto (T/A: P) « Alavanca seletora: N=D
) ~_ | * Motor: marcha lenta ON
"Em fungdo . ndo interruptor do A/C estd ON
do A/F Quando iienupior o oo ' ° Interruptor do A/C: ON (Embreagem do
compressor do A/C deve estar - compressor esta
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SOLUCAO DE PROBLEMAS

13C-19

TABELA DE REFERENCIA DO TESTE DO ATUADOR

Iltem n° Item de Contelido do Conteldo dainspecéao Condi¢cdo normal
inspec¢ao acionamento
01 Corta combustivel para
injetor n° 1 Motor: Apos aquecer/Motor
02 Corta combustivel para fem ma_lrchatlegta (Corta o
. injetor n° 2 orhecimento de A marcha lenta se torna
Injetores _ combustivel para cada diferente (torma-se instavel)
03 Corta coombustlvel para injetor por vez e verifica os '
injetor n° 3 cilindros que nao afetam a
Corta combustivel para marcha lenta.)
04 o o
injetor n° 4
* Motor: funcionando
Bomba de A bomba de combustivel . 2;2]::;;?8?:)?“;3?“
07 combustivel funciona e o combustivel & Inspecione de ac(i)rdo.com
recirculado. P
ambas as
condicdes acima.
Vélvula O som de funcionamento
solendide de | A valvula solendide vai de o pode ser ouvido quando a
08 Ignicdo: ON . L
controle para | OFF para ON. valvula solendide é
purgar acionada.
L Coloque a ECU do motor .
17 Ponto bgsilco no modo de ajuste do ponto Motor em marcha lenta apos 5°BTDC
da ignigcdo S aquecer
da ignicao
Controlador
do Aciona o motor do o O motor do ventilador
20 . . Ignicdo: ON .
ventiladordo | ventilador funciona.
condensador
Controlador
do Aciona o motor do o O motor do ventilador
21 Ignicao: ON

ventilador do
radiador

ventilador

funciona.




13C-20

INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
SOLUCAO DE PROBLEMAS

TABELA DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

DTC Descricao Pagina
P0105 | Sistema do Sensor de Pressdo do Ar 13C-21
P0110 | Sistema do Sensor de Temperatura do Ar 13C-21
P0115 | Sistema do Sensor de Temperatura de Arrefecimento do Motor 13C-28
P0120 | Sistema do Sensor da Posi¢do da Borboleta 13C-34
P0130 | Sistema do Sensor de Oxigénio 13C-42
P0135 | Sistema do Aquecedor do Sensor de Oxigénio 13C-48
P0201 | Sistema do Injetor N°. 1 13C-53
P0202 | Sistema do Injetor N°. 2 13C-58
P0203 | Sistema do Injetor N°. 3 13C-63
P0204 | Sistema do Injetor N°. 4 13C-68
P0230 | Sistema da Bomba de Combustivel 13C-73
P0300 | Sistema de Bobinale 2 13C-78
P0325 | Sistema do Sensor de Detonacéo 13C-82
P0335 | Sistema do Sensor do Angulo da Arvore de Manivelas (Sensor de Rotac&o do Motor) 13C-85
P0443 | Sistema da Valvula Solenéide de Controle de Purga 13C-93
P0480 | Sistema do Ventilador do Condensador 13C-98
P0481 | Sistema do Ventilador do Radiador 13C-102
P0O500 | Sistema do Sensor da Velocidade do Veiculo <A/T> 13C-106
P0O500 | Sistema do Sensor da Velocidade do Veiculo <M/T> 13C-109
P0505 | Sistema Atuador de Controle de Rotacdo da Marcha Lenta 13C-112
P0560 | Sistema de Tensédo de Alimentacéo 13C-117
P0601 | Sistema de Erro de Checksum EEPROM 13C-118
P0604 | Sistema de Erro de RAM 13C-119
P0O605 | Sistema de Erro de ROM 13C-121
P0606 | Falha no Processador Principal da ECU do Motor 13C-121
P0650 | Sistema da LAmpada de Diagnose 13C-122
P0654 | Sistema do Circuito de Comando do Conta Giros 13C-127
P1278 | Sistema da Bomba da Partida a Frio 13C-130
P1520 | Sistema de Transmissédo Automatica 13C-133
P1521 | Sistema da Marcha 4 Ré 13C-136
P1531 | Sistema de Relé do Ar Condicionado 13C-139
P1532 | Sistema de Temperatura do Ar Condicionado 13C-142
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PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO 13C_21

PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE
DIAGNOSTICO

Cddigo N°. P0105: Sistema do Sensor de Pressao do Ar
Codigo N°. P0110: Sistema do Sensor de Temperatura do Ar

Sensor de
pressao e Sensqr de Sensor de temperatura
temperatura | Pressac . do ar de admissao
do ar ‘ -t
!
.
L
N
2 4 1 3
B W-R R-W
S Y £ N 55
|
|
W-L | sv é@j
& AR
i -
6] v 5V
|
LY
68 ECU do
motor
W-L
A-93
] — —
- 74]75[76[77]78]79[8
T [74[75]76]77{78[79]80]
c : 67]68l69[70]71]72]73
C—JC 10 [
6061|62[63]6465|66
[53]54|55[56]57|58]59|
— — TR4_MS10_1067

Cédigo de cores da fiagao:
B: Preto LG: Verde claro G: Verde W: Branco Y: Amarelo SB: Azulclaro L = Azul
BR: Marrom  O: Laranja GR: Cinza R: Vermelho P: Rosa V: Violeta S| = Prata
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PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

OPERACAO

* O sensor de pressao € constituido de uma
ponte de “Wheatstone” serigrafada em uma
membrana de material ceramico. Uma face
desta membrana é exposta a uma camara
com VAcuo e a outra € exposta a pressao do
coletor; a diferenca entre as pressdes gera
uma variagdo de resisténcia que € infor-
mada a central. O sensor € alimentado com
uma tensao constante de 5V.

e O sensor de temperatura do ar é um
termistor do tipo NTC (coeficiente de
temperatura negativo). O sinal do sensor
varia em funcdo da resisténcia do termistor.
Este valor pode variar de 0 a 5V.

FUNCAO

* O sensor de pressdo e temperatura do ar é
um componente integrado com duas
funcdes de leitura no coletor de admisséao:
informacdes sobre a temperatura e infor-
macodes sobre a presséo do ar.

* Ambas as informacgbes servem para a ECU
do motor definir a quantidade de ar admitido
pelo motor e sdo utilizadas para o calculo do
tempo de injecdo e do avanco de ignicdo. O
sensor integrado € montado diretamente no
coletor de admisséo, que permite eliminar o
tubo de ligacdo, garantindo uma resposta
mais rapida frente a variacdo da vazao de ar
no coletor.

VERIFICACAO DA FALHA

* Ignicao ligada (exceto durante a sequéncia
da partida e o periodo de 2 segundos apos a
partida completa).

ou

« Exceto os 2 segundos ap6s a chave de
ignicdo ser posicionada em “ON” ou o motor
ser ligado.

Critério de Verificacdo

* A tensdo de saida do sensor é de 4.5V ou
mais alta (sensor de pressdo acima de
100 kPa ou equivalente) por 2 segundos.

ou

* A tensédo de saida do sensor é de 0.2 V ou
mais baixa (sensor de pressdo abaixo de
30 kPa ou equivalente) por 2 segundos.

» A tensdo de saida do sensor é de 4.5 V ou
mais alta (temperatura do ar de admisséo
abaixo de 120°C ou equivalente) por 2 se-
gundos.

ou

* A tensédo de saida do sensor é de 0.2 V ou
mais baixa (temperatura do ar de admissao
acima de -40°C ou equivalente) por 2 se-
gundos.

CAUSAS PROVAVEIS
e Falha no sensor de pressao.

* Falha no sensor de temperatura do ar de
admissao.

+ Curto-circuito/circuito aberto no circuito do
sensor da temperatura e de pressdo de ar
ou contato do conector solto.

* Falha na ECU do motor.

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

PASSO 1: Lista de dados MUT-III

Item 32: Sensor de pressdo do ar (Boost
SNSR)

¢ Consulte a Tabela de Referéncia da Lista de
dados

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Falha intermitente .
NAO: Va para Passo 2.

PASSO 2: Verificagcdo do conector:
Conector do sensor de pressao A-93

TR4_MS510_1097

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: V& para Passo 3.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 3: Verifique o sensor de pressao
» Verifiqgue o proprio sensor de pressao.
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P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 4.
NAO: Substitua o sensor.

PASSO 4. Execute a medi¢&do da tenséo no
conector do sensor de pressao A-93

TR4_MS510_1097

» Desconecte o conector e meca pelo lado do
chicote.

» Interruptor de igni¢&do: LIGADO (“ON”)
 Tensao entre terminal N° 2 e o aterramento.

Valor de referéncia: 45-49V

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: V& para Passo 7.
NAO: Vé para Passo 5.

PASSO 5. Verificagcdo do conector: Conector
da ECU do motor C-87

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA4 para Passo 6.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 6. Verifique o chicote entre o conec-
tor do sensor de pressao e temperatura de
ar A-93 (terminal N°. 2) e o conector da ECU
do motor C-87 (terminal N°. 68)

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
[747s[rel77]7e[7ole]
67/68l69]70[71]72]73
— s— =

606 1[62]63[64Jeslee]
|53]54]55|56]57|58]59)

ECU do motor

TR4_MS510_1098

Conector A-93

[1]213]4]

TR4_MS510_1097

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: Verifigue o conector e repare-o, se
necessario. Caso 0 conector esteja
normal, verifique e repare o chicote
entre o conector do sensor de
pressdo e temperatura de ar A-93
(terminal N°. 2) e o conector da ECU
do motor C-87 (terminal N°. 68).

» Verifique se existem danos na linha
de aterramento.

NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 7. Execute a medi¢do da tenséo no

conector do sensor de pressao de ar A-93

e Utilizando uma bomba de vacuo manual
para teste do sensor.

* Use o chicote de teste da ferramenta espe-
cial para conectar somente o terminal N°. 1 e
N°. 4 e depois mega a tensao.

* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).

 Tensdo entre o terminal N°. 1 e o aterra-
mento.
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Valor de referéncia:

Depresséo aplicada Tens&o de saida (V)
(kPa) Minimo Maximo

35 1,347 1,477

65 2,561 2,691

95 3,775 3,905

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

PASSO 1. Lista de dados MUT-III
* Item 13: Sensor de temperatura do ar (Air
temp.S)

Valor de referéncia: Na temperatura am-
biente (temperatura atmosférica) ou equi-
valente.

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Falha intermitente.
NAO: Va para Passo 2.

PASSO 2. Verificacdo do conector: Conector
do sensor de temperatura de ar A-93

Conector A-93

TR4_MS510_1097

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Va para Passo 3.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 4. Execute a medicao da resisténcia
do sensor de temperatura de ar A-93

Conector A-93

TR4_MS510_1097

» Desconecte o0 conector e mega direto no
sensor

* Resisténcia entre os terminais
Valor de referéncia: Resisténcia

Temperatura (°C) | R minimo (kQ) | R maximo (kQ)
0 5,358 6,457
20 2,308 2,726
60 0,571 0,655
80 0,309 0,350
90 0,231 0,261

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: V& para Passo 7.
NAO: Vé para Passo 5.

PASSO 3. Verifique o sensor de temperatura
do ar de admisséo

» Verifique o préprio sensor de temperatura do
ar de admisséo.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 4.
NAO: Substitua o sensor.

PASSO 5. Verificagcdo do conector: Conector
da ECU do motor C-87

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA4 para Passo 6.
NAO: Repare ou substitua o conector.
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PASSO 6. Verifique o chicote entre o
conector do sensor de temperatura e pres-
sdo de ar A-93 (terminal N°. 3) e o conector
da ECU do motor C-87 (terminal N°. 55)

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
[74]7s]76[77]78[79]e0)
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =

606 1[62]63[64Jeslee]
|53]54]55|56]57|58]59)

ECU do motor

TR4_MS10_1098

TR4_MS10_1097

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: V& para Passo 7.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.

PASSO 7. Execute a medi¢do da tenséo no
conector do sensor de temperatura e
pressao de ar A-93

TR4_MS10_1097

* Desconecte o conector e meca pelo lado do
chicote.

* Interruptor de igni¢do: LIGADO (“ON”)

* Tenséao entre terminal N°. 3 e 0 aterramento.

Valor de referéncia: 45-49V

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 13.
NAO: Va para Passo 8.

PASSO 8. Execute a medi¢cdo datenséo no
conector da ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
[74]7s]76[77]78[79]e0)
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =
60le1]62]63[EJ65]ES)
[53]54]55]56{5758]59)

ECU do motor

il

* Mecga a tensdo do terminal da ECU do
motor.

» Desconecte 0 sensor.

* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).

» Tensao entre o terminal N°. 55 e o aterra-
mento.

Valor de referéncia: 4.5-49V

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA4 para Passo 9.
NAO: Vé para Passo 10.

TR4_MS10_1098

PASSO 9. Verificacdo do conector: Conector
da ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
[74]7s]76[77]78[79]e0)
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =
60le1]62]63[EJ65]ES)
[53]54]55]56{5758]59)

ECU do motor

il

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Verifigue e repare o chicote entre o
conector do sensor e o0 conector da
ECU do motor C-87.
* Verifigue se existe um circuito
aberto na linha de saida.
NAO: Repare ou substitua o conector.

TR4_MS10_1098
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PASSO 10. Verificacdo do conector:
Conector da ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
[74]7s]76[77]78[79]e0)
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =

606 1[62]63[64Jeslee]
|53]54]55|56]57|58]59)

ECU do motor

il

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Va para Passo 11.
NAO: Repare ou substitua o conector.

TR4_MS10_1098

PASSO 11. Verifique o chicote entre o conec-
tor do sensor de temperatura e pressao de

ar A —93 (terminal N°. 3) e 0 conector da
ECU do motor C-87 (terminal N°. 55).

Conector A-93

TR4_MS10_1097

Conector C-87
[74]7s]76[77]78[79]e0)
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =

606 1[62]63[64Jeslee]
|53]54]55|56]57|58]59)

ECU do motor

il

TR4_MS10_1098

* Verifique se existe um curto-circuito na linha

de saida.
P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA& para Passo 1.

NAO: Repare o fio do chicote danificado.

PASSO 12. Execute a medicdo da tenséo no

conector do sensor de temperatura e
pressao de ar A-93.

Sensor de pressao iy
& temperatura do ar =i

TR4_MS10_1097

Use o chicote de teste da ferramenta especial
para conectar somente o terminal N°. 3 e N°. 4

e depois meca a tenséao.
* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).

* Tensao entre o terminal N°. 3 e o aterra-

mento.
Temperatura (°C) V minimo V méximo
0 3,2 3,8
20 2,3 29
60 0,8 1,4
80 0,4 1,0

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Ok.
NAO: Va para Passo 13.

PASSO 13. Verificagdo do conector:
Conector da ECU do motor C-87.

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
[74]7s]76[77]78[79]e0)
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =

606 1[62]63[64Jeslee]
|53]54]55|56]57|58]59)

ECU do motor

il

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 14.
NAO: Repare ou substitua o conector.

TR4_MS10_1098
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PASSO 14. Verifique o chicote entre o

conector do sensor de temperatura e pres-
sdo de ar A-93 (terminal N°. 3) e o conector

da ECU do motor C-87 (terminal N°. 55).

TR4_MS510_1097

Conector C-87
Fars[rer 787960
67/68l69]70[71]72]73
— s— =
606 1]62]63[64J65]66)
[53]54]55]56{5758]59)

ECU do motor

il

» Verifique se ha danos na linha de saida.
P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 15.

TR4_MS510_1098

NAO: Repare o fio do chicote danificado.

PASSO 15. Verificacdo do conector:
Conector da ECU do motor

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Verifigue o conector e repare-o, se

necessario. Caso 0 conector esteja
normal, verifique e repare o chicote
entre o0 conector do sensor de tem-
peratura e pressao de ar A-93 (termi-
nal N°. 4) e o conector da ECU do
motor C-87 (terminal N°. 61).

» Verifique se existem danos na linha
de aterramento.

: Repare ou substitua o conector.



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
13C-28 PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

Codigo N°. P0115: Sistema do Sensor de Temperatura de Arrefecimento do Motor

v
54 62 (C-87) ECU do
motor
Sensor de
posicao da ¢—=@
borboleta
<F>BR| <F>G-W
2 1
70°C: 104 Q
% 115°C: 2380

Sensor da temperatura do
arrefecimento do motor A69

A-69 (C-87)

@), FATelrel el
BEECREE
C———1 1 O
P EEEE
5455585758159

—T — TR4_M310_1068

Cédigo de cores da fiagao:
B: Preto LG: Verde claro G: Verde W: Branco Y: Amarelo SB: Azulclaro L = Azul
BR: Marrom  O: Laranja GR: Cinza R: Vermelho P: Rosa V: Violeta S| = Prata



INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
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13C-29

OPERACAO

 Umatensao de 5V é aplicada no terminal de
saida do sensor de temperatura de arrefeci-
mento do motor (terminal N°. 1) para a ECU
do motor (terminal N°. 62).

* Atensao é aterrada na ECU do motor (termi-
nal N°. 54) vinda do sensor da temperatura
de arrefecimento do motor (terminal N°. 2).

FUNCAO

* O sensor de temperatura de arrefecimento
do motor converte a temperatura de arrefec-
imento em um sinal de tens&o e emite a ten-
séo para a ECU do motor.

 Em resposta ao sinal, a ECU do motor con-
trola a quantidade de injecdo de combustivel
e a rotacdo da marcha lenta acelerada
guando o motor esta em estado frio.

* O sensor de temperatura de arrefecimento
do motor é um tipo de resistor que possui
propriedades para reduzir sua resisténcia a
medida em que a temperatura de arrefeci-
mento do motor aumenta. Dessa maneira, a
tensdo de saida do sensor varia de acordo
com a temperatura de arrefecimento do
motor, diminuindo a medida em que a tem-
peratura aumenta.

VERIFICAQAO DA FALHA

* Ignicéo ligada (exceto durante a sequéncia
da partida e o periodo de 2 segundos apos a
partida completa).

ou

* Exceto os 2 segundos apls a chave de
ignicdo ser posicionada em “ON” ou o motor
ser ligado.

Critério de Julgamento

* A tensédo de saida do sensor é de 4.6 V ou
maior (temperatura de arrefecimento do
motor abaixo de —45°C ou equivalente) por 2
segundos.

ou

* A tenséo de saida do sensor é de 0.1 V ou
menor (temperatura de arrefecimento do
motor acima de 140°C ou equivalente) por 2
segundos.

Verifique a Condigao
» Depois da partida do motor.

Critério de Verificacao

* Atensao de saida do sensor aumenta 1.6 V
ou mais (temperatura de arrefecimento do
motor abaixo de 40°C ou equivalente) de
1.6V ou mais baixo (temperatura de arrefeci-
mento do motor acima de 40°C ou equiva-
lente).

CAUSAS PROVAVEIS

* Falha no sensor de temperatura de arrefeci-
mento do motor.

e Curto-circuito/circuito aberto no circuito do
sensor de temperatura de arrefecimento do
motor ou contato do conector solto.

+ Falha na ECU do motor.

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

PASSO 1. Lista de dados MUT-III
* Item 21: Sensor de temperatura de arrefeci-
mento do motor (CLT Temp.S)

Referéncia: Estado do motor frio: Na tem-
peratura ambiente (temperatura atmos-
férica) ou equivalente.

Estado do motor aquecido: 80 — 100°C

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Falha intermitente.
NAO: Va para Passo 2.



13C-30

INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI
PROCEDIMENTO DE INSPEC}AO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

- FFV FLEX>

PASSO 2. Verificacdo do conector: Conector
do sensor de temperatura de arrefecimento
do motor A-69

<MPI - FFV FLEX)

Conector
Sen sor de temperatura de A-B9
arrefecimento do motor
-2 =)
-
= )

TR4_MS510_1099

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: V& para Passo 3.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 3. Execute a medicao de resisténcia
no conector do sensor de temperatura de
arrefecimento do motor

TR4_FLEX_0005

» Cuidado ao desconectar o conector do sen-
sor (secao de resina).

« Desconecte o conector e meca direto no
sensor.

» Resisténcia entre os terminais do sensor.

Valor de referéncia:

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Va para Passo 4.

NAO: Substitua o sensor de temperatura de
arrefecimento do motor.

Temperatura (°C) | R minimo (kQ) | R maximo (kQ)
-20°C 14 17
0 51 6,5
20 2,1 2,7
40 0,9 13
60 0,48 0,68
80 0,26 0,36

PASSO 4. Execute a medi¢do de tenséo no
conector do sensor de temperatura de
arrefecimento do motor A-69

<MPI - FFV FLEX)

Conector
Sen sor de temperatura de A-B9
arrefecimento do motor
P /m

TR4_MS510_1099

» Desconecte o conector e meca na lateral do
sensor.

* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).
* Resisténcia entre terminal N°. 1 e o aterra-
mento.

Valor de referéncia: 45-49V

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA& para Passo 10.
NAO: Vé para Passo 5.



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI
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PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

13C-31

PASSO 5. Execute a medi¢do da tenséo no
conector da ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
[74]7s]76[77]78[79]e0)

PASSO 7. Verificacdo do conector: Conector

da ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87

ECHEED

67]68l69|70[71[72]73 67]68l69|70[71[72]73
ECU do motor r ECU do motor r
606 1[62]63[64Jeslee] 606 1[62]63[64Jeslee]

|53]54]55|56]57|58]59) |53]54]55|56]57|58]59)

il

P: O resultado da verificagcdo é normal?
SIM: Va para Passo 8.
NAO: Repare ou substitua o conector.

il

* Meca a tensdo do terminal da ECU do
motor.

» Desconecte o sensor da temperatura de
arrefecimento do motor.

* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).

 Tensédo entre o terminal N° 62 e o aterra-
mento.

TR4_MS510_1098 TR4_MS510_1098

PASSO 8. Verifique o chicote entre o conec-
tor do sensor da temperatura de arrefeci-
mento do motor (terminal N°. 1) e o conector

Valor de referéncia: 45-4.9V da ECU do motor (terminal N°. 62)

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA4 para Passo 6.
NAO: Vé para Passo 7.

<MPI - FFV FLEX)

Sensor de temperatura de (é
amafecnmento do motor

Conector
A-B9

PASSO 6. Verificacdo do conector: Conector
da ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87 TR4_MS10_1099

ZECHDED
G800 17273
| — — =

606 1[62]63[64Jeslee]
|53]54]55|56]57|58]59)

Conector C-87
Ao raoed
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =
60le1]62]63[EJ65]ES)
[53]54]55]56{5758]59)

ECU do motor

il

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: Verifique e repare o chicote entre o
conector do sensor de temperatura de
arrefecimento do motor (terminal .
N°. 1) e o conector da ECU do motor
(terminal N°. 62).

NAO: Repare ou substitua o conector.

TR4_MS510_1098

ECU do motor

il

Verifique se existe um curto-circuito na linha
de saida.

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: VA4 para Passo 9.

NAO: Repare o fio do chicote danificado.

TR4_MS510_1098
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- FFV FLEX>

PASSO 9. Lista de dados MUT-III

Item 21: Sensor de temperatura de arrefeci-
mento do motor (CLT Temp.S).

Valor de referéncia:

Estado do motor frio: Na temperatura
ambiente (temperatura atmosférica) ou
equivalente.

Estado do motor aquecido: 80 — 100°C

P: O resultado da verificacédo é normal?

SIM: Falha intermitente.
NAO: Substitua a ECU do motor.

PASSO 10. Execute a medicéo de resisténcia
no conector do sensor de temperatura de
arrefecimento do motor

<MPI - FFV FLEX>

w / Conector

Sensor de temperatura de A-B9

TR4_MS510_1099

Cuidado ao desconectar o conector do sen-
sor (secéo de resina).

Desconecte o conector e mecga pelo lado do
chicote.

Resisténcia entre (terminal N.o 2) e o aterra-
mento.

Valor de referéncia:
Resisténcia (2 Q2 ou menos)

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: VA& para Passo 13.
NAO: VA para Passo 11.

PASSO 11. Verificagdo do conector:
Conector da ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
[747s[rel77]7e[7ole]
B ERREE
| — — =
606 1]62]63[64J65]66)
|53]54]55]56]57|58]59)

ECU do motor

il

P: O resultado da verificagcdo é normal?
SIM: Va para Passo 12.
NAO: Repare ou substitua o conector.

TR4_MS510_1098

PASSO 12. Verifique o chicote entre o
conector do sensor de temperatura de
arrefecimento do motor (terminal N°. 2) e o
conector da ECU do motor (terminal N°. 54)

<MPI - FFV FLEX)

Conector
Sensor de tempe ratura de A-B9
arrefec:]mento do motor
S

TR4_MS510_1099

Verifiqgue se existe um circuito aberto ou
danos na linha de aterramento.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA& para Passo 9.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.
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- FFV FLEX>

13C-33

PASSO 13. Execute a medicdo de tensédo no
conector do sensor de temperatura de
arrefecimento do motor A-69

<MPI - FFV FLEX)

Conector
Sensor de temperatura de A-B9
rrefec:lmento do motor
-2 =)
-

TR4_MS510_1099

* Interruptor de ignigédo: LIGADO (“ON”).

e Tensado entre o terminal N°. 1 e o aterra-
mento.

Valor de referéncia:

PASSO 15. Verifique o chicote entre o
conector do sensor de temperatura de
arrefecimento do motor (terminal N°. 1) e o
conector da ECU do motor (terminal N°. 62)

* \Verifigue se existem danos na linha de
saida.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA& para Passo 16.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.

Temperatura (°C) V minimo V méaximo
-20 3,9 4,5
0 3,2 3,8
20 2,3 2,9
40 1,3 1,9
60 0,7 1,3
80 0,3 0,9

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 9.
NAO: Va para Passo 14.

PASSO 14. Verificagdo do conector:
Conector da ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
[747s[rel77]7e[7ole]
67/68l69]70[71]72]73
| — — =
606 1]62]63[64J65]66)
|53]54]55]56]57|58]59)

ECU do motor

il

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 15.
NAO: Repare ou substitua o conector.

TR4_MS510_1098

PASSO 16. Verificacdo do conector:

Conector da ECU do motor C-87

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: Verifigue o chicote entre o conector
do sensor de temperatura de arrefeci-
mento do motor (terminal N°. 2) e o
conector da ECU do motor (terminal
N°. 54).
» Verifique se existem danos na linha
de aterramento.

NAO: Repare ou substitua o conector.



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
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Codigo N°. P0120: Sistema do Sensor da Posicao da Borboleta

v
Y- ECU do
C-87) 160 76 motor
<F>G-W I
Sensor de
temperatura
* de arrefeci-
mento do
motor
BR Y-B
L1 A2 3
Sensor de
posi¢ao de
borboleta
A-92
[74]7576[77[78[79]8 [1]2]3]

67(68|6970|71|72|73
[— ) s— = N
60|61]62|63|64|65|66|

[53]54|55]56]57]58]59|
— — TR4_MS10_1069
Cédigo de cores da fiagao:
B: Preto LG: Verde claro G: Verde W: Branco Y: Amarelo SB: Azul claro L = Azul

BR: Marrom  O: Laranja GR: Cinza R: Vermelho P: Rosa V: Violeta S| =Prata
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13C-35

OPERACAO

 Uma tensao de 5V é aplicada no sensor da
posicdo da borboleta (terminal N°. 2) para a
ECU do motor (terminal N°. 60).

» Atenséo é aterrada na ECU do motor (termi-
nal N°. 54) para o sensor da posicéo da bor-
boleta (terminal N°. 1).

* O sinal do sensor € inserido na ECU do
motor (terminal N°. 76) do terminal de saida
do sensor da posicao da borboleta (terminal
Ne°. 3).

FUNCAO

* O sensor da posicéo da borboleta converte a
abertura da vélvula da borboleta em uma
tensdo e a envia para a ECU do motor.

* Em resposta ao sinal, a ECU do motor veri-
fica a abertura da borboleta da valvula.

VERIFICACAO DA FALHA

* Ignicao ligada (exceto durante a sequéncia
da partida e o periodo de 2 segundos apos a
partida completa).

ou

 Exceto os 2 segundos ap6s a chave de
ignicdo ser posicionada em “ON” ou o motor
ser ligado.

Critério de Verificacao
* A tenséo de saida do sensor é de 0.2 V ou
mais baixa que isto durante 2 segundos.

Verifique as Condicdes
* Arotagcdo do motor em 780 rpm ou menos.

Critério de Verificacéo
* A tensédo de saida do sensor é de 2.0 V ou
maior durante 2 segundos.

CAUSAS PROVAVEIS
* Falha no sensor da posicdo da borboleta.

e Curto-circuito/circuito aberto no circuito do
sensor da posicdo da borboleta ou contato
do conector solto.

* Falha na ECU do motor.

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

PASSO 1. Lista de dados MUT-III

» Consulte a Tabela de Referéncia da Lista de
Dados.
ltem 14: Sensor da posicdo da borboleta
(TPS e TP Sensor).

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Falha intermitente.
NAO: Vé para Passo 2.

PASSO 2. Verificacdo do conector: Conector
do sensor da posicao da borboleta A-92

<MPI - FFV FLEX>

/ &, : . F".ﬁ"ﬁ:'-‘_'“‘ll F
(ST

TR4_MS510_1100

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA4 para Passo 3.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 3. Verifique o sensor da posi¢cao da
borboleta.

<MPI - FFV FLEX>

7/ AIN\Y

sigao da borboleta —3

&

b

Conector
A-92

2 mam

TR4_MS510_1100

» \Verifique o proprio sensor da posicdo da
borboleta.

» Verifigue a resisténcia da pista de contato do
sensor, os valores de resisténcia devem ser
de (0,912 kQ min. a 1,512 kQ max.).

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Va para Passo 4.

NAO: Substitua o sensor da posicdo da bor-
boleta
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PASSO 4. Execute a medi¢do da tenséo no
conector do sensor da posicéo da borboleta
A-92

<MPI - FFV FLEX>

AN
Sensor de posigio d borboleta --...'
G\ Nl

ey

A-92

<2

TR4_MS10_1100

» Desconecte o conector e meca pelo lado do
chicote.

* Interruptor de ignigdo: LIGADO (“ON”).

* Tensé&o entre o (terminal N° 3) e o aterra-
mento.
Valor de Referéncia: 4.9 -5.1V

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Va para Passo 10.
NAO: Va4 para Passo 5.

PASSO 5. Execute a medi¢&do da tens&o no
conector da ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
[74]7s]76[77]78[79]e0)
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =

606 1[62]63[64Jeslee]
|53]54]55|56]57|58]59)

ECU do motor

il

* Meca a tensdo do terminal da ECU do
motor.

* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).

* Tenséo entre o terminal N°. 60 e o aterra-
mento.
Valor de Referéncia: 4.9 -5.1V

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA4 para Passo 6.
NAO: Vé para Passo 7.

TR4_MS10_1098

PASSO 6. Verificacdo do conector: Conector
da ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
Ao raoed
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =
60le1]62]63[EJ65]ES)
[53]54]55]56{5758]59)

ECU do motor

il

<MPI - FFV FLEX>

7/ AIN\Y

Sensor de po
\ .‘-’ ""‘!

TR4_MS10_1098

TR4_MS10_1100

P: O resultado da verificagcdo é normal?

SIM: Verifigue e repare o chicote entre o
conector do sensor da posicdo da
borboleta A-92 (terminal N°. 2) e o
conector da ECU do motor C-87 (ter-
minal N°. 60).

* Verifigue se existe um circuito
aberto na linha de fornecimento de
energia.

NAO: Repare ou substitua o conector.
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13C-37

PASSO 7. Verificacdo do conector: Conector
da ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
ZECHEED
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =
60le1]62]63[EJ65]ES)
[53]54]55]56{5758]59)

ECU do motor

il

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Va para Passo 8.
NAO: Repare ou substitua o conector.

TR4_MS10_1098

PASSO 8. Verifique o chicote entre o
conector do sensor da posicéo da borboleta
A-92 (terminal N°. 2) e o conector da ECU do
motor C-87 (terminal N°. 60)

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
[74]7s]76[77]78[79]e0)
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =
60le1]62]63[EJ65]ES)
[53]54]55]56{5758]59)

ECU do motor

il

TR4_MS10_1098

<MPI - FFV FLEX>

§’//W"W 10
Conector

il
N

TR4_MS10_1100

* Verifique se existe um curto-circuito na linha
de fornecimento de energia.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA4 para Passo 9.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.

PASSO 9. Lista de dados MUT-III
+ Consulte a Tabela de Referéncia da Lista de

Dados
Iltem 14: Sensor da posicdo da borboleta

(TPS e TP Sensor)

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Falha intermitente.
NAQ: Substitua a ECU do motor.

PASSO 10. Execute a medicéo de resisténcia
no conector do sensor da posi¢éo da borbo-
leta A-92

<MPI - FFV FLEX>

S{/ﬂ / é ANy
/ ) [ . f Conector
9 'ﬁg" '_F!_- . T_.' A-92

walk:
Lo

NS,

TR4_MS10_1100

» Desconecte o conector e meca pelo lado do
chicote.

* Resisténcia entre o terminal N°. 1 e o aterra-
mento.

Valor de Referéncia:
Resisténcia (2Q2 ou menos)
P: O resultado da verificagcdo é normal?
SIM: Va para Passo 13.
NAO: V& para Passo 11.
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PASSO 11. Verifigue o conector: Conector da
ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
[74]7s]76[77]78[79]e0)
E7lesles|7o[71]72]73]
| — — =

606 1[62]63[64Jeslee]
|53]54]55|56]57|58]59)

ECU do motor

il

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Va para Passo 12.
NAO: Repare ou substitua o conector.

TR4_MS10_1098

PASSO 12. Verifique o chicote entre o
conector do sensor da posicao da borboleta
A-92 (terminal N°. 1) e o conector da ECU do
motor C-87 (terminal N°. 54)

<MPI - FFV FLEX>

TR4_MS10_1100

Conector C-87
[74]7s]76[77]78[79]e0)
E7lesles|7o[71]72]73]
| — — =

606 1[62]63[64Jeslee]
|53]54]55|56]57|58]59)

ECU do motor

il

* \Verifiqgue se existe um circuito aberto ou
danos na linha de aterramento.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA4 para Passo 9.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.

TR4_MS10_1098

PASSO 13. Execute a medicdo da tensédo no
conector do sensor da posi¢cdo da borboleta
A-92

<MPI - FFV FLEX>

7/ ANNY [
Sensor de p05|§:é borbolela
/ 7 (3 Ve gj,
C:;_-*" I

TR4_MS10_1100

N

* Use o chicote de teste da ferramenta espe-
cial (MB991348) para liga-lo ao conector e
meca o chicote.

* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).
Tensdo entre o terminal N°. 2 e o aterra-
mento.

Valor de referéncia: 49-5.1V

P: O resultado da verificagdo € normal?
SIM: Va para Passo 15.
NAO: Va para Passo 14.

PASSO 14. Verificagdo do conector:
Conector da ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
[74]7s]76[77]78[79]e0)
E7lesles|7o[71]72]73]
| — — =
60le1]62]63[EJ65]ES)
[53]54]55]56{5758]59)

ECU do motor

il

<MPI - FFV FLEX>

§7/ LA

Sensor de po: . _hlﬂ

.=
<

TR4_MS10_1098

\

TR4_MS10_1100




INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO 13C_39

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: Verifique e repare o chicote entre o
conector do sensor da posicdo da
borboleta A-92 (terminal N°. 2) e o
conector da ECU do motor C-87 (ter-
minal N°. 60).

» Verifique se existem danos na linha
de fornecimento de energia.

NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 15. Execute a medi¢cado da tenséao no
conector do sensor da posi¢céo da borboleta
A-92

<MPI - FFV FLEX>

7/ AIN\Y

o N i1
&

Conector
A-92

Moamm

TR4_MS10_1100

* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).

« Tensado entre o terminal N°. 1 e o aterra-
mento.

» Valor de referéncia: 0.5 V ou abaixo.
P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 17.
NAO: Va para Passo 16.

PASSO 16. Verificacdo do conector:
Conector da ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
Ao raoed
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =
60le1]62]63[EJ65]ES)
[53]54]55]56{5758]59)

ECU do motor

il

TR4_MS10_1098

<MPI - FFV FLEX>

S{/H / é ﬁéﬁ/ﬂ\ Y
/ }J Conector
‘ ;;r;-.. I

TR4_MS10_1100

P: O resultado da verificagcdo é normal?

SIM:

Verifique e repare o chicote entre o

conector do sensor da posicdo da

borboleta A-92 (terminal N°. 1) e o

conector da ECU do motor C-87 (ter-

minal N°. 54).

» Verifique se existem danos na linha
de aterramento.

NAO: Repare ou substitua o conector.
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PASSO 17. Execute a medicdo da tenséo no
conector do sensor de posicéo da borboleta
A-92

<MPI - FFV FLEX>

§7/ S/AONNY Y
Sensor de p05|§:éo da borbolela '_ﬁnﬂ
/ 2 i @) S F_"

V '*-1:

A-92

O

TR4 _MS10_1100

* Use o chicote de teste da ferramenta espe-
cial para liga-lo ao conector e meca no chi-
cote.

* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).

» Tensao entre o (terminal N°. 3) e o aterra-
mento.

Valor de referéncia:

Pedal do acelerador completamente li-
berado: 0,44 — 0,94 V

Pedal do acelerador completamente pres-
sionado: 4,18 -4,90 V
P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: V& para Passo 20.
NAO: Vé& para Passo 18.

PASSO 18. Verificacdo do conector:
Conector da ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
ZECHEED
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =
60le1]62]63[EJ65]ES)
[53]54]55]56{5758]59)

ECU do motor

il

P: O valor ajustado é normal?
SIM: VA& para Passo 19.
NAO: Repare ou substitua o conector.

TR4_MS10_1098

PASSO 19. Verifique o chicote entre o sensor
da posicdo da borboleta A-92 (terminal N°. 3)
e o conector da ECU do motor C-87 (terminal
N°. 76)

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
[74]7s]76[77]78[79]e0)
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =
60le1]62]63[EJ65]ES)
[53]54]55]56{5758]59)

ECU do motor

il

<MPI - FFV FLEX>

TR4_MS10_1098

i
AY

§7//”‘”ﬁm%
ANl
WhESS

‘_‘_\

TR4_MS10_1100

Verifique se existe curto-circuito ou danos na

linha de saida.

P: O resultado da verificagcdo é normal?

SIM: Ajuste o sensor da posicao da borbo-
leta.

NAO: Repare o fio do chicote danificado.



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO 13C_41

PASSO 20. Execute a medicdo da tenséo no

conector da ECU do motor C-87

PASSO 21. Verificacdo do conector:
Conector da ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

ECU do motor

il

Conector C-87
ZECHEED
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =
60le1]62]63[EJ65]ES)
[53]54]55]56{5758]59)

TR4_MS10_1098

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
Ao raoed
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =
60le1]62]63[EJ65]ES)
[53]54]55]56{5758]59)

ECU do motor

il

TR4_MS10_1098

* Meca a tensdo do terminal da ECU do

motor.

* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).
» Tenséo entre o (terminal N°. 76) e o aterra-

mento.
Valor de referéncia:

Pedal do acelerador completamente li-

berado: 0,44 a 0,94 V

Pedal do acelerador completamente pres-

sionado: 4,18 — 4,90 V

P: O resultado da verificagcédo é normal?

SIM: Va para Passo 22.
NAO: Va para Passo 21.

<MPI - FFV FLEX>

§Z{/ﬂggmmv
%ﬁr

\

LT

&L RIS
' A ==

1

&

S

(5

TR4_MS10_1100

P: O resultado da verificagcdo é normal?

SIM: Verifigue e repare o chicote entre o
conector do sensor de posicdo da
borboleta A-92 (terminal N°. 3) e o
conector da ECU do motor C-87 (ter-
minal N°. 76).

* Verifigue se existe um circuito
aberto ou danos na linha de saida.

NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 22. Verificagdo do conector:
Conector da ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
[74]7s]76[77]78[79]e0)
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =
60le1]62]63[EJ65]ES)
[53]54]55]56{5758]59)

ECU do motor

il

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA& para Passo 9.
NAO: Repare ou substitua o conector.

TR4_MS10_1098




INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
13C-42 PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

Codigo N°. P0130: Sistema do Sensor de Oxigénio

ECUdo  (C-86 (1200 leo(c8D) |63

B Pl g
<F> | <F> T i T :T
1.25R| 0.85 Wi B

Y-R N I |
(A6 ¥ --—-F-————§---—-¢
1 3 4 2 1.25B
W W B GR

n
N

Sensor de oxigénio 1

C-86 A-67
— — —/ — -
[41[a2la3[ac[a5lacla7]a8laol5051/62] [Fa7s7e7 7787980 (12

PR R R R R RS R B EE R | EEERREE 9.9
— 1 ] ] C—cC 0 [
[15[1e]17[18[19]20[21[22]23[24]25]26] 5061162]63]64]65/66)

[1][2] GREEIEERREE | | [FEEssEssTEas

— | S—

TR4 MS10 1070
Cédigo de cores da fiagao:

B: Preto LG: Verde claro G: Verde W: Branco Y: Amarelo SB: Azulclaro L = Azul
BR: Marrom  O: Laranja GR: Cinza R: Vermelho P: Rosa V: Violeta S| = Prata



INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

13C-43

OPERACAO

O sinal do sensor € enviado para a ECU do
motor (terminal N°. 20) do terminal de saida
(terminal N°. 4) do sensor de oxigénio.

O sensor de oxigénio (terminal N°. 2) é ater-
rado com a ECU do motor (terminal N°. 9).

FUNCAO

O sensor de oxigénio utilizado € montado no
coletor de escape antes do conversor
catalitico. Tem a funcdo de converter a
concentracdo de oxigénio dos gases de
escape em uma tensao que envia para a
ECU do motor.

Quando a razédo ar-combustivel (relacao
estequiométrica) real for maior que a razéo
ar-combustivel tedrica, o sensor de
oxigénio emite uma tensao de aproximada-
mente 900 mV. Quando for menor que a
razao ar-combustivel tedrica, emite uma
tensdo de aproximadamente 10 mV.

Em resposta ao sinal, a ECU do motor con-
trola a quantidade de injecdo de combustivel
de modo que a razao real possa ser equiva-
lente a razdo ar-combustivel tedrica.

VERIFICAQAO DA FALHA
Verifigue as condicdes

Acima de 3 segundos apds a partida do
motor.

A temperatura do motor em aproximada-
mente 80°C ou mais alta.

A rotacéo do motor deve ser de 1200 rpm ou
mais alta.

Critério de Verificacéo

O sinal da sonda lambda é a funcédo da
relacdo lambda e da temperatura da
ceramica (350°C a 850°C). O mesmo pode
oscilar de > 10 mV a < 900 mV conforme a
quilometragem. A comutacdo por parte da
ECU é reconhecida se o sinal oscilar de 300
mV a 600 mV com uma frequiéncia de 2 Hz a
4 Hz, abaixo do qual a sonda, com aquece-
dor eficiente, é considerada envelhecida ou
envenenada por chumbo e deve ser substi-
tuida .

CAUSAS PROVAVEIS

Falha no sensor de oxigénio.
Curto-circuito/circuito aberto no circuito do
sensor de oxigénio ou contato do conector
solto.

Vazamentos de ar nos coletores, tubu-
lacGes, servofreio, descarga e recirculacao
dos vapores de gasolina.

Estado de desgaste das velas de ignicao.
Correta colocagédo em fase da distribuicéo e
posicionamento do sensor de rotacao (PMS/
giros).

Correta pressédo de alimentacdo do circuito
de combustivel.

Falha na ECU do motor.
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PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

PASSO 3: Execute a medicao da resisténcia
no conector do sensor de oxigénio A-67

PASSO 1: Lista de dados MUT-III

e Consulte a Tabela de Referéncia da Lista de
Dados.
Item Al: Sensor de oxigénio (HO1S Bank
1S1)

 P: Oresultado da verificacdo é normal?
SIM: Falha intermitente.

e Como lidar com Falhas Inter-
mitentes.

NAO: Vé para Passo 2.

TR4_FLEX_0007

» Desconecte o conector e meca pelo lado do

PASSO 2: Verificagdo do conector: Conector Ch'C_OteA- _ _
do sensor de oxigénio A-67 * Resisténcia entre o terminal N°. 2 e o aterra-
mento.

Valor de referéncia:
Resisténcia (2 Q ou menos)

P: O resultado da verificacdo é normal?
Conector SIM: Va para Passo 7.

A-B7

A-67 NAO: Va para Passo 4.

TR4_FLEX_0007

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 3.
NAO: Repare ou substitua o conector.



INJ ECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
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13C-45

PASSO 4. Verificacdo do conector: Conector
da ECU do motor C-86

TR4_FLEX_0008

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Va para Passo 5.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 5. Verifique o chicote entre o
conector do sensor de oxigénio A-67 (termi-
nal N°. 2) e o conector da ECU do motor
C-86 (terminal N°. 9)

TR4_FLEX_0007

5~

ECU do motor

N

* Verifique se existe circuito aberto ou danos
na linha de aterramento.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA4 para Passo 6.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.

Conector C-86

TR4_FLEX_0008

Passo 6. Lista de dados M.U.T

* Consulte a Tabela de Referéncia da Lista de
Dados.
Item Al: Sensor de oxigénio (HO1S Bank
1S1)

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Falha intermitente.
NAO: Substitua a ECU do motor.

PASSO 7. Execute a medi¢&o datensé&o no
conector do sensor de oxigénio A-67

TR4_FLEX_0007

* Motor: Apés o aguecimento.
* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”)

* Tensao entre o terminal N°. 2 e o aterra-
mento.

Valor de referéncia: 0.5 V ou menos

P: O resultado da verificagcdo é normal?
SIM: VA& para Passo 9.
NAO: Va para Passo 8.
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INJ ECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

PASSO 8. Verificacdo do conector: Conector
da ECU do motor C-86

Conector
A-B7

TR4_FLEX_0007

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: Verifique o conector e repare-o, se
necessario.
Caso o conector esteja normal, veri-
figue e repare o chicote entre o
conector do sensor de oxigénio A-67
(terminal N°. 2) e o conector da ECU
do motor C-86 (terminal N°. 9).
» Verifigue se existem danos na linha

de aterramento.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 9. Execute a medi¢do da tenséo no
conector do sensor de oxigénio A-67

Conector
A-B7

TR4_FLEX_0007

« Motor: Ap6s o aquecimento.

e Tensado entre o terminal N°. 4 e o aterra-
mento.

Referéncia:

600 — 1.000 mV, 200 mV durante uma ace-
leracdo rapida ou mais baixa poucos se-
gundos ap6s uma desaceleracdo de
4.000 rpm.

P: O resultado da verificagcdo é normal?

SIM: VA& para Passo 12.
NAO: Vé para Passo 10.

PASSO 10. Verifique o sensor
» Verifigue o proprio sensor de oxigénio.
P: O resultado da verificagcdo é normal?
SIM: Va para Passo 11.
NAO: Substitua o sensor de oxigénio

PASSO 11. Verificagédo do conector:
Conector da ECU do motor C-86

TR4_FLEX_0007

P: O resultado da verificagcdo é normal?
SIM: Verifique e repare o chicote entre o
conector do sensor de oxigénio A-67
(terminal N°. 4) e o conector da ECU
do motor C-86 (terminal N°. 20).
» Verifique se existem danos na linha
de saida.

NAO: Repare ou substitua o conector.
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13C-47

PASSO 12. Execute a medicdo da tenséo no
conector da ECU do motor C-86

TR4_FLEX_0008

* Meca a tensdo do terminal da ECU do
motor.

* Transmissédo: Neutro.
* Motor: Apés o0 aquecimento.

e Tensao entre o terminal N°. 72 e o aterra-
mento.

Referéncia:
600 — 1.000 mV, 200 mV durante uma ace-
leracdo rapida ou mais baixa poucos se-
gundos ap6s uma desaceleracdo de
4.000 rpm.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA& para Passo 14.
NAO: Vé para Passo 13.

PASSO 13. Verificacdo do conector:
Conector da ECU do motor C-86

Conector
A-B7

TR4_FLEX_0007

P: O resultado da verificagcdo é normal?
SIM: Verifigue e repare o chicote entre o

conector do sensor de oxigénio A-67
(terminal N°. 4) e o conector da ECU
do motor C-86 (terminal N°. 20).

» Verifique se existe circuito aberto

na linha de saida.

NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 14: Verificagdo do Conector:
Conector do motor ECU C-86

TR4_FLEX_0008

P: O resultado da verificagcdo é normal?

SIM: Va para Passo 6.

NAO: Repare ou substitua o conector.
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Codigo N°. P0135: Sistema do Aquecedor do Sensor de Oxigénio

5‘;};:’0 c86)|1 |20 |o(c=87)|63
(1]
\&/
& Pl y
<F> <F> T | T :T
0.85|| Wi Blg_-_____
125R[ 92 1L 9
(A6 Y- ———f-——-
1 3 4 Yo 1.258
w w B| GR
v
=
Sensor de oxigénio 1
C-86 A-67
RN E RS [Falrslrelri7a e
6768|690 70(71|72(73] La'g

PoE0R0R2[3RA 3536371383940
{— | [ — — ] e— [ 1 C—1 0
o166
BOEOUDDCOEED EI5iE35955959

TR4_MS10_1070

Cédigo de cores da fiagao:
B: Preto LG: Verde claro G: Verde W: Branco Y: Amarelo SB: Azul claro
BR: Marrom  O: Laranja GR: Cinza R: Vermelho P: Rosa V: Violeta

L = Azul
S| = Prata
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PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

13C-49

OPERACAO

* A energia € fornecida para o terminal de
energia do aquecedor (terminal N° 1) do
conector do sensor de oxigénio ao relé de
controle do motor (1) A-43X (terminal N°. 1)
e o0 conector intermediario A-36 (terminal N°.
19).

* O aquecedor (terminal N°. 3) do conector do
sensor de oxigénio é controlado pelo transis-
tor de energia na ECU do motor (terminal
N°. 1).

FUNCAO

* O fornecimento de energia para 0 aquece-
dor do sensor de oxigénio € controlado pelo
controle LIGA/ DESLIGA (*ON/OFF”) do
transistor de energia na ECU do motor.

* O aquecimento do aquecedor do sensor de
oxigénio permite que o sensor fornega uma
boa resposta mesmo quando a temperatura
de saida do escape for baixa.

VERIFICAQAO DA FALHA

Verifique as condicdes

¢ Acima de 3 minutos apés a partida do motor.

* A temperatura de arrefecimento do motor
em aproximadamente 20°C ou mais alta.

« A tensdo da bateria deve ser 12V ou mais
alta.

Critério de Verificacao

* 0,5 A ou uma corrente mais baixa, ou 7,5 A
ou um fluxo de corrente mais alto no aque-
cedor do sensor de oxigénio por 4 segun-
dos.

CAUSAS PROVAVEIS
» Falha no aquecedor do sensor de oxigénio.

» Curto-circuito/circuito aberto no circuito do
sensor de oxigénio ou contato do conector
solto.

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

PASSO 1: Verificagdo do Conector: Conector
do sensor de oxigénio A-67

Conector

A

TR4_FLEX_0007

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 2.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 2. Execute a medicao da resisténcia
no conector do sensor de oxigénio A-67

TR4_FLEX_0007

» Desconecte o conector e meca pelo lado do
chicote.

* Resisténcia entre os terminais N°. 1 e N°. 3.

Valor de referéncia:
9Q a temperatura ambiente (20°C)

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA& para Passo 3.
NAO: Substitua o sensor de oxigénio.



13C 50 INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
- PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

PASSO 3. Execute a medi¢do da tenséo no PASSO 4. Verificacdo do conector: Conector
conector do sensor de oxigénio A-67 do relé de controle do motor (1) A-43X

Relé de controle
do motor (1)

TR4_FLEX_0007

* Desconecte o0 conector e mega-o no lado do
conector.

* Interruptor de ignicdo: ON (“LIGADO”).

* Tenséo entre o terminal N°. 1 e o aterra-
mento.

Conector
A-B7

Referéncia: Tensao do sistema 12V.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA4 para Passo 5.
NAO: Vé para Passo 4.

TR4_FLEX_0007

P: O resultado da verificagcdo é normal?

SIM: Verifigue e repare o chicote entre o
conector do sensor de oxigénio A-67
(terminal N°. 1) e o conector do relé
de controle do motor A-43X (terminal
N°. 1) e o conector intermediario A-36
e (terminal N°. 19). Caso o conector
intermediario esteja normal, verifique
e repare o chicote entre o conector do
sensor de oxigénio.

» Verifigue se existe curto-circuito/
circuito aberto na linha de forneci-
mento de energia.

NAO: Repare ou substitua o conector.



INJ ECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

13C-51

PASSO 5. Execute a medi¢do da tenséo no
conector da ECU do motor C-86

TR4_FLEX_0008

* Meca a tensdo do terminal da ECU do
motor.

* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON).

« Tensado entre o terminal N°. 1 e o aterra-
mento.
Referéncia: Tensao do sistema 12V

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA4 para Passo 8.
NAO: Vé para Passo 6.

PASSO 6: Verificacdo do conector: Conector
da ECU do motor C-86

TR4_FLEX_0008

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: V& para Passo 7.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 7: Verifique o chicote entre o
conector do sensor de oxigénio A-67 (termi-
nal N°. 3) e o conector da ECU do motor
C-86 (terminal N°. 1)

TR4_FLEX_0007

5~

ECU do motor

N

» \erifique se existe um curto-circuito/circuito
aberto na linha de aterramento.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Substitua a ECU do motor.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.

Conector C-86

TR4_FLEX_0008

PASSO 8: Verificacdo do conector: Conector
da ECU do motor C-86

TR4_FLEX_0008

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA4 para Passo 9.
NAO: Repare ou substitua o conector.



13C 52 INJEQAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
- PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

PASSO 9: Verifique o chicote entre o
conector do sensor de oxigénio A-67 (termi-
nal N°. 1) e o conector do relé de controle do
motor (1) A-43X (terminal N°. 1) e o conector
intermediario A-36 e (terminal N°. 19)

Relé de controle
do motor (1)

Conector A-43X

(A-43%)

TR4_FLEX_0013

TR4_FLEX_0007

* \Verifique se existem danos na linha de
fornecimento de energia.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 10.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.

PASSO 10: Verifique o chicote entre o
conector do sensor de oxigénio A-67 (termi-
nal N°. 3) e o conector da ECU do motor
C-86 (terminal N°. 1)

Conector
A-B7

TR4_FLEX_0007

5~

ECU do motor

i

» \Verifique se existem danos na linha de ater-
ramento.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA& para Passo 11.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.

Conector C-86

TR4_FLEX_0008

PASSO 11: Self-Diagnosis MUT-III
» Verificagdo do cdédigo de diagnostico (DTC)
P: O codigo de diagnéstico esta ajustado?
SIM: Substitua a ECU do motor.
NAO: Falha intermitente.



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>

PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO 13C-53
Caodigo N°. P0201: Sistema do Injetor N°. 1
Relé de controle do motor
(1] (1] (1] [1]
\/ &/ o/ 4
<F>1.25R <F>1.25R <F>1.25R <F>1.25R
1 1 1 1
Injetor Injetor Injetor Injetor
g g g A-wog
1 2 3 4
2 2 2 2
<F>Y <F>Y-R <F>W-B <F>L
c-87) |rm1__ "{9 _______ ] I J 72
ECU do
(A-{) (C'BY) motor
'0‘3“’ (e
EANSTAS 67l68l6gl70[71[72[73]
[ — s— =
NHEEEER
[53]54{55]56{57]58]59]
TR4_MS10_1071
Caddigo de cores da fiagao:
B: Preto LG: Verde claro G: Verde W: Branco Y: Amarelo SB: Azul claro L =Azul
BR: Marrom  O: Laranja GR: Cinza R: Vermelho P: Rosa V: Violeta S| =Prata



13C-54

INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

OPERACAO

* A energia é fornecida para o injetor (terminal
NC. 1) pelo relé de controle do motor A-43X
(terminal N°. 1) e o conector intermediario A-
36 (terminal N°. 15).

* A ECU do motor (terminal N°. 71) faz com
gue o transistor de energia na unidade fique
LIGADO e isso faz com que a corrente va
para o injetor (terminal N°. 2).

FUNCAO
* A ECU do motor controla o intervalo do
fornecimento de energia ao injetor.

* A quantidade de injecdo de combustivel do
injetor depende do intervalo do fornecimento
de energia.

VERIFICAQAO DA FALHA
Verifique as condicdes

* A rotagdo do motor em aproximadamente
750 — 1.000 rpm.

e O corte de combustivel e o injetor néo
estdo no modo de direcéo forcada (teste de
atuador).

Critério de Verificacéo
* O aumento de tensdo da bobina do injetor
nao é detectada por 4 segundos.

CAUSAS PROVAVEIS
» Falha no injetor N°. 1.

» Curto-circuito/circuito aberto no circuito do
injetor N°. 1 ou no contato do conector solto.

 Falha na ECU do motor.

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

PASSO 1: Teste do atuador MUT-II
e Item 1: Injetor N°. 1
Referéncia: A rotacdo da marcha lenta
oscilando.
P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Falha intermitente.
NAO: Va para Passo 2.

PASSO 2. Verificacdo do conector: Conector
do injetor N°. 1 A-97

TR4_FLEX_0010

P: O resultado da verificacdo € normal?
SIM: Va para Passo 3.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 3. Execute a medi¢c&o da resisténcia
no conector do injetor N°. 1 A-97

Conector A-97

08

TR4_FLEX_0010

» Desconecte o conector e meca pelo lado do
injetor.
Resisténcia entre os terminais N° 1 e N°. 2
do injetor.
Referéncia: 13,8 — 15,2Q (20°C)

P: O resultado da verificacdo € normal?
SIM: Va para Passo 4.
NAO: Repare o injetor N°. 1.



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO 13C_55

PASSO 4. Execute a medi¢do da tenséo no

conector do injetor N°. 1 A-97

Conector A-97

TR4_FLEX_0010

* Desconecte o conector e meca pelo lado do

chicote.

mento.
Referéncia: Tensao do sistema

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: VA4 para Passo 6.
NAO: Vé para Passo 5.

Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).
Resisténcia entre o terminal N°. 1 e o aterra-

PASSO 5: Verificacdo do conector: Conector
do relé de controle do motor (1) A-43X

Relé de controle
do motor (1)

Conector A-97

TR4_FLEX_0010

Conector C-87
[74]7s]76[77]78[79]e0)
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =
60le1]62]63[EJ65]ES)
[53]54]55]56{5758]59)

ECU do motor

il

P: O resultado da verificagcdo é normal?

SIM: Verifique o conector intermediario

A-36 (terminal N°. 15) e repare-o, se
necessario.
Caso o conector intermediario esteja
normal, verifique e repare o chicote
entre o conector do relé de controle
do motor A-43X (terminal N°. 1) e o
conector do injetor N°. 1 A-97 (termi-
nal N°. 71).

» Verifique se existe curto-circuito/
circuito aberto na linha de forneci-
mento de energia.

NAO: Repare ou substitua o conector.

TR4_MS10_1098




13C-56

INJ ECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

PASSO 6. Verificacdo do conector: Conector
do relé de controle do motor (1) A-43X

Relé de controle
do motor (1)

Conector A-43X

(A-43K)

TR4_FLEX_0013

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Va para Passo 7.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 7: Verifique o chicote entre o
conector do relé de controle do motor A-43X
(terminal N°. 1) e o conector do injetor N°. 1
A-97 (terminal N°. 71)

Relé de controle
do motor (1)

Conector A-43X

(A-43K)

TR4_FLEX_0013

Conector A-97

TR4_FLEX_0010

Conector C-87
[74]7s]76[77]78[79]e0)
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =
60le1]62]63[EJ65]ES)
[53]54]55]56{5758]59)

ECU do motor

il

NOTA: Antes de verificar o chicote, verifique o
conector intermediario A-36 (terminal N°. 15) e
repare-0, caso seja necessario.

TR4_MS10_1098

* Verifigue se existem danos na linha de
fornecimento de energia.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA& para Passo 8.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO 13C_57

PASSO 8: Verificacdo do conector: Conector
da ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
[74]7s]76[77]78[79]e0)
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =

606 1[62]63[64Jeslee]
|53]54]55|56]57|58]59)

ECU do motor

il

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Va para Passo 9.
NAO: Repare ou substitua o conector.

TR4_MS510_1098

PASSO 9: Verifique o chicote entre o
conector do injetor N°. 1 A-97 (terminal N°. 2)
e o conector da ECU do motor C-87 (terminal
N°. 71)

TR4_FLEX_0010

Conector C-87
[74]7s]76[77]78[79]e0)
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =
60le1]62]63[EJ65]ES)
[53]54]55]56{5758]59)

ECU do motor

il

NOTA: Antes de verificar o chicote, verifique o
conector intermediario A-36 (terminal N°. 15) e
repare-0, caso seja hecessario.
* \Verifigue se existe -curto-circuito/circuito
aberto ou danos na linha de saida.
P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Va para Passo 10.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.

TR4_MS510_1098

PASSO 10. Execute a medi¢do do padrao da
onda de sinal no conector da ECU do motor
C-87 (Usando um osciloscopio)

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
[74]7s]76[77]78[79]e0)
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =
60le1]62]63[EJ65]ES)
[53]54]55]56{5758]59)

ECU do motor

il

e Motor: Marcha lenta

e Transmissao: Neutro <M/T> ou alcance
P <A/T>

e Tensédo entre o terminal N°. 1 e o aterra-
mento.
Referéncia: As configuracdes de ondas

devem ser exibidas no procedimento de
inspe¢do usando um osciloscopio.

TR4_MS510_1098

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Falha intermitente.
NAO: Substitua a ECU do motor.



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
13C-58 PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

Codigo N°. P0202: Sistema do Injetor N°. 2

Relé de controle do motor

A

[1] [1] [1] [1]
\/ &/ &/ 4
<F>1.25R <F>1.25R <F>1.25R <F>1.25R
1 1 1 1
Injetor Injetor Injetor Injetor
g g g A-100 %
1 2 3 4
2 2 2 2
<F>Y <F>Y-R <F>W-B <F>L
c-87) |71 79 78 72
_________ e ¢
(A98) (C87) ECU do

motor

\/]

000,

[74[75]7el77]7el7oleo)
67l68l6ol70[71]72]73]
— w— =
[6of61[62]63[64]65l6E]

[53]54]55]56{57|58/59)

TR4_MS10_1072

Cédigo de cores da fiagao:

B: Preto LG: Verde claro G: Verde W: Branco Y: Amarelo SB: Azul claro
BR: Marrom  O: Laranja GR: Cinza R: Vermelho P: Rosa V: Violeta

L = Azul
S| = Prata



INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

13C-59

OPERAGAO

* A energia é fornecida para o injetor (terminal
N°. 1) pelo relé de controle do motor (1)
A-43X (terminal N°. 1) e o conector inter-
mediario A-36 (terminal N°. 16).

* A ECU do motor (terminal N°. 79) faz com
gue o transistor de energia na unidade fique
LIGADO e isso faz com que a corrente va
para o injetor (terminal N°. 2).

FUNCAO
* A ECU do motor controla o intervalo do
fornecimento de energia do injetor.

* A quantidade de combustivel do injetor
depende do intervalo do fornecimento de

energia.

VERIFICACAO DA FALHA
Verifique as condicdes

* A rotagdo do motor em aproximadamente
750 — 1.000 rpm.

e O corte de combustivel e o injetor néao
estdo no modo de direcéo forcada (teste de
atuador).

Critério de Verificacéo
* O aumento de tensdo da bobina do injetor
nao é detectado por 4 segundos.

CAUSAS PROVAVEIS
* Falha no Injetor N°. 2.

» Curto-circuito/circuito aberto no circuito do
injetor N°. 2 ou contato do conector solto.

* Falha na ECU do motor.

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

PASSO 1: Teste do atuador MUT-III

* Item 02: Injetor N°. 2.
Referéncia: A rotacdo da marcha lenta
varia.

P: O resultado da verificacédo é normal?

SIM: Falha intermitente.
NAO: Va para Passo 2.

PASSO 2. Verificacdo do conector: Conector
do injetor N°. 2 A-98.

TR4_FLEX_0016

P: O resultado da verificacdo € normal?
SIM: Va para Passo 3.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 3. Execute a medi¢c&o da resisténcia
no conector do injetor N°. 2 A-98.

Conector A-98

II

TR4_FLEX_0016

» Desconecte o conector e meca pelo lado do
injetor.

* Resisténcia entre os terminais N°. 1 e N°. 2.
Referéncia: 13,8 — 15,2 Q (20°C)

P: O resultado da verificacdo € normal?
SIM: Va para Passo 4.
NAO: Substitua o injetor N°. 2.



13C-60

INJ ECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

PASSO 4. Execute a medi¢do da tenséo no

conector do injetor N°. 2 A-98.

Conector A-98

II

TR4_FLEX_0016

* Desconecte o conector e meca pelo lado do

chicote.

* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).
* Resisténcia entre o terminal N°. 1 e o aterra-

mento.

Referéncia: Tensao do sistema

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: VA4 para Passo 6.
NAO: Vé para Passo 5.

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM:

Verifique o conector intermediario
A-36 (terminal N°. 16) e repare-o,
caso seja necessario.
Caso o conector intermediario esteja
normal, verifique e repare o chicote
entre o conector do relé de controle
do motor (1) A-43X (terminal N°. 1) e
0 conector do injetor N°. 2 A-98 (ter-
minal N°. 1).
» Verifigue se existe curto-circuito/
circuito aberto ou danos na linha de
fornecimento de energia.

NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 5: Verificacdo do conector: Conector

do relé de controle do motor (1) A-43X

Relé de controle
do motor (1)

Conector A-43X

(A-43%)

TR4_FLEX_0013

Conector A-98

II

TR4_FLEX_0016

PASSO 6. Verificagcdo do conector: Conector
do relé de controle do motor (1) A-43X

Relé de controle
do motor (1)

Conector A-43X

(A-43%)

TR4_FLEX_0013

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: V& para Passo 7.
NAO: Repare ou substitua o conector.



INJ ECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

13C-61

PASSO 7: Verifique o chicote entre o
conector do relé de controle do motor (1)
A-43X (terminal N°. 1) e o conector do injetor
NO°. 2 A-98 (terminal N°. 1).

Relé de controle
do motor (1)

TR4_FLEX_0016

NOTA: Antes de verificar o chicote, verifique o
conector intermediario A-36 (terminal N°. 16) e
repare-o, caso seja necessario.

* \Verifigue se existem danos na linha de
fornecimento de energia.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: V& para Passo 8.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 9.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 8: Verificagdo do conector: Conector
da ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
ZECHEED
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =
60le1]62]63[EJ65]ES)
[53]54]55]56{5758]59)

ECU do motor

il

TR4_MS10_1098

PASSO 9: Verifique o chicote entre o
conector do injetor N°. 2 A-98

(terminal N°. 2) e o conector da ECU do
motor C-87 (terminal N°. 79)

Conector A-98

II

TR4_FLEX_0016

Conector C-87
[74]7s]76[77]78[79]e0)
B EREEE
— w— =
60le1]62]63[EJ65]ES)
[53]54]55]56{5758]59)

ECU do motor

il

NOTA: Antes de verificar o chicote, verifique o
conector intermediario A-36 (terminal N°. 16) e
repare-o, caso seja Necessario.

TR4_MS10_1098

* \Verifigue se existe curto-circuito/circuito
aberto e/ou danos na linha de saida.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA& para Passo 10.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.



13C 62 INJEQAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
- PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

.~ ~ P: O resultado da verificacdo é normal?
PASSO 1Q. Execute a medicdo do padrédo da SIM: Falha intermitente.

onda de sinal no conector da ECU do motor NAO: Substit ECU d i

C- 87 (Usando um osciloscopio) - Substitua a 0 motor.

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
T
[747s[rel77]7e[7ole]
B ERREE

| — ] w— =

606 1[62]63[64Jeslee]
|53]54]55|56]57|58]59)

ECU do motor

il

e Motor: Marcha lenta

e Transmissao: Neutro <M/T> ou alcance P
<A/T>

 Tensao entre o terminal N°. 79 e o aterra-
mento.

TR4_MS510_1098

Referéncia: As configuracdes de ondas
devem ser exibidas no procedimento de
Inspecd@o usando um osciloscopio.



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>

PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO 13C-63
Codigo N°. P0203: Sistema do Injetor N°. 3
Relé de controle do motor
(1] (1] (1] [1]
\/ \&/ o/ 4
<F>1.25R <F>1.25R <F>1.25R <F>1.25R
1 1 1 1
Injetor Injetor Injetor Injetor
g g g A-wog
1 2 3 4
2 2 2 2
<F>Y <F>Y-R <F>W-B <F>L
c-87) |rm1__ "{9 _______ ] I J 72
ECUd
(A-99) (c-87) motor °
.. CEELTED
S 67l68l6gl70[71[72[73]
[ — s— =
NHEEEER
[53]54{55]56{57]58]59]
TR4_MS10_1073
Caddigo de cores da fiagao:
B: Preto LG: Verde claro G: Verde W: Branco Y: Amarelo SB: Azul claro L =Azul
BR: Marrom  O: Laranja GR: Cinza R: Vermelho P: Rosa V: Violeta S| =Prata



13C-64

INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

OPERACAO

* A energia é fornecida para o injetor (terminal
NC. 1) pelo relé de controle do motor A-43X
(terminal N°. 1) e o conector intermediario
A-36 (terminal N°. 17).

* A ECU do motor (terminal N°. 78) faz com
gue o transistor de energia na unidade fique
LIGADO e isso faz com que a corrente va
para o injetor (terminal N°. 2).

FUNCAO
* A ECU do motor controla o intervalo do
fornecimento de energia do injetor.

* A gquantidade de inje¢cdo de combustivel do
injetor depende do intervalo do fornecimento
de energia.

VERIFICAQAO DA FALHA
Verifique as condicdes

* A rotagdo do motor em aproximadamente
750 — 1,000 rpm.

* O corte de combustivel e o injetor ndo estédo
no modo de direcdo forcada (teste de atua-
dor).

Critério de Verificacéo
* O aumento de tensdo da bobina do injetor
nao é detectado por 4 segundos.

CAUSAS PROVAVEIS
* Injetor N°. 3 com falha.

» Curto-circuito/circuito aberto no circuito do
injetor N°. 3 ou no contato do conector solto.

 Falha na ECU do motor.

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

PASSO 1: Teste do atuador MUT-III
* Item 03: Injetor N°. 3.

Referéncia;: O estado da marcha lenta
varia.

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Falha intermitente.
NAO: Va para Passo 2.

PASSO 2. Verificacdo do conector: Conector
do injetor N°. 3 A-99

Conector A-99

TR4_FLEX_0017

P: O resultado da verificacdo € normal?
SIM: Va para Passo 3.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 3. Execute a medi¢c&o da resisténcia
no conector do injetor N°. 3 A-99

Conector A-99

TR4_FLEX_0017

» Desconecte o conector e meca pelo lado do
injetor.

* Resisténcia entre os terminais N°. 1 e N°. 2.
Referéncia: 13,8 — 15,2Q (20°C)

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA& para Passo 4.
NAO: Substitua o injetor N°. 3.



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO 13C_65

PASSO 4. Execute a medi¢do da tenséo no
conector do injetor N°. 3 A-99

Conector A-99

00

TR4_FLEX_0017

* Desconecte o conector e meca pelo lado do
chicote.

* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).

* Resisténcia entre o terminal N°. 1 e o aterra-
mento.

Referéncia: Tensao do sistema

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA4 para Passo 6.
NAO: Vé para Passo 5.

PASSO 5: Verificacdo do conector: Conector
do relé de controle do motor (1) A-43X

P: O resultado da verificacdo é normal?

Relé de controle
do motor (1)

Conector A-43X

(A-43%)

TR4_FLEX_0013

Conector A-99

TR4_FLEX_0017

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Verifique o conector intermediario A-36

(terminal N°. 17) e repare-0, caso seja
necessario.

Caso o conector intermediario esteja
normal, verifique e repare o chicote
entre o conector do relé de controle
do motor (1) A-43X (terminal N°. 1) e
0 conector do injetor N°. 3 A-99 (ter-
minal N°. 1).
* Verifigue se existe curto-circuito/
circuito aberto na linha de forneci-
mento de energia.

NAO: Repare ou substitua o conector.



13C-66

INJ ECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

PASSO 6. Verificacdo do conector: Conector
do relé de controle do motor (1) A-43X

Relé de controle
do motor (1)

Conector A-43X

(A-43%)

TR4_FLEX_0013

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Va para Passo 7.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 7: Verifique o chicote entre o
conector do relé de controle do motor (1)
A-43X (terminal N°. 1) e o conector do injetor
NC°. 3 A-99 (terminal N°. 1)

Relé de controle
do motor (1)

Conector A-43X

A-43X

Conector A-99

00

TR4_FLEX_0017

NOTA: Antes de verificar o chicote, verifique o
conector intermediario A-36 (terminal N°. 17) e

repare-o, caso seja necessario.

* \Verifigue se existem danos na linha de

fornecimento de energia.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 8.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.

PASSO 8: Verificacdo do conector: Conector
da ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
Ao raoed
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =
60le1]62]63[EJ65]ES)
[53]54]55]56{5758]59)

ECU do motor

il

P: O resultado da verificagcdo é normal?
SIM: Va para Passo 9.
NAO: Repare ou substitua o conector.

TR4_MS510_1098




INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO 13C_67

PASSO 9: Verifique o chicote entre o PASSO 10. Execute a medi¢do do padrao da
conector do injetor N°. 3 A-99 onda de sinal no conector da ECU do motor
(terminal N°. 2) e o conector da ECU do C-87 (Usando um osciloscopio)

motor C-87 (terminal N°. 78)

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87

[747s[rel77]7e[7ole]
67/68l69]70[71]72]73
ECU do motor r
606 1]62]63[64J65]66)
Conector A-99
|53]54]55]56]57|58]59)
‘l TR4_MS10_1098

TR4_FLEX_0017

+« Motor: Marcha lenta
* Transmissao: Neutro <M/T> ou em P <A/T>
« Tensao entre o terminal N°. 71 e o aterra-

Conector C-87

mento.
D Referéncia: As configuragbes de ondas
GECCAEEN _devem ser exibidas no procedimento de
ECU do motor [60f61/62l63l646568) inspecdo usando um osciloscopio.
3455565715859 e
? . P: O resultado da verificag&do é normal?

SIM: Falha intermitente.
NAQO: Substitua a ECU do motor.

TR4_MS510_1098

NOTA: Antes de verificar o chicote, verifique o
conector intermediario A-36 (terminal N°. 17) e
repare-o, caso seja necessario.

* \Verifigue se existe curto-circuito/circuito
aberto ou danos na linha de saida.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 10.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
13C-68 PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

Caodigo N°. P0204: Sistema do Injetor N°. 4

Relé de controle do motor

A

[1] [1] [1] (1]
\V4 &/ \v4 \V
<F>1.25R <F>1.25R <F>1.25R <F>1.25R
1 1 1 1
Injetor Injetor Injetor Injetor
g g g | &) g
1 2 3 4
2 2 2 2
<F>Y <F>Y-R <F>W-B <F>L
c-87) | 71 79 78 72
_________ LT T T T T T T T AT T T
ECUd
A-100 (c-87) motor

\/]

{000

[74[75]7el77]7el7oleo)
67l68l6ol70[71]72]73]
— w— =
[6of61[62]63[64]65l6E]

[53]54]55]56{57|58/59)

TR4_MS10_1074

Cédigo de cores da fiagao:

B: Preto LG: Verde claro G: Verde W: Branco Y: Amarelo SB: Azul claro
BR: Marrom  O: Laranja GR: Cinza R: Vermelho P: Rosa V: Violeta

L = Azul
S| = Prata



INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

13C-69

OPERAGAO

* A energia é fornecida para o injetor (terminal
NC. 1) pelo relé de controle do motor A-43X
(terminal N°. 1) e o conector intermediario A-
36 (terminal N°. 18).

* A ECU do motor (terminal N°. 72) faz com
gue o transistor de energia na unidade fique
LIGADO e isso faz com que a corrente va
para o injetor (terminal N°. 2).

FUNCAO
e A ECU do motor controla o intervalo do
fornecimento de energia do injetor.

* Ainjecdo de combustivel do injetor depende
do intervalo do fornecimento de energia.

VERIFICAQAO DA FALHA
Verifique as condicdes

* A rotagdo do motor € de aproximadamente
750 — 1,000 rpm.

* O corte de combustivel e o injetor ndo estéao
no modo de direcao for¢cada (teste de atua-
dor).

Critério de Verificacéo
* O aumento de tensdo da bobina do injetor
nao é detectada por 4 segundos.

CAUSAS PROVAVEIS
» Falha no injetor N°. 4.

» Curto-circuito/circuito aberto no circuito do
injetor N°. 4 ou no contato do conector solto.

* Falha na ECU do motor.

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

PASSO 1: Teste do atuador MUT-II

e Item 04: Injetor N°. 4
Referéncia: A rotacdo da marcha lenta
varia.

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: Falha intermitente.
NAO: Va para Passo 2.

PASSO 2. Verificacdo do conector: Conector
do injetor N°. 4 A-100.

Conector A-100
(A-100)

TR4_FLEX_0018

P: O resultado da verificacdo € normal?
SIM: Va para Passo 3.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 3. Execute a medi¢c&o da resisténcia
no conector do injetor N°. 4 A-100.

Conector A-100
(A-100)

TR4_FLEX_0018

* Desconecte o conector e meca-o pelo lado
do injetor.

Resisténcia entre os terminais N°. 1 e N°. 2.
Referéncia: 13,8 — 15,2 Q (20°C)

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Va para Passo 4.
NAO: Substitua o injetor N°. 4.



13C-70

INJ ECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

PASSO 4. Execute a medi¢do da tenséo no
conector do injetor N°. 4 A-100.

Conector A-100
(A-100)
[oo]

TR4_FLEX_0018

* Desconecte o conector e mega-o do lado do
chicote.

* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).

* Resisténcia entre o terminal N°. 1 e o aterra-
mento.
Referéncia: Tensao do sistema

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA4 para Passo 6.
NAO: Vé para Passo 5.

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM:

Verifique o conector intermediario
A-36 (terminal 18) e repare-0, caso
seja necessario.

Caso o conector intermediario esteja
normal, verifique e repare o chicote
entre o conector do relé de controle
do motor A-43X (terminal N°. 1) e o
conector do injetor N°. 4 A-100 (termi-
nal N°. 1).
» Verifique se existe circuito aberto/
curto-circuito ou danos na linha de
fornecimento de energia.

NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 5: Verificacdo do conector: Conector
do relé de controle do motor (1) A-43X

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
ZECHEED
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =
60le1]62]63[EJ65]ES)
[53]54]55]56{5758]59)

ECU do motor

TR4_MS510_1098

Conector A-100
(A-100)
[oo]

TR4_FLEX_0018

PASSO 6. Verificagcdo do conector: Conector

do relé de controle do motor (1) A-43X

Relé de controle
do motor (1)

Conector A-43X

(A-43%)

TR4_FLEX_0013

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM:

Va para Passo 7.

NAO: Repare ou substitua o conector.



INJ ECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

13C-71

PASSO 7: Verifique o chicote entre o conec-
tor do relé de controle do motor (1) A-43X
(terminal N°. 1) e o conector do injetor N°. 4
A-100 (terminal N°. 1)

Relé de controle
do motor (1)

Conector A-100
[oo]

TR4_FLEX_0018

NOTA: Antes de verificar o chicote, verifique o
conector intermediario A-36 (terminal N°. 18) e
repare-o, caso seja necessario.
* Verifique se existem danos na linha de
fornecimento de energia.
P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: V& para Passo 8.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.

PASSO 8: Verificagdo do conector: Conector
da ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
[74]7s]76[77]78[79]e0)
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =
60le1]62]63[EJ65]ES)
[53]54]55]56{5758]59)

ECU do motor

il

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: V& para Passo 9.
NAO: Repare ou substitua o conector.

TR4_MS10_1098

PASSO 9: Verifique o chicote entre o
conector do injetor N°. 4 A-100 (terminal N°. 2)
e o conector da ECU do motor C-87

2) e 0 conector da ECU do motor C-87
(terminal N°. 72)

Conector A-100
[oo]

TR4_FLEX_0018

Conector C-87
[74]7s]76[77]78[79]e0)
B EREEE
— w— =
60le1]62]63[EJ65]ES)
[53]54]55]56{5758]59)

ECU do motor

il

NOTA: Antes de verificar o chicote, verifique o
conector intermediario A-36 (terminal N°. 18) e
repare-0, caso seja necessario.

* Verifigue se existe curto-circuito/circuito
aberto ou danos na linha de saida.

P: O resultado da verificagcdo é normal?
SIM: Va para Passo 10.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.

TR4_MS10_1098




13C 72 INJEQAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
- PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

.~ ~ P: O resultado da verificacdo é normal?
PASSO 1Q. Execute a medicdo do padrédo da SIM: Ealha intermitente.

onda de sinal no conector da ECU do motor NAO: Substit ECU d i

C-87 (Usando um osciloscopio) - Substitua a 0 motor.

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
T
[747s[rel77]7e[7ole]
B ERREE

| — ] w— =
606 1]62]63[64J65]66)
|53]54]55]56]57|58]59)

ECU do motor

il

e Motor: Marcha lenta

e Transmissao: Neutro <M/T> ou P <A/T>

e Tensédo entre o terminal N°. 72 e o aterra-
mento.

Referéncia: As configuracdes de ondas
devem ser exibidas no procedimento de
Inspecéo usando um osciloscopio.

TR4_MS510_1098




INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO 13C_73

Codigo N°. P0230: Sistema da Bomba de Combustivel

Ignigédo (1G1)
<F>2B-W 2
2
JiB Observagéo
*1 Veiculos sem imobilizador
z *2 Veiculos com imobilizador
10A
1 8 <F>2L-W
<F>2L-B <F>aL-w
1 29 [ 28 30
JiIC (1)
- (A-36)
31 32 33
= <F>2L-W] 4 <F>2L-W ] 3
Capacitor Relé de controle
do motor (2)
B g >,
ON .} OFF
2 1 <F>2G-W
<F>2G-W
B-W 1 |
Gw| 5
JIC (3) JB
(C-02) z &
2 3 10A
B-W B-W B
‘E 1.25L-B B-G| G-w _! “TIPO I
7(C:39) T1(D-58) 3(D-68)
V G-W B Trol |B
2 G-W -mroi TIPO I Conector de
-3 i‘l 6(D-68) inspeco
qJ —_— A’
§§% i Instrumentos B 8 3 4
combinados -
gg || A1
v =" ! Bomba de Instrumentos
L ! @ combustivel combinados
121 | 2 |
I
L 4 8 |
___________________ (26 A M T T )% (cse

006000

lﬂ”ﬁl [29B0R0E2B3BABER3E
S o0 RAe R e

[

TR4_MS10_0987

Cédigo de cores da fiagao:
B: Preto LG: Verde claro G: Verde W: Branco Y: Amarelo SB: Azulclaro L = Azul

BR: Marrom  O: Laranja GR: Cinza R: Vermelho P: Rosa V: Violeta S| = Prata



13C-74

INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

OPERACAO

* A tensdo da bateria é aplicada no relé de
controle do motor (2) (terminal N°. 4) pelo
interruptor de ignicdo. A ECU do motor (ter-
minal N°. 15) LIGA o transistor de poténcia
na unidade e faz com que a corrente va para
a bobina do relé de controle do motor (2)
(terminal N°.2) e isso LIGA o relé.

* Quando o relé de controle do motor (2) esta
LIGADO (“ON”), a tensdo da bateria €
fornecida para fusivel exclusivo N°. 20
(10A).

» Apobs passar pelo fusivel exclusivo a tenséo
da bateria é fornecida para a bomba de
combustivel.

FUNCAO

* Quando o sinal LIGADO (“ON”) do interrup-
tor de ignicdo € enviado para a ECU do
motor, LIGA o relé de controle do motor (2)
passa pelo fusivel N°. 20 (10A).

Dessa maneira, a tensao da bateria é
fornecida para a bomba de combustivel.

CAUSAS PROVAVEIS

* Falha no fusivel F 6 (3A)

* Falha no relé da de controle do motor (2).
* Falha na bomba de combustivel.

e Curto-circuito/circuito aberto no circuito da
bomba de combustivel ou contato dos
conectores solto.

e Falha na ECU do motor.

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

PASSO 1: Teste do atuador M.U.T.-1lI
e Item 07 Bomba de combustivel (Fuel
Pump)

Referéncia: Acionamento da bomba de
combustivel.
P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Falha intermitente.
NAO: Va para Passo 2.

PASSO 2. Verificacado do fusivel : Fusivel
N°.6 (30A)

TR4_FLEX_0066

NOTA: Antes de verificar o chicote, verifique o
conector intermediario A- 36 (terminal N°. 28) e
repare-o caso Sseja hecessario.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA4 para Passo 3.
NAO: Substitua o fusivel N°.6.

PASSO 3. Verificacdo do Conector: Conector
do relé de controle do motor (2) A-41X.

2]
5]

Relé de controle
do motor (2)

|

TR4_FLEX_0022

* Remova o relé e meca no conector lateral do
chicote.

* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).

* Tensao entre o terminal N°. 4 A-41X e o
aterramento da carroceria.

Referéncia: Tensdo do sistema 12 Volts

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 4.
NAO: Verifique o conector intermediario
A-36 e repare-0 caso seja necessario.
* \Verifigue se existe um circuito aberto ou
danos na linha de aterramento.



INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

13C-75

PASSO 4. Execute a medicédo de resisténcia
no conector do relé de controle do motor (2)
A-41X

PASSO 5. Execute a medicao da resisténcia
no conector da bomba.

Conector A-41X
(A-41%)

(2]

[3]4]

Relé de controle
do motor (2)

|

TR4_FLEX_0022

Desconecte o relé e meca pelo lado do chi-
cote.

Interruptor de igni¢cdo: DESLIGADO (“OFF”).
Resisténcia entre o terminal N°. 1 e o aterra-
mento.

Referéncia: Continuidade (2 QQ ou menos)

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: Va para Passo 7.
NAO: Va para Passo 6.

Conector D-58/D-68

Tipoll Tipo Il

[1:?]] [[T:z]

TR4_MS510_1087

Remova o conector da bomba e meca no
lado do conector D-58 (TIPO-I) ou D-68
(TIPO-I).

Resisténcia entre o terminal N°. 1 (TIPO-I)
ou Ne°. 3 (TIPO-II) e o aterramento.

Referéncia: Resisténcia (2 Q ou menos).

P: O resultado da verificacédo é normal?

SIM:
NAO:

V& para Passo 6.

Verifique o conector intermediario
C-39 e repare-0 caso seja hecessario.

Caso o conector intermediario esteja
normal, verifique e repare o chicote
entre 0 conector da bomba D-58
(TIPO-I) ou D-68 (TIPO-II) (terminal
N°. 4 (TIPO-I) ou N°. 6 (TIPO-II)) e o
aterramento da carroceria.
* Verifigue se existe um circuito
aberto ou danos na linha de aterra-
mento.



13C-76

INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

PASSO 6. Execute a medicdo da tenséo no
conector da bomba D-58/D-68

Conector D-58/D-68

(D-58) (D-68)

Tipoll Tipo Il

[1:?]] [[T:z]

TR4_MS510_1087

* Remova o conector da bomba e meca no
lado do bloco de jungao.

* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).

* Tens&o entre o terminal N°. 4 (TIPO-I) ou N°.
6 (TIPO-II) e o aterramento.

Referéncia: Tensao do sistema 12 Volts.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA4 para Passo 8.
NAO: Va para Passo 7.

PASSO 7. Verificacado do conector: Relé de
controle de motor (2) A-41X.

Conector A-41X
(A-41%)

(2]

[314]

Relé de controle
do motor (2)

|

TR4_FLEX_0022

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: Verifique o conector intermediario
A-36 e repare-0 caso seja necessario.

Caso o conector intermediario esteja
normal, verifique e repare o chicote
entre o conector do relé de controle
de motor (2) A-41X (terminal N°. 3) e
0 conector intermediario A-36 (termi-
nal N°. 33).

* Verifigue se existe um circuito
aberto ou danos na linha de forne-
cimento de poténcia.

NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 8. Verificacdo do Conector: Conector
da ECU do motor C-86.

20

ECU do motor

kil

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 9.
NAO: Repare ou substitua o conector.

TR4_FLEX_0008

PASSO 9. Verifique o chicote entre o conec-
tor do interruptor de ignigao C-72 (terminal
N°. 8) e 0 conector do relé de controle do
motor (2) A-41X (terminal N°. 4)

NOTA: Antes de verificar o chicote, verifique o
conector intermediario A-36 e repare-0 caso
seja necessario.

Conector A-41X
(A-41%)

(2]

[314]

Relé de controle
do motor (2)

TR4_FLEX_0022

* Verifique se existem danos na linha de forne-
cimento de energia.

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Va para Passo 10.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>

13C-77

PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

PASSO 10. Verifique o chicote entre o conec-
tor do relé de controle do motor (2)

A-41X (terminal N°. 2) e o conector da ECU
do motor C-86 (terminal N°. 15)

Conector A-41X
(A-41%)

(2]

[314]

Relé de controle
do motor (2)

TR4_FLEX_0022

20

ECU do motor

N

Conector C-86

TR4_FLEX_0008

NOTA: Antes de verificar o chicote, verifique os
conectores intermediarios A-36 e repare- 0 caso
seja necessario.
» Verifigue se existe um curto-circuito/circuito
aberto na linha de aterramento.
P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 11.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.

PASSO 11. Verifique o chicote entre o conec-
tor do relé de controle do motor (2)

A-41X (terminal N°. 1) e o conector dabomba
de combustivel D-58/D-68 (terminal N°. 4
(TIPO-I) , N°. 6 (TIPO-II))

" Conector A-41X

3 .

" (A-41¥)

Relé de controle —

do motor (2) |[1 31|
3|4

|

TR4_FLEX_0022

NOTA: Antes de verificar o chicote, verifique os
conectores intermediarios C-24 e repare-0 caso
seja necessario.

» \Verifique se existe um curto-circuito/circuito
aberto na linha de saida.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Substitua a bomba de combustivel.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
13C-78 PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

Codigo N°. P0300: Sistema de Bobinale 2

Ignigao (1G1)
<F>B-W
2
JiIB
8(cC-
ECU do
motor
kv
5 _____________ u
59 77 66
<F>2L-W B B w
r~f-—~"—"~"®-----1 -7
1 [
! [
1 [
e —
28
JIC (1) <F>2L-W
30 *
Bobina de
ignigdo dupla
1.25L-W (3__%2 ___________ 11 (A-101
v 0 i
Sensor de rotagdo
\@i
a7 2 3
Velas de ignigao
A-101 C-74
11[10[a]8]7[6[5]4]3]2]1 = — —

74]75[76]77[78]79]80] [ v [2] [ 1 [2]
e | leeeere) [Qls[Y
=N

——
(60l6 1]62|63]64]65(66]
[53[54]s8]s6]57]58]59]

22]21[20[19]18]17]16]15[14[13]12 3 }
33|32]31[30{20[28[27]26]25]24[23) \EE]
=

TR4_MS10_1086
Cédigo de cores da fiagao:

B: Preto LG: Verde claro G: Verde W: Branco Y: Amarelo SB: Azul claro L = Azul
BR: Marrom  O: Laranja GR: Cinza R: Vermelho P: Rosa V: Violeta S| =Prata



INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

13C-79

OPERACAO

* A energia é fornecida para a bobina (termi-
nal N°. 2) pelo relé de controle do motor (ter-
minal N°. 3).

* A ECU do motor (terminais N°. 59 e 66) faz
com que o transistor de poténcia na unidade
fique ligado e isso faz com que a corrente va
para a bobina (terminais N°. 1 e 3).

FUNCAO
* A ECU do motor controla o intervalo do
fornecimento de energia da bobina.

* O tempo da queima da bobina depende do
intervalo do fornecimento de energia.

VERIFICAQAO DA FALHA
Verifique as condicdes

* Rotacdo do motor é aproximadamente 750 —
4.000 rpm.

» Exceto desaceleracdo e rapida aceleracao/
desaceleracao.

Critério de Verificacéo

* A queima irregular ocorre mais do que o
namero especificado de vezes nos cilindros
N°. 1eN° 4,0uN° 2eN° 3 a cada 1.000
rpm. da rotacdo do motor.

CAUSAS PROVAVEIS

* Mau funcionamento da bobina da igni¢éao

 Contato do conector inadequado, chicote
com circuito aberto ou curto-circuito no cir-
cuito do sensor da ignigédo primaria

* Mau funcionamento da vela e cabo da vela

» Compressao falha

e Mau funcionamento da ECU do motor

PASSO 1. Verificacdo do conector: Conector
da bobina A-101

Conector A-101

(A-10D

TR4_FLEX_0020

P: O resultado da verificagcédo é normal?
SIM: Va para Passo 2.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 2. Execute a medicao da resisténcia
do primario no conector da bobina A-101

Conector A-101

(A-10D

TR4_FLEX_0020

» Desconecte o conector e meca-o pelo lado
da bobina.

* Resisténcia entre os terminais N°. 1 e N°. 2
e terminais N°. 3 e N°. 2

Referéncia: resisténcia do primario da
bobina: 0,55 Q + 15%
P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA4 para Passo 3.
NAO: Substitua a bobina

PASSO 3. Execute a medi¢c&o da resisténcia
do secundéario da bobina
+ Desconecte os cabos de vela.

* Resisténcia entre os terminais de saida do
secundariole4,2e 3.

Referéncia: resisténcia do secundario da
bobina: 11,5 KQ + 15%
P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Va para Passo 5.
NAO: Va para Passo 4.



13C-80

INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

PASSO 4: Execute a medicdo da resisténcia
dos cabos de vela

TR4_FLEX_0021

 Resisténcia dos cabos de vela.

Referéncia: resisténcia dos cabos de
vela: 8,0 KQ +30% =+ 10%
P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Va para Passo 5.
NAQO: Substitua o cabo de vela

PASSO 5: Verificagdo do conector: Conector
do relé de controle do motor (2) A-41X

Conector A-41X
(A-41%)

(2]

[314]

Relé de controle
do motor (2)

|

TR4_FLEX_0022

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: Verifique o conector intermediario A-
36 (terminal 30) e repare-0, caso seja
necessario.

Caso o conector intermediario esteja
normal, verifique e repare o chicote
entre o conector do relé de controle
do motor A-41X (terminal N°. 3) e o
conector intermediario A -36 (terminal
No°. 33).
» Verifique se existe circuito aberto/
curto-circuito ou danos na linha de
fornecimento de energia.

NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 6. Verificacdo do conector: Conector
do relé de controle do motor (2) A-41X

Conector A-41X
(A-41%)

(2]

[314]

Relé de controle
do motor (2)

TR4_FLEX_0022

P: O resultado da verificacdo € normal?
SIM: Va para Passo 7.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 7: Verifique o chicote entre o
conector do relé de controle do motor (2)
A-41X (terminal N°. 30) e o conector da
bobina A-101 (terminal N°. 2)

Conector A-41X
(A-41%)

(2]

[314]

Relé de controle
do motor (2)

|

TR4_FLEX_0022

Conector A-101

TR4_FLEX_0020

NOTA: Antes de verificar o chicote, verifique o
conector intermediario A-36 (terminal N°. 30) e
repare-0, caso seja necessario.

* \Verifigue se existem danos na linha de
fornecimento de energia.

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Va para Passo 8.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.



INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

13C-81

PASSO 8: Verificacdo do conector: Conector
da ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
[747s[rel77]7e[7ole]
B ERREE
| — — =
606 1]62]63[64J65]66)
|53]54]55]56]57|58]59)

ECU do motor

il

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Va para Passo 9.
NAO: Repare ou substitua o conector.

TR4_MS510_1098

PASSO 9: Verifique o chicote entre o
conector da bobina A-101 (terminal N°. 1) e
o conector da ECU do motor C-87

(terminal N°. 66)

Conector A-101
(A-10D

T T

TR4_FLEX_0020

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
[747s[rel77]7e[7ole]
67/68l69]70[71]72]73
| — — =
606 1]62]63[64J65]66)
|53]54]55]56]57|58]59)

ECU do motor

il

* \Verifigue se existe curto-circuito/circuito
aberto ou danos na linha de saida.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA& para Passo 10.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.

TR4_MS510_1098

PASSO 10: Verifique o chicote entre o
conector da bobina A-101 (terminal N°. 3) e
o conector da ECU do motor C-87 (terminal
Ne°. 59)

Conector A-101

TR4_FLEX_0020

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
[747s[rel77]7e[7ole]
67/68l69]70[71]72]73
| — — =
606 1]62]63[64J65]66)
|53]54]55]56]57|58]59)

ECU do motor

il

* \Verifigue se existe curto-circuito/circuito
aberto ou danos na linha de saida.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA& para Passo 11.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.

TR4_MS510_1098

PASSO 11. Execute a medicao do padréo da

onda de sinal no cabo da bobina (Usando

um osciloscépio)

* Motor: Marcha lenta

e Transmissédo: Neutro <M/T> ou P <A/T>
Referéncia: As configuragdes de ondas

devem ser exibidas no procedimento de
inspecdo usando um osciloscopio.

P: O resultado da verificagcdo é normal?
SIM: Falha intermitente.
NAO: Substitua a ECU do motor.



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
13C-82 PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

Codigo N°. P0325: Sistema do Sensor de Detonacéo

4
C-87)| 70 56

J' E

r
1
I
I
I
1
-

o
: 3
rpm—

[=] <€}
).

Sensor de
detonagao

P
-
o
5]

7al7s[re[777elroled
6768l6[7071]72[73
B{57|58

75(76{7
I:II:I
60 6263606505
GIEAEEa5TI5a59

TR4_MS510_1075

Cédigo de cores da fiagao:
B: Preto LG: Verde claro G: Verde W: Branco Y: Amarelo SB: Azul claro
BR: Marrom  O: Laranja GR: Cinza R: Vermelho P: Rosa V: Violeta



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI
PROCEDIMENTO DE INSPEC}AO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

- FFV FLEX>

13C-83

OPERACAO

* O sinal do sensor é enviado para a ECU do
motor (terminal N°. 56) do sensor de de-
tonacao (terminal N°. 1).

FUNCAO

* O sensor de detonacao detecta a vibragao
do bloco do cilindro causada pelas ondas de
detonacéo e envia um sinal para a ECU do
motor.

« Em resposta ao sinal, a ECU do motor
fornece um comando para retardar a regula-
gem da ignicdo no momento da ocorréncia
da detonacao.

VERIFICAQAO DA FALHA

Verifique as condicdes

* Interruptor de igni¢éo: LIGADO (“ON”") (ap6s
a partida completa).

ou

* Excluindo 2 segundos apds o interruptor de
ignicdo ter sido LIGADO ou logo apés a
partida do motor.

» Arotacdo do motor em 3.000 — 5.000 rpm.

* Torque do sensor é de 20 N.m.

Critério de Verificagao

* Alteracbes na tensdo da saida do sensor
(pico de tensao do sensor de detonacao por
% rotacdo do eixo da arvore de manivelas)
em 200 ciclos consecutivos séo de 0.06 V
ou abaixo.

CAUSAS PROVAVEIS
» Falha no sensor de detonagéao.

» Curto-circuito/circuito aberto no circuito do
sensor de detonac&o ou contato do conector
solto.

* Falha na ECU do motor.

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

PASSO 1: Verificacdo do conector: Conector
do sensor de detona(;éo A-105

Sensor de
deton agéo

/ Conector A-105
\ A-109)
| \ ll':. lJ

TR4_FLEX_0024

P: O resultado da verificagcdo é normal?
SIM: Va para Passo 2.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 2. Execute a medicdo da resisténcia
no conector do sensor de detonacédo A-105

Sensor de
deton agéo

/ Conector A-105
\ A-109)
| \ ll':. 00

TR4_FLEX_0024

» Desconecte o conector e meca pelo lado do
sensor.

* Resisténcia entre o terminal N°. 2 e o0 aterra-
mento.

Referéncia: Resisténcia (2 Q ou menos)



13C-84

INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI
PROCEDIMENTO DE INSPEC}AO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

- FFV FLEX>

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 3.
NAO: Verifiqgue e repare o chicote entre o
conector do sensor de detonacgao
A- 105 (terminal N°. 2) e o aterra-
mento da carroceria.

» Verifigue se existe circuito aberto
ou danos na linha de aterramento.

PASSO 3: Verificagdo do conector: Conector
da ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
[747s[rel77]7e[7ole]
67/68l69]70[71]72]73
| — — =
606 1]62]63[64J65]66)
|53]54]55]56]57|58]59)

ECU do motor

il

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 4.
NAO: Repare ou substitua o conector.

TR4_MS510_1098

PASSO 4: Verifique o chicote entre o
conector do sensor de detonacéao A-105 (ter-
minal N°. 1) e o conector da ECU do motor
C-87 (terminal N°. 56)

Sensor de
deton agéo
f""?
=
2

Conector A-105
A-109)
lJ

TR4_FLEX_0024

Conector C-87
[747s[rel77]7e[7ole]
67/68l69]70[71]72]73
| — — =
606 1]62]63[64J65]66)
|53]54]55]56]57|58]59)

ECU do motor

il

* \erifigue se existe curto-circuito/circuito
aberto ou danos na linha de saida.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 5.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.

TR4_MS510_1098

PASSO 5: Self-Diagnosis MUT-III
» Verificagdo do cédigo de diagnostico (DTC)
P: O cbdigo de diagnéstico esté ajustado?
SIM: Substitua o sensor de detonacdo. Em
seguida, va para o Passo 6.
NAO: Falha intermitente.

PASSO 6: Self-Diagnosis MUT-III

» Verificagdo do codigo de diagnostico.

P: O resultado da verificagcdo é normal?
SIM: Substitua a ECU do motor.
NAO: Fim da verificac&o.



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO 13C_85

Codigo N°. P0335: Sistema do Sensor do Angulo da Arvore de Manivelas (Sensor de Rotagdo
do Motor)

(3]
\V4
1.25L-W
[5] 3
Sensor de
|——‘ rotagdo
G@ (A-90)
1 12
: I
B B!|:
61 153
ﬂ % ECU do
motor
5v
RECHCEE ‘
67/68]69{70]71[72[73 =
C—a t—0 [
60]61]62[63]64]65]66
53]54]55[56/57]58]59

TR4_MS510_1076

Caddigo de cores da fiagao:
B: Preto LG: Verde claro G: Verde
BR: Marrom  O: Laranja GR: Cinza R: Vermelho P: Rosa

W: Branco Y: Amarelo SB: Azulclaro L = Azul
V: Violeta S| = Prata



13C-86

INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

OPERACAO

* A energia é fornecida para o sensor do
angulo da arvore de manivelas (terminal N°.
3) pelo relé de controle do motor A-41X (ter-
minal N°. 3) e o conector intermediario A-36
(terminal N°. 30) e € aterrado na ECU do
motor (terminal N°. 61) do sensor do angulo
da arvore de manivelas (terminal N°. 1).

* Uma tensédo de energia de 5V € aplicada no
terminal da saida do sensor do angulo da
arvore de manivelas (terminal N°. 2) pela
ECU do motor (terminal N°. 53).

FUNCAO

* O sensor do angulo da arvore de manivelas
detecta sua posicdo e envia um sinal de
pulso na ECU do motor.

* Em resposta ao sinal, a ECU do motor con-
trola o injetor, etc.

VERIFICACAO DA FALHA
Verifigue a condicao
* Motor no estado de partida.

Critério de Verificacéo

A tensdo da saida do sensor permanece
inalterada (nenhum sinal de pulso € emitido)
durante 2 segundos.

CAUSAS PROVAVEIS

 Falha no sensor do angulo da éarvore de
manivelas.

e Curto-circuito/circuito aberto no circuito do
sensor do angulo da arvore de manivelas ou
contato do conector solto.

 Falha na ECU do motor.

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

PASSO 1. Lista de dados MUT-III

» Consulte a Tabela de Referéncia da Lista de
Dados.
Item 22: Sensor do angulo da arvore de
manivelas.(Eng. Speed)

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Falha intermitente.

NAO: Va para Passo 2.

PASSO 2: Verificacdo do conector: Conector
do sensor do angulo da arvore de manivelas
A-90

Sensor de
rotagdo |

W&l

TR4_FLEX_0026

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Va para Passo 3.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 3. Execute a medi¢&o datens&o no
conector do sensor do angulo da arvore de
manivelas A-90

=
Sensor de
rotagdo |

W&l

TR4_FLEX_0026

» Desconecte o conector e meca pelo lado do
sensor.

* Interruptor de igni¢do: LIGADO (“ON").

* Resisténcia entre o terminal N°. 2 e o0 aterra-
mento.
Referéncia: 4.9-5.1V

P: O resultado da verificacdo € normal?
SIM: Va para Passo 9.
NAO: Va para Passo 4.



INJ EQAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

13C-87

PASSO 4. Execute a medi¢do da tenséo no

conector da ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

ECU do motor

Conector C-87

[74[75]7el77]7el7oleo)
67l68l6ol70[71]72]73]

— w— =
[6of61[62]63[64]65l6E]
[53]54]55]56{57|58/59)

TR4_MS10_1098

Sensor de
rotagéo l

\El

TR4_FLEX_0026

* Meca a tensdo do terminal da ECU do

motor.

* Desconecte o conector do sensor do angulo

da arvore de manivelas A-90.

* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).
e Tensao entre o terminal N°. 53 e o aterra-

mento.
Referéncia: 49-5.1V

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: V& para Passo 5.
NAO: Va para Passo 6.

PASSO 5: Verificacdo do con
da ECU do motor C-87

ector: Conector

<MPI - FFV FLEX>

ECU do motor

[74[75]7el77]7el7oleo)
67l68l6ol70[71]72]73]

— w— =
[6of61[62]63[64]65l6E]
[53]54]55]56{57|58/59)

Conector C-87

TR4_MS10_1098

Sensor de
rotagéo l

\El

TR4_FLEX_0026

P: O resultado da verificagcdo é normal?

SIM: Verifigue e repare o chicote entre o
conector do sensor do angulo da
arvore de manivelas A-90 (terminal
N°. 2) e o conector da ECU do motor
C-87 (terminal N°. 53).

» Verifigue se existe circuito aberto

na linha de saida.
NAO: Repare ou substitua

O conector.

PASSO 6: Verificagdo do Conector: Conector

da ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

ECU do motor

il

[74[75]7el77]7el7oleo)
67l68l6ol70[71]72]73]

— w— =
[6of61[62]63[64]65l6E]
[53]54]55]56{57|58/59)

Conector C-87

TR4_MS10_1098

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: Va para Passo 7.

NAO: Repare ou substitua o conector.



13C 88 INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
- PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

PASSO 7. Verifique o chicote entre o PASSO 9. Execute a medi¢do da tenséo no
conector do sensor do angulo da arvore de conector do sensor do angulo da arvore de
manivelas A-90 (terminal N°. 2) e o conector manivelas A-90

da ECU do motor C-87 (terminal N°. 53).

)
Sensor de
rotagéo l

\El

TR4_FLEX_0026

TR4_FLEX_0026

» Desconecte o conector e meca no lado do

<MPI - FFV FLEX> injetor. o
Conoctor .67 * Interruptor de ignigdo: LIGADO (“ON").
. rF:]Ziltsgenua entre o terminal N°. 3 e o aterra-
DECEEED )
BEETREEN Referéncia: Tensdo do sistema
ECU do motor _ 664 ; . " ;
w? . P: O resultado da verificagdo é normal?
SIM: Va para Passo 11.
TRA_MS10_1008 NAO: Vé para Passo 10.

* Verifique se existe curto-circuito na linha de
saida.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA4 para Passo 8.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.

PASSO 8. Lista de dados MUT-III

* Consulte a Tabela de Referéncia da Lista de
Dados.
Item 22: Sensor do angulo da arvore de
manivelas.(Eng. Speed)

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Falha intermitente.
NAO: Substitua a ECU do motor.



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO 13C_89

PASSO 10: Verificacdo do conector:
Conector do relé de controle do motor (2)
A-41X

Relé de controle
do motor (2)

Sensor de
rotagéo l

\El

TR4_FLEX_0026

NOTA: Antes de verificar o chicote, verifique o
conector intermediario A-36 (terminal N°. 30) e
repare-o, caso seja necessario.

P: O resultado da verificacédo é normal?

SIM: Verifique e repare o chicote entre o
conector do sensor do angulo da
arvore de manivelas A-90 (terminal
N°. 3) e o conector do relé de controle
do motor (2) A-41X (terminal N°. 3).

» Verifigue se existe curto-circuito/
circuito aberto na linha de forneci-
mento de energia.

NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 11. Execute a medicado daresisténcia
no conector do sensor do angulo da arvore
de manivelas A-90

£l

Sensor de
rotagéo l

\El

TR4_FLEX_0026

» Desconecte o conector e meca pelo lado do
chicote.

* Resisténcia entre o terminal N°. 1 e o aterra-
mento.

Referéncia: Continuidade (2 Q ou menos)

P: O resultado da verificagdo € normal?
SIM: Va para Passo 14.
NAO: Va para Passo 12.

PASSO 12. Verificagdo do Conector:
Conector da ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
[74]7s]76[77]78[79]e0)
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =
60le1]62]63[EJ65]ES)
[53]54]55]56{5758]59)

ECU do motor

il

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 13.
NAO: Repare ou substitua o conector.

TR4_MS10_1098




INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>

13C-90 PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO
— . Referéncia: As configuragbes de ondas
PASSO 13. Verifique o chicote entre o devem ser exibidas no procedimento de
conector do sensor do angulo da arvore de Inspecdo usando um osciloscopio, e o
. - O L, R 1
manivelas A-90 (terminal N .ll)eooconector seu valor maximo deve ser de 4.8V ou
da ECU do motor C-87 (terminal N°. 61) mais, e 0 seu valor minimo deve ser de

0,6V ou menos, sem nenhum ruido na
configuracao de onda.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA4 para Passo 8.
NAO: Vé para Passo 15.

Sensor de
rotagéo l

\El

PASSO 15. Verificacdo do conector:
Conector do relé de controle do motor (2)
A-41X

TR4_FLEX_0026

Conector C-87
ZECHEED
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =
60le1]62]63[EJ65]ES)
[53]54]55]56{5758]59)

ECU do motor

il

 Verifique se existe circuito-aberto ou danos  P: O resultado da verificacdo é normal?
na linha de aterramento. SIM: Va para Passo 16.
P: O resultado da verificacdo é normal? NAO: Repare ou substitua o conector.

Sll\/l:' vapara P?SZO 8'h. danificad NOTA: Antes de verificar o chicote, verifique o
NAO: Repare o fio do chicote danificado. conector intermediario A-36 (terminal N°. 30) e

repare-o, caso seja Necessario.

Relé de controle
do motor (2)

|

TR4_MS510_1098 TR4_FLEX_0022

PASSO 14. Execute a medi¢cdo do padréo da
onda de sinal no conector do sensor do
angulo da arvore de manivelas A-90 (Usando
um osciloscopio)

Sensor de
rotagéo l

\El

TR4_FLEX_0026

e Motor: Marcha lenta

e Transmissao: Neutro <M/T> ou P <A/T>

 Tensdo entre o terminal N°. 2 e o aterra-
mento.



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO 13C_91

PASSO 16. Verifique o chicote entre o PASSO 18. Verifique o chicote entre o
conector do sensor do angulo da arvore de conector do sensor do angulo da arvore de
manivelas A-90 (terminal N°. 3) e o conector manivelas A-90 (terminal N°. 2) e o conector
do relé de controle do motor (2) A-41X da ECU do motor C-87 (terminal N°. 53).

(terminal N°. 3)

Relé de controle
do motor (2)

TR4_FLEX_0022

Conector C-87

BECEHEER
HEEEREE
ECU do motor @ C
Conector A-41X 2 i =
E41) Q? . ESEAESEETETE
Relé de controle —
do motor (2) ["1_3]
| [3]4] TR4_MS10_1098
TR4_FLEX_0022 . . .
* \Verifigue se existem danos na linha de
* \Verifique se existem danos na linha de saida.
fornecimento de energia. P: O resultado da verificac8o é normal?
P: O resultado da verificacdo é normal? SIM: V& para Passo 19.
SIM: Va para Passo 17. NAO: Repare o fio do chicote danificado.

NAO: Repare o fio do chicote danificado.

PASSO 17. Verificagdo do conector:
Conector da ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
[74]7s]76[77]78[79]e0)
E7lesles|7o[71]72]73]
— w— =
60le1]62]63[EJ65]ES)
[53]54]55]56{5758]59)

ECU do motor

il

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Va para Passo 18.
NAO: Repare ou substitua o conector.

TR4_MS10_1098




13C-92

INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

PASSO 19. Verifique o chicote entre o
conector do sensor do angulo da arvore de
manivelas A-90 (terminal N°. 1) e o conector
da ECU do motor C-87 (terminal N°. 61)

Conector A-41X
(A-41%)

(2]

[314]

Relé de controle
do motor (2)

TR4_FLEX_0022

Conector C-87
[747s[rel77]7e[7ole]
B ERREE
| — — =
606 1]62]63[64J65]66)
|53]54]55]56]57|58]59)

ECU do motor

il

* Verifique se existem danos na linha de ater-
ramento.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 20.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.

TR4_MS510_1098

PASSO 20. Verifique aroda fénica do sensor
do eixo da arvore de manivelas
P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 21.
NAO: Substitua a roda fénica do sensor do
eixo da arvore de manivelas.

PASSO 21. Lista de dados MUT-III

e Consulte a Tabela de Referéncia da Lista de
Dados.
a. Item 02: Sensor do angulo da arvore de
manivelas.

P: O resultado da verificacdo € normal?
SIM: Falha intermitente.
NAO: Substitua o sensor do angulo do eixo

de arvore de manivelas.



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO 13C_93

Codigo N°. P0443: Sistema da Valvula Solendide de Controle de Purga

(]
&
R
2
Valvula
solendide de
controle de E
purga
1
<F>L
52
ECU do
motor
C-86 A-02

41]a2la3laalasiasl4]aslag]sos152] --
2225 200 7 R 0 ST

— —

—
ECEEERARERET)
[3Ta]s]s]7I8]ato[11[12[13]14]

— —T

TR4_MS10_1077
Cédigo de cores da fiagao:

B: Preto LG: Verde claro G: Verde W: Branco Y: Amarelo SB: Azulclaro L = Azul
BR: Marrom  O: Laranja GR: Cinza R: Vermelho P: Rosa V: Violeta S| = Prata



13C-94

INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

OPERACAO

* A energia é fornecida para a valvula
solendide de controle de purga (terminal
N°. 2) do relé de controle do motor (terminal
N°. 1).

* A ECU do motor (terminal N°. 52) faz com
gue o transistor de energia na unidade fique
LIGADO e isso faz com que a corrente va
para a valvula solenéide de controle de
purga (terminal N°. 1).

» Esta valvula solendide de controle de purga
€ responsavel por deixar passar 0s vapores
de combustivel armazenados no reser-
vatorio canister para serem gueimados no
motor. Seu funcionamento é comandado
diretamente pela central eletrbnica que
envia em Duty — cycle o negativo.

VERIFICAQAO DA FALHA
Verifique as condicdes

e O motor do veiculo ndo estd em marcha
lenta.

* Atenséo da bateria em 12V.

* A purga da bobina de solendide (tensdo da
bateria de + 2V) ndo é detectada quando a
valvula solendide de controle de purga é
desligada.

Critério de Verificacdo

A tenséo (tensdo do sistema de + 2V) da
bobina de solendide ndo € detectada
guando a valvula solendide de controle de
purga é ligada.

CAUSAS PROVAVEIS

* Falha na valvula solenéide de controle de
purga.

e Curto-circuito/circuito aberto no circuito da
valvula solendide de controle de purga ou
contato do conector solto.

e Falha na ECU do motor.

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

PASSO 1. Teste do atuador do MUT-III

» Item 08: Valvula solenoide de controle de
purga.
Referéncia: O ruido da operacéo pode ser
ouvido e a valvula vibra.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Falha intermitente.
NAO: Va para Passo 2.

PASSO 2. Verificagcdo do conector: Conector
da valvula solendide de controle de purga
A-02

" Valvula solenéide —, __ Conector A- 02

—_—

A -5

T S trol N
_ W imeoere
: N0

TR4_FLEX_0028

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA& para Passo 3.
NAO: Repare ou substitua o conector.



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO 13C_95

PASSO 3. Execute a medicao da resisténcia
no conector da vélvula solendide de con-
trole de purga A-02

" Valvula solencide —, __ Conector A- 02

—_—

4 \ B | i
. T {:Er;:::trole para_ .
PR —

TR4_FLEX_0028

» Desconecte o conector e meca pelo lado da
vélvula de solendide.

* Resisténcia entre os terminais N°. 1 e N°. 2.
Referéncia: 20 — 25 Q (20°C).

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 4.

NAO: Substitua a valvula solenéide de con-
trole de purga.

PASSO 4. Execute a medi¢do da tenséo no
conector davalvulasolendide de controle de
purga A-02

"~ Valvula solenside —, __ ConectorA- 02

—_—

L} \ ‘ 2 : Mt
. T {:Er;:::trole para_ .
PR —

TR4_FLEX_0028

* Desconecte o conector e meca pelo lado do
chicote.

* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).

* Resisténcia entre o terminal N°. 2 e o0 aterra-
mento.

Referéncia: Tensao do sistema

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: V& para Passo 6.
NAO: Va para Passo 5.

PASSO 5. Verificacdo do conector: Conector
do relé de controle do motor (1) A-43X

..........
i

_ "~ Valvula solenside —, __ ConectorA- 02

————— yf de control )
_ W e contolepare
PR —

TR4_FLEX_0028

NOTA: Antes de verificar o chicote, verifique o
conector intermediario A-36 (terminal N°. 22) e
repare-0, caso seja necessario.

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: Verifigue e repare o chicote entre o
conector da valvula solendide de con-
trole de purga A-02 (terminal N°. 2) e
0 conector do relé de controle do
motor (1) A-43X (terminal N°. 1).
» Verifigue se existe curto-circuito/
circuito aberto na linha de forneci-
mento de energia.

NAO: Repare ou substitua o conector.



13C 96 INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
- PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

PASSO 6. Execute a medicdo da tenséo no
conector da ECU do motor C-86

TR4_FLEX_0008

* Desconecte o conector e meca pelo lado do
chicote.

* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).

* Resisténcia entre o terminal N°. 52 e o ater-
ramento.
Referéncia: Tensao do sistema

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 8.
NAO: Va para Passo 7.

PASSO 7. Verificacdo do conector: Conector
da ECU do motor C-86

_ "~ Valvula solenside —, __ ConectorA- 02

————— yf de control )
_ W e contolepare
PR —

..........
i

TR4_FLEX_0028

P: O resultado da verificagcdo é normal?
SIM: Verifigue e repare o chicote entre o

conector da valvula solendide de con-

trole de purga A-02 (terminal N°. 1) e

o0 conector da ECU do motor C-86

(terminal N°. 52).

» Verifigue se existe um curto-cir-
cuito/ circuito aberto na linha de
saida.

NAO: Repare ou substitua o conector.



INJ ECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

13C-97

PASSO 8. Verificacdo do conector: Conector
da ECU do motor C-86

TR4_FLEX_0008

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA4 para Passo 9.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 9. Verifique o chicote entre o
conector davalvulasolendide de controle da
purga A-02 (terminal N°. 1) e o conector da
ECU do motor C-86 (terminal N°. 52)

" Valvula solencide —, __ Conector A- 02

|

—_—

0 i : 3 i
) y e & W\
)
—
T {de controle para
“ N2

TR4_FLEX_0028

TR4_FLEX_0008

* Verifiqgue se existem danos na linha de
saida.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA& para Passo 10.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.

PASSO 10. Verifique o chicote entre o
conector davalvula solendide de controle da
purga A-02 (terminal N°. 2) e o conector do
relé de controle do motor (1) A-43X
(terminal N°. 22)

" Valvula solencide —, __ Conector A- 02

Uy /N i -‘I
% \ /B B )
)
T {de controle para
“ N2

—_—

|

Relé de controle
do motor (1)

Conector A-43X

(A-43K)

TR4_FLEX_0013

NOTA: Antes de verificar o chicote, verifique o
conector intermediario A-36 (terminal N°. 22) e
repare-0, caso seja necessario.

* \Verifigue se existem danos na linha de
fornecimento de energia.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 11.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.

PASSO 11. Teste do atuador do MUT-III

* Jtem 08: Valvula solendide de controle de
purga. (PURG. CONT. SOL)

Referéncia: O ruido da operacdo pode ser
ouvido e a valvula vibra.
P: O resultado da verificagcdo é normal?
SIM: Falha intermitente.
NAO: Substitua a ECU do motor.



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
13C-98 PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

Codigo N°. P0480: Sistema do Ventilador do Condensador

Ligagao Ligagcao
fusivel @ Ignigao (IG2) fusivel @
<F>2L-R
4
J/iB
H Fusivel dedicado @
g 10A
25A
5 3-8
R-Y
1
<F>2L st(;)
7
R-Y 8
5 3 "3 2
Relé do ventilador Relé do ventilador
do condensador / ___________________________ % % ___________________________ &. do radiador
OFF" ON ON L OFF
4 1 1 5
<F>2L-Y R-Y L-W 3L-Y
2 1
Motor do ventilador Motor do ventilador
@ do condensador @ do condensador
1 b 40 2

5 1 ECU do motor
<F>2B t 3B

Sinal de admissao
# Interruptor do A/C * Sensor da
Sensor de velocidade temperatura do
do veiculo arrefecimento do
Ko} motor O
C-86 A-23
| — 1 — w
[Zasaasfaelsiaclaslsol5 152
2 S PR R G R )|
— | e— ] —
15[16]17]18[19[2021

m [3]4]s]e[7]8]9]10f11]12[13]14]

— —

TR4_MS10_1078
Cédigo de cores da fiagao:
B: Preto LG: Verde claro G: Verde W: Branco Y: Amarelo SB: Azulclaro L = Azul
BR: Marrom  O: Laranja GR: Cinza R: Vermelho P: Rosa V: Violeta S| =Prata



INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

13C-99

OPERACAO

* A tensdo da bateria é aplicada no relé do
ventilador do condensador A-46X (terminal
N°. 3) pelo interruptor de ignicdo. A ECU do
motor (terminal N°. 14) LIGA o transistor de
poténcia na unidade e faz com que a cor-
rente va para a bobina do relé do ventilador
do condensador e isso LIGA o relé.

e Quando o relé do ventilador do condensador
estd LIGADO (“ON"), a tensdo da bateria é
fornecida para o motor do ventilador do con-
densador (terminal N°. 2) e o terminal N°. 1
aterrado direto na carroceria.

FALHA

* Mau funcionamento no interruptor do venti-
lador ou circuito terra.

e A causatambém pode ser um mau funciona-
mento no circuito do ventilador ou da ECU
do motor.

CAUSAS PROVAVEIS

* Falha na juncéo fusivel.

e Falha no relé do motor do ventilador.
* Falha no motor do ventilador.

» Falha no interruptor do ventilador.

« Contato impréprio do conector, curto-circuito
ou circuito aberto no cabo do chicote.

 Falha da ECU do motor.

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

PASSO 1. Teste do atuador do MUT-III

* Item: 20. Ventilador do condensador. (radiator
fan hi)

Referéncia: O ruido da operacdo pode ser
ouvido e a valvula vibra.
P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Falha intermitente.
NAO: Vé para Passo 2

PASSO 2. Verificacado do fusivel: Fusivel
N°. 13 (10A)

\—

O\

NOTA: Antes de verificar o chicote, verifique o
conector intermediario A-36 (terminais N°. 7) e
repare-0, caso seja necessario.

TR4_FLEX_0030

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 3.
NAO: Repare ou substitua o fusivel N°.13.

PASSO 3. Verifiqgue o relé do ventilador do
condensador

« Relé do ventilador do condensador, verifi-
cacao da continuidade.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 4.

NAO: Substitua o relé do ventilador do con-
densador.



13C 100 INJEQAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
- PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

PASSO 4. Execute a medicdo de tenséo no
conector do relé de controle do ventilador
A-46X

fenciag @'\ Relé d "<
ventilador do - elé do
condensador A\ ventilador dog\

- radiador
\ N* oy 'hk:\ gg( Conector A-46X
1) , G0

TR4_FLEX_0031

 Remova o relé e meca no conector lateral do
chicote.

* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).

* Tenséo entre o terminal N°. 1 A-46X e o
aterramento da carroceria.

Referéncia: Tensao do sistema 12 Volts

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 5.
NAO: Verifique o conector intermediario
A-36 e repare-0, caso seja necessario.
* Verifigue se existe um circuito
aberto ou danos na linha de aterra-
mento.

PASSO 5. Execute a medicao de resisténcia
no conector do relé de controle do ventila-
dor A-46X

fenciag @'\ Relé d "<
ventilador do - elé do
condensador A\ ventilador dog\

=z radiador

\ N oy 'hk:\ gg( Conector A-46X
AN AN
1) , G0

TR4_FLEX_0031

Desconecte o conector e meca pelo lado do
chicote.
Interruptor de ignicdo: DESLIGADO (“OFF”).
Resisténcia entre o terminal N°. 1 e o aterra-
mento.
Referéncia: Continuidade (2 Q ou menos)

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: V& para Passo 7.
NAO: Va para Passo 6.

PASSO 6. Execute a medicao de resisténcia
no conector A-23

Conector A-23

A-23)

MUB02601

TR4_FLEX_0032

Desconecte o conector e meca pelo lado do
chicote.
Resisténcia entre o terminal N°. 1 e o aterra-
mento.

Referéncia: Continuidade (2  ou menos)

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: VA4 para Passo 9.
NAO: Repare ou substitua o conector.



INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

13C-101

PASSO 7. Verificacao do Conector: Conector

da ECU do motor C-86

20

ECU do motor

N

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 8.
NAO: Repare ou substitua o conector.

Conector C-86

TR4_FLEX_0008

PASSO 8. Execute a medi¢do da tenséo no
conector da ECU do motor C-86

PASSO 9. Execute a medi¢do da tenséo no
conector da ECU do motor C-86

20

ECU do motor

N

Conecte o conector.

Meca a tensao entre o terminal N°. 14 e o
aterramento da carroceria (Motor em mar-
cha lenta, A/C ligado).

Referéncia: Tensao de 0-0,3 volt (motor
em marcha lenta, A/C ligado).

Conector C-86

TR4_FLEX_0008

Tensdo de 0,7 volt ou mais (quando o

20

ECU do motor

N

Desconecte o conector e meca pelo lado do
chicote.

Interruptor de igni¢cdo: “ON” (Ligado).
Tensdo entre o terminal N°. 3 e o aterra-
mento.

TR4_FLEX_0008

Referéncia: Tensao do sistema 12 Volts.

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: Va para Passo 9.

NAO: Verifique o0s conectores inter-
mediarios A-36 e repare-0s, caso seja
necessario. Caso 0s conectores inter-
mediarios estejam normais, verifiqgue
e repare o chicote entre o conector do
relé A-46X e o conector A-36 (termi-
nal N° 7) e o conector da ECU do
motor C-86 (terminal N°. 14).
Verifique se existe um curto-circuito/
circuito aberto na linha de aterra-
mento.

compressor do A/C esta funcionando).

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Falha intermitente.
NAO: Repare ou substitua o conector.



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
13C-102 PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

Codigo N°. P0481: Sistema do Ventilador do Radiador

Ligacao Ligacao
fusivel @ Ignigdo (1G2) fusivel
<F>2L-R
4
JIB
. H Fusivel dedicado @
® g 10A
25A
5 3B
R-Y
1
<F>2L Jfa(;)
7
R-Y 8
5 3 R4 2
Relé do ventilador Relé do ventilador
do condensador / ___________________________ % g ___________________________ \ do radiador
- OFF™], ON on g orr | &
(A-46X)
4 1 1 5
<F>2L-Y R-Y L-w 3LY
2 1
Motor do ventilador Motor do ventilador
@ do condensador @ do condensador
1 (14 140 2

{ i ECU do motor
<F>2B t 3B

Sinal de admiss&o
* Interruptor do A/C * Sensor da
Sensor de velocidade temperatura do
do veiculo arrefecimento do
Ko} motor O

C-86 -96
= — P
1 464714 1 ( )
5165 '..I

E’@ | IR KIS R R D RS R R R RE G|
] [ — ] — ] —

[s[te[t 71 e[19]2002 1[22[23[24]25[28]
[1][2] CHEEETEEREEE

— —

TR4_MS10_1079
Caddigo de cores da fiagao:

B: Preto LG: Verde claro G: Verde W: Branco Y: Amarelo SB: Azulclaro L = Azul
BR: Marrom  O: Laranja GR: Cinza R: Vermelho P: Rosa V: Violeta S| =Prata



INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

13C-103

OPERACAO

* A tensdo da bateria é aplicada no relé do
ventilador do radiador A-42X (terminal N°. 3)
pelo interruptor de ignicdo. A ECU do motor
(terminal N°. 40) LIGA o transistor de potén-
cia na unidade e faz com que a corrente va
para a bobina do relé do ventilador do radia-
dor e isso LIGA o relé.

e Quando o relé do ventilador do radiador esta
LIGADO (“ON”), a tensdo da bateria €
fornecida para o motor do ventilador do con-
densador (terminal N°. 1) e o terminal N°. 2
aterrado direto na carroceria.

FALHA

* Mau funcionamento no fornecimento de
forca do controlador do ventilador ou circuito
terra.

e A causa também pode ser mau funciona-
mento do controlador do ventilador ou da
ECU do motor.

CAUSAS PROVAVEIS
+ Falha no relé do motor do ventilador.
* Falha no motor do ventilador.

* Falha no sensor da temperatura de arrefeci-
mento do motor.

« Contato impréprio do conector, curto-circuito
ou circuito aberto no cabo do chicote.

 Falha da ECU do motor.

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

PASSO 1. Teste do atuador do MUT-III
e Item: 21 — Ventilador do radiador (radiator
fan lo)

Referéncia: O ruido da operacdo pode ser
ouvido e a valvula vibra.
P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Falha intermitente.
NAO: Vé para Passo 2

PASSO 2. Verificacado do fusivel: Fusivel
N°.13 (10A)

\—

O\

NOTA: Antes de verificar o chicote, verifique o
conector intermediario A-36 (terminais N°. 8) e
repare-0, caso seja necessario.

TR4_FLEX_0030

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 3.
NAO: Repare ou substitua o fusivel N°. 13.

PASSO 3. Verifiqgue o relé do ventilador do
radiador

* Relé do ventilador do radiador, verificagao
da continuidade.

P: O resultado da verificagcdo é normal?
SIM: Va para Passo 4.

NAQO: Substitua o relé do ventilador do ra-
diador.



13C-104

INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

PASSO 4. Execute a medicdo de tenséo no
conector do relé de controle do ventilador
A-42X

radiador

ol "'a%—’ 2@‘: Conector A-42X

TR4_FLEX_0034

 Remova o relé e meca no conector lateral do
chicote.

 Tensao entre o terminal N°. 2 A-42X e o
aterramento da carroceria.

Referéncia: Tensao do sistema 12 Volts

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA4 para Passo 5.
NAO: Verifique o conector intermediario
A-36 e repare-0, caso Seja necessario.
» Verifigue se existe um circuito
aberto ou danos na linha de aterra-
mento.

PASSO 5. Execute a medicéo de tenséo no
conector do relé de controle do ventilador
A-42X

Conector A-42X

2
ey
5

TR4_FLEX_0034

* Remova o relé e meca no conector lateral do
chicote.

* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).

 Tensado entre o terminal N°. 3 e o aterra-
mento.
Referéncia: Tensao do sistema 12 Volts.

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Va para Passo 7.
NAO: Va para Passo 6.

PASSO 6. Execute a medicéo de resisténcia

no conector A-96

Conector A-96

E-36)

NU802223

= ——

TR4_FLEX_0034a

» Desconecte o conector e meca pelo lado do

chicote.

* Resisténcia entre o terminal N°. 2 e o aterra-

mento.

Referéncia: Continuidade (2 2 ou menos)

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: V& para o Passo 7.

NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 7. Verificacdo do Conector: Conector

da ECU do motor C-86.

TR4_FLEX_0008

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: Va para Passo 8.

NAO: Repare ou substitua o conector.




INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>

PROCEDIMENTO DE INSPEC}AO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO 13C-105
PASSO 8. Execute a medi¢do da tenséo no PASSO 9. Execute a medi¢do da tenséo no
conector da ECU do motor C-86 conector da ECU do motor C-86

=y

20

ECU do motor

N

TR4_FLEX_0008 TR4_FLEX_0008

Conector C-86

» Conecte o conector.

Rebdecomice N\ _ * Mega a tensdo entre o terminal N°. 40 e o
o “""""m"""'ffj{\"“““"“ aterramento da carroceria (Motor em
o (’t Relé da buzina marcha lenta, temperatura do liquido de

i LS .
LGS onecrhzx arrefecimento do motor: 80°C).

Relé de . 5
peieed T Referéncia: Tensao de 0-0,3 volt (motor
o %g{iff’?}”‘” [ﬁ em marcha lenta).
Relé do farol auxiliar B ~ .
e Tensdo de 0,7 volt ou mais (quando o
TR4_FLEX_0035 . . P .
ventilador do radiador esta funcio-
» Desconecte o conector e meca pelo lado do nando).
chicote. o _ P: O resultado da verificacdo é normal?
» Interruptor de ignicdo: “ON” (Ligado) SIM: Falha intermitente.
 Tensdo entre o terminal N°. 3 e o aterra-

NAO: Repare ou substitua o conector.
mento.

Referéncia: Tensao do sistema 12 Volts.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 9.

NAO: Verifique o0s conectores inter-
mediarios A-36 e repare-0s, caso seja
necessario. Caso os conectores inter-
mediérios estejam normais, verifique
e repare o chicote entre o conector do
relé A-42X e o conector A-36 (termi-
nal N° 8) e o conector da ECU do
motor C-86 (terminal N°. 40).

» Verifigue se existe curto-circuito/
circuito aberto na linha de aterra-
mento.



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
13C-106 PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

Codigo N°. P0O500: Sistema do Sensor da Velocidade do Veiculo <A/T>

ECU do motor
5v
= Ligagao do
I fusivel
F P S S ———.
] C-86)|50 25
&/
H 5R
W-L Sistema de freio (ABS) P
B_W W‘L /_7 ________ \(_1_4 ___________ 13 -0'28
S —— Instrulmentos
18 3 comignados Sistema de =] C-77) |1
B-W W-L W-L LG| seguranga JB
suplementar (SRS) @ z
4 <MIT> 4 <MIT> 15 208
2 <AT> 2(D-02) <A/T> J/IC (3) c78)Y 10
"""""
J/IB
Sistema Super ELC-4AT
Select 4WD-i
C-70
<F>B-W <F>W-L LG P R-B
1 3
%_—L —F Conector de 1 7 16
T -L diagnéstico | ]
5 4
Sensor de velocidade | 2
do veiculo B B
<F>B
o Q Q
14
C-86
Rz Teaas0s 2] 00
|27][28] _oB0s0lZs334R5sel373835)
(il 7e[19202122[23p4]2528
[1[2] GRIEETIEEREREE

TR4_MS10_1080

Cédigo de cores da fiagao:
B: Preto LG: Verde claro G: Verde W: Branco Y: Amarelo SB: Azul claro L = Azul
BR: Marrom  O: Laranja GR: Cinza R: Vermelho P: Rosa V: Violeta S| =Prata




INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

13C-107

OPERACAO
* Uma tenséo de energia de 5V € aplicada no

sensor de velocidade do veiculo (terminal
N°. 3) da ECU do motor (terminal N°. 50).

FUNCAO

e O sensor da velocidade do veiculo converte
a velocidade do veiculo para a tenséao, e
depois a envia para a ECU do motor.

VERIFICACAO DA FALHA
Verifique as condigdes

* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”) (ex-
ceto durante a partida e 2 segundos apos
sua concluséo).

* A rotacdo do motor entre 3.000 — 5.000 rpm.

Critério de Verificacéo

* A tensédo da saida do sensor nédo altera por
2 segundos (nenhum sinal de pulso
inserido).

CAUSAS PROVAVEIS
* Falha no fusivel.
* Falha no sensor da velocidade do veiculo.

e Curto-circuito/circuito aberto no circuito do
sensor da velocidade do veiculo ou contato
do conector solto.

 Falha na ECU do motor.

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

PASSO 1. Self-Diagnosis M.U.T.-1ll
» Verificacdo do cédigo de diagndstico (DTC).
P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Apagar o DTC.
NAO: Va para Passo 2.

PASSO 3. Verifique o Fusivel N°. 16 (10A)
P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 4.
NAO: Repare ou substitua o fusivel.

PASSO 4. Verificacdo do Conector: Conector
do sensor da velocidade B-08 (terminal

N°. 2) e continuidade com o aterramento
N°.14.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 5.
NAO: Repare o chicote.

Conector B-08

TR4_FLEX_0037

PASSO 5. Verifique o velocimetro

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA4 para Passo 6.
NAO: Verifique o velocimetro.

PASSO 2. Lista de dados M.U.T.-ll

 Consulte Tabela de Referéncia da Lista de
Dados.

ltem 24: O sensor da velocidade do veiculo
(Speed SNSR)

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 3.
NAO: Substitua o sensor.

PASSO 6. Verificacdo do Conector: Conector
da ECU do motor C-86

20

ECU do motor

kil

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Va para Passo 7.
NAO: Repare ou substitua o conector.

Conector C-86

TR4_FLEX_0008




13C 108 INJEQAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
- PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

PASSO 7. Verifique o chicote entre o conec- PASSO 8. Self-Diagnosis M.U.T.-1ll

tor da ECU do motor C-86 (terminal N°. 50) e« Verificagéio do codigo de diagndstico (DTC).
o] con_ector do sensor da velocidade B-08 P: O c6digo de diagnéstico esta ajustado?
(terminal N°. 3) SIM: Substitua a ECU do motor.

NAO: Falha intermitente.

TR4_FLEX_0008

Conector B-08

TR4_FLEX_0037

NOTA: Antes de verificar o chicote, verifique os
conectores intermediarios C-70, C-02, D-02 e
C-38 e repare-0s caso seja necessario.

* \Verifiqgue se existe um circuito aberto ou
danos na linha de saida.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: V& para Passo 8.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO 13C_109

Caodigo N°. P0500: Sistema do Sensor da Velocidade do Veiculo <M/T>

ECU do motor
%f_
Ligagdo do
I fusivel @
e e e m e — e ———————————
Z] C-86)|50 25
&7
W-L Sistema de freio (ABS) P SR
A J
R 7. N 7 ¥
B-W w-Ll? 14 13
P S JQ Instru!'nentos
18 3 comrados | Sistemade  p 1
B-W W-L W-L LG| seguranga 8
suplementar (SRS) @ Z
4 <MIT> 4 <M/IT> 15 20A
2 <AIT> 2(D-02) <AT> JIC (3
) Cha L A 10
JIB
Sistema Super ELCAAIT
Select 4WD-i
C-70
<F>B-W <F>W-L LG P R-B
1 3
%j- E Conector de 1 7 16
T —I; diagnéstico | |
> 4
Sensor de velocidade | 2
do veiculo B B
<F>B
2 2 o
m
C-86
[41l42]a3]a4l45l46]47]48]45]50]51]52]
[(EEEHEEDREEZESR
|T||7| B BEHBRLEEED)
TR4_MS10_1080

Cédigo de cores da fiagao:
B: Preto LG: Verde claro G: Verde W: Branco Y: Amarelo SB: Azulclaro L = Azul
BR: Marrom  O: Laranja GR: Cinza R: Vermelho P: Rosa V: Violeta S| = Prata



13C-110

INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

OPERACAO
* Uma tenséo de energia de 5V é aplicada no

sensor de velocidade do veiculo (terminal
N°. 3) da ECU do motor terminal N°. 50.

FUNCAO

* O sensor da velocidade do veiculo converte
a velocidade do veiculo para a tensédo, e
depois a envia para a ECU do motor.

VERIFICAQAO DA FALHA

Verifique as condicdes

* Interruptor de ignicédo: LIGADO (“ON”)

(exceto durante a partida e 2 segundos apos
sua concluséao).

* A rotacdo do motor entre 3.000 — 5.000 rpm.

Critério de Verificacéo

* A tensédo da saida do sensor ndo altera por
2 segundos (nenhum sinal de pulso
inserido).

CAUSAS PROVAVEIS
* Falha no sensor da velocidade do veiculo.

« Curto-circuito/circuito aberto no circuito do
sensor da velocidade do veiculo ou contato
do conector solto.

 Falha na ECU do motor.

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

PASSO 1. Verifique o velocimetro
P: O resultado da verificagdo € normal?

SIM: Va para Passo 2.
NAO: Verifique o velocimetro.

PASSO 2: Lista de dados MUT-III

e Consulte a Tabela de Referéncia da Lista de
Dados.
a. Item 04: Sensor da velocidade do veiculo.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA4 para Passo 3.
NAO: Falha intermitente.

PASSO 3. Verificacdo do Conector: Conector
da ECU do motor C-86

20

ECU do motor

kil

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: V& para Passo 4.
NAO: Repare ou substitua o conector.

Conector C-86

(0@ et s)
TR4_FLEX_0008

PASSO 4. Verifique o chicote entre o
conector da ECU do motor C-86

(terminal N°. 50) e o conector do sensor da
velocidade B-08 (terminal N°. 3)

Conector B-08

TR4_FLEX_0037

20

ECU do motor

kil

NOTA: Antes de verificar o chicote, verifique os
conectores intermediarios C-76, C-02, D-48 e
C-38 e repare-0s, caso seja hecessario.

Conector C-86

"LE]E] ELEEEER
TR4_FLEX_0008

* \Verifique se existe circuito aberto ou danos
na linha de saida.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA4 para Passo 5.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO 13C_111

P: O cbdigo de diagnéstico esté ajustado?
SIM: Substitua a ECU do motor.
NAO: Falha intermitente.

PASSO 5. Self-Diagnosis MUT-III
» Verificagdo do cédigo de diagndstico.(DTC)



13C-112

INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

Codigo N°. P0O505: Sistema Atuador de Controle de Rotacdo da Marcha Lenta

Cédigo de cores da fiagao:
LG: Verde claro G: Verde
GR: Cinza

B: Preto
BR: Marrom

Atuador de
marcha lenta | - 09900 29090
4 1 2 3
<F>W| <F>G| <F>L-Y|<F>Y-R]
C-87) |s8___[es____ | 64 __) 57
ECU do
motor

B g[79
67] 1
——1
60j61[62]63]64J65]6
53/54]55/56]57]58]59

7
7
—

RIEEHEER
67]68l6970]71[72[7

0
3
[m
6

W: Branco
R: Vermelho

C

TR4_MS10_1081
Y: Amarelo SB: Azul claro
P: Rosa V: Violeta

L = Azul
S| = Prata



INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

13C-113

OPERACAO

* A ECU do motor (terminal N°. 57, N°. 58,
N°. 64 e N°. 65) faz com que o transistor
elétrico na unidade esteja LIGADO em
ordem, e isso faz com que a corrente va
para o atuador de controle da rotacdo da
marcha lenta (terminal N°. 1, N°. 2, N° 3 e
NC. 4).

FUNCAO

* O atuador de controle da rotacdo da marcha
lenta abre e fecha a valvula do atuador em
resposta a um sinal da ECU do motor para
controlar a razao do fluxo de ar de admissao
durante a marcha lenta.

VERIFICAQAO DA FALHA

Verifique as condicdes

* A temperatura de arrefecimento do motor
em 80°C ou mais alta.

e Atensédo da bateria em 12V.

e Controle de circuito fechado durante a mar-
cha lenta.

* A velocidade do veiculo atingiu 1.5 km/h
pelo menos uma vez.

Critério de Verificacdo

* A rotacao real da marcha lenta continuou a
ser mais alta que a rotacdo alvo da marcha
lenta por 300 rpm ou mais por 10 segundos
e 0 atuador de controle da rotagcdo da mar-
cha lenta é fechado.

Verifique as condigdes

* A temperatura de arrefecimento do motor
em 80°C ou mais alta.

» Atensdo da bateria € de 12V.

» Controle de circuito fechado durante a mar-
cha lenta.

e O interruptor de direcdo de energia esta
desligado.

Critério de Verificacao

* A rotacao real da marcha lenta continuou a
ser mais baixa que a rotacao alvo por 780
rpm ou por mais de 10 segundos e o atuador
de controle da rotacdo da marcha lenta é
fechado.

CAUSAS PROVAVEIS

* Falha no atuador de controle da rotacao da
marcha lenta.

e Curto-circuito/circuito aberto no circuito do
atuador de controle da rotacdo da marcha
lenta ou contato do conector solto.

* Falha na ECU do motor.



13C-114

INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI
PROCEDIMENTO DE INSPEC}AO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

- FFV FLEX>

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

PASSO 1. Lista de dados do MUT-III

* Consulte a Tabela de Referéncia da Lista de
Dados.
Item 30: atuador de controle da rotacdo da
marcha lenta (sas mode)

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 6.
SIM: Falha intermitente.
NAO: Va para Passo 2.

PASSO 2. Verificagcdo do conector: Conector
do atuador de controle darotacdo da marcha
lenta A-91

@?“////M?/ﬂ Y 4_‘/

Conector A-91

@9
S

TR4_FLEX_0038

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: V4 para Passo 3.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 3. Verificacdo do conector: Verifique
o atuador de controle da rotacdo da marcha
lenta

» Verifique o préprio atuador de controle da
rotacdo da marcha lenta.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 4.

NAO: Repare ou substitua o atuador de
controle da rotacdo da marcha lenta.

PASSO 4. Execute a medi¢do da tenséo no
conector do atuador de controle da rotagéo
da marcha lenta A-91

@?“////M?/ﬂ Y 4_‘/

Conector A-91

@9
S

TR4_FLEX_0038

» Desconecte o conector e meca pelo lado do
chicote.

* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).

* Resisténcia entre o terminal N°. 2 e o aterra-
mento e também entre o N°. 5 e o aterra-
mento.

Referéncia: Tensao do sistema

P: O resultado da verificacdo é normal?
NAO: Va para Passo 5.

PASSO 5. Execute a medi¢éo datenséo no
conector da ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
DECHTEED
67/68l69]70[71]72]73
| — — =
606 1]62]63[64J65]66)
|53]54]55]56]57|58]59)

ECU do motor

il

» Desconecte o conector e meca pelo lado do
chicote.

* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).

* Resisténcia entre o terminal N°. 14 e o ater-
ramento, entre o terminal N°. 15 e o aterra-
mento, entre o terminal N° 28 e o
aterramento, e também a tensao entre o ter-
minal N°. 29 e o aterramento.

TR4_MS510_1098

Referéncia: Tensao do sistema



INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

13C-115

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 6.
NAO: Verifiqgue e repare o chicote entre o

PASSO 7. Verifique o conector entre o atua-
dor controle da rotacdo da marcha lenta
A-91 e o conector da ECU do motor C-87

atuador de controle da rotacdo da
marcha lenta A-91 e a ECU do motor
C-87.

. Chicote entre o terminal N°. 1 do atuador de

controle da rotacdo da marcha lenta e o ter-
minal N°. 65 do conector da ECU do motor.

. Chicote entre o terminal N°. 2 do atuador de

controle da rotacdo da marcha lenta e o ter-
minal N°. 64 do conector da ECU do motor.

. Chicote entre o terminal N°. 3 do atuador de

controle da rotacdo da marcha lenta e o ter-
minal N°. 57 do conector da ECU do motor.

. Chicote entre o terminal N°. 4 do atuador de

controle da rotacdo da marcha lenta e o ter-
minal N°. 58 do conector da ECU do motor.

» Verifigue se existe curto-circuito/circuito
aberto na linha de fornecimento de energia.

PASSO 6. Verificagado do conector: Conector
da ECU do motor C-87

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
[747s[rel77]7e[7ole]
B ERREE
| — — =
606 1]62]63[64J65]66)
|53]54]55]56]57|58]59)

ECU do motor

il

TR4_MS510_1098

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: VA& para Passo 7.
NAO: Repare ou substitua o conector.

<MPI - FFV FLEX>

Conector C-87
[747s[rel77]7e[7ole]
B ERREE
| — — =
606 1]62]63[64J65]66)
|53]54]55]56]57|58]59)

ECU do motor

il

TR4_MS510_1098

Conector A-91

@QU

(€neEoD)

TR4_FLEX_0038

. Chicote entre o terminal N°. 1 do atuador do

controle da rotacdo da marcha lenta e o ter-
minal N°. 65 do conector da ECU do motor.

. Chicote entre o terminal N°. 2 do atuador do

controle da rotacdo da marcha lenta e o ter-
minal N°. 64 do conector da ECU do motor.

. Chicote entre o terminal N°. 3 do atuador do

controle da rotacdo da marcha lenta e o ter-
minal N°. 57 do conector da ECU do motor.

. Chicote entre o terminal N°. 4 do atuador do

controle da rotacdo da marcha lenta e o ter-
minal N°. 58 do conector da ECU do motor.

a. Verifigue se existem danos na linha de
saida.

: O resultado da verificagdo € normal?

SIM: Va para Passo 8.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.

» Verifique se existem danos na linha
de fornecimento de energia.

: O resultado da verificagdo € normal?

SIM: Va para Passo 9.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.
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P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 6.
SIM: Falha intermitente.
NAO: Substitua a ECU do motor.

PASSO 9. Lista de dados do MUT-III

* Consulte a Tabela de Referéncia da Lista de
Dados.
Item 30: atuador de controle da rotacdo da
marcha lenta (sas mode)
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PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO 13C_117

Cddigo N°. P0560: Sistema de Tensao de Alimentacao

FUNCAO
A ECU monitora o sistema de tensao para se certificar de que a tensdo permanece correta. Com a
tensao incorreta pode haver danos nos componentes internos da ECU.

OPERACAO
» Verificar se as informacdes como o valor de aprendizado da marcha lenta estdo armazenados
na memoria da ECU do motor.

VERIFICACAO DA FALHA
Verifique as condigdes
* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).

Critério de Verificacéo
» Os dados temporarios disponiveis com a igni¢cdo na posicao desligada (OFF) ndo estdo arma-
zenados corretamente.

CAUSAS PROVAVEIS
 Falha na ECU do motor.

DIAGNOSTICO

PASSO 1. Self-Diagnosis MUT-III
» Verificagdo do codigo de diagnostico (DTC)
P: O Codigo de diagnéstico esta ajustado?
SIM: Substitua a ECU do motor.
NAO: Falha intermitente.



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
13C_118 PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

Cddigo N°. P0601: Sistema de Erro de Checksum EEPROM

OPERACAO

» Verificar se as informacdes como o valor de aprendizado da marcha lenta estdo armazenados
na memoéria da ECU do motor.

VERIFICAQAO DA FALHA
Verifique as condicdes
* Interruptor de ignigédo: LIGADO (“ON”).

Critério de Verificacéo
* Os dados temporarios disponiveis com a ignicdo na posicao desligada (OFF) néo estdo arma-
zenados corretamente.

CAUSAS PROVAVEIS
 Falha na ECU do motor.
DIAGNOSTICO

PASSO 1. Self-Diagnosis MUT-III
» Verificacdo do cédigo de diagndstico (DTC)
P: O Codigo de diagnéstico esta ajustado?
SIM: Substitua a ECU do motor.
NAO: Falha intermitente.
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PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO 13C_119

Cddigo N°. P0604: Sistema de Erro de RAM

FUNCAO
* A ECU executa um auto-teste interno sobre a memoaria de acesso aleatério (RAM) ou sobre a
leitura / escrita de memoria.

OPERACAO
» Verificar se as informacdes como o valor de aprendizado da marcha lenta estdo armazenados
na memoria da ECU do motor.

VERIFICAQAO DA FALHA
Verifique as condicdes
* Interruptor de ignicédo: LIGADO (“ON”).

Critério de Verificacdo
* Os dados temporérios disponiveis com a igni¢cdo na posi¢cao desligada (OFF) ndo estdo arma-
zenados corretamente.

CAUSAS PROVAVEIS
* Falha na ECU do motor.

DIAGNOSTICO

PASSO 1. Self-Diagnosis MUT-III

» Verificacdo do cddigo de diagndstico.

P: O Codigo de diagnéstico esta ajustado?
SIM: Substitua a ECU do motor.
NAO: Falha intermitente.

No caso de substituicdo de uma ECU, sera necessario efetuar o aprendizado da
roda fénica conforme o procedimento.
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13C-120 PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

PROCEDIMENTO

» Conecte o conector na ECU nova.

» Desconecte o sensor de oxigénio (sonda lambda) provocando um DTC.

* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).

e A luz de adverténcia do motor (MIL) ficara piscando.

* Dé a partida no motor.

1. O motor devera estar em funcionamento e a temperatura da agua acima de 80°C

2. Acelerar o motor até 6000 rpm, aliviar totalmente o acelerador até o motor atingir a marcha lenta
(repetir o0 processo por 3 vezes), aguardar 15 segundos.

3. Apos a concluséo do terceiro ciclo, a lampada MIL devera apagar-se.

Procedimento de aprendizagem da Roda Fénica

6000rpm

Rotacao

Marcha Lenta

=

Tempo

TR4_FLEX_0041

Obs.: Se houver algum DTC ativo no sistema no momento da montagem de uma ECU nova, a lam-
pada MIL ndo piscara e sim permanecera acesa.
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Cddigo N°. P0605: Sistema de Erro de ROM

FUNCAO
* A ECU constantemente supervisiona as informacdes provenientes de varios sensores, e ajuste
o sistema, também controla todas as func¢des de diagndstico do sistema.

VERIFICACAO DA FALHA

Verifique as condigdes

* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).

Critério de Verificacéo

¢ Quando o sinal dizendo que o microprocessador estd anormal é recebido do sistema.

CAUSAS PROVAVEIS
 Falha na ECU do motor.

DIAGNOSTICO

PASSO 1. Self-Diagnosis MUT-III

» Verificagdo do cédigo de diagndstico.

P: O Codigo de diagnéstico esta ajustado?
SIM: Substitua a ECU do motor.
NAO: Falha intermitente.

Cddigo N°. P0606: Falha no Processador Principal da ECU do Motor

FUNCAO
» O sistema verifica se existem condi¢cdes anormais na ECU do motor.

VERIFICACAO DA FALHA
Verifique as condicdes
* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).

Critério de Verificacéo
* Quando o sinal informando que o microprocessador esta anormal é recebido do sistema.

CAUSAS PROVAVEIS
 Falha na ECU do motor.
DIAGNOSTICO

PASSO 1. Self-Diagnosis MUT-III
» Verificacdo do cédigo de diagndstico (DTC)
P: O Codigo de diagnéstico esta ajustado?
SIM: Substitua a ECU do motor.
NAO: Falha intermitente.
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Caodigo N°. P0650: Sistema da Lampada de Diagnose

Ignigdo (1G1)

<F>2B-W
2

J/iB

'Z—

10A

1(C-76)

B-W

JIC (3)
(C-02)

B-w| B-W

<=

Instrumentos
combinados

Verifique
motor

—

21(C-28)
26 (C-86)

ECU do motor

C-86

— — L
1]42|43}44]4 7]48]49]5051 1]2[3]4]|5]6[7]8
E”E 29[30[30[32[33[34]35]36[37]38[39 ;IO]1"I|_1‘2|13|14|15|1B|1?_8
18[16]17[18[19[20]21[22[23[24]25
[1][2] ErREEEEERNEEE

= -
— —

=le
—

TR4_MS510_1082

Cédigo de cores da fiagao:
B: Preto LG: Verde claro G: Verde W: Branco Y: Amarelo SB: Azulclaro L = Azul
BR: Marrom  O: Laranja GR: Cinza R: Vermelho P: Rosa V: Violeta S| = Prata
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13C-123

LUZ DE ADVERTENCIA DO MOTOR
(LUZ DE VERIFICACAO DO MOTOR)

Caso ocorra uma anormalidade em qualquer
um dos itens relacionados ao sistema de
Injecdo de Combustivel Multiponto (MPI-FFV
FLEX), a luz de adverténcia do motor se
acenderd. Caso a luz permaneca acesa ou
caso a luz se acenda enquanto o motor estiver
funcionando, verifigue o cdédigo de anomalia,
com o aparelho de diagnéstico MUT-III.

OPERAGAO

A tensdo da bateria é aplicada na luz de
adverténcia do motor do conector dos instru-
mentos combinados (terminal N°. 2) do inter-
ruptor de ignicao.

* A ECU do motor (terminal N°. 26) faz com
gue o transistor de energia na unidade seja
LIGADO (“ON"), e isso faz com que a cor-
rente va para a luz de adverténcia do motor
do conector dos instrumentos combinados
(terminal N°. 1).

OBSERVAC,‘OES SOBRE O SINTOMA DA

FALHA

* A ECU do motor liga a luz de adverténcia do
motor por 5 segundos para verificar se
existe anormalidade apds o interruptor de
ignicéo ter sido LIGADO.

* Caso a luz de adverténcia do motor néo se
acenda logo apés o interruptor de ignicédo
ser LIGADO, é provavel que a falha tenha
sido causada pela lampada queimada, pelo
curto-circuito/circuito aberto ou por outras
razoes.

CAUSAS PROVAVEIS

* Luz de adverténcia do motor queimada.

» Falha no interruptor de ignigéo.

» Curto-circuito/circuito-aberto no circuito da
luz de adverténcia do motor, danos ou con-
tato do conector solto.

 Falha na ECU do motor.

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

PASSO 1. Self-Diagnosis MUT-III
» Verificagdo do codigo de diagnostico.(DTC)
P: O Cdodigo de diagndstico esta ajustado?
SIM: Substitua a ECU do motor.
NAO: Falha intermitente.

PASSO 2. Verifique a partida do motor.
P: Foi dada a partida no motor?
SIM: VA& para Passo 3

NAO: Verifiqgue o fornecimento de energia
da ECU do motor, o relé do controle
do motor e o sistema do IG1 do inter-
ruptor de ignicao.

PASSO 3. Verifique se existe uma lampada
gueimada na luz de adverténcia do motor

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 4.

NAO: Substitua o conjunto dos instrumen-
tos combinados.

PASSO 4. Verificacdo do conector: Conector
dos instrumentos combinados C-94

Conector C-94

0 —
]123456?89[

10}11]12]13{14]15{16{17]18|
o 17 —

TR4_MS510_1088

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA& para Passo 5.
NAO: Repare ou substitua o conector.
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INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

PASSO 5. Execute a medi¢do da tenséo no
conector dos instrumentos combinados
C-94

Conector C-94

n_r— —
1/2|3]|4|5|6]7(8]9
10]11]12]13{14]15{16{17]18|

o —

TR4_MS510_1088

» Desconecte o conector e meca pelo lado do
chicote.

* Interruptor de ignigdo: LIGADO (“ON”).

e Tensao entre o terminal N°. 2 e o aterra-
mento.
Referéncia: Tensao do sistema 12 Volts.

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Va para Passo 7.
NAO: Va para Passo 6.

PASSO 6. Verificacdo do conector: Conector
do interruptor de ignicao

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: Verifique os conectores
intermediérios C-02, C-74 e C-76 e
repare-0s, casO Seja necessario.
Caso o0s conectores intermediarios
estejam normais, verifique e repare o
chicote entre o conector dos instru-
mentos combinados C-94 (terminal
NO°. 2) e o conector do interruptor de
ignigcao.

* Verifigue se existe um curto-cir-
cuito/circuito aberto na linha de
fornecimento de energia.

NAO: Repare ou substitua o conector.

Conectores C-02, C-74 e C-76

1]2]3[4]s][6]7[8]a]10[11

12{13]14]15]16]1718]19[20[21[22

23]24]25]26[27]28[29]30[31[32[33)
|-

AR E :
2[5 — [[5
G[4[s]8)| el 7Te sz

TR4_MS510_1089

PASSO 7: Verificacdo do conector: Conector
da ECU do motor C-86

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 8.
NAO: Repare ou substitua o conector.

=y

20

ECU do motor

kil

TR4_FLEX_0008




INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

PASSO 8. Execute a medi¢do da tenséo no
conector da ECU do motor C-86

* Desconecte o conector e meca pelo lado do
chicote.

* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).

« Tensado entre o terminal N°. 26 e o aterra-
mento.
Referéncia: Tensao do sistema 12 Volts.

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Va para Passo 10.
NAO: Va para Passo 9.

20

ECU do motor

N

TR4_FLEX_0008

Conector C-28

TR4_MS510_1090

-
-
P

20

ECU do motor

N

Conector C-86

TR4_FLEX_0008

13C-125

PASSO 9. Verificacdo do conector: Conector
dos instrumentos combinados C-94

PASSO 10. Verificacdo do conector:
Conector do interruptor de ignicao

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 11.
NAO: Repare ou substitua o conector.

Conector C-94

0 —
]123456?89[

10]11{12]13]14]15[16/17[18|
o 17 —

TR4_MS510_1088

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: Verifique o conector intermediario
C-28 e repare-o, caso seja
necessario.

Caso o conector intermediario esteja
normal, verifique e repare o chicote
entre o0 conector dos instrumentos
combinados C-94 (terminal N°. 1) e 0
conector da ECU do motor C-86 (ter-
minal N°. 26).

» Verifigue se existe curto-circuito/

circuito aberto na linha de saida.

NAO: Repare ou substitua o conector.
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— ] * \Verifiqgue se existem danos na linha de
PASSO 11. Verifique o chicote entre o saida.

conector dos instrumentos combinados
C-94 (terminal N°. 2) e o conector do
interruptor de ignicao.

Conector C-28

NOTA: Antes de verificar o chicote, verifique os
conectores intermediarios C-02, C-74 e C-76
repare-0s, caso Seja hecessario.

* \Verifigue se existem danos na linha de
fornecimento de energia.

P: O resultado da verificagéo é normal? TR4_MS10_1090
SIM: Va para Passo 12.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.

Conector C-94

nl — -—
PASSO 12. Verificacdo do Conector: ]110121 1321‘;1541651?61%!198[
Conector dos instrumentos combinados C-94 T —

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Va para Passo 13.
NAO: Repare ou substitua o conector.

TR4_MS510_1088

Conector C-94

0 —
]123456?89[

20

ECU do motor

kil

Conector C-86

10]11]12]13{14]15{16{17]18|
o 17 —

TR4_FLEX_0008

TR4_MS510_1088

P: O resultado da verificacdo é normal?

PASSO 13. Verifique o chicote entre o SIM: Va para Passo 14.

conector dos instrumentos combinados C-94 NAO: Repare o fio do chicote danificado.
(terminal N°. 1) e o conector da ECU do

motor C-86 (terminal N°. 26) PASSO 14. Verifique os sintomas da falha
NOTA: Antes de verificar o chicote, verifique o  P: O sintoma da falha continua?

conector intermediario C-28 e repare-o, caso SIM: Substitua a ECU do motor.

seja necessario. NAO: Falha intermitente.
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Codigo N°. P0654: Sistema do Circuito de Comando do Conta Giros

Ignigéo (1G1)
ko Sl R "
<F>2B-W
2 5
J/B
g
10A
1 12
B-W
*1
B-wW
* AW-L R-W
1 | 1
I B.W JC 3) Izs
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2 (c-02) JIC (2)
3 7 (0D 7| (c98)
Sem conexéo 26 Sem conexé&o
B-w
R-W
N [ H | 2 18
|
|
| T ¥ ¥
I SPEED TACHO
|
|
: LCD ODO/PARCIAL
i
! v v A
Immmmmmmmm oo I < 15
*1 Para o sensor W-G
de velocidade
do veiculo
17 -0-28
*2 Para a Ligagao B B 1
do fusivel @
W-G T
Y Conector de
— |16 inspecéo
% ECU do motor
=
HHOEEGHE

P

_;OJ
L

|_|U |29]30[30|32]33[34|35]35 37133139@40{ JOI1I1_|1|2113I14I15I15I1?

|15]1ﬁ[1?113]19[20{21]2223]24]25{26|
[1 |2| BN EEEBREREED)

—

TR4_MS10_1083
Cédigo de cores da fiagao:
B: Preto LG: Verde claro G: Verde W: Branco Y: Amarelo SB: Azul claro L = Azul
BR: Marrom  O: Laranja GR: Cinza R: Vermelho P: Rosa V: Violeta S| =Prata
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INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

OPERACAO

A ECU monitora o sinal de rotacdo do motor e
envia ao instrumentos combinados. Um sinal
incorreto pode haver danos nos componentes
internos da ECU.

FUNCAO

* O sinal e gerado pelo sensor do angulo da
arvore de manivelas e enviado a ECU do
motor.

VERIFICAQAO DA FALHA
Verifique as condicdes

* Interruptor de igni¢cdo: LIGADO (“ON”) (ex-
ceto durante a partida e 2 segundos apos
sua conclusao).

* Arotacdo do motor entre 3.000 — 5.000 rpm.

Critério de Verificacéo
* O sinal da saida da ECU do motor nao envia
nenhum sinal de pulso.

CAUSAS PROVAVEIS
* Falha no instrumentos combinados
* Falha no fusivel

e Curto-circuito/circuito aberto no circuito do
instrumentos combinados ou contato do
conector solto.

+ Falha na ECU do motor.

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

PASSO 1. Self-Diagnosis M.U.T.-1ll
» Verificacdo do cddigo de diagnostico(DTC).
P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Apagar o DTC.
NAO: Va para Passo 2.

PASSO 2. Lista de dados M.U.T.-ll

 Consulte Tabela de Referéncia da Lista de
Dados.

Item 22: Rotacdo do Motor (Eng. Speed)

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 3.
NAO: Verifique o instrumentos combinados.

PASSO 3. Verificacdo do conector: Conector
dos instrumentos combinados C-94 (termi-
nal N°. 15)

Conector C-94

(C-94)
n_r— —
1/2|3]|4|5|6]7(8]9
10}11]12]13{14]15{16{17]18|
o 17 —

TR4_MS510_1088

P: O resultado da verificagcdo é normal?
SIM: Va para Passo 4.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 4. Verificagédo do conector: Conector
C-28 (terminal N°. 17)

Conector C-28

TR4_MS510_1090

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA4 para Passo 5.
NAO: Repare ou substitua o conector.
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13C-129

PASSO 5. Execute a medicao da resisténcia
no conector da ECU do motor C-86 (terminal
N°.16), conector C-28 (terminal N°.17) e 0
conector dos instrumentos combinados
C-94 (terminal N°.15)

TR4_MS510_1090

Conector C-94

0 —
]123456?89[

10]11{12]13]14]15[16/17[18|
o 17 —

TR4_MS510_1088

* Desconecte o conector e meca pelo lado do
chicote.

Referéncia: Continuidade (22 ou menos)
P: O resultado da verificacédo é normal?

SIM: Va para Passo 6.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 6. Execute a medi¢céo da resisténcia
no chicote do conector dos instrumentos
combinados C-94 (terminal N°. 13) e o aterra-
mento (terminal N°.7)

Conector C-94

0 —
]123456?89[

10]11{12]13]14]15[16/17[18|
o 17 —

TR4_MS510_1088

» Desconecte o conector e meca pelo lado do
chicote.

Referéncia: Continuidade (2Q2 ou menos)
P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: Substitua a ECU do motor.
NAO: Repare ou substitua o conector.
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Codigo N°. P1278: Sistema da Bomba da Partida a Frio

[1] (1]
\% \%
1.25G-W |4,  1.25G-W |4
Relé da
\ partida
E’ """""""" N, | afrio
ON .}, OFF
2 4125WR |31.25WR
=72 =M vaiul
: Motpr da : solgrlllé?de
! @ partidaa | da partida
| frio ! a frio
1
1 2
B B
£ fel
55| K o
Fay
ECU do
motor
C-86 (A-94) (A-95) (A-48X

0o e
[27][28] _SlsolsasZls3a3siselsrisaissld
[15]186[17]18]19[20[21]22[23]24]25[26]

[1][2] ERIEEETEERmEZET
= = TR4_MS10_1084

— —

Cédigo de cores da fiagao:
B: Preto LG: Verde claro G: Verde W: Branco Y: Amarelo SB: Azul claro
BR: Marrom  O: Laranja GR: Cinza R: Vermelho P: Rosa V: Violeta

L = Azul
S| = Prata
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13C-131

OPERAGAO

* A energia é fornecida para a valvula
solendide da partida a frio (terminal N°. 1) e
o motor da partida a frio através do relé da
partida a frio (terminal N°. 3) A-48X.

A ECU do motor (terminal N°. 38) faz com
gue o transistor de energia na unidade fique
LIGADO e isso faz com que a corrente va
para o relé da partida a frio (terminal N°. 2)
A-48X.

FUNCAO

e O sinal da ECU do motor é enviado a valvula
solendide e para o motor da partida a frio
somente quando a temperatura da agua do
motor esta abaixo de 20°C.

VERIFICACAO DA FALHA
Verifique as condicdes

 Temperatura da agua do motor abaixo de
20°C.

* Atenséo da bateria em 12V.

« Angulo de borboleta.

Critério de Verificacéo

* A tenséo (tensdo do sistema de + 2V) da
bobina de solendide ndo ¢é detectada
guando a valvula solendide e o motor da
partida a frio séo ligados.

CAUSAS PROVAVEIS
» Falha na valvula solendide da partida a frio.
* Falha no motor da partida a frio.

» Curto-circuito/circuito aberto no circuito da
valvula solendide e o motor da partida a frio
ou contato do conector solto.

 Falha na ECU do motor.

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

PASSO 1. Verificagcédo do conector: Conector
da valvula solendide da partida a frio A-94

TR4_FLEX_0049

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 2.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 2. Execute a medicdo da resisténcia
no conector da valvula solendide da partida
a frio A-94

TR4_FLEX_0049

» Desconecte o conector e meca pelo lado da
véalvula de solendide.

* Resisténcia entre os terminais N°. 1 e N°. 2.
Referéncia: 20— 25 Q (20°C)

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA& para Passo 3.

NAO: Substitua a valvula solendide da
partida a frio.
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PASSO 3. Execute a medi¢do da tenséo no
conector da vélvula solendide da partida a
frio A-94

) VN
“xie  Valvula solendide da partida a frio

Conector A-94

TR4_FLEX_0049

» Desconecte o conector e meca pelo lado do
chicote.

* Interruptor de ignigdo: LIGADO (“ON”).

e Tensao entre o terminal N°. 1 e o aterra-
mento.
Referéncia: Tensao do sistema 12V

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Va para Passo 5.
NAO: Va4 para Passo 4.

PASSO 4. Verificagado do conector: Conector
do relé da partida a frio A-48X

2 /<_ _‘\ L=
fentiador d ~_ B\ Relé d =
ventilador do - ele do
condensador ,\ ventilador do%

a0 . 2
o ST A
\\ ) Q’ %8 \\ ®® Conector A-48X

N

[ EE

TR4_FLEX_0050

Relé da
partida a frio

AN

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Verifique e repare o chicote entre o
conector da valvula solendide da
partida a frio A-94 (terminal N°. 2) e o
conector do relé da partida a frio
A-48X (terminal N°. 3).
» Verifigue se existe curto-circuito/
circuito aberto na linha de forneci-
mento de energia.

NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 5. Execute a medicao da resisténcia
no conector da ECU do motor C-86

TR4_FLEX_0008

Desconecte o conector e mecga pelo lado do
chicote.

Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).

Referéncia: Continuidade (2 {2 ou menos)

P: O resultado da verificacédo é normal?

SIM: Va para Passo 8.
NAO: Va para Passo 7.

PASSO 6. Verificagcédo do conector: Conector
da ECU do motor C-86

TR4_FLEX_0008

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: Verifigue e repare o chicote entre o
conector da valvula solenéide da
partida a frio (terminal N°. 2) e do relé
da partida a frio (terminal N°. 3) e o
conector da ECU do motor C-86 (ter-
minal N°. 38).

* Verifigue se existe um curto-cir-
cuito/ circuito aberto na linha de
saida.

NAO: Repare ou substitua o conector.
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PROCEDIMENTO DE INSPEGCAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO 13C-133
Codigo N°. P1520: Sistema de Transmissdo Automatica
ECU da A/T 5V
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INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

OPERACAO
A ECU do motor monitora o sinal da A/T para
controlar a rotacdo do motor. Um sinal incorreto

pode haver danos nos componentes internos da
ECU da A/T.

FUNCAO
* O sinal e gerado pela ECU da A/T e enviado
a ECU do motor.

VERIFICACAO DA FALHA
Verifique as condigdes

* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON") (ex-
ceto durante a partida e 2 segundos apos
sua concluséo).

* Arotacao do motor entre 3.000 — 5.000 rpm.

Critério de Verificacéo

* O sinal da saida da ECU da A/T n&o e envi-
ando nenhum sinal de pulso.

CAUSAS PROVAVEIS
* Falha no fusivel

. _Curto-circuito/circuitq aberto no circuito do
instrumentos combinados ou contato do
conector solto.

e Falha na ECU da A/T.
 Falha na ECU do motor.

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

PASSO 1. Self-Diagnosis M.U.T.-1ll
» Verificagdo do cédigo de diagnostico.(DTC)
P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Apagar o DTC.
NAO: VA para Passo 2.

PASSO 2. Verificagédo do conector: Conector
da ECU da A/T D-47 (terminais N°. 17 e N°. 7)

Conector D-47
l(ﬁr‘?\
woal)

L— 7-3-1

[1]z _ 4
BREBERRERE
18] Jiefijie] [rsieo)

TR4_FLEX_0071

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 3.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 3. Verificacdo do conector: Conector
D-34 (terminais N°. 15 e N°. 14)

Conector D-34

1112|3|4 5|6|T]819r

—
10 11!131314!15151? 12]12_]2%1 22]

TR4_MS510_1091

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA& para Passo 4.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 4. Verifique o chicote entre o conec-
tor da ECU da A/T D-47 (terminais N°. 17 e
N°. 7) e o conector D-34 (terminais N°. 15 e
N°.14)

Conector D-47
l(ﬁr‘?\
woal)

D E] 'a]
BREBERRERE
18] Jiefijie] [rsieo)

TR4_FLEX_0071

Conector D-34

1112|3|4 5|6|T]819r

—
10 11!131314!15151? 1§_|‘I§_|2¥1 22]

TR4_MS510_1091

» \Verifique se existe um curto-circuito/circuito
aberto na linha de fornecimento de energia.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA4 para Passo 5.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.



INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

13C-135

PASSO 5. Verificacdo do conector: Conector
C-25 (terminais N°. 2 e N°. 1)

Conector C-25

2] . [
s]6[7[8]9]10/11]12]
13[14]15] [16]17]18]19]|

TR4_MS510_1092

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA4 para Passo 6.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 6. Verificacdo do conector: Conector
da ECU do motor C-86 (terminais N°. 13 e
N°. 4)

TR4_FLEX_0008

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: V& para Passo 7.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 7. Verifique o chicote entre o conec-
tor da ECU do motor C-86 (terminais N°. 13 e
N°. 4) e o conector C-25 (terminais N°. 1 e
N°. 2)

Conector C-25

2] . [
s|e|7[8[9]10011[12]
13[14]15] [16]17]18]19]|

TR4_MS510_1092

TR4_FLEX_0008

* \Verifique se existe um curto-circuito/circuito
aberto na linha de fornecimento de energia.

P: O resultado da verificagcdo é normal?
SIM: Va para Passo 8.
NAO: Repare o fio do chicote danificado

PASSO 8. Execute a medi¢c&o da resisténcia

da malhado chicote da ECU da A/T e ECU do

motor com o aterramento da carroceria ( ter-

minais N°. 4, N°. 6 e N°. 14)

* Meca a continuidade da malha para o aterra-
mento.

Referéncia: Continuidade (2Q2 ou menos)

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Falha intermitente.
NAO: Repare ou substitua o conector.
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Codigo N°. P1521: Sistema da Marcha & Ré
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INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO 13C_137

OPERACAO

* A tensao da bateria € aplicada nas luzes de
ré quando o interruptor da luz de ré (M/T) ou
o interruptor do inibidor (A/T) sdo acionados
através da alavanca de marchas.

COMENTARIOS SOBRE O SINTOMA DA

FALHA

e Caso a luz luzes de ré ndo acendem logo
apos o interruptor da luz de ré (M/T) ou o
interruptor do inibidor (A/T) LIGADO, é
provavel que a falha tenha sido causada
pela lampada queimada, pelo curto-circuito/
circuito aberto ou por outras razoes.

* Nos veiculos com (A/T) a falha no fusivel ira
causar falha de comunicacao entre a (A/T) e
a ECU.

CAUSAS PROVAVEIS
e Lampada da luz de ré queimada.
* Falha no fusivel.

e Curto-circuito/circuito-aberto no circuito da
luz de ré, danos ou contato do conector solto
e aterramento.

e Falha no interruptor da luz de ré (M/T) ou
interruptor do inibidor (A/T).

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

PASSOL. Verifique se existe lampada quei-
mada da luz de ré

P:O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 2.
NAO: Verifique o fusivel.

PASSO 2. Verificacdo do Conector: Conector
do interruptor da luz de ré (M/T) ou interrup-
tor do inibidor (A/T).

Conectores B-02, B-04, C-24, C-78, D-02 e D-48

v b —
e 2]  [31%
Sl6[Ts]e[

(D-02) m (D-48) M)
T2~ [ f2 e B 2= B
5(6(7]8[oa| |[Elel7Taleldl| |[6l7[e[e w23

TR4_MS510_1094

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: Verifiqgue 0s conectores inter-
mediarios C-78, C-24, D-48(M/T) ou
D-02(A/T) e repare-os caso seja
necessario. Caso os conectores inter-
mediarios estejam normais, verifique
e repare o chicote entre o conector do
interruptor da luz de ré B-02 (M/T) ou
interruptor do inibidor B-04 (A/T).

* Verifigue se existe um curto-cir-
cuito/circuito aberto na linha de
fornecimento de energia.

NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 3: Verificagcdo do Conector:
Conector da luz de ré D-62 e D-65.

Conectores D-62 e D-65

(0-62)
mm

TR4_MS510_1095

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 4.
NAO: Repare ou substitua o conector.
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PASSO 4. Execute a medi¢do da tenséo no
conector da luz de ré D-62 e D-65.

Conectores D-62 e D-65

&L &1

TR4_MS510_1095

* Desconecte o conector e meca pelo lado do
chicote.

* Interruptor de ignicdo: LIGADO (“ON”).

* Interruptor da luz de ré B-02 (M/T) ou Inter-
ruptor do inibidor B-04 (A/T): LIGADO (“ON”)

 Tensao entre o terminal N°. 1 do conector
D-62/D-65 e o aterramento.
Referéncia: Tensao do sistema 12 Volts.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para Passo 6.
NAO: Va para Passo 5.

PASSO 5. Verificacdo do Conector: Conector
daluz de ré D-62 e D-65.

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM:

Verifique 0s  conectores inter-
mediarios C-78, C-24, D-48(M/T) ou
D-02(A/T) e repare 0s caso seja
necessario. Caso os conectores inter-
mediarios estejam normais, verifique
e repare o chicote entre o conector do
interruptor da luz de ré B-02 (M/T) ou
interruptor do inibidor B-04 (A/T).
* \Verifigue se existe um curto-cir-
cuito/ circuito aberto e aterramento
na linha de saida.

NAO: Falha intermitente.



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO 13C_139

Codigo N°. P1531: Sistema de Relé do Ar Condicionado

Conexéo Interruptor do A/C
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OPERACAO DO CIRCUITO

Enquanto o motor estiver funcionando, com o
interruptor do ventilador ON (Ligado), e quando
o0 seletor de controle de temperatura estiver
ajustado para MAX COOL (Refrigeracdo ma-
xima), se o ar refrigerado ndo sai das venti-
lagdes, o sistema do circuito de controle do
compressor do A/C podera estar com defeito.

CAUSAS PROVAVEIS

» Falha no relé do ar condicionado.

» Falha no interruptor do ventilador.

* Falha no interruptor de presséo dupla.
* Falha na ECU do motor.

» Chicote ou conectores danificados.

* Quantidade de refrigeracao impropria.

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

PASSO 1. Verificacao do fusivel: Fusivel N°.
15 (10A)

\—

O\

P: O resultado da verificacdo esta normal?
SIM: Va para o Passo 2.
NAO: Substitua o fusivel.

TR4_FLEX_0030

PASSO 2. Verifique o conector do relé do ar
condicionado A-47X

Relé de controle ™
do motor (1)

Relé do
compressor
do AIC 3 ) Relé da buzina

Relé de
controle
do injetor
Relé de controle
do motor (2)

Relé do farol auxiliar

TR4_FLEX_0052

P: O resultado da verificagcdo é normal?

SIM: Va para Passo 3.
NAO: Substitua o conector.

PASSO 3. Execute a medi¢cdo de tenséo no
conector do relé do ar condicionado A-47X

Relé de controle ™
do motor (1)

Relé do

compressor
do AIC 3 ) Relé da buzina

Relé de
controle
do injetor

[11213]
5|

TR4_FLEX_0052

Relé de controle
do motor (2)

Relé do farol auxiliar

Remova o relé e meca no conector lateral do

chicote.

Tensao entre o terminal N°. 5 A-47X e o ater-

ramento da carroceria.

Referéncia: Tensao do sistema 12 Volts

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: Va para Passo 4.
NAO: Repare o conector e o chicote.

PASSO 4. Execute a medi¢do de tenséo no
conector do relé de controle do ventilador

A-47X

Relé de controle ™
do motor (1)

Relé do

compressor
do AIC 3 ) Relé da buzina

Relé de
controle
do injetor

[11213]
5|

TR4_FLEX_0052

Relé de controle
do motor (2)

Relé do farol auxiliar

Conector A-36

[1]2]3]a]s]e[7]a] 1011
{12[131a]15[16[17[18]10[202 1]22]
" - 1

[3lzafesfeefe? 30[31j32[33
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TR4_FLEX_0053




INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>

PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

13C-141

* Remova o relé e meca no conector lateral do
chicote.

* Interruptor de ignigdo: LIGADO (“ON”).

« Tensao entre o terminal N°. 3 e o aterra-
mento.

Referéncia: Tensao do sistema 12 Volts.

P: O resultado da verificacédo é normal?

SIM: Va para Passo 5.

NAO: Verifique os conectores intermediarios
A-36 e repare-0s, casoO seja
necessario.

* Verifigue se existe um circuito

aberto ou danos na linha de aterra-
mento.

PASSO 5. Execute a medicao de resisténcia
no conector A-75

Conector A-75

TR4_FLEX_0054

* Desconecte o conector e meca pelo lado do
chicote.

* Resisténcia entre o terminal N°. 1 e o aterra-
mento.
Referéncia: Continuidade (2 Q2 ou menos)

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Va para o passo 6.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 6. Verificacdo do conector: Conector
da ECU do motor C-86.

TR4_FLEX_0008

P: O resultado da verificacdo € normal?
SIM: Va para Passo 7.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 7. Execute a medi¢c&o da tensé&o no
conector da ECU do motor C-86

TR4_FLEX_0008

» Desconecte o conector e mecga pelo lado do
chicote.

* Interruptor de ignicédo: “ON” (Ligado).
« Tensdo entre o terminal N°. 1 e o aterra-
mento.

Referéncia: Tensao do sistema 12 Volts.

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: Falha intermitente.

NAO: Verifique o conector intermediario
A-36 e repare-0s, caso seja
necessario. Caso 0s conectores inter-
mediarios estejam normais, verifique
e repare o chicote entre o conector do
relé A-47X e o conector A-36 (termi-
nal N° 5) e o conector da ECU do
motor C-86 (terminal N°. 41).

» Verifigue se existe curto-circuito/
circuito aberto na linha de aterra-
mento.



13C-142

INJ ECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

Codigo N°. P1532: Sistema de Temperatura do Ar Condicionado
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Cédigo de cores da fiagao:
B: Preto LG: Verde claro G: Verde Y: Amarelo SB: Azulclaro L = Azul
BR: Marrom  O: Laranja GR: Cinza R: Vermelho P: Rosa S| =Prata



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>

PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

13C-143

PASSO 1. Verificacdo do sensor térmico de
ar

TR4_FLEX_0055

* Valor de referéncia: Na temperatura am-
biente (temperatura atmosférica) ou equiva-
lente.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Falha intermitente.
NAO: Va para Passo 2.

PASSO 2. Verificagdo do conector: conector
do sensor térmico de ar C-13

Conector C-13

C-13

[1]2]

TR4_FLEX_0056

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Va para Passo 3.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 3. Verifique o sensor térmico de ar

TR4_FLEX_0055

» Verifique o préprio sensor térmico de ar.
P: O resultado da verificagcdo é normal?
SIM: Va para Passo 4.
NAO: Substitua o sensor.

PASSO 4. Execute a medicao daresisténcia
do sensor térmico de ar

25!\ |
el | |
@ I . —
g *IN 1
S 104 N I
o H i
8 |
x 5 i =
0
-10 0 10 20 30 40°C

Temperatura

TR4_FLEX_0057

» Desconecte o0 conector e mecga direto no
Sensor.

+ Resisténcia entre os terminais.
Valor de referéncia:

Temperatura do ar (°C) (k®Y)
-10 25
0 15
10 9
20 5
30 3
40 1

P: O resultado da verificagcdo é normal?
SIM: Va para Passo 7.
NAO: VA& para Passo 5.
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INJ ECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

PASSO 5. Verificacdo do conector: Conector
da ECU do motor C-86

TR4_FLEX_0008

P: O resultado da verificacédo é normal?
SIM: Va para Passo 6.
NAO: Repare ou substitua o conector.

PASSO 6. Verifique o chicote entre o
conector do sensor térmico de ar C-13 (ter-
minal N°. 2) e o conector da ECU do motor
C-86 (terminal N° 39)

TR4_FLEX_0008

Conector C-13

C-13

[1]2]

TR4_FLEX_0056

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: V& para Passo 7.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.

PASSO 7. Verifique o chicote entre o
conector do sensor térmico de ar C-13 (ter-
minal N°. 1) e o conector da ECU do motor
C-86 (terminal N°. 33)

Conector C-13

C-13

[1]2]

TR4_FLEX_0056

P: O resultado da verificagcdo é normal?
SIM: Va para Passo 8.
NAO: Repare o fio do chicote danificado



INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

13C-145

PASSO 8. Execute a medi¢do da tenséo no
conector do sensor térmico de ar C-13

Conector C-13

C-13

[1]2]

TR4_FLEX_0056

Desconecte o conector e mecga pelo lado do
chicote.
Interruptor de ignicédo: LIGADO (“ON”).

PASSO 10. Execute a medicdo da tenséo no
conector da ECU do motor C-86

TR4_FLEX_0008

Meca a tensdo do terminal da ECU do
motor.

Desconecte o0 sensor.

* Tens&o entre terminal N°. 2 e o aterramento.  « |nterruptor de ignicdo: LIGADO (“ON").
Valor de referéncia: 4.5-49V * Tenséo entre o terminal N°. 39 e o aterra-
P: O resultado da verificacdo é normal? mento.
SIM:  Va para Passo 10. Valor de referéncia: 4.5-4.9V
NAO: Va para Passo 8. . o
P: O resultado da verificagcdo é normal?

SIM: Va para Passo 10.
NAO: Va para Passo 11.

PASSO 9. Verificacdo do conector: Conector
da ECU do motor C-86

PASSO 11. Verificagdo do conector:
Conector da ECU do motor C-86

TR4_FLEX_0008

P: O resultado da verificacdo é normal?

SIM: Verifique e repare o chicote entre o
conector do sensor e 0 conector da

ECU do motor C-86.
» Verifiqgue se existe circuito aberto

na linha de saida.

NAO: Repare ou substitua o conector.

TR4_FLEX_0008

P: O resultado da verificagcdo é normal?
SIM: Va para Passo 11.
NAO: Repare ou substitua o conector.
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INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
PROCEDIMENTO DE INSPECAO PARA OS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

PASSO 12. Verifique o chicote entre o
conector do sensor térmico de ar C-13 (ter-
minal N°. 2) e o conector da ECU do motor
C-86 (terminal N°. 39).

TR4_FLEX_0008

Conector C-13

C-13

[1]2]

TR4_FLEX_0056

* Verifique se existe curto-circuito na linha de
saida.

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: VA& para Passo 13.
NAO: Repare o fio do chicote danificado.

PASSO 13. Verificacdo do conector:
Conector da ECU do motor

TR4_FLEX_0008

P: O resultado da verificacdo é normal?
SIM: Verifigue o conector e repare-o, se

necessario. Caso 0 conector esteja
normal, verifique e repare o chicote
entre o conector do sensor térmico de
ar (terminal N° 1) e o conector da
ECU do motor C-86 (terminal N°. 33).

» Verifigue se existem danos na linha
de aterramento.

: Repare ou substitua o conector.



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>

CONECTOR DA ECU DO MOTOR

13C-147

CONECTOR DA ECU DO MOTOR

r‘ — — F
[41[42[43]44]45|46|47|48] 49] 50| 51| 52 [7a7sfe[77]78]79]80)

|67]68le9]70|71[72[73
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TR4_MS08_0728

No. do ter- Verifiqgue o item Verifique a condi¢éo (Condi¢cdo do motor) Condicao normal
minal
71 Injetor N°. 1 Enquanto o motor estiver em marcha lenta, De 9-13V, uma
78 Injetor N°. 2 apos ter sido aquecido, pressione o pedal do queda ligeira
_ acelerador rapidamente. momentanea.
72 Injetor N°. 3
79 Injetor N°. 4
1 Aquecedor do sensor de | Motor: Marcha lenta. 9-11V
oxigenio Motor: Acelerando. Tenséo do sistema
9 Sensor de oxigénio Motor: Mantenha 2.500 rpm apés o Sinal negativo do sen-
aguecimento. sor de oxigénio 50mv
-1V
18 Malha do sensor de -
oxigénio.
20 sensor de oxigénio Motor: Mantenha 2.500 rpm apés o 50mv - 1V
aguecimento.
3 ECU- massa de poténcia | Interruptor de ignicdo: LIGADO (ON). -
27
28
59 Bobina de ignicdo—N°. 1 | Motor: 3.000 rpm 0,3-3.0vV
eN°. 4
66 Bobina de ignigdo — N°. 2
eN°. 3
57 Sinal da bobina “C” do » Motor: Logo ap6s a partida do motor Tenséo do sistema —
motor de passo aquecido. 1V ou menos (Altera
58 Sinal da bobina “D” do « Interruptor de A/C LIGADO (“ON”) repetidamente)
motor de passo (Compressor de A/C esta operando).
64 Sinal da bobina “B” do * Farol: LIGADO ("ON’).
motor de passo
65 Sinal da bobina “A” do
motor de passo
52 Vélvula solendide de Interruptor de ignicdo: LIGADO (ON). Tensao do sistema
controle de purga Motor: Acelerando a 3.500 rpm enquanto o Tens&o diminui
motor esta aquecido.
41 Relé do A/C Motor: Marcha lenta Tenséo do sistema ou

Interruptor do A/C: LIGADO (ON) (compressor
do A/C esta operando).

momentaneamente
6V ou mais — 1V ou
menos.




INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>

13C-148 CONECTOR DA ECU DO MOTOR
No. do Verifique o item Verifique a condic&o (Condi¢cdo do motor) Condigcao normal
terminal
15 Relé de controle do Interruptor de ignicdo: LIGADO (ON). Tensédo do sistema
motor (2)
26 Luz de adverténcia do Interruptor de ignicdo: LIGADO (ON). 1V ou menos — Ten-
motor séo do sistema (ap6s
varios segundo terem
passado).
60 Tens@o mostrada pelos Interruptor de ignicdo: LIGADO (ON). 49-51V
sensores TPS
53 Sensor do angulo de Motor: Partida 04-40V
acionamento da arvore Motor: Marcha lenta 15-25V
de manivelas
62 Sinal do sensor de Interruptor de ignicdo: | Quando a 3,2-38V
temperatura do LIGADO (ON). temperatura do ar é
arrefecimento do motor de 0°C
Quando a 23-29V
temperatura do ar é
de 20°C
Quando a 13-19V
temperatura do ar é
de 40°C
Quando a 0,7-1,3V
temperatura do ar é
de 60°C
Quando a 0,3-0,9V
temperatura do ar é
de 80°C
16 Sinal do tacémetro Motor: 3.000 rpm. 0,3-30V
4 TX- ATrans —
ECU da AT.
13 TX- ATrans —
ECU da AT.
14 Relé do ventilador do Motor: Marcha lenta e A/C ligado. Tenséo do sistema
condensador
25 Line — K
29 Alimentacao da ECU. Interruptor de ignicdo: LIGADO (ON). Tensao do sistema
30 Alimentacéo para Interruptor de ignicdo: LIGADO (ON). 5V
sensores
33 Massa para sensores. Interruptor de ignicdo: LIGADO (ON), oV
DESLIGADO (OFF)
36 Sinal de nivel do tanque | Interruptor de igni¢éo: LIGADO (ON). -
38 Relé de partida frio Interruptor de ignicdo: LIGADO (ON). Tensao do sistema
39 Sinal de temperatura do | Interruptor de ignicdo: LIGADO (ON). 0,25 -4,75
AlC
40 Relé do ventilador do Motor: Marcha lenta. —
radiador
46 Interruptor da Marcha & | Interruptor de ignigédo: LIGADO (ON). Tenséo do sistema
ré
47 Fornecimento de energia | Interruptor de igni¢édo: LIGADO (ON). Tens&o do sistema




INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
CONECTOR DA ECU DO MOTOR

13C-149

No. do Verifique o item Verifique a condic&o (Condi¢cdo do motor) Condigcao normal
terminal
48 Sinal da carga do A/C Motor: Marcha lenta Quando o A/C esta 1V ou menos
Interruptor do A/C: com carga baixa.
LIGADO (ON) (com- Quando o A/C esta Tensdo do sistema
pressor do A/C esta com a carga alta.
operando).
50 Sensor de velocidade do | Interruptor de ignicdo: LIGADO (ON) 0-5V altera
veiculo Movimente o veiculo para frente rapidamente
vagarosamente.
54 Massa para sensores Interruptor de ignicdo: LIGADO (ON), oV
TPS e CLT DESLIGADO (OFF)
55 Sinal do sensor de Interruptor de ignicdo: | Quando a 32-38V
temperatura do ar de LIGADO (ON). temperatura do ar é
admissao de 0°C
Quando a 23-29V
temperatura do ar é
de 20°C
Quando a 15-21V
temperatura do ar é
de 40°C
Quando a 0,8-14V
temperatura do ar é
de 60°C
Quando a 04-10V
temperatura do ar é
de 80°C
56 Sinal do sensor de Motor: Marcha lenta. 0-5V
detonacao
61 Massa para sensor de Interruptor de ignicdo: LIGADO (ON), ov
temperatura do ar de DESLIGADO (OFF)
admissao e sensor de
presséo do coletor
(TMAP)
63 Malha do sensor de —
detonacao
68 Tens@o mostrada pelo Interruptor de ignicdo: LIGADO (ON). 5V
sensor de pressao do
coletor (TMAP)
70 Sinal do sensor de Interruptor de ignicdo: LIGADO (ON). 0-5V
detonacao
75 Sinal do sensor de Motor: Marcha lenta. 0-5V
pressao do coletor
(TMAP)
76 Sinal do sensor de Interruptor de ignicdo: | Ajuste a vélvula da 440 — 940 mv
posicdo da borboleta LIGADO (ON). borboleta na posi¢céo
(TPS) de marcha lenta.
Abra totalmente a 4.180 — 4.929 mv
valvula da borboleta.
77 Malha do sensor de —
oxigénio




INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
13C-150 CONECTOR DA ECU DO MOTOR

PROCEDIMENTO DE INSPECAO USANDO UM OSCILOSCOPIO

Os sinais de saida dos sensores e as condi¢des dos sinais de atuacédo dos atuadores podem ser
inspecionadas visualmente atravées da
observacédo das configuracfes de ondas no osciloscopio.

SENSOR DO ANGULO DE ACIONAMENTO DA ARVORE DE MANIVELAS
Método de Medicéao

Conecte o chicote especial do osciloscépio no terminal N°. 53 da ECU do motor (Quando estiver
verificando o modelo da onda do sinal do sensor do angulo de acionamento da arvore de manive-
las).

Modelo da Onda-Padréao

Funcao Modelos especiais
Seletor do Padréo Exibicdo
Rotor do motor Marcha lenta

Condicao de observacao

Funcéo Modelos especiais
Altura modelo Variavel
Botéo variavel Ajuste enquanto vocé estiver vendo o modelo da onda

Rotagdes do motor

Modelos da onda de
saida do sensor de =
posicédo do eixo da

arvore de manivelas

Tempo

S

n°® 1 TDCn°®3 TD

TDC: Ponto morto superior
TR4_MS08_0729



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
CONECTOR DA ECU DO MOTOR

13C-151

PONTO DE OBSERVACAO DO MODELO DE
ONDAS

Verifique se o tempo do ciclo T diminui e se a
frequéncia aumenta com o aumento da rotacao.

Exemplos de Modelo de Onda Anormais

il

TR4_MS08_0730

U

Exemplo 1
Causa do problema
Falha na interace do sensor

Caracteristicas do modelo de onda

O modelo de onda retangular € emitido mesmo
guando néao foi dada a partida no motor.

I
o

__I_—J

4

TR4_MS08_0731

Exemplo 2

Causa do problema

Correia de sincronismo solta
Anomalidade no disco do sensor

Caracteristicas do modelo de onda

O modelo de onda é deslocado para a esquerda
ou direita.
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INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
INJETOR

INJETOR

METODO DE MEDICAO

1. Conecte o chicote especial do osciloscépio no terminal N°. 71 da ECU do motor

(Quando estiver verificando o cilindro N°. 1).

2. Conecte o chicote especial do osciloscopio no terminal N°. 78 da ECU do motor

(Quando estiver verificando o cilindro N°. 2).

3. Conecte o chicote especial do osciloscopio no terminal N°. 72 da ECU do motor

(Quando estiver verificando o cilindro N°. 3).

4. Conecte o chicote especial do osciloscopio no terminal N°. 79 da ECU do motor

(Quando estiver verificando o cilindro N°. 4).
Modelo da Onda-Padréo

Funcéo

Modelos especiais

Seletor do Padrao

Exibicdo

Rotor do motor

Marcha lenta

Condicao de Observacao

Funcao

Modelos especiais

Altura modelo

Variavel

Botao variavel

Ajuste enquanto vocé estiver vendo o modelo da onda

Modelo da Onda-Padréao (V)

Ponto B
Tempo de acionamento
do injetor

r——

Ponto A

Forga eletromotiva
traseira do solendide
(Aproximadamente 7x10V)

\______

Tenséo
da energia

Sinal de diregéo:
LIGADO(*ON”")

Tempo
Sinal de diregéo:

LIGADO(*OFF")
TR4_MS08_0732




INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>

INJETOR 13C-153

PONTO DE OBSERVACAO DA ONDA-  Ponto A: Altura de uma forca eletromotiva

PADRAO

traseira do solendide.

Contraste com o
modelo da onda padréo

Causa provavel

A forca eletromotiva traseira da bobina de solendide esta | Curto do solendide do injetor
baixa ou nem mesmo chega a aparecer.

Ponto B: Tempo de acionamento do injetor.

—

--==- Durante a marcha lenta
Durante a aceleracéo

TR4_MS08_0733

O tempo de acionamento do injetor sera
sincronizado a exibi¢édo do testador do
M.U.T.-llI.

* Quando o motor for repentinamente
acelerado, o tempo de acionamento sera
consideravelmente aumentado no inicio,
mas o tempo de dire¢do logo correspondera
com a rotagdo do motor.



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
13C-154 ATUADOR DE CONTROLE DA ROTAGCAO DA MARCHA LENTA (IAC) (MOTOR DE PASSO)

ATUADOR DE CONTROLE DA ROTACAO DA MARCHA LENTA
(IAC) (MOTOR DE PASSO)

METODO DE MEDICAO

Conecte o chicote especial do osciloscépio no terminal N°. 58 da ECU do motor, no terminal N°. 65
da conex&o, no terminal N°. 57 da
conexao, e no terminal N°. 64 da conexao, respectivamente.

MODELO DA ONDA-PADRAO
CONDICOES DE OBSERVACAO

Funcao Modelos especiais

Altura modelo Alto

Seletor do modelo Exibic&o

Funcéo Modelos especiais

Condicdo do motor Quando a temperatura de arrefecimento do motor for de

20°C ou mais baixa, LIGUE (“ON") o
interruptor TRAVA (“LOCK?”) (sem dar partida no motor).

Enguanto o motor estiver em marcha lenta, LIGUE
(“ON") o interruptor de

A/C.
Imediatamente apéds a partida do motor
aquecido.
Modelo da Onda-Padrédo
(V) O modelo da
onda aparece por Ponto B _
e ey e
30 logo desaparece. Ve ! Forga eletromotiva induzida
B (Aproximadamente 3 x 10V) ~
A pela rotagdo do motor
Modelo
daonda 20 \
do sinal
de controle
domotor 10}
de passo

I — = Tempo

TR4_MS508_0734



INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
ATUADOR DE CONTROLE DA ROTAGAO DA MARCHA LENTA (IAC) (MOTOR DE PASSO)

13C-155

PONTO DE OBSERVACAO DO
MODELO DE ONDA

Verifique se o modelo de onda padréo aparece
guando o motor de passo esta operando.

Ponto A: Presenca ou auséncia da forca
eletromotiva induzida pela rotagdo do motor
(Consulte modelo de onda anormal).

Contraste com o Causa provavel

modelo de onda padrao

A forca eletromotiva Falha no motor
induzida ndo aparece ou
é extremamente

pequena.

Ponto B: Altura da forgca eletromotiva
reversa da bobina.

Contraste com o0 mod- Causa provavel

elo de onda padrao

A forca eletromotiva Curto na bobina
induzida ndo aparece ou
€ extremamente

pequena.

EXEMPLOS DE UM MODELO DE
ONDA ANORMAL

4

|

TR4_MS08_0735

Exemplo 1
Causa do problema
Falha no motor. (Motor ndo esta operando).

Caracteristicas do modelo de onda

Forca eletromotiva induzida da rotacdo do
motor ndo aparece.

L

aberto |
.

ek lstelts

normal TR4_MS08_0736

Exemplo 2
Causa do problema

Circuito aberto na linha entre o motor de passo
e a ECU do motor.

Caracteristicas do modelo de onda

A corrente ndo é fornecida para a bobina do
motor no lado do circuito aberto (Tensao nao cai
para OV).

Além disso, a configuragcdo de onda da forca
eletromotiva induzida no lado normal é ligeira-
mente diferente da configuracdo de onda nor-
mal.



13C-156

INJECAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
BOBINA DE IGNICAO

BOBINA DE IGNICAO

METODO DE MEDICAO

1. Conecte o chicote especial do osciloscépio
no terminal N°. 59 da ECU do motor
(Quando estiver verificando a bobina N°. 1 e
N°. 4).

Modelo de Onda Padréao

Condicao de observacao

2. Conecte o chicote especial do osciloscopio
no terminal N°. 66 da ECU do motor
(Quando estiver verificando a bobina N°. 2 e
N°.3).

Funcéo Modelos especiais
Altura do modelo Baixo
Seletor do modelo Exibicdo

Motor

Aproximadamente 1.200 rpm

SERVICOS NO VEICULO

LIMPEZA DO CORPO DE BORBOLETA

(AREA DA VALVULA DA BORBOLETA)

1. Remova a mangueira de admissao de ar do
corpo de borboleta.

2. Use o fluido de limpeza em um pano limpo.

3. Retire a sujeira ao redor da borboleta da val-
vula.

4. Conecte a mangueira de admisséao de ar.

AJUSTE DO SENSOR DE POSICAO
DA BORBOLETA

1. Conecte o M.U.T-lll no conector de diagnds-
tico.

2. Ligue o interruptor de ignicdo (mas nao dé
partida no motor).

3. Verifiqgue a saida da tensdo do sensor de
posicdo da borboleta.

Valor padréo: 440 - 940 mV

4. Caso nao esteja dentro do valor padréao,
solte os parafusos de montagem do sensor
da posicao da borboleta. Em seguida, gire o
sensor para o ajuste.

5. DESLIGUE a TRAVA “(LOCK OFF”) do inter-
ruptor de ignigao.

6. Remova o M.U.T.-lll. Caso o M.U.T.-lll nao
seja usado, remova a ferramenta especial, e
em seguida conecte o0 sensor da posi¢cao da
borboleta.

7. Caso o cdodigo de diagnéstico seja exibido,
limpe o codigo de diagnostico usando o
M.U.T.-lll ou desconecte o cabo negativo da
bateria do terminal da bateria e em seguida
deixe-o por pelo menos 10 segundos. Em
seguida, conecte novamente o cabo da bat-
eria, e depois deixe o motor funcionando em
marcha lenta por aproximadamente 10
minutos.
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AJUSTE BASICO DA ROTACAO DA
MARCHA LENTA

NOTA:

* A rotacdo de marcha lenta padréo foi regu-
lada pelo fabricante, e normalmente nao
havera necessidade para um reajuste.

+ Caso a regulagem tenha sido alterada, a
rotacdo da marcha lenta podera se tornar
muito alta ou podera cair muito quando as
cargas dos componentes como do A/C séo
colocadas sobre o motor. Caso isso ocorra,
ajuste o seguinte procedimento.

» Caso o0 ajuste tenha que ser realizado, ele
deve ser feito apds a confirmacéo de que as
velas de ignicdo, os injetores, o atuador de
controle da rotacdo da marcha lenta, a com-
presséao, estejam todos normais.

1. Antes da inspecdo e regulagem, ajuste o
veiculo na condicdo de pré-inspecao.

2. Conecte o M.U.T.-lll no conector de diagnés-
tico.

3. Dé partida no motor e dirja em marcha
lenta.

4. Selecione o item N°. 30 do teste do atuador
M.U.T.-lII.

NOTA: Isso mantém o atuador do IAC no passo
basico para ajustar a rotacdo basica da marcha
lenta.

5. Verifique a rotagdo da marcha lenta.
Valor padréao: 750 £ 50 r/min
NOTA:

* A rotagdo do motor podera ser 20 a 100 r/
min mais baixa do que foi acima indicado
para um novo veiculo [com percurso de
aproximadamente 500 km ou menos], mas
nenhum ajuste € necessario.

TESTE DA PRESSAO DE
COMBUSTIVEL
1. Libere a presséo do residuo da linha do tubo

de combustivel para evitar que o combus-
tivel saia em forma de jato. (Consulte Pag.)

/A CUIDADO |

Cubra a conexdo da mangueira com
pedacos de pano para evitar o respinga-
mento de combustivel que seria causado
pela pressao de residuo na linha do tubo de
combustivel.

2. Desconecte a mangueira de combustivel de
alta pressao na lateral do tubo principal.

TR4_MS08_0737

3. Monte o conjunto de teste da ferramenta
especial como é mostrado na figura.

a. Remova a conexao do tubo distribuidor dos
injetores.

b. Instale o conector de engate rapido da ferra-
menta especial e o adaptador da mangueira
da ferramenta especial na mangueira sem o
adaptador.

4. Monte as ferramentas de medicdo da
pressédo de combustivel, como € mostrado a
seqguir:

Conjunto do medidor

da pressao
de combustivel
@/ Anel “O” ou Vedador

MD998706

Mangueira de
combustivel de

Tubo principal

TR4_MS08_0738

a. Utilizando um vedador “O-ring” ou uma junta
de vedacao, instale o medidor de pressédo na
ferramenta especial ja instalada conforme
descrito.



13C-158

INJ E(;AO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
SERVIGOS NO VEICULO

5.

Instale as ferramentas de medicdo da
pressdo de combustivel montada entre o
tubo principal e a mangueira de alta-presséo
de combustivel.

/A ATENGAO |

Para evitar danos no M.U.T-lll, sempre
DESLIGUE a TRAVA (“LOCK OFF”") antes de
conectar ou desconectar o M.U.T.-Ill.

Conecte o M.U.T-1ll no conector de diagnods-
tico.

LIGUE o interruptor de ignicdo (mas nao dé
partida no motor).

Selecione o “Item N°. 7” do teste do atuador
M.U.T.-lll para acionar a bomba de combus-
tivel. Verifigue se ndo existe nenhum vaza-
mento em nenhuma parte.

Termine o teste do atuador e DESLIGUE a
TRAVA (“LOCK OFF”) do interruptor de
ignicao.

10.Dé partida no motor e dirija em marcha

lenta.

11. Mecga a pressédo do combustivel enquanto o

motor estiver funcionando em marcha lenta.

Valor padrdo: Aproximadamente 350 kPa
na marcha lenta do veiculo.

12. Verifique para ver se a pressao de combus-

tivel na marcha lenta ndo cai mesmo apoés o
motor ter sido acelerado varias vezes.

13.Caso qualquer uma das pressdoes medidas

nos passos 11 e 12 esteja fora de especifi-
cacao, realize a resolugdo de problemas e

repare de acordo com a tabela a seguir.

Sintoma Causa Solucéo
provavel
* Pressdo de | Filtro de Substitua o filtro
combustivel combustivel de combustivel
muito baixa. entupido
* Pressdo  de [ vazamento Substitua 0
combustivel | interno no regulador da
cal apos  a | regulador de pressio de
aceleragao. pressio combustivel
Baixa presséao Substitua a
da bomba de bomba de
combustivel. Combustivel
Presséo de Valvula Substitua o
combustivel reguladora de regulador da
muito alta. pressao pressao de
engripada. combustivel

14.Desligue o motor e verifique as mudancas

na pressao de combustivel com o aparelho
de leitura.

Caso a leitura nao caia dentro de 2 minutos,
isso sera normal. Caso ela caia, observe a
taxa da queda e da resolucao e repare-a de
acordo com a tabela abaixo.

Sintoma Causa Solucéo
provavel

Pressao de Injetor com Substitua o

combustivel cai | vazamento injetor

gradualmente Assento da Substitua o

apos o motor valvula do regulador da

parar de regulador de pressao de

funcionar. combustivel combustivel
com vazamento

Presséo de Verifigue se a Substitua a

combustivel cai | véalvula na bomba de

drasticamente bomba de com- | combustivel

imediatamente bustivel é

apos o motor mantida aberta.

parar de

funcionar.
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15.Libere a presséo residual da linha de com-
bustivel.
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Cubra a conexdo da mangueira com
pedacos de pano para evitar o respinga-
mento de combustivel causado pela pressao
de residuo nalinha do tubo de combustivel.

16.Remova o medidor da pressao de combus-
tivel e a ferramenta especial da flauta de dis-
tribuicao.

17.Encaixe a mangueira de alta pressao sobre
a flauta de distribuicéo e aperte-a.

18.Verifique se existe algum vazamento de
combustivel, seguindo o procedimento no
passo 7.

19. Desconecte o M.U.T.-IlI.

DESCONEXAO DO CONECTOR DA
BOMBA DE COMBUSTIVEL (COMO
REDUZIR A PRESSAO DA LINHA)

/A ATENGAO |

Quando for remover o tubo de combustivel
libere a pressdo para prevenir gue 0o com-
bustivel seja langado como spray.

1. Remova o conector da ECM das bombas de
combustivel.

2. Dé partida no motor por pelo menos 2 seg-
undos.

3. Caso nao tenha sido dada a partida no
motor, DESLIGUE a TRAVA (“LOCK OFF")
do interruptor de ignicao.

4. Caso tenha sido dada a partida no motor,
DESLIGUE a TRAVA (“LOCK OFF”) do inter-
ruptor de ignicdo ap0s 0 motor parar.

5. Instale o conector da ECM das bombas de
combustivel.

VERIFICACAO DO FUNCIONAMENTO
DA BOMBA DE COMBUSTIVEL

1. Remova a tampa do tanque de combustivel.

2. Verifique o funcionamento da bomba de
combustivel através da M.U.T.-lIl.

NOTA:

Como a bomba de combustivel é do tipo “no
tanque”, o som de acionamento é dificil de ser
escutado. Entdo, verifigue o som pela entrada
do tanque.

3. Instale a tampa do tanque de combustivel.

4. Caso a bomba do tanque de combustivel
nao funcione, verifigue-a utilizando o
seguinte procedimento. Caso ela esteja nor-
mal, verifique o circuito de acionamento da
bomba de combustivel.

5. Remova a bomba do tanque de combustivel
e 0 conjunto do medidor.
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Remova o combustivel interno da bomba, o
conjunto do medidor, e 0 aderente externo
completo ap6és a bomba de combustivel e o
conjunto do medidor terem sido removidos,
e em seguida, verifique a prépria bomba de
combustivel.

Quando a bomba de combustivel e 0
terminal do conector do conjunto medidor
estiverem conectados diretamente na
bateria, verifique se o som de
funcionamento da bomba pode ser ouvido.
Caso vocé nao escute nenhum som de
funcionamento, substitua a bomba de
combustivel.

Instale a bomba no tanque de combustivel e
0 conjunto do medidor.
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LOCALIZACAO DOS COMPONENTES

Nome Simbolo | Nome Simbolo
Sensor de detonacdo A Sistema de partida frio L
Sensor de temperatura do ar de admisséo B Interruptor do A/C M
Sensor de posicdo da borboleta C Conector do diagnostico N
Sensor de temperatura de arrefecimento do motor D Interruptor de embreagem 0]
Sensor de oxigénio E Luz de adverténcia do motor P
(luz de verificacdo do motor)
Sensor do angulo de acionamento da arvore de manivelas | F
Bobina de ignigéo G ECU do motor Q
Injetores H Interruptor do inibidor <A/T> R
Relé de controle do motor (1) I Sensor da velocidade do S
Relé de controle do motor (2) veiculo <M/T>
Relé do A/IC
Relé do sistema de partida frio
Atuador de controle da rotagéo da marcha lenta J Sensor da velocidade do T
veiculo <A/T>
Vélvula solendide de controle de purga K
P

I / P ONF e .
N ) Y 1y N (2~
AT N S

LoV . .
N ——————

TR4_MS510_1056
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TR4_MS508_0740

VERIFICACAO DA RESISTENCIA DO

VERIFICACAO DA RESISTENCIA DO |
RELE DE CONTROLE DO MOTOR (2)

RELE DE CONTROLE DO MOTOR (1)T

Terminal de Tensdo da Bateria Estado Terminal de | Tensao da Bateria Estado
Conexé&o do Normal Conexao do Normal
Testador Testador
1-2 Sem tensao Resisténcia 1-2 Sem tensdo Resisténcia
2Qou 2Qou
menos) menos)
3.4 Sem tensao Sem 3-4 Sem tensédo Sem
continuidade continuidade
Tens&o (Conecte o Resisténcia Tenséo _
terminal positivo (+) | (2 Q ou (Conecte o terminal
da bateria no termi- menos) positivo (+) da bateria
nal N°. 1 e o terminal no terminal N°. 1 e o
negativo terminal negativo (-) da
(-) da bateria no bateria no terminal
terminal N°. 2). N°. 2).
Resisténcia
(2 Q ou menos)
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VERIFICAQAO DO SENSOR DA

TEMPERATURA DO AR DE

ADMISSAO

1. Desconecte o0 conector do sensor de tem-
peratura de ar.

2. Meca a resisténcia entre o terminal N°. 3 e o
N°. 4.

Sensor de pressdo e
temperatura do Ar

TR4_MS08_0741

Valor padréo:

5.358 — 6.457 kQ(a 0°C)
2.308 — 2.726 kQ(a 20°C)
0.571 — 0.655 kQ(a 60°C)
0.309 — 0.350 kQ(a 80°C)
0.231 — 0.261 kQ(a 90°C)

3. Remova o sensor de temperatura de ar.

4. Meca a resisténcia enquanto estiver aque-
cendo o sensor, usando um secador de
cabelo.

Condicao normal:
Temperatura (°C)

Resisténcia (k(2)
Diminui

Aumenta

5. Caso o valor seja diferente do valor padrao
Ou caso a resisténcia permaneca inalterada,
substitua o sensor de temperatura de ar.

6. Instale o sensor de temperatura de ar e
aperte-o no torque especificado.

Torque de aperto: 1.8 £ 0.6 N.m

VERIFICACAO DO SENSOR DE
TEMPERATURA DE ARREFECIMENTO
DO MOTOR

/A CUIDADO |

Tenha cuidado para ndo tocar no conector
(parte de resina) com a ferramenta durante a
remocao ou instalacgao.

Sensor da temperatura do

fecimento do motor
W e

fnt”

TR4_MS08_0742

MB992042
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—
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TR4_MS08_0743

1. Remova o0 sensor da temperatura de
arrefecimento do motor usando a Chave do
Sensor da Temperatura de Arrefecimento,
Ferramenta Especial (MB992042).

TR4_MS08_0744
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2. Com a parte de deteccdo da temperatura do
sensor imerso em agua quente e um ter-
mometro, verifique a resisténcia.

Valor padréo:

14 — 17 kQ(a -20°C)
5.1 - 6.5 kQ(a 0°C)

2.1 - 2.7 kQ(a 20°C)
0.9 — 1.3 kQ(a 40°C)
0.48 — 0.68 kQ(a 60°C)
0.26 — 0.36 kQ(a 80°C)

3. Caso a resisténcia seja muito diferente do
valor padrao, substitua o sensor.

TR4_MS08_0745

4. Apligue o vedador na parte rosqueada.
Vedador especificado:
3M ATD N°. 8660 ou equivalente

5. Aperte o sensor da temperatura de arrefeci-
mento do motor no torque especificado,
usando a Chave do Sensor da Temperatura
de Arrefecimento, Ferramenta Especial
(MB992042).

Torque de aperto: 29 + 10 N.m

VERIFICACAO DO SENSOR DE
POSICAO DA BORBOLETA

1. Desconecte o conector do sensor de

posicdo da borboleta.

2. Meca a resisténcia entre o terminal N°. 1 e
terminal N°. 4 do conector lado do sensor de
posicdo da borboleta.

Valor padréo: 0,912 KQ min. a 1,512 KQ

3. Meca a resisténcia entre o terminal N°. 1 e
terminal N°. 3 do conector lado do sensor de
posicdo da borboleta.

Condicao normal:

Valvula da borboleta se
abrevagarosamente até
que fica
completamente aberta
da posicéo da marcha
lenta.

Muda ligeiramente em
proporc¢éo ao angulo de
abertura da vélvula da
borboleta

4. Caso a resisténcia esteja fora do valor
padrdo, ou caso ela ndo se altere de uma
maneira suave, substitua o sensor da
posicdo da borboleta.

NOTA:

Para o procedimento de ajuste do sensor de
posicdo da borboleta, consulte Pag.???).

VERIFICACAO DO SENSOR DE
OXIGENIO

Sensor de Oxigénio

1. Desconecte 0 conector do sensor de
oXxigénio e conecte o chicote de teste da fer-
ramenta especial (MB991316) no conector
no lado do sensor de oxigénio.

2. Meca a resisténcia entre o terminal N°. 1 e 0
N°. 3 no conector do sensor de oxigénio.

Valor padréo: 4.5 - 8.0Q2 (a 20°C)

3. Caso nado exista continuidade, substitua o
sensor de oxigénio.

4. Aqueca o motor até que a temperatura de
arrefecimento do motor atinja 800C ou mais.
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Conector lado
do equipamento
do sensor de
oxigénio

Vermelho

MB991316 Tr4_msos_o746

Conector lado
do equipamento
do sensor de
oxigénio

MB991316 TR4_ms08_0747

5. Execute o monitoramento por 5 minutos ou
mais, com o motor a 4.500 rpm.

6. Conecte o voltimetro digital entre o terminal
N°. 2 e N°. 4.

7. Enquanto vocé estiver acelerando o motor
repetidamente, meca a tensao de saida do
sensor de oxigénio.

Valor padréo:

Motor Tensdo desaida | Consideragdes
do sensor de
oxigénio

Acelerando 0.6-10V Caso vocétorne

arazao
ar-combustivel
rica através da
Aceleracéo
repetida do
motor, um
sensor de
oxigénio
normal ir& emitir
umatensao de
0.6-1.0V.

/A CUIDADO |

 Tome muito cuidado ao conectar o cabo
auxiliar, pois uma conexdo incorreta
podera danificar o sensor de oxigénio.

« Tome cuidado caso o aquecedor esteja
guebrado quando uma tensao acima de
8V é aplicada no aguecedor do sensor de
oxigénio.

NOTA:

Caso a alta temperatura exigida (de aproxima-
damente 400°C ou mais) ndo seja atingida,
mesmo 0 sensor de oxigénio estando normal, a
tensdo de saida seria possivelmente baixa,
apesar da razdo arcombustivel ser correta.
Desse modo, caso a tensdo de saida seja
baixa, use um cabo auxiliar para conectar o ter-
minal N°. 2 (clipe vermelho da ferramenta espe-
cial) e o terminal N°. 1 (clipe azul da ferramenta
especial) do sensor de oxigénio (dianteiro) com
um terminal (+) e um terminal (-) de forneci-
mento e energia de 8 V respectivamente, e em
seguida verifique novamente.

8. Caso exista um defeito no sensor,
substitua-o.

NOTA:

Para a remocao ou instalacdo do sensor de
oxigénio, consulte o GRUPO 15 .
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VERIFICACAO DO INJETOR

1. Conecte o M.U.T.-1ll no conector de
diagndstico.

2. LIGUE (*ON”) o interruptor de ignicéo
(dé partida no motor).

3. Selecione “Item N°. 01” do teste do atuador
do M.U.T.-lll para cortar o sinal do injetor
N°.1.

4. Selecione “Item N°. 02" do teste do atuador
do M.U.T.-lll para cortar o sinal do injetor
N°.2.

5. Selecione “Item N°. 03" do teste do atuador
do M.U.T.-lll para cortar o sinal do injetor
N°.3.

6. Selecione “ltem N°. 04” do teste do atuador
do M.U.T.-lll para cortar o sinal do injetor
N°.4.

NOTA:

Corta o fornecimento de combustivel para cada
injetor por vez e verifica os cilindros que néo
afetam a marcha lenta.

Verifigue o Som de Funcionamento

1. Use um estetoscopio para escutar o som de
operacdo (som de clique) dos injetores
enquanto o motor estiver na marcha lenta ou
na partida.

/A CUIDADO |

Tome cuidado para que os sons de operagéo
possam ser ouvidos mesmo se o injetor que
estd sendo inspecionado possa nao estar
funcionando.

2. Verifique se o som de funcionamento
aumenta com a rotacdo do motor.

TR4_MS08_0748

NOTA:

Caso o0 som de funcionamento ndo possa ser
ouvido, inspecione o circuito de atuacao do inje-
tor.

Medicdo da Resisténcia entre Terminais
1. Desconecte o conector do injetor.

2. Meca a resisténcia entre os terminais.
Valor padréo: 13,8 — 15,2 Q (a 20°C)
3. Conecte o conector do injetor.

Verifigue a Condicédo da Injecao
Remocdao, manuseio e limpeza dos injetores.

NOTA:

Para proceder a remog¢do, manuseio e limpeza
dos injetores de combustivel, deve-se verificar
qual a reclamacao do cliente. Normalmente a
reclamacdo mais comum é a de marcha lenta
oscilando, alto consumo de combustivel, motor
morrendo (apagando).

/A ATENGAO |

Para a realizacdo desta atividade, €
necessario que o motor do veiculo esteja
frio, para que seja evitado incéndio, danos
em componentes e acidentes com
gueimaduras.

1. Seguindo os passos abaixo, retire a pressao
de residual da flauta de combustivel para
prevenir o vazamento de combustivel
(Consulte P4g.13C-159).

2. Remover manualmente a mangueira de
admissao do filtro de ar.
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3. Retirar as presilhas que fixam o chicote
elétrico com auxilio de uma chave de fenda,
para possibilitar o acesso a flauta de
combustivel.

4. Desconectar as mangueiras de saida e de
entrada de combustivel da flauta, soltando a
trava de seguranca do engate rapido.

5. Desconectar a mangueira do regulador de
presséo do combustivel puxando a
mangueira.

6. Para facilitar a remocao do chicote elétrico
dos injetores, € necessario primeiramente
soltar a flauta de combustivel do coletor de
admissao. Para isso é necessario soltar os
dois parafusos de fixacéo da flauta de
combustivel utilizando uma chave torx 30.

7. Remover com cuidado manualmente o
chicote elétrico dos Injetores soltando a
trava.

8. Com o auxilio de uma ferramenta chave de
fenda, soltar a trava do injetor.

9. Remover manualmente os injetores da flauta
de combustivel segurando sempre pela
parte metélica. O conector plastico ndo deve
ser utilizado como apoio para a remogéao dos
mesmos.

'/\ CUIDADO |

Ao retirar / desconectar os conectores do
chicote elétrico, ndo devemos usar
nenhuma ferramenta para executar esta
operacao pois pode provocar a trinca ou
quebra da bobina. E necesséario desconectar
o chicote sempre manualmente.

10.Para remocédo das travas dos injetores de
combustivel da galeria, ndo deverao ser uti-
lizados alicates ou ferramentas semel-
hantes, somente devera ser utilizadas
chaves de fendas e ou as maos para
remocao das travas dos injetores.

LIMPEZA DOS INJETORES DE
COMBUSTIVEL
Exemplos de injetores contaminados com furos

obstruidos causados por combustivel fora do
especificado.

TR4_MS08_0749

Imagem de um Injetor com furos de injecdo de
combustivel obstruidos, ocasionando inter-
rupcao na injecédo de combustivel e
consequentemente falha no motor. Veiculo com
40.000km rodados.

Imagem de um Injetor com os furos parcial-
mente obstruidos, ocasionando insuficiéncia no
volume de combustivel injetado e consequente-
mente falha no motor do veiculo. Veiculo com
28.000km rodados.

Imagem da mesma peca apoés realizacdo da
limpeza
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Detalhe do injetor de combustivel com o furo
desobstruido apds passar por todos 0s proces-
sos de limpeza.

1.

2.

TR4_MS08_0753

Retirar os injetores montados na flauta de
combustivel.

Para efetuar esta limpeza, ha posicoes
corretas para a verificagdo da vazédo dos
injetores e montagem dos mesmos na cuba
do equipamento de limpeza. Existem
precaucdes a serem tomadas com 0S
seguintes componentes: Bobina, Sede e
Filtro.

TR4_MS08_0754

3. Para a realizacédo da verificacdo da vazéao

dos injetores em analise, é necessario
ajustar o equipamento de limpeza.

TR4_MS08_0755

ApoOs realizar o ciclo de verificagdo da
vazao, foi evidenciado que o0s injetores em
referéncia estdo com as vazbes fora do
especificado, sendo necessario realizar a
limpeza por ultra-som dos mesmos.

Com os injetores montados na posi¢cao
horizontal, o detergente utilizado para lim-
peza circula na parte interna do injetor, reali-
zando a limpeza de maneira eficaz e néo
sobre-aquecendo a bobina dos mesmos.
Duracgéao do teste: 20 minutos.

Ao colocar os injetores de combustivel na
posicdo vertical na cuba para limpeza por
ultra-som, a limpeza ndo é realizada de
maneira eficaz, porque o detergente uti-
lizado nesta etapa do teste nao circula na
parte interna do injetor para realizar a
limpeza e podendo também ocorrer o sobre-
aguecimento da bobina por ndo estar circu-
lando nenhum liquido na parte interna do
injetor para realizar o resfriamento do
mesmo, podendo danifica-lo.

Nesta etapa do teste os injetores devem
estar energizados.

O suporte gue fixa os injetores de combus-
tivel, devera estar na posicéo vertical para
realizar a retro-lavagem. Nesta operacao
deverd ser utilizado o liquido de verificacédo
de vazé&o para remover todo o detergente de
limpeza residual no interior do injetor.

Apos realizar a limpeza dos injetores, real-
izar novamente o ciclo de verificacdo da
vazéo, para evidenciar se algum injetor con-
tinua com a vazéao fora do especificado.
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10.Apos a limpeza, deve-se remontar 0s inje-
tores de combustivel na flauta de combus-
tivel e em seguida esse conjunto no coletor
de admissao do motor.

NOTA:

E recomendado antes da montagem dos inje-
tores, aplicar uma fina camada de 6leo lubrifi-
cante MBR230/98 (6leo lubrificante mineral
parafinico sem silicone), nos aneis 0’ring para
facilitar a montagem dos injetores na galeria de
combustivel e no coletor de admisséo, para evi-
tar um possivel corte nos anéis e ou tor¢do dos
mesmos.

11. Nesta fase, é necessario somente a utiliza-
¢do das maos para a montagem das travas
dos Injetores.

12.E necessario ap6s a montagem das travas
nos injetores com a flauta de combustivel,
realizar a verificagdo do posicionamento cor-
reto das mesmas.

13.Utilizar as méos, fazendo com que o corpo
do Injetor seja usado como apoio para mon-
tar o conector.

VERIFICACAO DO ATUADOR DE
CONTROLE DA ROTACAO DA
MARCHA LENTA (MOTOR DE PASSO)

1. Verifique se a temperatura de arrefecimento
do motor € de 20°C ou menos.

NOTA:

Vocé também pode desconectar o conector do
sensor da temperatura de arrefecimento do
motor e conectar o chicote do conector em
outro sensor de temperatura de arrefecimento
do motor que esteja a 20°C ou menos.

2. Verifique se o som do funcionamento do
motor de passo pode ser ouvido apos a
ignicdo ter sido LIGADA (“ON”) (mas sem
dar a partida no motor).

3. Caso o som do funcionamento ndo possa
ser ouvido, verifique o circuito de ativacdo
do motor de passo.

Caso o circuito esteja normal, € provavel
que exista uma falha do motor de passo ou
da unidade de controle do motor.

4. Conecte o M.U.T.-1ll no conector de diagnos-
tico.

5. LIGUE (“ON”) o interruptor de ignicdo (dé
partida no motor)

6. Selecione “ltem N°. 30" do teste do atuador
do M.U.T.-lll para acionar o motor de passo.

NOTA:

A marcha lenta se torna diferente (torna-se
instavel).



INJEGAO DE COMBUSTIVEL MULTIPONTO <MPI - FFV FLEX>
SERVICOS NO VEICULO 13C_169

Verificagdo de Funcionamento VERIFICACAO DA RESISTENCIA DA
BOBINA DO MOTOR DE PASSO
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1. Remova o motor de passo.
2. Conecte o M.U.T.-1ll no conector de diagnés-

tico.
3. LIGUE (“ON”) o interruptor de ignicdo (nao g I
dé partida no motor) ?Cj
4. Selecione “Item N°. 30" do teste do atuador
do M.U.T.-lll para acionar o motor de passo. ﬂ
5. Com o atuador de controle da rotacdo da -
marcha lenta, como € mostrado na ilus- TRA_ NS08 0707

tracdo verifiqgue se ocorre uma vibragéo
(uma vibracdo suave do motor de passO) ;1 pesconecte o conector do atuador de con-
como resultado da ativagcdo do motor de trole da rotagdo da marcha lenta

passo.

6. Caso uma vibracdo seja dectadada como
resultado desses testes, 0 motor de passo
podera ser considerado normal.

2. Meca a resisténcia entre o terminal N°. 2 e o
terminal N°. 3 conector no lado do atuador
de controle da rotacdo da marcha lenta.

Valor padréo: 43 —61,21Q (a 20°C)

3. Meca a resisténcia entre o terminal N°. 4 e 0
terminal N°. 1 do conector no lado do atua-
dor de controle da rotacdo da marcha lenta.

Valor padréo: 43 - 61,21Q (a 20°C)



NOTAS:



