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Nota:

Este manual ndo substitui as informagdes atualizadas e completas constantes nos manuais dos fabricantes
dos veiculos e dos médulos de injegao eletronica.

Considerando a complexidade e a quantidade das informagdes de servigo envolvidas, a Alfatest ndo garante
que as informagdes aqui contidas abranjam todas as possiveis aplicagdes e nem que estejam elas livres de
erros.

A aplicagao dos roteiros de diagnéstico e reparos somente deve ser feita por profissionais especialmente
qualificados.

Nota:
As siglas “UC”; “ECM”; “ECU” identificam a unidade de comando eletrénico, e sdo usadas indistintamente

neste manual, assim como no manual de operag&o.

) DIREITOS RESERVADOS
E proibida a reprodugao total ou parcial, de qualquer forma ou quealquer meio, salvo com autorizagao, por
escrito, da ALFATEST Industria e Comércio de Produtos Eletronicos S/A.
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Reparos Multec M

1.0 - INTRODUGAO
O presente manual de reparos aborda o sistema Multec M como aplicado aos veiculos Corsa 1.0/1.6 MPFI
16V, Tigra.
O sistema Multec M e S(F) é aplicado aos seguintes motores:
C10 SE/C16 SEL: Corsa MPFi 16V
C16 SEL: Tigra

Composicao Geral do Sistema Multec M
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Multec M Reparos
2.0 - CARACTERISTICAS DO SISTEMA MULTEC M

Tipo de injec&o:
. multiponto (sequiencial)

Medi¢&o da massa de ar:
. Velocidade/Densidade: informagao recebida dos sensores de rotagdo,MAP e ACT.

Corpo de borboleta:
. corpo simples, com:
- sensor de pos. da borboleta
- motor de passo

Sistema de combustivel:
. pressdo: 3 bar (linha pressurizada, motor ndo funcionando)
2,5 (marcha lenta)
. vazao: superior a 100 litros/hora

Bomba de combustivel:
. bomba de roletes, interna ao tanque
. regulador: na extremidade do tubo distribuidor

Relés do sistema:
. bomba de combustivel
. corte do A/C
. ventilador de arrefecimento

Unidade de comando:
. conector de 32 terminais (trava vermelha; terminais Axx/Bxx) + conector de 32 terminais (trava branca;
terminais Cxx/Dxx)

Sensores do sistema:
. posicéo da borboleta
R total: 4 a 5 Kohms
R borb. fechada: 1 a 3 Kohms
R borb. aberta: 4 a 10 Kohms

. temperatura do motor

Temperatura Resisténcia
[C] [Kohms]
20 2,95
40 1,45
70 0,5

a alfatest 6



Multec M

Reparos
. temperatura do ar
Temperatura Resisténcia
[C] [Kohms]
20 3,6
40 1,5
80 0,3

. rotagdo: relutancia variavel
Roda Fénica (60 - 20 dentes)
R: 500 ohms aprox.

. fase do comando: sensor Hall

. sonda lambda
. ndo aquecida: Corsa 16V
. aquecida: Tigra
R aquecedor: 4 a 8 ohms (fria)

Nota: no Tigra o controle do aquecedor é feito pela UC (term.A11)

. velocidade do veiculo

Tigra: na saida da transmissao (velocimetro eletrénico)
Corsa 16V: no painel de instrumentos (velocimetro mecanico)
veiculos ¢/TA: na saida da transmissao (velocimetro eletrénico)

. presséo do coletor

Vacuo Visor Equipamento de Teste
[kPa] [V] (aprox.) bar (aprox.)
0 48 1,0

20 3,7 08

40 2,7 0,6

60 1,6 0,4

80 0,5 0,2

. detonagéo

. posicdo da EGR (Corsa 16V)
Atuadores do sistema:

. injetores
R: 11,52 12,8 ohms

. bomba de combustivel: interna ao tanque
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. motor de passo de controle da marcha lenta
R bobinas: 45 a 65 ohms

. modulo de ignigdo DIS
R primario: ndo disponivel
R secundario: aprox. 6 Kohms

. relé de corte do A/C
. relés do ventilador

. valvula EGR linear (Corsa 16V)
R: 6a 10 ohms

Sistema de ignicéo:
. estatica (“pack” de 2 bobinas)
. mddulo de ignigao externo a UC (integrado as bobinas)

Controle de emissdes:
. evaporativas: canister e valvula de controle eletromagnética
R vavula: 25 a 40 ohms

Sinais e controles auxiliares:
. sinal para lampada de adverténcia

3.0 - SISTEMA ELETRICO

3.1 - Tabela de Terminais

Terminal Descri¢ao
A1 Motor de passo - term.C
A2 Motor de passo - term.D
A3 Motor de passo - term.B
A4 Motor de passo - term.A
A5 Sinal do sensor de fase - CMP
A6 Alimentagdo permanente (+bat)
A7 Sinal do sensor de pressao do coletor - MAP
A8 Sinal de solicitagéo do A/C
A9 Sinal de rotagao para T/A (Tigra)
A10 Controle do relé da bomba de ar secundario (GSi)
A1 Controle da valvula solenéide (ar secundario) (GSi)
A12 Controle do relé da bomba de combustivel
A13 Controle da valvula de purga do canister
A14 Acionamento do ventilador - velocidade baixa
A15 Controle do relé de corte do A/C
A16 Sinal do sensor de rotagéo - CKP
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Terminal Descricao
B1 Massa
B2 Massa dos sensores ECT, TPS, EVP (posi¢éo da EGR)
B3 Sinal do sensor de temperatura do motor - ECT
B4 Sinal do sensor de temperatura do ar - ACT
B5 Sinal de solicitag&o do ventilador (A/C)
B8 Sinal da linha 50 (partida) (Tigra)
B9 Linha de comunicagéo (conect X13/DLC; term.6)
B10 Controle da lampada de adverténcia
B12 Acionamento do ventilador - velocidade alta
B13 Sinal para tacometro (sinal rot. p/T.A.; Tigra)
B14 Retorno de sinal sensor de rotagéo - CKP
C2 Controle do injetor - cil. 3
C3 Controle do injetor - cil. 2
C4 Controle do injetor - cil. 1
C6 Controle do injetor - cil. 4
C7 Massa
C9 Massa
C10 Sinal para trans. autom.
c1 Sinal do sensor de detonagéo - KS
C14 Controle da ignicao - cil.1/4 (sinal EST A)
C16 Alimentagéo da UC - chave de igni¢éo
D1 Controle solendide da EGR linear
D2 Sinal do sensor de posicao da EGR linear - EVP
D3 Alimentacéo da UC - chave de igni¢éo
D5 Sinal do sensor de posicao da borboleta - TPS
D7 Massa
D8 Tensao de alimentag&o (Vref) p/sensores TPS; MAP; EVP
D9 Sinal do sensor de oxigénio - EGO/HEGO
D10 Sinal do sensor de velocidade do veiculo - VSS
D11 Linha de comunicag&o serial (conect. X13/DLC; term.7)
D14 Controle da ignicao - cil. 2/3 (sinal EST B)
D15 Massa dos sensores MAP; ACT; malha KS
D16 Massa da UC; malha sinal HEGO; malha CKP
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3.2 - Localizagéo de relés

1 :Relé do Ar Condicionado

2 :Relé da 1° velocidade do ventilador auxiliar.
3 :Relé do ventilador do radiador 1° velocidade.
4 :Relé do ventilador interno.

5 :Relé do ventilador do radiador 2° velocidade
6 :Relé do ventilador auxiliar 2° velocidade

Nota: O relé da bomba de combustivel esta localizado junto da unidade de comando na coluna A
lado direito.

3.3 - Localizagdo do Conector de Diagnéstico e Unidade de Comando

T .
Tigra e @
Corsa (2000 em diante)
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Multec M

3.4 - Conector X10

Term. Descrigao
1 sinal KS (term.C11)
2 ndo utilizado
3 controle solenoide EGR linear (term.D1/UC)
4 malha blindagem sensor KS
5 massa sensor TPS (term.B2/UC)
6 sinal sensor CMP (term.A5/UC)
7 sinal de posi¢éo EGR linear (term.D2/UC)
8 alimentag&o injetores (do relé da bomba)
9 controle injetor 1 (term.C4/UC)
10 controle injetor 2 (term.C3/UC)
1 controle injetor 3 (term.C2/UC)
12 controle injetor 4 (term.C6/UC)
13 alimentag&o (Vref) TPS (term.D8/UC)
14 term.A do IAC (term.A4/UC)
15 alimentag&o sensor CMP (da chave de ignig&o)
16 sinal sensor TPS (term.D5/UC)
17 massa do sensor CMP (terms.C7/UC e D7/UC)
18 term.B do IAC (term.A3/UC)
19 term.D do IAC (term.A2/UC)
20 term.C do IAC (term.A1/UC)

Conector X10

(lado chicote; fémea)

11
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[ Corsa 1.011.6 16V - Tigra_-_1/5]
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| Corsa 1.011.6 16V - Tigra_-_2/5]
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A | Corsa 1.01.6 16V - Tigra - 35|
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)
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O\ [ Corsa 1.011.6 16V - Tigra_- 5/5 }
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Reparos Multec M
4.0 - SISTEMA DE DIAGNOSTICO

Nota: os codigos de falha correspondente aos veiculos Corsa 16V/Tigra sdo apresentados no formato de 4 digitos
(xxxx). No equipamento proprietario estes codigos possuem o formato Pxxxx.

O sistema Multec M e oferecem as seguintes opgdes de testes:

Modo Teste Falhas: o objetivo deste teste é verificar se ha codigos de falhas gravados na meméria.
0 teste é executado com a ignigao ligada, motor parado.
Cada codigo de falha é apresentado com a ignigéo ligada, motor parado.
Cada codigo de falha apresentado é acompanhado da indicagéo de:
- presente
- nao presente

Modo Teste Atuadores e Ajustes

Teste Atuadores: faz com que o atuador seja atuado automaticamente ou manualmente, dependendo do

teste; com motor ligado ou ndo; os teste disponiveis sao:
- sinal do imobilizador

relé da bomba de combustivel

bobina de ignigdo 1 (cil. 1+4)

bobina de ignigao 2 (cil. 2+3)

relagdo de pulso EGR

valvula do canister

controle de ar da marcha lenta

relé do ar condicionado

relé do ventilador; velocidade baixa

relé do ventilador; velocidade alta

controle da saida U8 (mddulo quad driver)

circuito do injetor de combustivel

lampada de verificagao

teste corte de injetor

teste de relagéo de pulso EGR

controle rotagdo do motor

Teste Ajustes: permite ajustar os valores do BLM de O2 e do IAC para 128 passos
- ajuste de células BLM de 02
- ajuste de células BLM do IAC

Modo Teste Continuo: permite verificar os valores dos pardmetros de funcionamento do sistema de

injegdo /ignigdo; pode ser realizado com o motor funcionando ou néo; 0 item 4.3 apresenta os parametros
do modo continuo.

17 a alfatest



Multec M

Reparos

4.1 -Modo Teste Falhas
4.1.1 - Tabela de Falhas

Codigo Descricao

0105 Falha Sensor Pres. Colet. MAP- Tens. alta
0105 Falha Sensor Pres. Colet. MAP- Tens. baixa
0110 Falha Sensor Temp. do Ar -Tens. baixa
0110 Falha Sensor Temp. do Ar -Tens. alta

0115 Falha Sensor Temp. Motor(ECT)-Tens. Baixa
0115 Falha Sensor Temp. Motor(ECT)-Tens. Alta
0120 Falha Sensor Pos. Borb. TPS- Tens. alta
0120 Falha Sensor Pos. Borb. TPS- Tens. baixa
0130 Falha Sonda Lambda - Circ. Aberto

0135 Aquecimento do Sensor O2- T. alta - (Tigra)
0135 Aquecimento do Sensor O2- T. baixa - (Tigra)
0170 Sonda Lambda Indice Mistura Pobre

0170 Sonda Lambda indice Mistura Rica

0200 Falha Circ. Injetor(es) de Combustivel
0230 Falha Relé Bomba Comb.- Tens. baixa
0230 Falha Relé Bomba Comb.- Tens. alta

0325 Falha Circ. Sinal de Detonagéo

0335 Sinal Incorreto de RPM

0340 Falha Circuito do Sensor Hall

0351 Falha Controle Bob.Cil. 1 e 4-Tens.alta
0351 Falha Controle Bob.Cil. 1 e 4-Tens.baixa
0352 Falha Controle Bob. Cil. 2 e 3-Tens.alta
0352 Falha Controle Bob. Cil. 2 e 3-Tens.baixa
0400 Falha no Sistema EGR Linear - Corsa
0443 Falha Valvula do Canister - Tens. baixa
0443 Falha Valvula do Canister - Tens. alta

0480 Relé do Ventilador de Baixa - Tens&o Baixa
0480 Relé do Ventilador de Baixa - Tenséo Alta
0481 Relé do Ventilador de Alta - Tens&o Baixa
0481 Relé do Ventilador de Alta - Tenséo Alta
0500 Sem Sinal Velocidade Veiculo

0505 Falha Controle Ar Marcha Lenta- IAC

0560 Tensdo Alta Bateria. V> 17.2V

0602 Falha no Médulo Quad Drive U8

1120 Entrada Ar Tubo apés sensor TPS

1231 Falha Contato Relé Bomb. Combustivel
1405 Posigdo EGR Incorreta - Corsa

1501 Nenhuma Codificagdo Imobil. / Incorreta
1502 Sem Sinal do Imobilizador

1503 Sinal Incorreto do Imobilizador

1530 Falha Relé de Corte A/C- Tens. baixa
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Cédigo Descrigéo

1530 Falha Relé de Corte A/C- Tens. alta

1602 Falha Modulo Sensor de Detonacéo

1604 Falha na UC

1605 Falha na UC ou na EPROM

1640 Falha no Modulo Quad Driver U8

1740 Falha Sistema Controle de Torque- T. baixa
1740 Falha Sistema Controle de Torque (Tigra)

4.1.2 - Diagnéstico de Falhas

Caod. 0105 - Sensor MAP - Tensao alta/baixa
Tensao alta

Condigbes para a gravagao da falha:
- motor funcionando em marcha-lenta.
- sensor de posi¢éo da borboleta abaixo de 20%.
- ndo héa gravagéo do cddigo 0120
- pressao absoluta do coletor de admissé&o acima de 0,98 bar (98 Kpa).
- preenchimento das condigdes acima durante pelo menos 2,5 segundos.
Se houver deteccéo desta falha (cod. 0105), o sistema fard os calculos usando as seguintes fungdes de
substituigdo:
motor n&o funcionando: presséo do coletor de admiss&o (MAP) igual a 0,90 bar (90 Kpa).
motor funcionando: a UC calcula a pressao do coletor conforme a rotagéo do motor e a posigéo
da borboleta (TPS).
Tensao baixa
Condigbes para a gravagao da falha:
- rotagdo do motor superior a 1050 rpm
- ndo héa gravagéo do cddigo 0120
- abertura da borboleta superior a 20%
- pressao absoluta do coletor de admiss&o inferior a 0,15 bar (15 Kpa)
- condicBes acima durante pelo menos 1 segundo

Se houver deteccéo desta falha (cod. 0120), o sistema faré os célculos usando as seguintes fungdes de
substituigdo:
- motor ndo funcionando: pressao do coletor igual a 0,9 bar (90 Kpa)
- motor funcionando: a UC calcula a press&o do coletor conforme a rotagdo do motor e a posicéo da
borboleta (TPS)

Verificagoes:
- medir tens@o entre terms.C (Vref) e A (massa), do sensor MAP, com a ignigéo ligada
valor: 4,9 a 5,1 Volts
Se ndo verifica:
interrupcéo/curto no circuito dos terms.D8 (UC) ou D15 (UC)
sensor Map defeituoso; para confirmar, desconectar o sensor (com igni¢éo desligada) e
repetir a medig&o entre terminais do conector lado chicote
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interferéncia de outros dispositivos: sensor TPS, EGR linear, sensor ACT; para confirmar,
desligar o sensor ACT e o conector X10 (desconecta EGR, TPS e injetores) e repetir a medigao
anterior.

UC defeituosa; para confirmar, medir repetir a medigao entre os terms. D8/UC e D15/UC

- verificar continuidade/isolagéo do fio de sinal (term.A7/UC)
- com sensor conectado e bomba de vacuo ligada ao sensor, visualizar o parametro “pressao do coletor” e
comparar com a tabela

Vacuo Visor Equipamento de Teste
[kPa] [V] (aprox.) bar (aprox.)
0 48 1,0

20 3,7 0,8

40 2,7 0,6

60 1,6 0,4

80 0,5 0,2

Se ndo verifica:
sensor defeituoso
mangueira com obstrugao ou vazamento
possivel defeito na UC

Cad. 0110 - Temperatura do ar admitido - Tensao baixa / alta
Tenséo baixa

Condigoes para a gravagao da falha:
. motor funcionando pelo menos durante 60 segundos.
. temperatura do ar admitido acima de 150°C (possivel curto-circuito com a massa).

Se houver detecgéo do cadigo 0110 e nao estiver gravado o cddigo 0115, o sistema fara os calculos usando
o valor de temperatura do motor, se esta for inferior 45°C.
Caso contrario, o sistema fara os calculos usando o valor de substituicdo de 45°C.

Tenséo alta
Condiges para a gravagao da falha:
. motor funcionando durante 2 minitos
. temperatura do ar admitido inferior a -38,5°C (possivel curto com a tensdo de bateria ou interrupgéo)

Se houver detecgao do codigo 0110 e néo estiver gravado o cddigo 0115, o sistema fara os calculos usando
o valor do sensor de temperatura do motor, quando esta for inferior a 45°C .
Caso contrario, o sistema fara os calculos usando o valor de substituido de 45°C

Verificagbes:

- com a igni¢do desligada, desconectar o sensor de temperatura do ar

- verificar, no equipamento de teste, o parametro “temperatura do ar’
valor: leitura inferior a -35°C
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Senéo for:
verificar fiagdo quanto a curto-circuito
- com igni¢do ligada, medir tens&o entre os terminais do conector, lado chicote
Valor: aprox. 5 volts
Se néo verifica:
conexdo a massa defeituosa (term.D15/UC); para confirmar, medir entre o term.B4 (sinal) e 0
negativo da bateria
fio de sinal em curto/aberto
possivel defeito na UC; medir nos terminais do conector da UC: terms.B4(sinal) e D15 (massa)
- fazer uma ponte fusivel entre os terminais do conector do sensor ACT, lado do chicote.
- visualizar o parametro “temperatura do ar’
Valor: leitura superior a 145°C
Se néo verifica:
possivel circuito aberto entre o sensor e o term.B4/UC
possivel circuito aberto entre o sensor e o term.D15 (massa)
possivel defeito na UC.

- medir a resisténcia do sensor e comparar com a tabela (valores aproximados)

Temperatura Resisténcia
[°C] [Kohms]
20 3,6
40 1,5
80 0,3

Se as verificagdes acima estdo em ordem, possivel defeito no sensor ACT (aberto intermitentemente), ou
falha intermitente.

Cad. 0115 - Temperatuara do motor - Tensdo baixalalta
Tenséo baixa

Condigbes para a gravagao da falha:
. motor funcionando pelo menos durante 10 segundos.
. sensor de temperatura do motor indica temperatura acima de 135°C (curto-circuito com a massa).
Se houver deteccéo de falha (c6d. 0115) e ndo houver gravagéo do codigo 0110, o sistema fara os célculos
a partir da informag&o de temperatura do ar admitido.
Se houver gravagéo do codigo 0115, a UC assume os seguintes valores de temperatura do motor:

. durante a partida: 0°C

. motor funcionando: o valor de substituicdo é aumentado em 22°C a cada minuto de funcionamento do

motor, até o maximo de 80°C.
Tensdo alta

Condigbes para a gravagao da falha:

. motor funcionando pelo menos durante 10 segundos.

. sensor de temperatura do motor (ECT) inferior a -35°C.
Se houver deteccéo de falha 0115 e néo houver gravagao do codigo 0110, o sistema fara os calculos com o
valor de temperatura do ar admitido.
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Se houver gravag&o do cadigo 0110, a UC assume os seguintes valores de temperatura do motor:
. na partida do motor, 0°C
. 0 valor de substituicio é aumentado em 10°C a cada minuto de funcionamento do motor, até o méximo
de 80°C.

Verificagoes:
- com a igni¢éo desligada, desconectar o sensor de temperatura do motor
- verificar, no equipamento de teste, o parametro “temperatura do motor”
Valor: leitura inferior a -35°C
Se néo for:
verificar fiagdo quanto a curto-circuito
- com ignic&o ligada, medir tenséo entre os terminais do conector, lado chicote
Valor: aprox. 5 volts
Se ndo verifica:
. conexao a massa defeituosa (term.B2/UC); para confirmar, medir entre o term.B3 (sinal) e o negativo
da bateria
. fio de sinal em curto/aberto
. possivel defeito na UC; medir nos terminais B3 (sinal) e B2 (massa) do conector da UC

- fazer uma ponte fusivel entre os terminais do conector do sensor ECT, lado do chicote.
- visualizar o parametro “temperatura do motor”
Valor: leitura superior a 145°C
Se néo verifica:
possivel circuito aberto entre o sensor e o term.B3/UC
possivel circuito aberto entre o sensor e o term.B2(massa)
possivel defeito na UC.

- medir a resisténcia do sensor e comparar com a tabela (valores aproximados)

Temperatura Resisténcia
[C] [Kohms]
20 2,95
40 1,45
70 0,5

Se as verificaces acima estdo em ordem, possivel defeito no sensor ECT (aberto intermitentemente), ou
falha intermitente.

Caod. 0120 - Sensor de Posicao da Borboleta - Tensao alta/baixa
Tensao alta

Condig6es para a gravagao da falha:

- motor funcionando

- pressao absoluta do coletor (MAP) abaixo de 0,85 bar (85 Kpa)

- rotagdo do motor inferior a 3000 rpm.

- ndo héa gravagéo do cddigo 0105

- tenséo do sinal TPS superior a 3,9V (curto-circuito com a tenséo)

- preenchimento das condigdes acima durante pelo menos 2 segundos
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Se houver detecgdo desta falha (cdd. 0120), a UC calculara o valor de substituigao, conforme a rotagdo do motor
e a pressao do coletor de admisséo.
Tensao baixa
Condigbes para a gravagao da falha:
- motor funcionando.
- tensao do sinal TPS abaixo de 0,2V (curto-circuito com a massa).
Se houver detecgao desta falha (cod. 0120), a UC calculara o valor de substituigdo, conforme a rotagéo do
motor € a pressdo do coletor de admisséo (MAP).
Verificagoes:
- com a ignigao desligada, desligar o conector X10 (20 terminais, circular)
- com a ignigdo ligada, medir tens&o entre terms.13 e 5 (X10, lado UC)
valor:4,9a5,1V
Se néo verifica:
. interrupgéo no fio massa, do term.5 (X10) a term.B2 (UC); para confirmar, repetir medi¢éo entre
term.13 (X10) e massa
. interrupgéo/curto no fio do term.13 (X10) a term.D8/UC
. interferéncia do sensor MAP; para confirmar repetir a medi¢do com o MAP desconectado
. possivel defeito na UC; para confirmar, repetir medigao entre terms.D8/UC e B2/UC
. possivel interferéncia do sensor ECT; para confirmar, desconectar o sensor e repetir a medi¢do
- com a igni¢do desligada, fazer uma ponte entre a tenséo Vref. (term.13/ X10, lado UC) e o sinal TPS
(term.16/X10, lado UC); visualizar o parametro “posi¢éo da borboleta” do modo continuo
valor: superior a 95% ou 4,8 V
Se néo for:
. interrupgao/curto no fio do term.16 (X10) a term.D5/UC
. possivel defeito na UC; para confirmar, medir tensao no term.D5 do conector da UC
- verificar o sensor TPS; previamente desligar a EGR linear (se presente)
. medir a resisténcia entre os terms.5 e 16 (X10, lado sensor)
valor: - borboleta fechada: 1 a 3 Kohms
- borboleta aberta: 4 a 10 Kohms
. Abrir a borboleta lentamente para verificar possiveis interrupcées na pista do sensor.
. medir a resisténcia entre terms.5 e 13 (X10, lado sensor) (extremos do potenciometro)
valor: 4 a 5 Kohms, fixo
(o fabricante nao informa valores, o importante é verificar a ndo existéncia de interrupgao/curto)
Se ndo verifica:
. sensor defeituoso
. interrupgao/curto no chicote lado sensor

Se as verificagdes acima estdo em ordem: possivel defeito na UC ou falha intermitente.

Cod. 0130 - Sensor 02 - Circuito aberto
Condigbes para a gravagao da falha:
. motor funcionando pelo menos durante 40 segundos.
. temperatura do motor (ECT) superior a 75°C.
. posicao da borboleta de aceleragao (TPS) acima de 0%.
. ndo estao gravados os codigos de falha 0120 ou 0105
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. nas condi¢des acima, a UC grava a falha se a tensé&o do sinal estiver na faixa de 340 a 540 mV durante mais
de 20 segundos (interrupgao de cabo, sensor de oxigénio defeituoso).
Se houver falha detectada, a UC assume 450 mV como voltagem de substituicao.
Verificagoes:
- desconectar o sensor de oxigénio com a igni¢éo desligada.
- medir a tens&o entre o terminal do conector (lado chicote) e massa, com a ignigéo ligada
valor = 450 mV, aproximadamente.
Se o valor lido for inferior a 350 mV:
possivel curto-circuito @ massa ou circuito aberto no fio de sinal (term.D9/UC).
possivel defeito na UC.

Se o valor lido for superior a 550 mV:
possivel curto-circuito com a tensdo de bateria.
possivel defeito na UC.

reconectar a sonda e funcionar o motor na marcha lenta,a temperatura normal de funcionamento
no modo “controle de RPM” (teste atuadores), ajustar a rotagao para 1300 rpm, aprox.
medir a tens&o no terminal de sinal (lado do sensor), acelerando brevemente
valor = superior a 700 mV.
Ao soltar o acelerador a tensao deve voltar a oscilar entre 50mV e 900mV.
Se n3o verifica:
sensor defeituoso
mistura sempre rica ou pobre

visualizar o parametro “sensor de 02", com o motor funcionando.

Se a leitura indica uma tensé&o superior a 600mV, ou inferior a 300mV, verificar se 0s seguintes pardmetros
estdo dentro do especificado:
posi¢édo da borboleta
sensor MAP
temperatura do motor
temperatura do ar admitido
verificar a pressao de combustivel na linha de alimentagdo (2,5 bar na marcha lenta).
verificar a pressao na linha de retorno (inferior a 0,3 bar).
Se néo se verificam os parémetros acima e a indicacéo € de mistura demasiado rica:
linha de retorno obstruida
regulador defeituoso
injetor com vazamento
queima de 6leo
sistema canister com defeito
defeito no sistema de igni¢éo
combustivel de méa qualidade
Se ndo se verificam os pardmetros acima e a indicag&o é de mistura constantemente pobre:
regulador defeituoso
vazamento no coletor de admissao ou de escape
injetor incorreto
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. vazamento no sistema canister
. combustivel de ma qualidade

Cad. 0170 - Indicacdo constante de mistura pobre/rica no escape
Mistura pobre

Condigbes para a gravagao da falha:

- motor funcionando durante pelo menos 40 segundos

- temperatura do motor (ECT) superior a 75°C

- ndo héa gravagéo dos codigos 0120, 0105

- sistema funcionando em circuito fechado

- posicao da borboleta (TPS) acima de 6 graus

- valor do Integrador O2 diferente de 128 passos

- nas condigdes acima, a falha é detectada pela UC quando a tens&o do sensor esta abaixo de 0,27V aprox.,
durante mais de 20 segundos.

Se houver detecgéo do cédigo 0170, a UC assumira um valor de substituicdo de 450 mV (funcionamento em
circuito aberto).
Possiveis causas
Esta falha (indicagéo é de mistura constantemente pobre) pode ser provocada por:
defeito da propria sonda
defeito em conectores ou fiagdo
ou
por outros problemas que se manifestam através da sonda; entre eles podemos mencionar:
regulador defeituoso
vazamento no coletor de admissao ou de escape
injetor incorreto/com vazamento
vazamento no sistema canister
combustivel de ma qualidade
defeito no sistema de ignic&o (falha na combust&o)
. queima de 6leo
As verificagdes a seguir ajudardo a determinar se a causa da falha tem origem na sonda (ou seu circuito
elétrico) ou em alguma das outras causas apontadas acima.

Mistura rica
Condigbes para a gravagao da falha:
- motor funcionando durante pelo menos 40 segundos
- temperatura do motor (ECT) superior a 75°C
- ndo héa gravagéo dos codigos 0120), 0105
- sistema funciona em circuito fechado.
- posicao da borboleta (TPS) indica abertura acima de 6 graus
- integrador O2 com valor diferente de 128 passos
- nas condicdes acima, a falha é detectada pela UC quando a tenséo do sensor esta acima de 0,75V durante
mais de 20 segundos.

Se houver detecgéo do cddigo 0170, a UC assume um valor de tenséo de substituico de 450 mV (funciona
em circuito aberto).
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Possiveis causas
Esta falha (indicagao é de mistura constantemente rica) pode ser provocada por:
. defeito da propia sonda
. defeito em conectores ou fiagdo
ou
por outros problemas que se manifestam através da sonda; entre eles podemos mencionar:
. regulador defeituoso
. vazamento no coletor de admiss&o ou de escape
. injetor incorreto
. vazamento no sistema canister
. combustivel de ma qualidade
. defeito no sistema de ignicéo (falha na combustéo)

As verificagdes a seguir ajudardo a determinar se a causa da falha tem origem na sonda (ou seu circuito
elétrico) ou em alguma das outras causas apontadas acima.

Verificagoes:

Do circuito do sinal

- desconectar o sensor de oxigénio com a ignigdo desligada

- medir a tens&o entre o terminal do sinal (lado chicote) e massa, com a ignigdo ligada

valor: 450 mV aprox.

Se o valor lido for inferior a 350 mV:
. possivel curto-circuito @ massa ou circuito aberto no fio de sinal (term.D9/UC)
. possivel defeito na UC.

Se o valor lido for superior a 550 mV:
. possivel curto-circuito com outra tenséo
. possivel defeito na UC

Como auxilio ao diagnéstico:
- conectar uma ponte fusivel entre o sinal (term.B/conector sonda, lado chicote) e massa; visualizar o
parametro “tensdo lambda” no equipamento de teste, com motor funcionando
valor: inferior a 50 mV

Se néo verifica, possivel defeito na UC
- visualizar o pardmetro “contetido da célula de BLM de 02”

valor: 110 a 140 passos

Se verifica e a falha persiste, possivel sonda defeituosa

Do circuito do aquecedor (Tigra)

- com a sonda desconectada, ligar uma lampada de teste entre os terms.C e D do conector da sonda, lado
chicote; com motor funcionando, a lampada deve acender (a UC aterra o term.A11 para alimentar o
aquecedor)

Se ndo verifica:

. interrupgao/curto no fio de alimentag&o entre o relé da bomba e o term.D; para confirmar, medir
tensdo entre o term.D (lado chicote) e massa (motor funcionando)
valor: tens&o de bateria
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.interrupg&o/curto no fio do term.A11/UC
. possivel defeito na UC
- medir a resisténcia do aquecedor
valor: 4 a 8 ohms com sonda fria

Cad. 0200 - Falha no circuito dos injetores
Condigbes para a gravagao da falha:
- bomba de combustivel funcionando
- tenséo de bateria superior a 10V
- ndo héa gravagéo do cddigo 0230
- a UC reconhece um desvio entre o valor nominal e real do tempo de injecéo aplicado
- presenca das condigdes acima por pelo menos, 4 vezes por segundo
O valor do tempo de injeg&o visualizado no equipamento de teste deve estar entre 2 e 4 mseg.

Verificagbes
- previamente, verificar os valores nominais dos seguintes pardmetros do modo continuo:
. sensor TPS
. sensor MAP
. temperatura do motor
. temperatura do ar de admissao
. posicdo comandada da EGR
. posicéo informada da EGR
. valvula de purga do canister
. tensdo lambda
. estado do circuito de O,
.integrador de O,
.BLM de O,
. nimero da célula de BLM de O, ativa
. posicéo da valvula IAC

- desconectar os injetores (conector X10, circular) e executar o teste atuador da bomba
- medir tensdo no term.8 (X10, lado chicote; alimentag&o dos injetores), durante o teste
valor: alternando entre 0 e tensdo de bateria, conforme é ativado/desativado o relé da bomba

Se ndo verifica, inspecionar o circuito do relé da bomba
- verificar continuidade/isolag&o do chicote; fios entre terms.9 a12 (X10) e terms.C4, C3, C2, C6 (UC)
- medir resisténcia dos injetores entre term.8/X10 (lado injetores) e terms.9/X10 a 12/X10 (lado injetores)
valor: 11,5 a 12,8 omhs
Se ndo verifica:
. chicote dos injetores aberto/curto
. injetor defeituoso
Se as verificagdes acima estdo em ordem e a falha persiste, UC defeituosa ou EPROM desatualizada
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Caod. 0230 - Relé da bomba de combustivel - Tensao baixa/alta
Tensao baixa

Condig6es para a gravagao da falha:
- condigdo de tensdo incorreta (interrupcéo/curto) no term.A12/UC, de acionamento do relé da bomba de
combustivel, durante 1,5 seg., antes da partida do motor.

Se houver deteccéo desta falha, 0230, o relé da bomba de combustivel é desligado. Havendo curto-circuito
a massa, o relé permanece acionado e a bomba de combustivel funciona continuamente.
Tensao alta
Condig6es para a gravagao da falha:
- condico de tensdo incorreta (curto com a voltagem) no term.A12/UC, de acionamento do relé da bomba
de combustivel, durante 1,5 seg., antes da partida do motor.
Se houver detecgéo desta falha, 0230, o relé da bomba de combustivel permanecera desligado.

Verificagbes:
- com igni¢&o desligada, retirar o relé da bomba de combustivel e medir tens&o no term.4 do soquete do relé
valor: tens&o de bateria
Se néo verifica:
. curtofinterrupg@o no circuito do term.4 do relé, term.A6/UC e +bat.
. fusivel F26 (Corsa 16V/Tigra) aberto
- com ignicéo desligada/ligada, medir tensdo no term.2 do relé
valor: 0 volt, desligada
+hat,, ligada
Se néo verifica:
. interrupgéo/curto no circuito de alimentagéo da bobina do relé
. interferéncia de outros dispositivos: sensor de posicdo do comando, UC (terms.D3, C16), bobina
de ignicdo; para confirmar, desconectar os dispositivos
- com ignic&o desligada, colocar lampada de teste entre terms.2 e 6 do soquete do relé; realizar o teste de
atuadores da bomba de combustivel.
A lampada deve acender/apagar; o parémetro do modo continuo “Relé da bomba”, deve indicar ATIVO/
INATIVO
Se néo verifica:
. curto/interrupcéo no circuito do term.A12/UC a term.6/Relé
. defeito na UC
- com ignicao desligada reinstalar o relé e com uma ponte/fusivel conectar a massa o term.6/Relé; ligar a
ignicao
A bomba deve funcionar
Se néo verifica:
. relé defeituoso
. bomba com defeito; para confirmar, medir tensao entre os terminais da bomba
. interrupgéo/curto no circuito de alimentag&o da bomba
. interferéncia de outros dispositivos: valvula de purga do canister, valvula solenéide de corte da
injecao de ar secundério, injetor(es); para confirmar, desligar os dispositivos e repetir a medigao
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Cad. 0325 - Sinal do sensor de detonacao fora da faixa
Condigoes para a gravagao da falha:
- valor médio do sinal de detonagao inferior 1,25V ou superior a 3,75V, por 4 seg.
Nesse caso, a UC assume a curva de avanco para 91 octanas, e desativa o controle da detonagéo.

Verificagbes
- com ignicao desligada, desconectar o sensor de detonagéo e medir a tenséo entre o terminal do conector
(lado chicote) correspondente ao term.C11/UC e massa.
valor: 4,5a 5,5V
Se ndo verifica:
. curto & tens&o (leitura superior a 5,5V) ou @ massa (leitura inferior a 4,5V, ou interrupgao
. possivel defeito na UC; para confirmar medir no term.C11/UC

- medir resisténcia entre o terminal de sinal (lado sensor) e massa
valor: 4 Kohms aprox.
Se néo verifica:
. interrupgéo/curto
. conexdo a massa deficiente
. sensor defeituoso

Nota: as verificagdes elétricas podem ser realizadas, também, através do conector X10 (circular, 20 terms.)

Cad. 0335 - Sinal incorreto de rpm

Condigbes para a gravagao da falha:

. se durante a partida do motor, ndo houver sinal de referéncia e a voltagem da bateria for reduzida em pelo
menos 0,8V, e se a pressao do coletor de admiss&o (MAP) tiver sido reduzida em pelo menos 0,006 bar
(0,6 Kpa), o modulo de controle reconhecera a partida do motor embora néo haja sinal de referéncia. Ha
gravacgéo de codigo de falha e ativagéo da ldmpada de anomalia.

ou

. se, enquanto o motor estiver funcionando, sdo reconhecidos menos de 48 ou mais de 68 pulsos, a cada

volta do virabrequim, havera gravag&o imediata de cédigo de falha.

Em ambos os casos, a UC utiliza a informag&o recebida do sensor de posi¢éo do comando (CMP), para o
calculo da rotagdo do motor.

O controle da detonag&o é desativado, aumenta a rotagéo de marcha lenta e ha redugéo na rotagéo maxima
do motor

Verificagoes:
- desconectar o sensor de rotagdo CKP.
- verificar fiagao entre o sensor CKP (de rotagdo) e a UC (terms.A16/UC e B14/UC), quanto a circuito aberto
ou curto-circuito & massa ou a tenséo de bateria.
- verificar o correto aterramento da malha de blindagem (term.3 do conector do sensor).
- medir a resisténcia da bobina do sensor: aprox. 500 ohms.
Se néo for:
. sensor defeituoso.
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-medir a tens&o AC (alternada) gerada pelo sensor durante a partida
valor: superior a 1V AC (durante a partida).
Se néo for:
. possivel sensor defeituoso ou desalinhado.
. rebarba ou material estranho na roda fonica

Se as verificagdes acima estdo em ordem, e a falha persiste, possivel defeito na UC.

Céd. 0340 - Falha no sinal do sensor de fase - CMP

Condig6es para a gravagao da falha:

- motor funcionando

- reconhecimento do sinal de rotacéo

- ndo gravagéo do cédigo 0335

- ndo reconhecimento de pulso do sensor CMP (term.A5/UC)

- as condi¢des acima durante 16 revolugdes da arvore de manivelas
ou

- motor funcionando

- sem sinal de rotag&o do motor

- ha gravagéo do codigo 0335

- a UC n&o consegue reconhecer/sincronizar o sinal do sensor de fase (CMP)
- as condi¢des acima durante 20 voltas do virabrequim

Verificagoes:
Do circuito de alimentacéo do sensor
- com ignicdo desligada, desconectar o sensor CMP e com ignicdo ligada, medir a tens&o entre term.A/
Sensor (lado chicote) e massa
Valor: tenséo de bateria
Se ndo verifica:
. conexdo a massa (através do term.17/X10)
. linha da chave de ignigao (através do term.15/X10)

Do circuito de sinal
- com ignigao ligada, medir tens&o entre term.B/Sensor (lado chicote) e massa
valor: 5V (a UC fornece Vref através de um resistor, que é chaveada pelo circuito de saida do sensor)
Se néo verifica:
. interrupgao/curto no fio de sinal, entre term.B/Sensor e term.A5/UC
. possivel defeito na UC; para confirmar, repetir a medicao no term.A5/UC

Cod. 0351 - Falha na linha EST A (cil. 1/4) - Tensao alta/baixa
Tensao alta

Condig6es para a gravagao da falha:

A UC determinou, durante a partida, um nivel de tens&o no circuito do terminal C14 (linha EST A) que néo
corresponde ao valor nominal (6 transigdes consecutivas de 12V para 0V).

Possivel curto-circuito com a tens&o da bateria.

Se houver detecgéo desta falha, cod. 0351, a linha EST A (term.C14) n&o seréa acionada e os injetores 1 e 4
sdo desativados
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Tensdo baixa

Condigbes para a gravagao da falha:
A UC determinou, durante a partida, um nivel de tens@o de saida no term.C14 (linha EST A), que ndo
corresponde ao valor nominal (6 transicdes consecutivas de 0V para 12V).
Possivel curto-circuito @ massa ou interrupg&o do fio.
Se houver detecgéo do cdd. 0351 a linha EST A n&o seré ativada e os injetores 1 e 4 serdo desativados
Verificagbes:
- retirar o conector do mddulo DIS, com a ignicao desligada.
- verificar a alimentag&o do madulo DIS no term.1(lado componente), com ignicao ligada

valor: superior a 11 volts

Se ndo verifica:

. curto/circuito aberto entre a chave de ignigéo e term.1/DIS

. curto-circuito a massa

. conector intermedirio (painel / motor) defeituoso

. fusivel F19 aberto
- verificar conex&o a massa do médulo; medir tenséo entre terms.2/DIS e 1/DIS (lado chicote), com a igni¢éo

ligada

valor: superior a 11 volts

Se ndo verifica:

. circuito aberto na ligagdo a massa (term.2/DIS)

- verificar continuidade/isolag&o do fio de sinal (term.3/DIS; term.C14/UC)
- instalar velas de teste nos cabos dos cilindros 1 e 4, reconectar o médulo DIS e executar o teste atuador da
bobina 1+4; durante o teste, presenga de centelhas nas velas
- durante o teste, verificar presenga de pulsos no term.4/DIS
Se verifica, possivel defeito no médulo DIS

Nota: para verificar o médulo DIS, o fabricante apresenta o seguinte procedimento.

Atencéo!: s6 e recomendavel de ser executado, tomando extremo cuidado quanto a possiveis
curtos que poderéo danificar componentes eletronicos.

.. com ignicdo desligada, desconectar o mddulo DIS e alimentar o mesmo, instalando ponte fusivel
entre term.1/DIS e term1/chicote e outra ponte fusivel entre term.2/DIS e term.2/ chicote

.. desconectar o sensor MAP

.. com ignicéo ligada e utilizando ponte fusivel, injetar sinal de teste, ligando brevemente o
term.3(sinal)/DIS (lado componente) com term.C(Vref)/MAP (lado chicote)
A cada contato devem ser visiveis as faiscas nas velas de teste
Se ndo verifica:

. mddulo DIS defeituoso (curto circuita o sinal); para confirmar, desconectar o modulo e repetir o
teste para verificar a presenca de pulsos no term.3 (C14/UC)

. possivel defeito na UC

Se as verificagdes acima estiverem em ordem, possivel defeito na UC.

31 a alfatest



Multec M Reparos

Caod. 0352 - Falha na linha EST B (cil. 2/3)-Tensao alta/baixa
Tensao alta

Condig6es para a gravagao da falha:

- a UC determinou durante a partida, um nivel de tens&o de curto-circuito com a voltagem (possivel curto-
circuito com a tensdo da bateria), no terminal D14 (linha EST B)

- a condigao acima deve ser preenchida durante 6 ciclos de igni¢do

Se houver detecgdo do cdd. 0352, alinha EST B (term.D14/UC) n&o sera acionada, e os injetores 2 e 3 séo
desativados.
Tensao baixa
Condig6es para a gravagao da falha:
A UC determinou, durante a partida, um nivel de tens&o de saida no terminal D14 (linha EST B) que néo
corresponde ao valor nominal (6 transigdes consecutivas de 0V para 12V).
Possivel curto-circuito & massa ou interrupg&o do fio.
Se houver detecgéo do céd. 0352, a linha EST B néo sera ativada e os injetores 2 e 3 s&o desativados.

Verificagoes:
- retirar o conector do mddulo DIS, com a ignicao desligada.
- verificar a alimentag&o do madulo DIS no term.1/DIS (lado componente),com igni¢éo ligada
valor: superior a 11 volts
Se ndo verifica:
. curto/circuito aberto entre a chave de ignigéo e term.1/DIS
. curto-circuito a massa
. conector intermediério (painel/motor) defeituoso
. fusivel F19 aberto

- verificar conex&o a massa do médulo; medir tens&o entre terms.2/DIS e 1/DIS (lado chicote), com a igni¢éo
ligada.
valor: superior a 11 volts
Se ndo verifica:
. circuito aberto na ligag&o a massa (term.2/DIS)

- verificar continuidade/isolag&o do fio de sinal (term.4/DIS; term.D14/UC)

- instalar velas de teste nos cabos dos cilindros 2 e 3, reconectar o médulo DIS e executar o teste atuador da
bobina 2+3.
- durante o teste, verificar presenga de pulsos no term.4/DIS
Se verifica, possivel defeito no médulo DIS

Nota: para verificar o mddulo DIS, o fabricante apresenta o seguinte procedimento.
Atencéo!: s6 e recomendéavel de ser executado, tomando extremo cuidado quanto a possiveis curtos
que poderao danificar componentes eletrdnicos.

.. com igni¢do desligada, desconectar o médulo DIS e alimentar o mesmo, instalando ponte fusivel
entre term.1/DIS e term1/chicote e outra ponte fusivel entre term.2/DIS e term.2/chicote
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.. desconectar o sensor MAP

.. com ignicdo ligada e utilizando ponte fusivel, injetar sinal de teste ligando brevemente o
term.4(sinal)/DIS (lado médulo) com term.C(Vref)/MAP (lado chicote)

A cada contato deverao ser visiveis as faiscas nas velas de teste

Se n3o verifica:

. mddulo DIS defeituoso (curto circuita o sinal); para confirmar, desconectar o médulo e repetir o
teste atuador, verificando a presencga de pulsos

. possivel defeito na UC

Se as verificagdes acima estiverem em ordem e a falha persiste, possivel defeito na UC.

Cdd. 0400 - Falha no sistema EGR
Condigbes para a gravagao da falha:
- a UC verifica uma variag&o de presséo de coletor (antes e durante o auto-teste do sistema EGR) inferior a
50 kPa (0,05 bar)
- a condico acima é preenchida por duas vezes
Como consequiéncia da detecgéo da falha, a valvula EGR é desativada

Verificagbes
Do circuito de controle do solendide da valvula
- comigni¢&o desligada, desconectar o conector X10 e verificar continuidade/isolag&o do fio do term.3/X10
(lado componente)
. medir tenso entre term.3/X10 e massa, com igni¢&o ligada
valor: inferior a 0,3 volts

. medir resisténcia entre term.3/X10 e massa, com ignig&o desligada
valor: superior a 500 Kohms

Se n&o verifica, curto com a massa ou com a voltagem no circuito do term.A/EGR (term.3/X10) ou
no circuito de alimentag&o do solendide: term.E/EGR (term.15/X10)

- verificagdo da valvula: com ignigdo desligada, medir resisténcia entre term.3/X10 e term.15/X10 (lado
componente)
valor: 6 a 10 ohms (resisténcia do solendide da véalvula)

Se néo verifica:
. valvula EGR defeituosa
. interrupgao/curto no circuito entre terms.3 e 15/X10

- verificagdo do circuito entre UC e conector X10: com ignicao desligada, desconectar a UC e reconectar
X10; com ignigdo ligada, medir tens&o entre term.D1/UC e massa
valor: tenséo de bateria
Se ndo verifica, interrupgao/curto entre term.D1/UC e term.3/X10
Do circuito do sensor de posi¢ao
- inspecionar circuito de alimentag&o (Vref): com ignicdo desligada e X10 desconectado, medir resisténcia
entre terms.5/X10 e 13/X10 (lado componente)
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valor: inferior a 3500 ohms (medigdo das resisténcias do sensor TPS e EVP (posi¢éo da EGR), em paralelo)
Se ndo verifica:

. interrupg@o no circuito entre terms.5/X10 (B/EGR) e 13/X10 (D/EGR)

. valvula EGR defeituosa

- inspecionar circuito de sinal do sensor de posigéo (X10 desconectado); medigdes do lado componente
. curto com a voltagem: com ignicéo ligada, medir tens&o entre term.7/X10 (lado componente) e massa
valor: inferiora 0,3 V
. curto com a massa: com igni¢&o desligada, medir resisténcia entre term.7/ X10 e massa
valor: superior a 500Kohms
. continuidade: com ignig&o desligada, medir resisténcia entre terms.7/X10 e 5/X10
valor: inferior a 4 Kohms

- inspecionar circuito do sinal entre UC e conector X10 (X10 desconectado); medicées do lado UC
. curto com a voltagem: com ignicéo ligada, medir tens&o entre term.7/X10 (lado UC) e massa
valor: inferiora 0,3 V
. curto com a massa: com igni¢&o desligada, medir resisténcia entre term.7/X10 (lado UC) e massa
valor: superior a 500Kohms
. verificar continuidade entre term.7/X10 e term.D2/UC

Cdd. 0443 - Vavula de purga do canister - tensdo baixa/alta
Tensao baixa

Condigoes de gravacao da falha:
- durante 2 segundos a UC detectou uma condigéo de tens&o baixa no term.A13/UC (curto a massa ou
interrupcéo)
Tensao alta
Condigoes de gravacao da falha:
- durante 2 segundos a UC detectou uma condigao de tenséo alta no term.A13/UC (curto com a voltagem)

Verificagoes:
Nota: as verificagbes a seguir pressupdem o bom estado do relé da bomba

- com ignigao desligada desconectar a valvula de purga e retirar o relé da bomba; conectar uma ponte fusivel
entre o term.4/Relé (linha 30;+bat.) e 8/Relé (contatos do relé) do soquete do relé

- medir tens&o de bateria entre term.B/Valvula (alim. da valvula) do conector da valvula (lado chicote) e
massa
Se néo verifica, interrupgdo/curto no circuito de alimentagdo da valvula

- com ignic&o desligada, reinstalar o relé e conectar uma ldmpada de teste entre os terminais do conector da
valvula (lado chicote)

Se a lampada acende:
. curto @ massa no circuito de controle da valvula (term.A13/UC)
. possivel defeito na UC
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- executar o teste de atuador correspondente; durante o teste, a lAmpada deve acender e apagar.
Se néo verifica:
. curto com a voltagem do circuito de acionamento (term.A13/UC)
. defeito na UC

- medir resisténcia entre os terminais da valvula
valor: 25 a 40 ohms

Cad. 0500 - Sem sinal do sensor de velocidade do veiculo - (VSS)
Localizagao Sensor VSS

Tigra: na saida da transmisséo (velocimetro mecanico)
Corsa 16V: no painel de instrumentos (velocimetro eletrénico)
veiculos c/TA: na saida da transmissé&o (velocimetro mecénico)

Condigbes para a gravagao da falha:

- motor funcionando na faixa de 1200 a 5000 rpm.

-pressao absoluta do coletor de admiss&o abaixo de 0,24 bar (24Kpa) (por exemplo, numa desacelerago,
em quarta marcha a partir de 120Km/h)

- ndo ha gravagéo dos codigos 0120 ou 0105

- velocidade do veiculo abaixo de 6 Km/h (leitura do pardmetro no equipamento de teste)

- condi¢Bes acima, presentes por mais de 6 segundos

Verificagbes (sensor no painel; velocimetro mecanico)
- retirar o painel de instrumentos (desconexao do conector X17), com a igni¢&o desligada.
- ligar a ignicéo e medir a tens&o entre os terms.21/X17 (alimentag&o) e 8/X17 (massa)
Se inferior a 11 volts:
. fusivel defeituoso (F17)
. verificar fiago de alimentag&o e massa do painel, quanto a circuito aberto ou curto-circuito.
- com a ignicéo desligada, reconectar o painel (X17) e desconectar a UC
- com a transmissdo em ponto morto e a igni¢do ligada, movimentar o veiculo, medindo a tensdo entre o
term.D10/UC e massa
valor: alternando entre 0 e mais de 10 volts (movimentando o veiculo)
Se ndo verifica:
. possivel circuito aberto ou curto-circuito no fio de sinal do VSS
(term.D10/UC a term.25/X17 (painel) ou a term.12/X23 (mostrador de fungdes multiplas)
. sensor VSS defeituoso
. interferéncia do mostrador tripla fungdo (se aplicavel); para confirmar, desconectar 0 mostrador
(conector X23) e repetir as medicoes

Se todas as verificagbes acima estdo em ordem:
. possivel defeito na UC.
Nota: em alguns veiculos pode existir ligagdo do sinal VSS, ao radio (conector X24/term.5); nesse caso,
devera ser verificada também, uma possivel interferéncia deste componente.
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Verificag6es (sensor na transmissao; velocimetro eletronico)
Do circuito de sinal do sensor
- com ignicao desligada, desconectar o modulo imobilizador, e fazer uma ponte fusivel entre os terminais 6
e 7 (lado chicote)
- erguer a roda dianteira esquerda; visualizar o pardmetro “velocidade do veiculo” enquanto gira a roda
valor: velocidade lida superior a 0 km/h
Se verifica, moédulo do imobilizador defeituoso
Se ndo verifica:
. possivel interferéncia do modulo ABS (se aplicavel), do médulo mostrador de fungdes, do
radio, dopainel de instrumentos: para confirmar, desconectar os modulos (igni¢éo desligada) e
repetir o teste
. curto no circuito de sinal VSS, entre o sensor e:
.. term.25/ABS ou
.. term.25/X17 (instrumentos) ou
.. term.6/Imobilizador ou
.. term.12/X23 (mostrador de fungdes) ou
.. term.5/X24 (radio)
. curto no circuito entre term.7/Imobilizador e term.D10/UC
. sensor ou seu circuito de alimentag&o com defeito

Do sensor e circuito de alimentagéo
- desconectar o sensor e medir tens&o de alimentag&o entre terminais correspondentes do conector lado
chicote (ignico ligada)
valor: tensdo de bateria
Se n3o verifica:
. conexdo a massa defeituosa
. fusivel F18 aberto
- reconectar o sensor, e mantendo a ponte fusivel no imobilizador, medir tenséo no term.D10/UC enquanto
gira a roda
valor: tensdo alternando entre 3 e 12 volts
Se ndo verifica, sensor defeituoso
Se as verificagdes acima estdo em ordem e a falha persiste, possivel defeito na UC.

Céd. 0505 - Falha no controle do ar na marcha-lenta
Condig6es para a gravagao da falha:
- motor funcionando em marcha-lenta (abertura da borboleta inferior a 2%)
- 0 sistema esta fora do modo de diagndstico
- sensor de temperatura do motor (ECT) acima de 80°C.
- tenséo de bateria entre 8 e 16 volts
- ndo héa gravagéo dos codigos 0120 ou 0500
- nas condigdes acima, o sistema ndo consegue manter a rotagdo nominal da marcha-lenta; desvio superior
de 125 rpm
- preenchimento das condigdes acima durante pelo menos 20 segundos
Se o sensor de velocidade néo funciona corretamente e a falha correspondente (céd. 0500), ainda n&o tiver
sido detectada, em algumas circunstancias podera ser apresentado o codigo de falha 0505.
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Apds os reparos, apague os codigos de falha e execute o ajuste das células do multiplicador de leitura em bloco
(BLM) do IAC

Verificagoes:
- aumentar a rotagdo lentamente até 4000 rpm, manter brevemente e soltar. Aguardar 5 segundos; a rotagéo
deve ficar entre 850 e 950 rpm.

Se nio:
. verificar o sensor de posi¢&o da borboleta
- desligar o motor durante 5 segundos
- com o motor funcionando na marcha lenta, executar o teste atuador “controle de RPM”, aumentando e
diminuindo a rotag&o entre 800 rpm e 1500 rpm.
Se a rotagdo néo varia convenientemente, possivel vazamento de vacuo
- com a ignicao desligada, retirar o motor de passo do seu alojamento e comprimir a valvula comica do motor
de passo.
- executar o teste atuador “controle de ar na marcha lenta”; a valvula conica deve movimentar-se para dentro
e para fora (visivelmente); de 0 a 160 passos
Se isto ndo acontece:
. possivel defeito na valvula IAC (motor de passo)
. possivel defeito na UC
. verificar fiagéo dos terminais A1, A2, A3, A4

- verificar a resisténcia das bobinas do motor de passo: entre os terminais A e B e entre C e D do motor de
passo; uma forma simples de realizar a medicéo é desligando o conector X10 (circular; 20 terms) e medir
entre terms.14/X10 e 18/X10 (A e B) e terms.19/X10 e 20/X10 (C e D), lado do atuador

valor: 45 a 65 ohms

Se néo verifica:
. chicote entre X10 e motor de passo defeituoso
. motor de passo com defeito

Outras causas que podem provocar o codigo 0505:
. contatos defeituosos no sensor de posigao da borboleta
. eixo da borboleta gasto
. borboleta demasiado aberta ou demasiado fechada quando fechada (encostando no batente)
. falha no sistema do canister
. vazamento de vacuo no coletor
. obstrugdo na sede da valvula conica do motor de passo
. cabos e relés defeituosos
. mistura muito rica ou muito pobre
. tensdo de bateria fora da faixa
. sensor de velocidade do veiculo ou circuito associado, com defeito
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Céd. 0560 - Tenséo de bateria alta
Condig6es para a gravagao da falha:
- a voltagem na UC (term.A6) esta acima de 17 V.
- motor funcionando.
- preenchimento da condic&o acima durante pelo menos 2 segundos.

Nota: possibilidade da unidade de comando e outros sistemas eletronicos do veiculo estarem destruidos.

Verificagbes:
- certificar-se do bom estado da bateria e terminais de conex&o
- com a ignigéo ligada, medir a tens&o entre as massas do sistema de inje¢éo (2 lugares no bloco do motor)
e o terminal negativo da bateria.
Valor: inferior a 50mV
Se néo verifica: terminais defeituosos, cabo de massa com defeito.
- durante a partida, medir a tensdo entre o terminal positivo da bateria e a massa do motor
Valor: superior a 9,5volts
Se néo for: bateria ou circuito do motor de partida com defeito.
- com o motor funcionando em marcha lenta, medir a tens&o entre o positivo da bateria e a massa do motor
Valor: superior a 13 volts
Se néo verifica: alternador ou regulador com defeito.
- com a igni¢&o desligada desconectar a UC
- medir a tenséo (alimentagdo permanente e da chave de igni¢&o) entre os terms.A6, C7, D7 (lado chicote) e
massa do motor
Valor: superior a 11 volts.
- verificar as massas da UC nos terms.B1, C7, D7, C9

Caod. 0602 - Erro de programacao da UC
Condigb6es para a gravagao da falha:
- a UC detecta erro de programag&o ou
- defeito interno

Verificagbes

- verificar conexdes a massa (terms.B1,C7, C9, D7, D16)

- verificar a no gravacdo dos cddigos 1604 ou 1605

- verificar a correta programac&o da transmisséo

Se as verificagdes acima estdo em ordem, possivel defeito na UC

Céd. 1120 - Tubulagao do sensor TPS quebrada
Condigoes para a gravagao da falha:
. motor funcionando
. ndo estdo gravados os cddigos 0120 ou 0105
. a UC reconhece um valor de pressao de coletor que néo corresponde com a condi¢&o de carga do motor,
estimada a partir das informagdes de rotagdo e posicéo da borboleta
. preenchimento das condigdes acima durante pelo menos 2 segundos
Na presenga da falha:
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- com abertura da borboleta inferior a 10%
o sistema trabalha em circuito aberto; ajuste de combustivel de curto prazo, desativado
se a rotagao for superior a 1400 rpm, os 4 injetores s&o desativados
se a rotagao for inferior a 1400 rpm, s6 2 injetores sdo ativados
- com abertura da borboleta superior a 10%
desativado o corte de combustivel na desaceleragdo

Possiveis causas
- mangueira de vacuo (MAP) com defeito
- vazamento no sistema de admissao de ar

Cod. 1231 - Falha de contato no relé da bomba
Condigbes para a gravagao da falha:
- motor desligado
- ndo ha gravagao dos codigos 0200, 0335 ou 0230
- a UC detecta uma condigao incorreta nos terminais de controle dos injetores
- condi¢des acima por mais de 2 segundos

Verificagoes
Ver cadigo 0230

Cad. 1405 - Sinal de posi¢do da EGR incorreto
Condigoes para a gravagao da falha:
. temperatura do ar admitido superior a 1 °C
. tensdo do sinal do sensor de posigdo (EVP) inferior a 0,4 volts
. preenchimento das condi¢des acima por 4 seg.
ou
. temperatura do ar admitido superior a 1 °C
. desvio entre o valor real e nominal do sensor de posig&o, superior a 12,5%
. preenchimento das condi¢des acima por 4 seg.
Como consequiéncia da detecgao da falha, a valvula EGR ¢ desativada

Verificagbes
Aplicar aquelas correspondentes ao cdigo de falha 0400

Cdd. 1501 - Imobilizador - nenhuma codificagaol/incorreta
Condigoes para a gravagao da falha:
- a fungéo imobilizador ndo esta inicializada ou é incorreta
- com a ignicdo ligada a lampada de adverténcia pisca

Nota: os veiculos novos tem a fungdo imobilizador desativada e a falha 1501 permanece gravada até a
fungdo ser programada na concessionaria.

Possiveis causas
. fungao imobilizador ndo programada (ativada) ou defeito na UC
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Céd. 1502 - Sem sinal do imobilizador
Condig6es para a gravagao da falha:
- a fung&o imobilizador esta ativada na UC
- ignicéo ligada e UC operacional
- a UC n&o recebe sinal do médulo do imobilizador apds solicitagéo
Como conseqUiéncia a lampada de adverténcia pisca

Possiveis causas
. interrupgao/curto no fio do term.D10/UC a 7/IMO
. possivel defeito na UC ou no modulo imobilizador

Céd. 1503 - Sinal incorreto do imobilizador
Condig6es para a gravagao da falha:
- a fung&o imobilizador esta ativada na UC
- ignicéo ligada e UC operacional
- a UC recebe sinal incorreto ap6s solicitagdo ao médulo do imobilizador
Como conseqUiéncia a lampada de adverténcia pisca

Possiveis causas

- erro de programagao

- perturbagdo elétrica na linha do term.D10/UC

- chave incorreta

- possivel defeito na UC ou no modulo imobilizador

Caod. 1530 - Relé de corte do A/C - Tensao baixa/alta
Tensao baixa

Condigbes para gravacao da falha:
- durante 2 segundos a UC detectou uma condi¢&o de tenséo baixa no term.A15/UC (controle do relé de
corte do A/C); interrupgao/curto a massa no circuito de acionamento do relé
Tensdo alta
Condigoes para gravacao da falha:
- durante 2 segundos a UC detectou uma condi¢&o de tenséo alta no term.A15/UC (controle do relé de corte
do A/C); curto com a voltagem no circuito de acionamento do relé

Verificagbes
- com ignic&o desligada, retirar o relé de corte do A/C (K60), e com ignic&o ligada medir tenséo de bateria no
term.2/Relé
Se ndo verifica:
. curto/interrupgéo no circuito de alimentacéo do relé (term.2/Relé a chave de ignigéo)
. fusivel F17 aberto
- com a ignicao desligada, instalar Idmpada de teste entre terms.2 e 6 do soquete do relé (terminais da
bobina do relé) e executar o teste de atuador do relé de corte do A/C ; a [dmpada deve acender e apagar
Se ndo verifica:
. curto/interrupcéo no circuito entre o relé e o term.A15/UC
. possivel defeito na UC
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Cad. 1602 - Falha no circuito do madulo filtro de detonacao
Condigoes para a gravagao da falha:
- tens@o constante no sinal do sensor de detonagdo, durante 4 seg.
ou
- ndo héa gravagéo dos codigos 0115, ou 0105
- ndo esta ativada a curva de avango para 91 octanas
- rotagdo inferior a 5000 rpm
- temperatura do motor entre 85°C e 104°C
- valor de corregéo para a célula de detonagéo ativa, igual a 0°
- pressdo de coletor inferior a 9,8 kPa
- com as condigdes acima, a UC aplica avangos excessivos nos cilindros 2 e 3 e ndo detecta detonag&o pelo
menos uma vez
Para as condigbes de falha, a UC aplica a curva de avango correspondente a 91 octanas, e desativa o
controle de detonacéo.

Verificagbes:
- aplicar o seguinte procedimento:
. desconectar e reconectar a bateria
. verificar a correta conex&o do sensor
. apagar a memoria e realizar nova leitura apés funcionar o motor
. se houver reapresentag&o do codigo 1602, prosseguir com as verificacbes do cadigo 0325.

Nota: antes de desconectar a bateria, verificar possiveis desprogramagdes que possam ocorrer (radio,
vidros, etc)

Cod. 1604 - Falha na UC
Nota: quando ha detecgéo do codigo 1604 o veiculo ndo tem partida

Condigbes para a gravagao da falha:
. igni¢do LIGADA, motor ndo funcionando; reconhecimento imediato quando ligada a ignicéo

Verificagbes
Se houver detecgéo do cddigo 1604, executar a seguinte seqliéncia:

- desligar e religar a bateria (verificar possiveis desprogramagdes)

- apagar a memoria de falhas e executar novamente o teste estatico (falhas)
Se o codigo 1604 for reapresentado: defeito na UC.

Céd. 1605 - Falha na UC ou na PROM
Nota: Quando ha detecgéo do codigo 1605 o veiculo ndo tem partida.

Condigb6es para a gravagao da falha:
- durante o auto-teste de memoéria do programa, o valor calculado pelo médulo ndo corresponde com aquele
gravado na memoria
ou
- 0 numero de identificagdo de meméria do programa n&o é o correto
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Verificagdes
Se houver detecgéo do codigo 1605, executar a seguinte seqliéncia:
. desligar e ligar a bateria.
. apagar a memoria de falhas e executar novamente o teste estatico (falhas).
Se o codigo 1605 for reapresentado substitua a memaéria PROM e execute a seguinte seqiiéncia:
. apagar a meméria de falhas e executar novamente o teste estatico (falhas).
Se o codigo 1605 for reapresentado: defeito na UC.

Céd. 1640 - Falha no médulo de saida QDM (QUAD DRIVER U8)
Condig6es para a gravagao da falha:
A UC reconhece, nos terminais B10 (ld&mpada de adverténcia), B12 (relé de velocidade alta do ventilador) ou
B13 (sinal para tacometro), uma tenséo incorreta:
. inverséo de fios
. curto a massa ou a voltagem
. interrupgéo

0 teste atuador correspondente faz uma varredura, ligando e desligando todas as saidas do médulo QUAD
Driver.

Verificagoes:
- executar o teste atuadores “Controle saida U8” e dependendo da falha reportada, verificar o circuito
correspondente.

Céd. 1740 - Falha no sinal de controle de torque - Voltagem baixa/controle continuo
Voltagem baixa

Condigb6es para a gravagao da falha:
- 0 sinal de controle de torque permanece com voltagem baixa por mais de 10 segundos (curto a massa)

Controle continuo de torque
Condig6es para a gravagao da falha:
- ndo ha alterag&o do sinal de entrada por mais de 3 segundos
ou
- 0 periodo do sinal é inferior a 10 segundos

Em ambos os casos n&o é aplicado nenhum atraso na ignigdo durante as mudancgas de marcha
Verificagbes
- verificar continuidade/isolag&o do circuito do term.C10/UC a term.25/T.A.
- com ignigao desligada, desconectar o modulo da transmiss&o automatica e medir tensé&o entre o term.25/
T.A. e massa (lado chicote), com igni¢éo ligada
Valor: tenséo de bateria
Se néo verifica, possivel defeito na UC (Multec)
- visualizar o parametro “controle de torque” (modo continuo)
leitura: INATIVO
- visualizando ainda o parémetro, conectar a massa (durante periodos curtos) o term.25/T.A. (lado chicote)
leitura: ATIVO
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Se verifica, possivel falha no mddulo de controle da T.A.
Se néo verifica, possivel falha na UC Multec

4.2 - Modo Teste Atuadores

1)

2)

3)

4)

9)

6)

7)

8)

9)

Sinal do Imobilizador

Desligando e ligando a ignicéo verifica-se o resultado do teste. Para veiculo com imobilizador, é informado
“Teste Aprovado com sucesso”; para veiculo sem imobilizador ou com defeito, informa “Imobilizador no
detectado”.

Relé da Bomba de Combustivel
Com a ignicéo ligada, Ativa ou Desativa a bomba; informa na tela, inativo 12V ou ativo 0V.

Bobina de Ignigao 1/4
Pede para conectar a vela de teste nos cilindros 1 e 4. O teste é realizado com freqliéncia de 2
centelhamentos/seg.

Bobina de Ignigao 2/3
Idem ao anterior, para os cilindros 2 e 3.

Relagéao de Pulso EGR

E realizado com o motor em regime de marcha lenta , ar condicionado desligado e veiculo parado. O
teste possui 2 estados:

Comando de Posi¢ao da EGR: posiciona a EGR com abertura de 19%

Sinal de Retorno de Posi¢éo do EGR: tenta reproduzir este valor.

Valvula de purga do Canister
Com a igni¢éo ligada, a valvula é aberta 100, e fechada para 0%, ndo tendo posi¢éo intermediaria. A
bomba de combustivel fica ligada durante todo o teste.

Controle do Ar na Marcha Lenta
Realizado com a igni¢&o ligada, o programa aciona o motor de passo de 0 a 255 passos. O ciclo é
repetido por 5 vezes. O teste pode ser interrompido.

Relé do Ar Condicionado
Motor em marcha lenta, ligar o ar condicionado e através das teclas de comando, ativar e desativar o
relé.

Relé do Ventilador/Baixa velocidade
Com a ignic&o ligada, o teste permite ativar/desativar o relé do ventilador de baixa (Inativo12V ou Ativo
ov).

10) Relé do Ventilador/Alta velocidade

Com a ignico ligada, o teste permite ativar/desativar o relé do ventilador de alta (Inativo12V ou Ativo
ov).
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11) Médulo QUAD DRIVER (QDM)
Com a ignigéo ligada, durante o teste, a luz da inje¢&o pisca em alta freqliéncia, por aproximadamente
1 segundo.

12) Circuito do Injetor
Com aignicéo ligada, o teste liga a bomba de combustivel, por aproximadamente 1 segundo, informando
no final “Teste aprovado”. Caso algum injetor esteja desligado, no final do testes & informado o nimero(s)
do(s) injetor(es) com falha.

13) Lampada de Verificagao
Com a ignigéo ligada, o teste informa a condigdo da Idmpada indicadora, Ligada 0V ou Desligada 12V,
sendo possivel ligar ou desligar através das teclas de comando d equipamento de teste. A condigéo
normal da lampada é ligada, quando s6 a ignigéo esta ligada.

14) Teste de Corte de Injetor
E realizado com o motor em regime de marcha lenta, ar condicionado desligado e veiculo parado.
Durante o teste é informado, rotagéo do motor, ar da marcha lenta (passos), tempo de injegéo e avango
(graus). O teste permite selecionar e cortar um determinado injetor.

15) Teste da Relagdo de Pulso EGR
Realizado com o motor em regime de marcha lenta , ar condicionado desligado e veiculo parado. O
teste apresenta as informagdes da Rotagéo do Motor, Comando de Posicéo da EGR e Sinal de Retorno
de Posigéo do EGR. O valor para o Comando de Posigéo da EGR pode ser aumentado/diminuido (0 a
100%), e o valor do Sinal de Retorno tenta reproduzir este valor.

16) Controle da Rotagéo do Motor
Realizado com o0 motor em regime de marcha lenta , ar condicionado desligado e veiculo parado. Durante
o teste é informado a Rotagéo Ideal e Real, Tempo de Injecao (ms), Avanco (graus) e Controle de Ar da
Marcha Lenta (passos). Com as teclas de comando do equipamento de teste, é possivel aumentar (de 600 a
1800 rpm) e diminuir a rotag&o do motor.

Notas

- Paraveiculos Tigra, néo estao disponiveis os seguintes testes de atuadores: 3) e 4) bobinas de ignicéo,
5) relagdo de pulso EGR, 9) e 10) ventilador alta/baixa e 15) teste de relag&o de pulso EGR.

- Para os veiculos sem AIC, o teste10) ventilador/alta, ndo esta disponivel.

- Para veiculos linha *97 (codigo de peca 16241459), os testes 9) e 10) ventilador alta/baixa, também,
n&o estdo disponiveis.

4.3 - Modo Teste Ajustes

1) Zerar BLM de 02
O teste informa a situag&o do: Integrador de 02, Numero da célula BLM de O2 e Contetdo da célula
BLM de O2. Também, informa a situacéo (ativo/inativo) do teste. Quando o teste esta “ativo”, o valor do
Conteudo da células BLM de O2 apresenta o valor de 128 passos; quando esta “inativo”, com o motor
ligado este valor varia.

a alfatest 44



Reparos Multec M

2)

Zerar BLM do IAC

O teste informa a situagéo de: Rotagdo do motor (RPM) e Controle de ar na marcha lenta (passos).
Também, informa a situago (ativo/inativo) do teste.

Com o teste “ativo” e motor ligado, o valor do Controle de ar da Marcha Lenta varia (em relagdo ao
inicialmente apresentado) ao aplicar o teste; ao encerrar o teste o valor volta ao inicialmente apresentado
(o teste ndo tem efeito).

Com o teste “ativo” e s6 ignigdo ligada, o valor muda e permanece apds encerrar o teste.

4.4 - Parametros do Modo Continuo

1)
2)
3)
4)
5)

6)

7)
8)

9)

Tensao de Bateria [V]

Imobilizador [ativo/inativo]
Ativo: indica imobilizador instalado
Inativo: indica imobilizador n&o instalado

Sinal do Imobilizador [recebido/ndo recebido]
Com ignig&o ligada deve apresentar recebido

Relé da Bomba de Combustivel [inativo 12V/ativo 0V]
Durante a partida/motor funcionando: ativo

Sensor de Posi¢édo da Borboleta [%] [mV]
borboleta fechada: 0 a 10% - 300 a 1000 mV

Presséo no Coletor [mBar] [mV]

familia Corsa 1.0 16V: 300 a 500 mbar (1000 a 2100 mV)
familia Corsa 1.6 16V: 280 a 380 mbar (800 a 1500 mV)
Tigra: 250 a 350 mbar (600 a 1300 mV)

valores relativos ao veiculo funcionando em marcha lenta.

Temperatura da Agua [°C] [mV]
Motor funcionando, temp. operacional: 80 a 110°C (1400 a 2400 mV)

Temperatura do Ar de Admissao [°C] {V]
Motor funcionando, temp. operacional: 20 a 80°C

Codificagdo da Transmissado [mecanica/automatica]

10) Interruptor de Informagées A/C [inativo 0V/ativo 12V]

Com interruptor A/C (painel) ligado, deve apresentar ativo

11) Sinal de Carga do A/C [inativo OV/ ativo 12V]

Motor funcionando na marcha lenta: inativo
Acelerando plena carga, brevemente: ativo
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12) Pulso de Inje¢éo [ms]
Valor calculado pela UC; na marcha lenta, temp. operacional, acessorios desligados: 2,6 a 3,4 ms

13) Modo Desafogador [inativo/ativo]
Motor nao funcionando, pedal ndo pressionado: inativo
Motor nao funcionando, pedal totalmente pressionado: ativo

14) Avanco [graus]
Na marcha lenta, temp. operacional: 2° a 12°

15) Atraso de Detonagao Cil.1; Cil.2; Cil.3; Cil.4 [graus]
. Na marcha lenta, temp. operacional: 0° (o fabricante informa que pode estar entre 0° e 10°

16) Numero da Célula de Detonagéo
. Motor na marcha lenta, temp. operacional: 9 a 11

17) Comando de Posicao EGR [%]
Apresenta a porcentagem de abertura da EGR, comandada pela UC
. Motor funcionando na marcha lenta: 0%
. Motor funcionando em carga parcial estabilizada: superior a 0%
. Motor em plena carga: 0%

Nota: o fabricante adverte que o equipamento de teste podera ndo apresentar modificagéo de valores, ainda
que o procedimento acima seja aplicado como indicado.

18) Comando de Retorno Posi¢do EGR [%]
Apresenta a porcentagem de abertura informada pelo sensor de posigéo da EGR (EVP)
. Motor funcionando na marcha lenta: 0%
. Motor funcionando em carga parcial estabilizada: superior a 0%
. Motor em plena carga: 0%

Nota: o fabricante adverte que o equipamento de teste podera ndo apresentar modificagéo de valores, ainda
que o procedimento acima seja aplicado como indicado.

19) Valvula do Canister [%]
Apresenta a porcentagem de abertura da valvula de purga comandado pela UC
. Motor na marcha lenta, temp. operacional: 0%
. Carga parcial estabilizada: acima de 0%

20) Sensor de 02 [mV]
Motor funcionando na marcha lenta, temp. operacional: alternando entre 50 e 950 mV

21) Relagao Ar/Combustivel

Apresenta a relagao ar/combustivel aplicada pela UC
Na marcha lenta, temp. operacional: 14,5 a 14,7 (informag&o do fabricante)
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22) Circuito do Sensor de 02 [aberto/fechado]
Apresenta o estado do circuito do sensor de oxigénio
. Na marcha lenta, temp. operacional: fechado
. Plena carga (brevemente): aberto

23) Estado da Relagdo Ar/Combustivel [Pobre/rico]
Apresenta o estado da relagéo ar/combustivel
. Na marcha lenta, temp. operacional, alternando entre pobre € rica

24) Integrador de 02 [passos]
Apresenta o valor da fungéo interna Integrador de 02
. Na marcha lenta, temp. operacional, variando na faixa entre 115 e 140 passos (ndo necessariamente
entre tais limites extremos)

25) Leitura BLM de 02 [inativo/ativo]
Apresenta o estado da funcéo interna de aprendizado em bloco
. Ignigdo ligada, motor parado: inativo
. Marcha lenta, temp. operacional: ativo

26) Numero da Célula do BLM 02
Apresenta o niimero da célula da meméria de aprendizado em bloco cujo valor esté sendo utilizado para
0 ajuste de combustivel de longo prazo
. Marcha lenta, temp. operacional: 16 a 20

27) Conteudo da Célula BLM 02 [passos]
Apresenta o contelido da célula da memoria de aprendizado em bloco que esta sendo utilizada para o
ajuste de combustivel de longo prazo
. Marcha lenta e carga parcial: 105 a 150 passos

28) Rotagao do Motor [rpm]
familia Corsa 1.0 16V: 950 a 1050 rpm
familia Corsa 1.6 16V e Tigra: 850 a 950 rpm

29) Capacitador do Controle do IAC [inativo/ativo]
Apresenta o estado da funcéo interna de aprendizado em bloco correspondente ao controle do ar na
marcha lenta
. Na marcha lenta, temp. operacional: ativo
. Fora da marcha lenta: inativo

30) Controle do Ar na Marcha Lenta [passos]
Apresenta o valor de abertura do motor de passo
familia Corsa 1.0 16V: 18 a 38 passos
familia Corsa 1.6 16V: 20 a 40 passos
Tigra: 25 a 45 passos
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31) Marcha LentaIdeal [rpm]
familia Corsa 1.0 16V: 950 a 1050 rpm
familia Corsa 1.6 16V e Tigra: 850 a 950 rpm

32) Ajuste da Marcha Lenta [nao modificado/modificado]
Apresenta o estado de programag&o da marcha lenta
. Marcha lenta programada: modificado
. Marcha lenta ndo programada: ndo modificado

33) Carga do Motor [%]
Apresenta o estado de carga do motor calculado pela UC
. Na marcha lenta, temp. operacional: 6 a 10 %

34) Relé do A/C [inativo 12V/ativo 0V]
Apresenta o estado do relé de corte do compressor do A/C
. Na marcha lenta, temp. operacional, A/C desl.: inativo
. Na marcha lenta, temp. operacional, A/C lig.: ativo
. Plena carga: inativo

35) Pulso de Velocidade do Veiculo [recebido/nédo recebido]
Veiculo em movimento (velocidade constante): recebido

36) Velocidade do Veiculo [km/h]
Veiculo em movimento; o valor apresentado no visor deve estar proximo da velocidade do veiculo.

37) Lampada de Verificagao [ligada 0V/desligada 12V]
Igni¢ao ligada, motor ndo funcionando: ligada
Motor na marcha lenta: desligada

38) Solicitagao de Codigos de Falha [inativo 12V/ativo 0V]
Indica o estado da linha do term.B9/UC
Ignicéo ligada, motor desligado: inativo

39) Corte de Combustivel na Desaceleragao [Inativo/ativo]

Apresenta o estado de uma fungéo interna a UC

. Motor na marcha lenta: inativo

. Acelerar a plena carga e soltar: ativo (na desaceleragao)
Nota: ndo necessariamente em todos os casos, € para veiculos funcionando corretamente, seréo obtidos os
resultados acima.

40) Enriquecimento em Carga Total [inativo/ativo]

Apresenta o estado de uma fungéo interna a UC

. Motor na marcha lenta: inativo

. Acelerar a plena carga: ativo
Nota: ndo necessariamente em todos os casos, € para veiculos funcionando corretamente, seréo obtidos os
resultados acima
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41) Relé do Ventilador - Baixa Velocidade [inativo 12V/ativo 0V]
Apresenta o estado do relé de controle da velocidade baixa:
- temperatura inferior a 93°C: inativo
- temperatura superior a 100°C: ativo

Notas:. Quando o veiculo esta equipado com A/C e o valor apresentado é Ativo, os dois ventiladores
funcionam na velocidade baixa
. Quando o veiculo néo esta equipado com A/C e o valor apresentado € Ativo, o Unico ventilador
funciona na velocidade alta

42) Relé do Ventilador - Alta Velocidade [inativo 12V/ativo 0V]
Apresenta o estado do relé de controle da velocidade alta:
- temperatura inferior a 103°C: inativo
- temperatura superior a 108°C: ativo

Notas:
. Quando o veiculo esta equipado com A/C e o valor apresentado € Ativo, os dois ventiladores funcionam
na velocidade alta
. Quando o veiculo ndo esta equipado com A/C, o valor apresentado é N&o Disponivel

Notas

- No modelo Tigra, ndo estdo disponiveis os parametros: 17) e 18) Comando e Posi¢do EGR; 41) e 42)
Relé do Ventilador - Alta/Baixa.

- Nos modelos sem A/C, o parametro 42) Relé do ventilador - Alta, ndo esta disponivel.

- Para os veiculos modelo '97 ( codigo de pega 16241459) os parametros 41) e 42), Relé de Ventilador -
Alta/Baixa, nao estéo disponiveis.
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1.0- INTRODUQAO
O presente manual de reparos aborda o sistema Motronic M1.5.5 aplicado aos veiculos Astra G ('ap6s 99)
equipados com motores C18NE/C20NE/C20SE e Zafira2.0/2.0 16V.

Composigao Geral do Sistema Motronic M1.5.5
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2.0 - DESCRIGAO DO SISTEMA

Tipo de injec&o:
. multiponto (sequiencial)

Medi¢&o da massa de ar:
. Velocidade/Densidade: informagao recebida dos sensores de rotagdo, MAP e ACT.

Sistema de combustivel:
. pressdo: 2,8 bar (motor ndo funcionando e marcha lenta)
. vazao: superior a 100 litros/hora

Bomba de combustivel:
. bomba de roletes, interna ao tanque de combustivel
. regulador de pressao: interno ao tanque de combustivel

Relés do sistema:
. bomba de combustivel
. principal
. ventilador de alta velocidade da ventoinha
. ventilador de baixa velocidade da ventoinha

Unidade de comando:
. conectores A e B com 38 terminais cada.

Sensores do Sistema:

. Posigéo da borboleta (TPS):
Resisténcia total: 2100 ohms
Resisténcia com borboleta fechada: 950 ohms
Resisténcia com borboleta aberta: 2050 ohms

. Temperatura do motor (ECT):
Temperatura Resisténcia
60°C 670 ohms
70°C 500 ohms
80°C 350 ohms

. Temperatura do ar (ACT):
Resisténcia a 50°C: aprox. 950 ohms
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. rotagdo (CKP):
relutancia variavel
Resisténcia: 800 a 1200 ohms

. fase (CMP):
sensor tipo Hall

. sonda lambda (EGO/HEGO):
nao aquecida: motor 8V
aquecida: motor 16V
resisténcia do aquecedor: 2 a 8 ohms

. velocidade do veiculo (VSS):
Para veiculos sem ABS: sensor VSS instalado na saida da transmiss&o
Para veiculos com ABS: sinal de velocidade emitido pelo madulo de controle ABS (term. 25/ABS).

. presséo do coletor:

Véacuo Visor Equipamento de Teste
[kPa] [V] (aprox.)  bar (aprox.)
0 48 1,0

20 3,7 0,8

40 2,7 0,6

60 1,6 0,4

80 0,5 0,2

. detonagéo

Atuadores do Sistema:

. Injetores

. bomba de combustivel: interna ao tanque
. motor de controle da marcha lenta

. valvula de purga do canister
Resisténcia: 25 a 40 ohms

. bobina de igni¢do

estatica (“pack” de 2 bobinas)
maédulo de igni¢éo externo a UC (integrado as bobinas)
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3.0 - SISTEMA ELETRICO

Tabela de Terminais

Terminal Descri¢éo
A01 Massa dos sensores MAP, TPS, ECT
A02 Sinal do sensor de detonagao - KS (motor 16V)
A03 Sinal do sensor de temperatura do ar - ACT
A04 Sinal do interruptor de minima (marcha lenta)
A05 Sinal do sensor de temperatura do motor - ECT
A06 Controle do injetor cilindro #1
A07 Controle do injetor cilindro #4
A09 Malha de blindagem dos sensores HEGO, EGO, KS, CKP, CMP
A10 Sinal de igni¢do - EST B
A11 Sinal do sensor de detonagéo - KS (motor 16V)
A12 Sinal do sensor de presséo do coletor - MAP
A13 Sinal do sensor de posigdo da borboleta - TPS
A16 Controle do injetor cilindro #3
A17 Controle do injetor cilindro #2
A19 Sinal de igni¢do - EST B
A20 Sinal do sensor de oxigénio - HEGO (motor 16V)
A21 Massa
A22 Sinal do sensor de rotagéo - CKP
A23 Sinal do sensor de posi¢do do comando - CMP (motor 16V)
A26 Controle do posicionador da borboleta (marcha lenta)
A28 Sinal de igni¢do - EST A
A29 Tens&o de alimentagao (Vref) para sensores TPS, MAP, CMP
A30 Sinal do sensor de oxigénio - EGO (motor 8V)
A32 Sinal do sensor de rotagéo - CKP
A34 Controle da valvula de purga do canister
A35 Controle do posicionador da borboleta (marcha lenta)
A37 Sinal do interruptor de minima (marcha lenta)
A38 Sinal de igni¢do - EST A
B02 Sinal de rotagéo para tacometro, MID, A19 (mddulo de arrefecimento)
B03 Controle do relé da bomba de combustivel
B05 Sinal de solicitagdo do compressor do A/C
B06 Sinal de temperatura do motor (PWM) p/painel, MID, A19 (arrefecimento)
BO7 Alimentagéo da UC (do relé principal)
B08 Sinal de ignicéo ligada (linha 15)
B09 Controle do relé principal (alimentag&o)
B10 Comunicagao serial para diagnéstico (7/ALDL)
B11 Linha serial de comunicagéo com imobilizador
B12 Controle lampada de adverténcia
B13 Controle do relé K14 do ventilador - alta velocidade (veiculos sem A/C)
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Terminal Descri¢do
B14 Controle do relé K13 do ventilador - baixa velocidade (veiculos sem A/C)
B16 Sinal de consumo para modulo MID
B17 Alimentagéo da UC (do relé principal)
B18 Alimentagédo permanente de bateria (fusivel FV2) (linha 30)
B26 Sinal de carga do A/IC (PWM)
B35 Sinal do interruptor do A/C
B36 Sinal de velocidade do veiculo (do VSS ou do médulo ABS)

Localizagao de relés
A caixa de relés esta localizada no cofre do motor, atras da bateria

Astra G - caixa de relés

(@}
(@]
o
frente do 1 2134 5:;’
veiculo g
o167 18 S
g
RELEASTRAG

- Principal (rosa): relé 3

- Bomba (rosa): relé 4

- Ventilador, velocidade alta (verde): relé 6 (veiculos sem A/C)

- Ventilador, velocidade baixa (verde): relé 7 (veiculos sem A/C)

Nos veiculos com A/C, os relés dos ventiladores estdo no médulo A19 (médulo de controle do
arrefecimento do motor e compressor do A/C) localizado atras do parachoque dianteiro, lado do motorista.
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[Motronic M1.5.5] [4/4]
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4.0 - SISTEMA DE DIAGNOSTICO
O sistema Motronic M1.5.5 oferece as seguintes opgdes de testes:

- Modo Teste Falhas: o objetivo deste teste é verificar se ha cédigos de falha gravados na memoria.
O teste é executado com a ignigdo ligada, motor parado.
Cada codigo de falha apresentado é acompanhado da indicagéo de:

- presente

- ndo presente

- Modo Teste Atuadores e Ajustes

Teste atuadores: faz com que o atuador seja atuado automaticamente ou manualmente (através do
equipamento de teste), dependendo do teste; com motor ligado ou néo; os teste disponiveis séo:
- relé da bomba de combustivel

- bobina de ignicdo 1 (cil. 1+4) e bobina de igni¢éo 2 (cil. 2+3)

- valvula do canister

- controle de ar da marcha lenta

- relé do ar condicionado (veiculos com A/C)

- lampada de verificacéo

- relés do ventilador; velocidade alta/baixa (veiculos sem A/C)

- teste corte de injetor

- controle da rotagdo do motor

- controle de ar na marcha lenta

Teste Ajustes: permite ajustar os valores do BLM de 02 e do IAC para 128 passos
- ajuste de células BLM de 02
- ajuste de células BLM do IAC

- Modo Teste continuo: permite verificar os valores dos pardmetros de funcionamento do sistema de injegéo
/ ignigéo; pode ser realizado com o motor funcionando ou n&o;

4.1 - Modo Teste Falhas

- Tabela de Falhas para Astra G 1.8 /2.0

Caodigo Descrigao

0105 Sensor de pressao do coletor (MAP) - sinal invalido

0106 Sensor de pressao do coletor (MAP) - faixa/desempenho
0107 Sensor de pressao do coletor (MAP) - entrada baixa

0108 Sensor de pressao do coletor (MAP) - entrada alta

0110 Sensor de temperatura do ar (ACT) - Tens&o alta/baixa
0115 Sensor de temperatura do motor (ECT) - tenséo alta/baixa
0120 Sensor de posi¢ao da borboleta (TPS) - tens&o alta/baixa
0130 Sonda Lambda - tens&o alta/baixa/circuito aberto

0170 Sonda Lambada indica escapamento pobre/rico
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Codigo Descricao
0201 Circuito do injetor #1 - tensdo alta/baixalinterrupgéo
0202 Circuito do injetor #2 - tensdo alta/baixalinterrupgéo
0203 Circuito do injetor #3 - tensdo alta/baixalinterrup¢éo
0204 Circuito do injetor #4 - tensao alta/baixalinterrupgéo
0230 Relé da bomba de combustivel - tens&o alta/baixalinterrupcéo
0325 Sinal de detonagé&o fora da faixa
0335 Sinal incorreto/Nenhum sinal do sensor de RPM
0340 circuito do sensor de fase (HALL) - tens&o alta/baixa
0443 Vélvula de purga do canister - tens&o alta/baixa/interrupgao
0480 Relé do ventilador de baixa - tenséo alta/baixalinterrupgéo
0481 Relé do ventilador de alta - tens&o alta/baixa/interrupgao
0500 Sem sinal do sensor de velocidade (VSS)
0505 Blogueio do controle de ar na marcha lenta
0505 Controle de ar na marcha lenta - tens&o alta/baixa
0560 Tensé&o de bateria alta/baixa
0602 Erro de programag&o/erro de versao no programa da UC
0607 Falha no mddulo de controle da detonagéo
0650 Lampada de verificagdo - tenséo alta/baixalinterrup¢éo
1230 Falha no circuito secundério do relé de alimentag&o da UC
1510 Interruptor da marcha lenta - tensao baixa/interrupgéo
1530 Relé do A/C - tenséo alta/baixa/interrupcéo (nenhum sinal)
1540 Presséo do A/C - sinal invalido
1540 Solicitagdo do compressor de A/C - sinal alto/baixo
1540 Modulador de amplitude de pulso do A/C - sinal invalido
1600 Falha na UC - Reprogramar/substituir
1602 Falha na UC - mddulo de controle da detonagéo

Nota: As verificagdes que acompanham os diversos codigos de falhas, s&o orientativas e, de forma alguma,
conclusivas por si so.
Lembrar que em todos os casos em que as verificagbes estdo em ordem e hé falhas gravadas na
meméria, existe a possibilidade de que a falha seja intermitente.
Nesse caso, recomenda-se: tomar nota das falhas gravadas ou imprimir um relatério; apagar as
falhas da memoria; fazer funcionar o motor ou rodar com o veiculo afim de verificar a reapresentagéo
da falha. Nesse caso prosseguir com as verificagdes orientativas que acompanham os codigos de

falha.

Nota: As verificagdes propostas pressupdem que a bateria esta carregada: tens&o de bateria superior a 12
volts (durante a partida a tensdo deve ser superior a 9,5 volts, aproximadamente).
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4.1.1 - Diagnéstico de Falhas

Céd. 0105 - Sensor MAP - Sinal invalido
O sinal enviado pelo sensor néo é consistente com o0 estado de funcionamento do motor

Verificagoes:
O sensor MAP esta integrado ao sensor ACT (sensor combinado)

- medir tens@o entre terms.3(Vref) e 1(massa), do sensor MAP, com a igni¢éo ligada
valor: 4,9 a 5,1 Volts
Se néo verifica:
. interrupgéo / curto no circuito dos terms. A29(UC) ou A1(UC)
. sensor Map defeituoso; para confirmar, desconectar o sensor (com ignicdo desligada) e repetir a
medic&o entre terminais do conector lado chicote
. interferéncia de outros dispositivos: sensor TPS, ACT, ECT; para confirmar, desconectar TPS e ECT e
repetir a medicao
. UC defeituosa; para confirmar, repetir a medic&o entre os terms. A1/UC e A29/UC

- verificar continuidade/isolag&o do fio de sinal (term.A12/UC)
- com sensor conectado e bomba de vacuo ligada ao sensor, visualizar o parémetro “presséo do coletor” e
comparar com a tabela

Vacuo Visor Equipamento de Teste
[kPa] [V] (aprox.) bar (aprox.)
0 48 1,0

20 3,7 08

40 2,7 0,6

60 1,6 04

80 0,5 0,2

Se n3o verifica:
. sensor defeituoso
. possivel defeito na UC

Cadd. 0106 - Sensor MAP - Falha de faixa / desempenho
Condig6es para a gravagao da falha:

- rotago inferior a 1300 rpm

- pressdo de coletor inferior a 0,2 bar ou

- rotagdo superior a 3000 rpm

- presséo de coletor superior a 0,7 bar

- ndo héa gravagéo de cddigo 0120

- angulo da borboleta inferior a 20 graus

Verificagdes: Ver c6d.0105
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Céd. 0107 - Sensor MAP - Entrada baixa
Condigbes para a gravagao da falha:
- tens@o do sinal inferior a 0,15 volts (curto com a massa)

Verificagoes: Ver c6d.0105

Céd. 0108 - Sensor MAP - Entrada alta
Condigbes para a gravagao da falha:
- tenséo do sinal superior a 4,9 volts (curto com voltagem)

Verificagoes: Ver c6d.0105

Cad. 0110 - Temperatura do ar admitido - Tensdo baixa / alta
Condigbes para a gravagao da falha:
- Tenséo baixa
. temperatura do ar admitido superior a 140°C (curto & massa)
- Tensdo alta
. motor funcionando durante 3 minutos
. borboleta fechada (marcha lenta) por mais de 2 segundos
. temperatura do ar admitido inferior a -35°C (possivel curto a voltagem / interrupg&o)
A UC assume o valor de 33°C e todas as fungdes de aprendizado s&o bloqueadas

Verificagoes:
O sensor ACT esté integrado ao sensor MAP (sensor combinado)
- com a igni¢&o desligada, desconectar o sensor de temperatura do ar
- verificar, no equipamento de teste, o parametro “temperatura do ar”
valor: leitura inferior a -35°C
Se néo for:
. verificar fiagdo quanto a curto-circuito
- com ignic&o ligada, medir tenséo entre os terminais do conector, lado chicote (terms.2 e 1 do conector)
Valor: aprox. 5 volts
Se ndo verifica:
. conex&o a massa defeituosa (term.A1/UC); medir entre o term.A3 (sinal) e o negativo da bateria
. fio de sinal em curto/aberto
. possivel defeito na UC; medir nos terminais do conector da UC: terms.A3(sinal) e A1 (massa)
- fazer uma ponte fusivel entre os terminais do conector do sensor ACT, lado do chicote.
- visualizar o parametro “temperatura do ar’
Valor: leitura superior a 145°C
Se ndo verifica:
. possivel circuito aberto entre o sensor e 0 term.A3/UC
. possivel circuito aberto entre o sensor e o term.A1/UC (massa)
. possivel defeito na UC.

- medir a resisténcia do sensor: 950 ohms a 50 °C (aprox.)
Se as verificagdes acima estdo em ordem, possivel defeito no sensor ACT (aberto intermitentemente), ou falha
intermitente.
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Cod. 0115 - Temperatura do motor - Tensao baixa / alta

Condig6es para a gravagao da falha:

- Tensé&o baixa
. sensor de temperatura do motor indica temperatura acima de 140°C (curto-circuito & massa).

- Tensdo alta
. temperatura do ar admitido superior a 20°C
. sensor de temperatura do motor (ECT) inferior a -35°C.

Em ambos os casos:
. Se temperatura do ar superior a 40°C: é utilizado 106°C como valor de substituigao.
. Se temperatura do ar inferior a 40°C: durante 3 minutos, apds a partida, € utilizada a temperatura do ar
como valor de substituicdo; apds esse periodo assume 106°C.

Verificagoes:
- com a igni¢&o desligada, desconectar o sensor de temperatura do motor
- verificar, no equipamento de teste, o parametro “temperatura do motor”
Valor: leitura inferior a -35°C
Se néo for, verificar fiagdo quanto a curto-circuito
- com ignicéo ligada, medir tenséo entre os terminais do conector, lado chicote
Valor: aprox. 5 volts
Se néo verifica:
. conexdo a massa defeituosa (term.A1/UC); medir entre o term.A5 (sinal) e o negativo da bateria
. fio de sinal em curto/aberto
. possivel defeito na UC; para confirmar, medir nos terminais A5(sinal) e A1(massa) do conector da UC
- fazer uma ponte fusivel entre os terminais do conector do sensor ECT, lado do chicote.
- visualizar o parametro “temperatura do motor”
Valor: leitura superior a 145°C
Se néo verifica:
. possivel circuito aberto entre o sensor e o term.A5/UC
. possivel circuito aberto entre o sensor e o term.A1(massa)
. possivel defeito na UC.
- medir a resisténcia do sensor e comparar com a tabela (valores aproximados)

Temperatura Resisténcia
[°C] [ohms]
60 670
70 500
80 350

Se as verificaces acima estdo em ordem, possivel defeito no sensor ECT (aberto intermitentemente), ou
falha intermitente.
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Céd. 0120 - Sensor de Posi¢do da Borboleta - Tenséo alta / baixa
Condigbes para a gravagao da falha:
- Tens&o alta

. tens@o do sinal TPS superior a 4,9V (curto-circuito com a tens&o)
- Tens&o baixa

. tensdo do sinal TPS abaixo de 0,1V (curto-circuito a massa)

Verificagoes:
- com ignicao desligada desconectar o sensor; ligar a ignicdo, medir tens&o entre terms.2 e 1 (lado chicote)
valor: 4,9a5,1V
Se ndo verifica:
. interrupcéo no fio massa (term.1 a term.A1/UC
. interrupgéo/curto no fio do term.A29/UC (Vref)
. interferéncia do sensor MAP; para confirmar repetir a medi¢&o com o MAP desconectado
. possivel defeito na UC; para confirmar, repetir medi¢éo entre terms.A29/UC e A1/UC
- com a ignicdo desligada e sensor desconectado, fazer uma ponte entre a tenséo Vref. (term.2) e o sinal
TPS (term.3) lado chicote; visualizar o pardmetro “posicéo da borboleta” do modo continuo
valor: superior a 95% ou 4,8 V
Se néo for:
. interrupg&o/curto no fio do term.A19/UC
. possivel defeito na UC; para confirmar, medir tensdo no term.A19 do conector da UC
- verificar o sensor TPS; medir resisténcia entre terms.1 e 3 do sensor
Abrir a borboleta lentamente para verificar possiveis interrupgdes na pista do sensor.
(o fabricante n&o informa valores, o importante é verificar a ndo existéncia de interrupcéo/curto)
Se néo verifica, sensor defeituoso
- como auxilio ao diagndstico, medir resisténcia do sensor (valores experimentais e aproximados)
R total: 2100 ohms
R borb. fechada: 950 ohms
R borb. aberta: 2050 ohms

Se as verificagdes acima estdo em ordem: possivel defeito na UC ou falha intermitente.

Céd. 0130 - Sensor 02 - Tenséo alta / baixa / circuito aberto
Nota:

1. Astra G motores C18NE/C20NE (8V): sonda n&o aquecida
2. Astra G motor C20SE (16V): sonda aquecida

Condigbes para a gravagao da falha:
. temperatura do motor (ECT) superior a 70°C por 3 minutos
. sinal de carga do motor superior a 3 mSeg
. ndo esta gravado o codigo de falha 0100 e para:
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- Tens&o alta
. tens@o do sinal superior a 1,2 volts por 2,5 seg
- Tens&o baixa
. tens@o do sinal inferior a 0,1 volt por 2,5 seg
- Interrupgéo
. tensdo do sinal entre 350 e 550 mV por 2,5 seg
Se houver falha detectada, a UC assume 450 mV como valor de substituigéo.

Verificagoes:
- inspecionar a blindagem da fiacao
- desconectar o sensor de oxigénio com a igni¢éo desligada.
- medir a tensdo entre o terminal de sinal (conector lado chicote) e massa, com a ignigéo ligada (8V: term.
Unico; 16V: term.3)
valor = 450 mV, aproximadamente.
Se o valor lido for inferior a 350 mV:
. possivel curto-circuito a massa ou circuito aberto no fio de sinal
-1.8/2.0 8V: term.A30/UC
-2.0 16V: term.A20/UC
. possivel defeito na UC

Se o valor lido for superior a 550 mV:
. possivel curto-circuito com a tensdo de bateria.
. possivel defeito na UC.

- verificar massa no term.21/UC (retorno de sinal)

- como auxilio ao diagndstico, com a sonda desconectada, instalar uma ponte fusivel entre o terminal de
sinal (term.3/sonda, 16V; term. Unico, 8V; lado chicote) e massa; visualizar o pardmetro “tens&o lambda”
no equipamento de teste
valor: inferior a 50 mV

- com sonda conectada, visualizar o parametro “sensor de 02", com o motor funcionando.

Se a leitura indica uma tensdo (constante) superior a 600mV (condi¢do de mistura rica) ou inferior a
300mV (condicdo de mistura pobre), verificar se os seguintes parametros estdo dentro do especificado:
. posicéo da borboleta
. sensor MAP
. temperatura do motor
. temperatura do ar admitido

Do circuito do aquecedor (C20SE-16V)
- com a sonda desconectada, medir tensdo entre terms.1 e 2 do conector da sonda, lado chicote; motor
funcionando
valor: tensao de bateria
Se néo verifica:
. interrupgéo na conex&o a massa (term.2/conector da sonda)
. interrupgéo/curto no fio entre o relé da bomba e a sonda (term.1/sonda)
- medir a resisténcia do aquecedor
valor: 2 a 8 ohms com sonda fria
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Nota: defeitos nos sistemas de escape ou admissao, injetores, presséo de combustivel, podem provocar a
gravacdo desta falha.

Cod. 0170 - Indicagdo constante de mistura pobre / rica no escape
Mistura pobre

Condigbes para a gravagao da falha:

- temperatura do motor (ECT) inferior a 107°C

- temperatura do ar de admisséo inferior a 90°C (8V) ou 30°C (16V)

- ndo ha gravagao dos codigos 0105, 0106, 0107, 0108

- valor do Integrador O2 (valor interno) acima do limite maximo 1,2

- sinal de carga do motor superior a 4,8ms (8V) ou 3ms (16V)

- preenchimento das condigdes acima durante 10 seg. (8V) ou 150 seg. (16V)
Se houver detecgao do codigo 0170, a UC assumira um valor de substituigdo de 450 mV (funcionamento em
circuito aberto).

Possiveis causas
Esta falha (indicagao é de mistura constantemente pobre) pode ser provocada por:
. defeito da prépria sonda
. defeito em conectores ou fiagao
ou por outros problemas que se manifestam através da sonda; entre eles:
. regulador defeituoso
. vazamento no coletor de admissao ou de escape
. injetor incorreto/com vazamento
. vazamento no sistema canister
. combustivel de ma qualidade
. defeito no sistema de ignigéo (falha na combustao)
. queima de 6leo
As verificagdes a seguir ajudardo a determinar se a causa da falha tem origem na sonda (ou seu circuito
elétrico) ou em alguma das outras causas apontadas acima.

Mistura rica

Condigoes para a gravagao da falha:

- temperatura do motor (ECT) inferior a 107°C

- ndo ha gravagao dos codigos 0105, 0106, 0107, 0108

- valor do Integrador 02 (valor interno) abaixo do limite minimo 0,8

- sinal de carga do motor superior a 4,8ms (8V) ou 3ms (16V)

- preenchimento das condigdes acima durante 10 seg. (8V) ou 0,8 seg. (16V)

Se houver detecgéo do cadigo 0170, a UC assume um valor de tensdo de substituicdo de 450 mV (funciona
em circuito aberto).

Possiveis causas

Esta falha (indicagao é de mistura constantemente rica) pode ser provocada por:
. defeito da prépia sonda
. defeito em conectores ou fiagao
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ou por outros problemas que se manifestam através da sonda; entre eles podemos mencionar:
. regulador defeituoso
. vazamento no coletor de admissao ou de escape
. injetor incorreto
. vazamento no sistema canister
. combustivel de ma qualidade
. defeito no sistema de ignicdo (falha na combustao)

As verificagdes a seguir ajudaréo a determinar se a causa da falha tem origem na sonda (ou seu circuito
elétrico) ou em alguma das outras causas apontadas acima.

Verificagoes:
Alem daquelas correspondentes ao cddigo 0130:
- verificar a pressao de combustivel na linha de alimentag&o (2,5 bar aprox., na marcha lenta) e na linha de
retorno (inferior a 0,3 bar)
Se ndo verifica:
. linha de retorno obstruida
. regulador defeituoso

Cad. 0201 - Circuito do injetor #1 - tensdo alta / baixa / interrupgao
Esta falha é gravada quando é detectado defeito no circuito do injetor #1

Cad. 0202 - Circuito do injetor #2 - tensdo alta / baixa / interrupcao
Esta falha é gravada quando é detectado defeito no circuito do injetor #2

Céd. 0203 - Circuito do injetor #3 - tensdo alta / baixa / interrupcéo
Esta falha é gravada quando é detectado defeito no circuito do injetor #3

Cad. 0204 - Circuito do injetor #4 - tensao alta / baixa / interrupcao
Esta falha é gravada quando é detectado defeito no circuito do injetor #4

Condigbes para a gravagao da falha:
- a UC detecta curto com a voltagem, curto a massa ou interrupgéo no circuito do injetor
Como conseqUiéncia:

- 0 injetor € desativado; os outros sdo acionados normalmente

- sdo bloqueadas as fungdes de aprendizado e adaptacéo

Verificagdes

- com o injetor desconectado e ignicdo ligada, medir tens&o no terminal de alimentagao do injetor (lado
chicote); term.8 do relé de alimentagéo
valor: superior a 11 volts
Se néo verifica, inspecionar o circuito do term.8/relé ao injetor

a alfatest 68



Reparos Motronic 1.5.5

Se ha falha detectada em todos os injetores, possivel interferéncia de dispositivos alimentados pelo relé
de alimentag&o (valvula de purga, relé da bomba)

- verificar continuidade/isolagéo do chicote; fios dos terms.A6, A17, A16, A7 do conector da UC (acionamento
dos injetores)

- com o injetor conectado, UC desconectada, fazer uma ponte fusivel entre o term.A9/UC (lado chicote) e
massa; com ignicao ligada, aterrar por curto periodo o terminal correspondente de acionamento do injetor
(no conector da UC, lado cablagem); deve ouvir-se o “clic” caracteristico (procedimento recomendado no
manual do fabricante)

Se as verificagdes acima estdo em ordem e a falha persiste, possivel UC com defeito

Céd. 0230 - Relé da bomba de combustivel - Tensdo baixa / alta
Condigbes para a gravagao da falha:
- detectado curto a voltagem/curto @ massalinterrupg&o, no circuito do term.B3/UC ao term.6/relé

Verificagoes:
As verificagdes pressupdem o correto funcionamento do relé principal do sistema de injecéo e do circuito
associado
- com ignigéo desligada, retirar o relé da bomba de combustivel e medir tens&o no term.4 do soquete do relé
valor: tens&o de bateria
Se ndo verifica:
. curto/interrupgdo no circuito do term.4 do relé, term.B7/UC e term.8/relé principal.
. interferéncia de outros dispositivos conectados ao circuito do term.4/relé da bomba
- com igni¢&o desligada, colocar ldmpada de teste entre terms.4 e 6 do soquete do relé (terminais da
bobina); realizar o teste de atuadores da bomba de combustivel. A l&mpada deve acender/apagar; o
parametro do modo continuo “Relé da bomba”, deve indicar ATIVO/INATIVO
Se ndo verifica:
. curto/interrupg&o no circuito do term.B3/UC a term.6/Relé
. defeito na UC
- com ignicdo desligada reinstalar o relé e com uma ponte/fusivel conectar a massa o term.6/relé (term.B3/
UC); ligar a igni¢éo; a bomba deve funcionar
Se néo verifica:
. relé defeituoso
. fusivel F19 aberto
. bomba com defeito; para confirmar, medir tensdo entre os terminais da bomba
. interrupgéo/curto no circuito de alimentag&o da bomba

Caod. 0325 - Sinal do sensor de detonacdo fora da faixa

Condigbes para a gravagao da falha:

- rotagdo superior a 2000 rpm

- tens&o de referéncia para o sensor KS, inferior a 10 mV

- a tens@o gerada pelo sensor ndo é aceitavel durante 20 ciclos de avaliagdo

Verificagbes

- verificar blindagem e sua conex&o ao term.A9/UC

- com o sensor desconectado, verificar continuidade/isolagéo do chicote (terms.A2 e A11/UC)
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Céd. 0335 - Sinal incorreto de rpm

Condig6es para a gravagao da falha:

- rotagdo superior a 520 rpm

- a UC detectou falta de sincronismo no quadro do sinal

Verificagoes:
- verificar a malha de blindagem (term.3/sensor) e sua conex&o ao term.A9/UC (massa)
- desconectar a UC; medir resisténcia entre terms.A22/UC e A32/UC
valor: entre 800 e 1200 ohms
verificar fiag&o (continuidade/isolagao) entre o sensor e terms.A32/UC (sinal) e A22/UC (retorno)
- medir a resisténcia da bobina do sensor: entre 800 e 1200 ohms.
Se ndo verifica,sensor defeituoso.
- medir a tensdo AC (alternada) gerada pelo sensor durante a partida, entre terms.A22/UC e A32/UC (sen-
sor conectado,UC desconectada)
valor: superior a 1V AC (durante a partida).
Se néo for:
. possivel sensor defeituoso ou desalinhado.
. rebarba ou material estranho na roda fénica

Se as verificagdes acima estdo em ordem, e a falha persiste, possivel defeito na UC.

Céd. 0340 - Falha no sinal do sensor de fase (CMP) - Tenséo alta / baixa

Condig6es para a gravagao da falha:

- motor funcionando

- reconhecimento do sinal de rotagéo

- aUC reconheceu 200 pulsos do sensor de rotagéo (CKP) com o sinal do sensor de fase (CMP; HALL) com
tenséo alta constante (curto & voltagem) ou tensdo baixa constante (curto com a massa)

Nota: por motivos de seguranca, o ponto de igni¢éo é atrasado até 12 graus (valor variavel conforma rotag&o)

Verificagoes:
- verificar a malha de blindagem e sua conexao ao term.A9/UC (massa)
- verificar o ajuste do sensor e a roda dentada

Do circuito de alimentacéo do sensor
- com ignicdo desligada, desconectar o sensor CMP e com igni¢&o ligada, medir a tens&o entre term.1 e 3/
Sensor (lado chicote)
Valor: 4,8 a 5,2 volts
Se néo verifica:
. conexdo a massa (blindagem) (term.A9/UC)
. possivel interferéncia dos sensores TPS, MAP; desligar os mesmos e repetir a medicéo
. UC com defeito

Do circuito de sinal

- com igni¢&o ligada, medir tens&o entre term.2/Sensor (lado chicote) e massa
valor: 5 V aprox. (a UC fornece Vref através de um resistor, que é chaveada pelo circuito de saida do
sensor)
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Se néo verifica:
. interrupgéo/curto no fio de sinal, entre term.2/Sensor e term.A23/UC
. possivel defeito na UC; para confirmar, repetir a medi¢ao no term.A23/UC
- com o sensor conectado, verificar a presenga de pulsos no term.A23, durante a partida

Cod. 0443 - Valvula de purga do canister - Tensao baixa / alta / interrupgao
Verificagoes:
Nota: as verificagdes a seguir pressupdem o bom estado do relé principal do sistema (K15)

- com ignicéo desligada desconectar a valvula de purga; medir tensdo entre o terminal de alimentagao (fio
VMAZ, lado chicote) e massa
valor: superior a 11 volts
Se nao verifica, interrupgao/curto no circuito do relé principal a valvula
- com igni¢&o desligada, conectar uma lampada de teste entre os terminais do conector da valvula (lado
chicote) e ligar a ignicéo
Se a lampada acende:
. curto @ massa no circuito de controle da valvula (term.A34/UC)
. possivel defeito na UC
- executar o teste de atuador correspondente; durante o teste, a lampada deve acender e apagar
Se néo verifica:
. curto com a voltagem do circuito de acionamento (term.A34/UC)
. defeito na UC
- medir resisténcia entre os terminais da valvula
valor: 25 a 40 ohms

Cad. 0480 - Relé do ventilador de baixa - tensdo alta / baixa / interrupugao (sem A/C)

Cdd. 0481 - Relé do ventilador de alta - tenséo alta / baixa / interrup ¢ao(sem A/C)

Nota: nos veiculos com A/C os ventiladores do radiador sdo controlados pelo modulo de controle do
arrefecimento e do A/C.
K13: relé de baixa velocidade; controlado pelo term.B14/UC
K14: relé de alta velocidade; controlado pelo term.B13/UC

Verificagoes:
- retirar o relé K13 e medir tenséo entre a entrada (term.4/soquete) do relé e massa
valor: tens&o de bateria
Se néo verifica:
. fusivel F4 aberto
. interrupgao/curto no circuito de alimentagdo dos relés

- repetir o procedimento anterior com o relé K14

- verificar isolagdo/continuidade dos circuitos do ventilador aos relés e do aterramento do ventilador

- colocar uma ponte fusivel entre os terms.4 e 8 (contatos) do relé K13 e verificar o funcionamento do
ventilador em baixa velocidade
Se nao verifica, ventilador defeituoso
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- repetir o procedimento para o relé K14; verificar funcionamento em alta velocidade
- com ignicéo ligada, medir tens&o de alimentag&o das bobinas dos relés (term.2/soquete)
valor: tenséo de bateria
Se néo verifica, interrupgdo/curto no circuito do relé principal aos relés do ventilador
verificar isolagao/continuidade dos circuito dos terms.B13/UC e B14/UC
- reinstalar os relés e executar o teste atuador dos relés; durante o teste verificar a presenca de pulsos de
acionamento nos circiotos dos terms.B13 e B14/UC; observar o funcionamento do ventilador
Se néo verifica:
. relé(s) defeituoso(s)
. UC com defeito

Cdd. 0500 - Sem sinal do sensor de velocidade do veiculo - (VSS)
Localizagao Sensor VSS

veiculos c/ABS: do sistema ABS

veiculos s/ABS: na saida da transmissao

Condig6es para a gravagao da falha:

- rotagao superior a 2000 rpm

- ndo héa gravagéo do cddigo 0100

- velocidade do veiculo abaixo de 10 Km/h (leitura do pardmetro no equipamento de teste)

- condicBes acima, presentes por mais de 20 segundos

No caso de gravagéo desta falha, é bloqueada a fungéo de adaptagéo do controle de ar na marcha lenta.

Verificagdes (s/ABS; sensor na transmissao)
Do circuito de sinal do sensor
- verificar continuidade/isolag&o do circuito do term.B36/UC (term.1/VSS)

Do sensor e circuito de alimentagéo

- desconectar o sensor e medir tenséo de alimentag&o entre terminais correspondentes do conector lado
chicote (ignico ligada)
valor: tens&o de bateria

Se n3o verifica:
. conexao a massa defeituosa
. fusivel F29 aberto
- reconectar o sensor e medir tensdo no term.B36/UC enquanto gira uma roda de tragéo
valor: tensdo alternando entre 3 e 12 volts
Se ndo verifica, sensor defeituoso

Se as verificagdes acima estdo em ordem e a falha persiste, possivel defeito na UC.

Verificagdes (c/ABS)
- verificar continuidade/isolag&o do circuito de sinal (term.B36/UC; term.25/ABS)

Se verifica e a falha persiste, possivel defeito na UC ou no médulo ABS.
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Caod. 0505 - Falha no controle da marcha-lenta - Bloqueio / tensao alta / tensdo baixa

Condigbes para a gravagao da falha:

- Bloqueio: o posicionador da borboleta esté acionado por mais de 5 segundos e a borboleta esta bloqueada
ou se movimenta lentamente

- Tensdo alta/baixa: curto ao positivo/massa ou interrupgao

Verificagoes:

- verificar continuidade/isolag&o dos circuitos dos terms.A26/UC e A35/UC

- com ignicdo desligada, desconectar a UC e aplicar tens&o de bateria e massa aos terminais A26 e A35, de
forma alternada; o posicionador devera abrir e fechar a borboleta

- com igni¢&o desligada, reconectar a UC e desconectar o posicionador; com ignicdo ligada, medir tens&o
entre o term.1/posicionador (lado chicote) e massa
valor: inferior a 0,3 volts
Se ndo verifica, possivel defeito na UC

- com ignicéo desligada, reconectar o posicionador; executar o teste de atuador “controle de ar na marcha
lenta”; durante o teste, verificar a presenca de tenséo entre os terminais do motor posicionador (a tenséo
muda de polaridade conforme o sentido de rotacéo.

Céd. 0560 - Tensao de bateria alta / baixa
Condigbes para a gravagao da falha:
- a voltagem na UC superior a 16 V.
ou
- motor funcionando por 3 minutos e tensdo de bateria inferior a 9 volts
Nota: possibilidade da unidade de comando e outros sistemas eletrénicos do veiculo estarem destruidos.

Verificagoes:

- certificar-se do bom estado da bateria e terminais de conex&o

- com a igni¢éo ligada, medir a tensdo entre as massas do sistema de injecéo (2 lugares no bloco do motor)
e o terminal negativo da bateria.
Valor: inferior a 50mV
Se ndo verifica: terminais defeituosos, cabo de massa com defeito.

- durante a partida, medir a tensdo entre o terminal positivo da bateria e a massa do motor
Valor: superior a 9,5volts
Se ndo for: bateria ou circuito do motor de partida com defeito.

- com o motor funcionando em marcha lenta, medir a tens&o entre o positivo da bateria € a massa do motor
Valor: superior a 13 volts
Se ndo verifica: alternador ou regulador com defeito.

- com a igni¢éo desligada desconectar a UC

- medir a tenséo (alimenta¢&o permanente e da chave de ignigéo) entre os terms.B8,B18 (lado chicote) e
massa do motor
Valor: superior a 11 volts.

- verificar a massa da UC no term.A 21
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Cdd. 0602 - Erro de programacao da UC / Versdo incorreta

Erro de programag&o da UC

- este codigo estara presente antes da programag&o da UC. O c6digo néo indica falha mas, fara com que a
l&mpada de adverténcia permanega ativada ap6s a primeira instalacdo da UC, no veiculo, e até que a
mesma seja corretamente programada

Vers&o incorreta:
- aplicagéo incorreta do médulo de controle

Céd. 0607 - Falha no médulo de controle da detonagao
Condig6es para a gravagao da falha:
- temperatura do motor inferior a 50°C
- motor na faixa entre 600 e 5000 rpm
ou
- sinal de carga do motor inferior a 3 ms
- motor na faixa entre 600 e 5000 rpm

A UC verifica o circuito interno do sinal do sensor de detonag&o a cada 250 ciclos de combustéo; se ndo
houver aprovag&o, sera gravada a falha 0607

Neste caso, para valores de carga do motor acima de 3 ms e temperaturas acima de 50°C, a UC atrasa o
ponto em até 12° APMS (valor dependente da rotagéo do motor).

Cad. 0650 - Lampada de verificagao - tensdo alta / baixa / interrupgao
Verificagdes
- ao ligar a ignicéo, devem acender as ldmpadas do AirBag e do ABS, por um curto periodo
Se néo, fusivel F13 aberto, painel de instrumentos defeituoso
- com a ignicao desligada, desconectar a UC e ligar a igni¢do; a lampada de adverténcia deve permanecer
apagada
Se néo verifica, curto no circuito do term.B12/UC
- colocar uma ponte fusivel entre term.B12 e massa; a ldampada deve acender quando ligada a igni¢ao
Se ndo verifica:
. interrupgéo no circuito do term.B12 a term.34 do painel
. possivel interferéncia do imobilizador (term.2 do imobilizador conectado ao mesmo term.34 do painel)
- com ignicdo desligada, reconectar a UC, executar o teste de atuador da lampada e verificar a presenca de
pulsos no term.B12

Céd. 1230 - Falha no circuito secundario do relé de alimentacdo da UC

Orelé de alimentagao ou relé principal do sistema, alimenta a UC, a bobina do relé da bomba de combustivel
(K16), os injetores e a valvula de purga do canister; nos veiculos sem ar condicionado, também alimenta as
bobinas dos relés do ventilador (K13/K14)

Condig6es para a gravagao da falha:
- a tensdo nos terms.B7/UC, B17/UC é inferior a 4 volts.
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Verificagdes
- comignicéo desligada, retirar o relé principal (K15) e medir tens&o de bateria nos terminais de alimentagéo
no soquete (terms.2 e 6)
Se ndo verifica, interrupgao/curto no fio do fusivel FV6 ao relé, ou fusivel aberto
- verificar continuidade/isolag&o nos circuitos dos terms.B7/UC e B17/UC
- com ignicdo desligada, desconectar a UC e conectar uma ponte fusivel entre os terminais dos contatos do
relé (no soquete) e medir tens&o de bateria entre os terms.B7, B17 e massa
Se ndo verifica:
. curto/interrupgdo nos circuitos dos terms.B7 ou B17
. relé principal defeituoso
. possiveis interferéncias dos dispositivos alimentados pelo relé principal; confirmar desconectando-os
umaum

Cad. 1510 - Interruptor da marcha lenta - tensao baixa / interrupcao
Condigbes para a gravagao da falha:
- Tenséo baixa

. angulo da borboleta superior a 28 graus

. interruptor de marcha lenta fechado

. ndo hé gravagéo do cddigo 0120

- Interrupgéo
. angulo da borboleta inferior a 16 graus
. interruptor de marcha lenta aberto
. ndo hé gravagéo do cédigo 0120

Verificagdes
- com a ignicdo desligada, desconectar a UC; medir resisténcia entre os terms.A4/UC e A37/UC (lado
chicote)
. pedal levantado: inferior a 5 ohms
. pedal levemente pressionado: superior a 500 Kohms
Se néo verifica:
. desconectar o corretor da marcha lenta e repetir a medig&o anterior; verificar resisténcia superior a
500 Kohms
. instalar uma ponte entre terminais do conector do corretor/interruptor (lado chicote), correspondentes
ao interruptor, e repetir a medic&o anterior; verificar resisténcia inferior a 5 ohms
Se verificam as medi¢des anteriores, interruptor defeituoso
Se néo verificam, curto/interrupgéo no chiocote
Se as verificagdes anteriores estdo em ordem e a falha persiste, possivel defeito na UC

Cad. 1530 - Relé de corte do A/C - tenséo alta / baixa / interrupgdo (nenhum sinal)

Condigoes para gravacao da falha:

A UC detectou uma condico de interrupgao/curto a voltagem/curto @ massa, no circuito do term.B5/UC ao
term.B17/A19 (A19: médulo de controle do sistema de arrefecimento e A/C).

Nota: os terms.Bxx/A19 estdo no conector X63 e os terms.Axx/A19 estdo no conector X64.
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Verificagdes

- com a ignicdo desligada, desconectar o médulo de arrefecimento do motor (A19), e com a ignigdo ligada,
medir tens&o entre o term.B17/A19 (correspondente ao term.B5/UC) (lado chicote) e massa
valor: inferior a 0,3 volts
Se néo verifica, curto com a voltagem ou possivel defeito na UC Motronic

- com a ignicdo desligada, instalar uma l1&mpada de teste entre o term.B17/A19 e o positivo da bateria;
executar o teste de atuador “relé do A/C”; durante o teste a ld&mpada deve acender/apagar
Se alampada acende permanentemente, curto @ massa no circuito do term.B5/UC ou possivel defeito UC
Se a ldmpada n&o acende, interrupgao no circuito

- comaignicdo desligada, retirar a lAmpada; reconectar o modulo A19 e repetir o teste do atuador verificando
a presenca de pulsos de acionamento no circuito do term.B5/UC
Se ndo verifica, moédulo A19 com defeito

Cad. 1540 - Sensor de pressao do A/C - sinal invalido

Nota: esta falha sinaliza uma situagéo anormal no circuito do term.B26/UC a B10/A19 (A19: médulo de
controle do sistema de arrefecimento e A/C).

Nota: os terms.Bxx/A19 estdo no conector X63 e os terms.Axx/A19 estdo no conector X64.

Condig6es para a gravagao da falha:
- a UC detecta uma condico de razéo de pulso (ciclo de trabalho) entre: 0% e 1,5% ou 95,5% e 96,5% ou
98,5% e 100%, no sinal do term.B26/UC (term.B10/A19).

Cad. 1540 - Solicitacao do compressor de A/C - sinal alto/baixo

Condig6es para a gravagao da falha:

- a UC detecta uma condig8o de raz&o de pulso (ciclo de trabalho) de 100% (sinal alto) ou de 0% (sinal
baixo), no sinal do term.B26/UC (term.B10/A19)

Cad. 1540 - Modulador de amplitude de pulso do A/C - sinal invalido
Condig6es para a gravagao da falha:
- a UC detecta uma condig&o de freqliéncia invalida, no sinal do term.B26/UC (term.B10/A19)

Verificagdes para c6d.1540
- conferir continuidade e isolagdo do circuito do term.B26/UC ao term.B10/A19
Se verifica, defeito na UC Motornic ou no médulo de arrefecimento (A19)

Cad. 1600 - Falha na UC - reprogramar/substituir
Condigbes para a gravagao da falha:

- falha detectada na EPROM, EEPROM, RAM ou ROM
As fungdes s&o executadas sempre que possivel
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Cod. 1602 - Falha na UC - controle da detonacao
Condigbes para a gravagao da falha:

- temperatura do motor inferior a 50°C

- motor na faixa entre 600 e 5000 rpm ou

- sinal de carga do motor inferior a 3 ms

- motor na faixa entre 600 e 5000 rpm

A UC verifica o circuito interno do sinal do sensor de detonacdo a cada 250 ciclos de combust&o; se ndo
houver aprovac&o, sera gravada a falha 0607

Neste caso, para valores de carga do motor acima de 3 ms e temperaturas acima de 50°C, a UC atrasa o
ponto em até 12° APMS (valor dependente da rotagdo do motor)

4.2 - Modo Teste Atuadores

1) Relé da Bomba de Combustivel
Com a ignicao ligada, a tecla A\ ativa o relé da bomba; a tecla W destiva o relé (inativo 12V ou ativo 0V).

2) Bobina de Ignigéo 1/4
Pede para conectar a vela de teste nos cilindros 1 e 4, e desconectar o sensor de RPM. O teste é
realizado com freqliéncia de 5/seg.

3) Bobina de Ignigao 2/3
Idem ao anterior, para os cilindros 2 e 3.

4) Valvula de purga do Canister
Com a ignigéo ligada, a tecla A\ ativa a valvula (99%); a tecla W destiva a vélvula (0%), nao tendo
posicao intermediaria.

5) Controle da Marcha Lenta
Com a igniao ligada, a tecla A\ abre o controlador da marcha lenta; a tecla W fecha o controlador da
marcha lenta. Quando acionado o comando “Aberto”, 0 &ngulo de abertura muda para valores entre 14°
e 18°; quando “Fechado”, a abertura baixa para 0° a 3° (ou proximo). Apresenta na tela os parametros:
sinal TPS, angulo de abertura da borboleta e o estado do Interruptor de marcha lenta, e as teclas =
ou € selecionam os demais parametros.

6) Relé do Ar Condicionado
Com a ignico ligada, a tecla A\ ativa o relé da embreagem do A/C; a tecla W destiva o relé. Durante o
teste, a UC Motronic envia o comando de ativar o relé do A/C, para 0 modulo A19, de controle do
arrefecimento.

7) Teste do ventilador de arrefecimento (baixo/alto) (veiculos sem A/C)

Com a ignicao ligada, a tecla A ativa o relé do ventilador de alta/baixa velocidade; a tecla W destiva o
relé (Inativo12V ou Ativo V).
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8) Lampada de Verificagdo
Com aignicao ligada, a tecla A\ ativa a lampada de verificagao; a tecla W destiva a lampada. A condigao
normal da Idmpada é ligada quando s6 a ignigao esta ligada.

9) Teste de Corte de Injetor

E realizado com o motor em regime de marcha lenta, ar condicionado desligado e veiculo parado. O
teste permite selecionar e cortar um determinado injetor. As teclas A\ ou W selecionam o injetor desejado.
Atecla “ENTRA” inicia o corte do injetor selecionado, que tem durag&o de aproximadamente 4 segundos.
Durante a operag&o s&o apresentados trés parametros por vez, sendo que as teclas =» ou €= selecionam
trés entre os seguintes parametros:

. temperatura do motor

. rotagdo

. sinal TPS

. angulo da borboleta

. interruptor de minima

. pressdo do coletor de admissao

. temperatura do ar admitido

. sensor de 02

. circuito do sensor de 02

. integrador de 02

. BLM de O2 na marcha lenta

. BLM de O2 em carga parcial

. pulso de inje¢do

. angulo de ignicdo APMS

. tenséo de bateria

IMPORTANTE: por razdes internas a UC (n&o informadas nos documentos do fabricante) os comandos
de corte (solicitados através do equipamento de teste) obedecem a seguinte tabela:

- comando de corte do injetor #1, resulta no corte do injetor #1

- comando de corte do injetor #2, resulta no corte do injetor #3

- comando de corte do injetor #3, resulta no corte do injetor #4

- comando de corte do injetor #4, resulta no corte do injetor #2

10) Controle da Rotagéo do Motor
Realizado com o motor em regime de marcha lenta , ar condicionado desligado e veiculo parado.
A rotagdo do motor pode ser fixada entre 650 e 1650 rpm; este teste é utilizado para inspecionar o
desempenho de variaveis de funcionamento do motor em diferentes faixas de rotagéo; apresenta os
mesmos parametros que para o teste de corte do injetor

11) Controle do Ar na Marcha Lenta
Realizado com o motor em regime de marcha lenta , ar condicionado desligado e veiculo parado.
Este teste é utilizado para inspecionar o desempenho de variaveis de funcionamento do motor para
diferentes posi¢des de abertura da borboleta (quantidade constante de ar); apresenta os mesmos
pardmetros que para o teste de corte do injetor
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4.3 - Modo Teste Ajustes

1) Zerar BLM de 02
O teste informa a situagao do: Integrador de 02, Numero da célula BLM de O2 e Contetdo da célula
BLM de O2. Também, informa a situacéo (ativo/inativo) do teste. Quando o teste esta “ativo”, o valor do
Contetdo da células BLM de 02 apresenta o valor de 128 passos; quando esta “inativo”, com o motor
ligado este valor varia.

2) Zerar BLM do IAC
O teste informa a situagdo de: Rotagdo do motor (RPM) e Controle de ar na marcha lenta (passos).
Também, informa a situagao (ativo/inativo) do teste.
Com o teste “ativo” e motor ligado, o valor do Controle de ar da Marcha Lenta varia (em relagdo ao
inicialmente apresentado) ao aplicar o teste; ao encerrar o teste o valor volta ao inicialmente apresentado
(o teste nao tem efeito).
Com o teste “ativo” e s6 ignigao ligada, o valor muda e permanece apds encerrar o teste.

4.4 - Parametros do Modo Continuo
1) Tenséo de Bateria [V]

2) Sinal TPS (sensor de posicao da borboleta) [V]
. borboleta fechada: 0,6 a 1 volts
valor tipico: 0,8 volts
. plena carga: 4,2 a 4,9 volts

3) Angulo de abertura da borboleta [graus]
. 0a 10° na marcha lenta4
Valor tipico: 5°

4) Interruptor da marcha lenta [fechado / aberto]
. fechado na marcha lenta

5) Sensor de pressao do coletor [V] [bar]
. motor 8V na marcha lenta: 300 a 400 mBar (1,1 a1,7V)
. motor 16V na marcha lenta: 250 a 350 mBar (1,0 a 1,4V)
Valor tipico: 0,31 bar (1,25 volt)

6) Temperatura da Agua [°C] [V]
Motor funcionando, temp. operacional: 80 a 105°C (0,7 a 1,4 V)

7) Temperatura do Ar de Admissao [°C] {V]
Motor funcionando, temp. operacional: 20 a 80°C

8) Codificagao da Transmissao [mecanica / automatica]
. transmiss&o mecanica

9) Codificagdo do A/C [detectado / ndo detectado]
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10) Interruptor de Informagdes do A/C [inativo/0V - ativo/12V]
Com interruptor A/C (painel) ligado, deve apresentar ativo
Caso contrario:
. interrupgao/curto no fio do term.B35(UC)
. modulo de controle da ventilagao interna do A/C (E31) com defeito
. unidade Motronic com defeito

11) Pressdo do A/C [bar] (s6 para Astra)
.5a10Bar
Valor tipico: 7,2 bar

12) Lampada de Verificagao [ligada 0V / desligada 12V]
Igni¢ao ligada, motor ndo funcionando: ligada
Motor na marcha lenta: desligada

13) Relé da Bomba de Combustivel [inativo 12V / ativo 0V]
Durante a partida/motor funcionando: ativo

14) Avanco (angulo de ignigdo APMS) [graus]

Na marcha lenta, temp. operacional: 0° a 15° (motor 8V); 5° a 10° (motor 16V)

Valor tipico: 9°a 12°

Caso contrario, verificar o correto funcionamento dos seguintes circuitos e componentes:
. motor de ajuste da marcha lenta
. sensor de presséo absoluta
. sensor de temperatura do ar e do motor
. sensor de rotagdo
. sensor de detonagéo (16V)

15) Bobina de ignigao #1; #2; #3; #4 [carga / centelha]

16) Valvula do Canister [%]
Apresenta a porcentagem de abertura da valvula de purga comandado pela UC
. Motor na marcha lenta, temp. operacional: 0%
. Carga parcial estabilizada: acima de 0%

17) Sensor de 02 [mV]
Motor funcionando na marcha lenta, temp. operacional: alternando entre 0,1V e 0,9V

18) Circuito do Sensor de 02 [aberto / fechado]
Apresenta o estado do circuito do sensor de oxigénio
. Na marcha lenta, temp. operacional: fechado
. Plena carga (brevemente): aberto

19) Relagao Ar/Combustivel [pobre / rico]
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20) Integrador de 02 [passos]
Apresenta o valor da fung&o interna Integrador de 02
. Na marcha lenta, temp. operacional, variando na faixa entre 110 e 145 passos (ndo
necessariamente entre tais limites extremos)

21) BLM de 02 na marcha lenta [passos]
. 96 a 160 passos

22) BLM de 02 em carga parcial [passos]
. 120 a 138 passos

23) Pulso de rotagdo do motor [inativo / ativo]

24) Rotagao do Motor [rpm]
Na marcha lenta: 800 a 900 rpm (motor 8V); 850 a 1000 rpm (motor 16V)

25) Ar ideal na marcha lenta [kg/h]
Valor tipico: 16 kg/h

26) Ar real na marcha lenta [kg/h]
.10a 18 kg/h
Valor tipico: 14 kg/h

27) Marcha lenta ideal [rpm]
Valor tipico: 850 rpm (8V); 930 rpm (16V)

28) Sinal de carga do Motor [ms]
Apresenta o estado de carga do motor calculado pela UC
. na marcha lenta, temp. operacional: 1,6 22,3 ms (8V); 1,1a 1,7 ms (16V)
Valor tipico: 1,9 ms (8V); 1,4 ms (16V)

29) Pulso de injegao [ms]

Apresenta o tempo de injegao calculado pela UC

. na marcha lenta, temp. operacional (informagao do fabricante):
-motor 8V: 1,8 a2,5ms
- motor 16V: 2,7 a 3,5 ms

Valores tipicos experimentais:
- motor 8V: 2,1 ms
- motor 16V: 3,1 ms

30) Relagao de pulso da temperatura do motor [%]
Valor interno calculado pela UC e informado ao modulo de controle do arrefecimento e médulo do
painel (sinal do term.B6/UC)
. na marcha lenta, temp. operacional: 20 a 60%
Valor tipico: 50%
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31) Solicitagdo do A/IC
Apresenta o estado do sinal do term.B5(UC) de solicitagao/corte do A/C, enviado ao médulo de
controle do arrefecimento do motor (A19)
. Com motor na marcha lenta, todos os acessarios desligados e acelerador ndo pressionado, deve
indicar INATIVO (12V)
. com interruptor do A/C ligado, deve indicar ATIVO (0V)
. pressionando o acelerador até o batente (curto periodo), deve indicar INATIVO (12V)

Caso contrario:
. interrupgao/curto entre term.B5 (UC) e term.B17 do mddulo de controle do arrefecimento do
motor
. unidade Motronic ou médulo de arrefecimento do motor (A19) com defeito

32) Pulso de Velocidade do Veiculo [recebido / ndo recebido]
Veiculo em movimento (velocidade constante): recebido
Caso contrario, consultar ¢6d.0500

33) Velocidade do Veiculo [km/h]
Veiculo em movimento; o valor apresentado no visor deve estar préximo da velocidade do veiculo
Caso contrario, consultar c6d.0500

34) Sinal de detonagao [ativo / inativo] (Astra G 16V)
. Na marcha lenta: Inativo
. Acelerando até o batente (curto periodo): Ativo
0 teste é valido se acelerar uma Unica vez e ndo varias em seqiiéncia

35) Retardo da detonagao [graus] (Astra G 16V)
. na marcha lenta, temp. operacional: 0°
. acelerando até o batente, brevemente (uma Unica vez): acima de 0°
Valor tipico: 6°
Caso contrario, consultar c4d.1602

36) Sensor Hall [ativo / inativo] (Astra G 16V)

37) Relé do Ventilador - Baixa Velocidade [inativo 12V / ativo 0V] (veiculos sem A/C)
Apresenta o estado do relé de controle da velocidade baixa:
- temperatura inferior a 93°C: inativo
- temperatura superior a 100°C: ativo

38) Relé do Ventilador - Alta Velocidade [inativo 12V / ativo 0V] (veiculos sem A/C)
Apresenta o estado do relé de controle da velocidade alta:
- temperatura inferior a 103°C: inativo
- temperatura superior a 108°C: ativo

Nota: no caso de veiculos sem A/C ficam ndo disponiveis os parametros: “Interruptor de informagdes do
A/IC”; “Pressao do A/C”; “Solicitagdo do A/C”
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1.0-INTRODUGAO
Este manual tem como principal objetivo auxiliar o reparador em seu diagnostico.

Todas as informagdes, ilustragdes, e especificagdes contidas neste manual séo baseadas nas informagdes mais
recentes disponiveis no momento de publicagao e sdo unicamente para referéncia! Este manual pode ser alterado
a qualquer momento, sem prévio aviso.

2.0 - CARACTERISTICAS GERAIS
O fabricante ndo especifica valores para 0s componentes, portanto os valores neste manual contidos foram obtidos
de valores experimentais e devem ser utilizados somente como referéncia.

ATUADORES
VAIVUIR INJETOTAL ..ottt aprox. 14,2 ohms
Valvula CaniSter (CANP): .......cvceicece ettt aprox. 38,6 ohms
MOtOr dE PSSO (JAC): .....vuiveirciiieieeieiseie ettt sttt aprox. 53 ohms
Sistema de Ignicéo
PHMAMO: ©..vvecviieciete ittt ss bbb bbbttt aprox.0,5ohms
SECUNGANIO: ..ottt bbb bbbttt s st s aprox. 5 Kohms
SENSORES
ROAGAD (ESS): w.vuiviecieiiciite ettt bbbt aprox. 587 ohms
Posicéo da Borboleta (TP)
entre B e C (borboleta fechada): .........cceuvieiciiieisccse e aprox. 1,64 Kohms
entre Be C (borboleta aberta): ..........cceviueieiiveesie s aprox. 3,64 Kohms
Pressao do Coletor (MAP) Vacuo Tensdo
426mBar 1,66 volts
531mBar 2,05 volts
838mBar 3,84 volts
943 mBar 4,39 volts
Temperatura do Motor (ECT) Temperatura Resisténcia
25°C 2,07 Kohms
50°C 0,92 Kohms
80°C 0,33 Kohms
TemperaturadoAr (ACT) Temperatura Resisténcia
25°C 2,89 Kohms
50°C 0,92 Kohms
80°C 0,13 Kohms
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2.1-Conectores da UC e localizagdes

o ™

Conector "A" da Unidade de Comando
16 1

32 17

o . o A
Localizacao da Unidade de Comando e Conector Diagnéstico
Conector de
Diagnéstico Unidade de
Comando
\_ LOCCELTA y,
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3.0 - ESQUEMAS ELETRICOS

—
—
N

\
alim, chave ignigao[B31} —¢ v IEN
alim. permanente|B18 F5 ! _I::
—_— 00
alim. permanente|B03| =2
I_ o
contr. cilindros 1 e 4[A01] = 86 _J30 % 5
contr. cilindros 2 e 3[A17] — E . $
|B°'?"33 $ Relé do
Uc gnigao w5 Ya; Sistema
contr. relé sistema

i

contr. valv. CANP [B12} CANP
) . Valvula de
alimentagéo UC |B32 purga canister

controle injetor 4 [A25]
controle injetor 3
controle injetor 2
controle injetor 1

Valvulas
Injetoras

e

massa
massa
massa
massa
massa

linha comun. ¢/ IMO

lampada adverténcia
lampada ind. temper.

sinal sensor velocid.

VSS
Sensor de
Y, Velocidade
CELTA 1
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MULTEC H

\

tensio de referéncia

sinal posicao borb.

UucC

sinal pressao absol.
sinal temp. motor

sinal temp. do ar
massa sensores

sinal do EGO

contr. motor passo
contr. motor passo
contr. motor passo
contr. motor passo

sinal de rotacao

retorno de sinal

contr. relé ventilador

linha comunicagao

A14
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ECT
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Sensor Temper.
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Sensor Oxigénio
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Composicao Geral do Sistema Multec H(YEH)
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S —
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Velocidade
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~ [ MultecH |[173]
Motor C10 YEH
K

alim. chave ignicao 1

EEnR=

[

\

alim. permanente

alim. permanente

elajeqg

contr. cilindros 1 e 4

af|H i1 "

contr. cilindros 2 e 3

Bobina . g

U ‘ : Ignicao
L]

contr. relé sistema] A26

— CANP
— Vélvula de
contr. valv. CANP | BO5] purga canister

alimentagao UC | A06

controle injetor 4| B11]

controle injetor 3

controle injetor 2

controle injetor 1

Valvulas
Injetoras

massa|B12

lamp. indicadora
temper. lig. arref.

lampada adverténcia/
indicacao de falha

controle de carga

VSS
Sensor de
Velocidade

sinal sensor velocid.

J

CEL_COR1
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™\ [ MultecH |[2/3]
Motor C10 YEH
tensao de referéncia| B31 TP
sinal posigéo borb.[B07] j | 39"B5°LP|°5:95°
a Borboleta
U C 2 MAP / ACT
sinal pressao absol.| B24 |' Sensor Pressao
D Absoluta Motor
Sensor Temper.
Ar Admitido
sinal temp. do ar |B23= c
_ B ECT
sinal temp. motor 327'I Sensor Temper.
massa sensores B16|I A g - do Motor
sinal do EGO B28|| I A |—|| EGO
L Sensor Oxigénio
contr. motor passo | B29| A IAC
contr. motor passo |314|I T Motor de
contr. motor passo |B30 .' B Passo
contr. motor passo E—I D
A" -----"-"-"-"-" A
sinal de rotagio |B21] T CKP
+§ éll Sensor de
B Rotacao
retorno de sinal | BO6g—————"—"—""———" ¢
? Painel
eyl
A32} 10
linha comunicagao |A15]
J

CEL_COR2
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UucC

Sensorde pressio |

Sensorde pressao

Sensorde presséo |

Interruptordo A/C |

Relé do comp.A/C

contr. relé ventilador

contr. relé ventilador

[ MultecH ][3/3]
Motor C10 YEH

CEL_COR3

_J

A01

A17]

A22|—(

Interruptor
doA/C

A20
Relé de
Cortedo A/C

A28||

A12 ao relé do ventilador radiador

A27| ao relé do ventilador radiador
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4.0 - SISTEMA DE DIAGNOSTICO

4.1 - Tabela de Falhas

Cad. Descricao

0105 Falha Sensor Press&do Coletor MAP - Tensdo alta
0105 Falha Sensor Pressao Coletor MAP - Tens&o baixa
0110 Falha Sensor Temperatura do Ar - Tens&o alta

0110 Falha Sensor Temperatura do Ar - Tens&o baixa

0115 Falha Sensor Temperatura Motor (ECT) - Tens&o alta
0115 Falha Sensor Temperatura Motor (ECT) - Tens&o baixa
0115 Falha Sensor Temperatura Motor (ECT) - Sinal incorreto
0120 Falha Sensor Posigdo Borboleta TPS - Tens&o alta
0120 Falha Sensor Posigao Borboleta TPS - Tens&o baixa
0130 Falha Sonda Lambda - Circuito aberto

0170 Sonda Lambda indica Mistura Pobre

0170 Sonda Lambda indica Mistura Rica

0200 Falha Circuito Injetor(es) de Combustivel

0230 Falha Relé Bomba Comb.- Tenséo alta

0230 Falha Relé Bomba Comb.- Tenséo baixa

0335 Sinal Incorreto de RPM

0335 Nenhum Sinal de Rotagao do Motor

0351 Falha Controle Bobina Cilindro 1 e 4 - Tens&o alta
0351 Falha Controle Bobina Cilindro 1 e 4 - Tensao baixa
0352 Falha Controle Bobina Cilindro 2 e 3 - Tens&o alta
0352 Falha Controle Bobina Cilindro 2 e 3 - Tensao baixa
0443 Falha Valvula do Canister - Tensao alta

0443 Falha Valvula do Canister - Tens&o baixa

0480 Relé do Ventilador de Baixa- Tensao alta

0480 Relé do Ventilador de Baixa- Tensao baixa

0481 Relé do Ventilador de Alta - Tenséo alta

0481 Relé do Ventilador de Alta - Tenséo baixa

0500 Sem Sinal Velocidade Veiculo

0505 Falha Controle Ar Marcha Lenta - IAC

0530 Circuito Sensor Pressao do A/C - Tensdo alta

0530 Circuito Sensor Pressdo do A/C - Tens&o baixa
0560 Tens&o Alta Bateria. V>17.2V

0602 Erro de Programag&o da UC

0650 Falha Lampada Indicadora - Tensao alta

0650 Falha Lampada Indicadora - Tensao baixa

0660 Falha Lampada Adverténcia Temperatura da Agua - Tens&o alta
0660 Falha Lampada Adverténcia Temperatura da Agua - Tenso baixa
1231 Falha Contato Relé Bomba Combustivel

1484 Falha Relé Ventilador - Tensdo alta

1484 Falha Relé Ventilador - Tens&o baixa
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Cod. Descricdo

1530 Falha Relé de Corte A/C - Tens&o alta

1530 Falha Relé de Corte A/C - Tens&o baixa

1540 Falha Sinal de Pressao do A/C - Tensao alta
1540 Falha Sinal de Pressdo do A/C - Tensao baixa
1604 Falhana UC

1605 Reprograme ou Substituaa UC

1610 Fung&o imobilizador ndo programada

1611 Entrada de Codigo de Seguranca Incorreto
1612 Imobilizador - Nenhum Sinal ou Sinal Incorreto
1613 Imobilizador - Nenhum Sinal ou Sinal Incorreto
1614 Chave Transponder Incorreta

Caod. P0105 — Falha Sensor Pressdo Coletor MAP - Tensao alta / baixa

(Tens@o alta) A falha é gravada quando:

. néo houver a gravagao do cédigo P0120

. borboleta de aceleragéo estiver abaixo de 19%

. enriquecimento de poténcia méaxima n&o ativado

. press&o absoluta no coletor de admissao acima de 985 hPa ( 0,985 bar) durante o tempo de 2,5s

(Tens&o baixa) Afalha é gravada quando:

. néo houver a gravagao do cédigo P0120

. rotag&o do motor acima ou abaixo de 1050 rpm

. borboleta de aceleragéo estiver acima de 18,8 %

. press&o absoluta no coletor de admisséo abaixo de 140 hPa ( 0,14 bar ) durante o tempo de 1,5s

Caso ocorra 0 Cod. P0105, o Médulo de Controle utilizard os mapas caracteristicos de substituicdo conforme
rotagdo do motor e posicdo da borboleta de aceleragéo.

Verificagdes:

desligar o sensor e verificar ligagdo a massa (terminal A32 da UC)

verificar o fio de sinal (A13), quanto a curto ou circuito aberto

comaignicao ligada, verificar a existéncia de tensé&o de referéncia (5 volts) no terminal do sensor, correspondente
ao terminal A13 da UC

desligar o MAP e repetir as verificagdes

Se néo verifica:
. fio aberto/curto, sensor defeituoso, ou possivel defeito na UC

Cad. P0110 — Falha Sensor Temperatura do Ar - Tensao alta / baixa

(Tens@o alta) A falha é gravada quando:
. atemperatura do ar admitido estiver abaixo de —37,5°C ap6s 120's da partida do motor (curto-circuito coma

tens&o ou interrupg&o do circuito)

. as condigdes acima devem ser preenchidas durante o tempode 2 s
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(Tenséo baixa) A falha é gravada quando:

. atemperatura do ar admitido estiver acima de 150 °C ap6s 120's da partida do motor (curto- circuito coma
massa)

. as condigdes acima devem ser preenchidas durante o tempode 2 s

Caso ocorra a gravagao do Cod. P0110, o Mddulo de Controle assumira como valor de substituigdo 44,25°C
(iexceto se houver gravacéo do cédigo de falhas P0115)

Verificagdes:
- comaignicéo desligada, desconectar o sensor de temperatura do ar
- verificar, no equipamento de teste, 0 pardmetro “temperaturado ar’
valor: leitura inferior a =37,5°C
Se ndo for:
. verificar fiagdo quanto a curto-circuito ou aberto
. comignicéo ligada, medir tensao entre os terminais do conector, lado chicote
valor: aprox. 5 volts

Se ndo verifica:
. conexao a massa defeituosa (term. A32/UC); para confirmar, medir entre o term. A11 (sinal) e 0 negativo da
bateria.
. fio de sinal em curto/aberto

se tudo em ordem possivel defeito no sensor ou na UC

Cad. P0115 - Falha Sensor Temperatura Motor (ECT) - Tensao alta / baixa

(Tenséo alta) A falha é gravada quando:

. atemperatura do liquido de arrefecimento, indicada pelo sensor estiver abaixo de —35,25°C apés 10s da
partida do motor (curto- circuito com a tensao ou interrupgao do circuito)

. as condigdes acima devem ser preenchidas durante o tempode 2 s

(Tenséo baixa) A falha é gravada quando:

. atemperatura do liquido de arrefecimento estiver acima de 135°C apds 10's da partida do motor (curto- circuito
com a tensao ou interrupgéo do circuito)

. as condigdes acima devem ser preenchidas durante o tempode 2 s

Caso ocorra a gravagéo do Cod. P0115, o Mddulo de Controle assumira como valor de substituigdo 79,5°C,
baseando na temperatura do ar e 0 tempo decorrido desde a partida do motor (511s)

Verificagdes:

- comaignicdo desligada, desconectar o sensor de temperatura do motor

- verificar, no equipamento de teste, o parametro “temperatura do motor”
Valor: leitura superior a-35°C e inferiora 135°C
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Se néo for:
. verificar fiagdo quanto a curto-circuito ou aberto
. comignicéo ligada, medir tens&o entre os terminais do conector, lado chicote
Valor: aprox. 5 volts

Se ndo verifica:

. conexdo a massa defeituosa (term.A32/UC); para confirmar, medir entre o term. A27 (sinal) e o negativo da
bateria

. fiode sinal em curto/aberto

- fazeruma ponte fusivel entre os terminais do conector do sensor ECT, lado do chicote.
- visualizar o parametro “temperatura do motor”

Valor: leitura superior a 135°C

Se ndo verifica:

. possivel circuito aberto entre 0 sensor e 0 term.A27/UC

. possivel circuito aberto entre o sensor e 0 term.A32(massa)

. possivel defeito na UC.

Cod. P0115 - Falha Sensor Temperatura Motor (ECT) - Sinal incorreto

A falha é gravada quando:

. adiferenga entre o sinal de entrada de temperatura e o sinal filtrado estiver acima de 19,5°C ap6s 10 s da partida
do motor

. as condigbes acima devem ser preenchidas durante o tempode 5s

Caso ocorra a gravagédo do Céd. P0115, o Mddulo de Controle assumira como valor de substituigao 79,5°C
baseando-se natemperatura do ar e o tempo decorrido desde a partida do motor

Verificagdes:

- desconectar o sensor de temperatura do Liquido de Arrefecimento

- verificar fiagdo entre 0 sensor e a UC (terminais A27 e A32), quanto a circuito aberto ou curto circuito a massa
ou a tens@o de bateria

Se ndo for:
. sensor defeituoso

Cod. P0120 - Falha Sensor Posicao Borboleta TPS - Tensao alta / baixa

(Tensé@o alta) A falha é gravada quando:
. arotagdo do motor estiver abaixo de 3000 rpm
. apressao absoluta no coletor de admissao estiver abaixo de 700 hPa (0,7 bar)
. atensao no sensor de posigao da borboleta de aceleragéo estiver acima de 3,9 V durante o tempo de 2
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(Tenséo baixa) A falha é gravada quando:
. atens&o no sensor de posigdo da borboleta de aceleragéo estiver acimade 0,2 V durante o tempode 2 s

Caso ocorra 0 Cad. P0120 o Mddulo de Controle faz os calculos usando valores de substituicdo conforme a
rotagéo do motor, desativando o efeito desafogador

Verificagdes:

desligaraignicéo

desconectar os sensores MAP, TPS, ACT

no modo continuo, visualizar o parametro “posigédo de borboleta”
Valor = inferiora 0,1 volts

Se néo for:

. possivel curto circuito a tenséo de referéncia (5 volts)

medir a tens&o entre os terminais A14 e A32 e verificar a existéncia de tensao de referéncia (5 volts).
conectar o sensor e visualizar o parametro “posi¢ao da borboleta”.

abrir lentamente a borboleta e verificar que ndo ocorrem saltos de tensao na leitura do equipamento.
caso ndo verifique-se os resultados acima, possivel sensor defeituoso.

Cod. P0130 - Falha Sonda Lambda - Circuito Aberto

A falha é gravada quando:

. omotor estiver funcionando ha mais de 40s

. atemperatura do liquido de arrefecimento estiver acima de 75°C

. aabertura da borboleta de aceleraggo estiver acima de 10%

. ndo estiver gravado na memdria as falhas: P0120 e P0105

. atens@o no sensor de oxigénio estiver na faixa de 343 mV e 540 mV durante o tempo de 15 s (interrupgao do

circuito, sensor de oxigénio defeituoso )

Verificagdes:

- desconectar o sensor de oxigénio com a ignigdo desligada
- medir atensao entre o terminal do conector (lado chicote) e massa, com a ignigao ligada
valor =450 mV, aproximadamente

Se o valor lido for inferior a 350 mV:

. possivel curto circuito a massa ou circuito aberto no fio de sinal ( terminal A12 da UC)
. possivel defeitona UC
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Céd. P0170 - Sonda Lambda indice Mistura Pobre / Rica

(Mistura Pobre) A falha é gravada quando:

. omotor estiver funcionando ha mais de 40s

. atemperatura do liquido de arrefecimento estiver acima de 75°C

. aabertura da borboleta de aceleragéo estiver acima de 10%

. n&o estiver gravado na meméria as falhas: P0120 e P0105

. atens&o no sensor de oxigénio estiver abaixo de 274 mV (curto circuito a massa)

(Mistura Rica) A falha é gravada quando:

. omotor estiver funcionando ha mais de 40s

. atemperatura do liquido de arrefecimento estiver acima de 75°C

. aabertura da borboleta de aceleragéo estiver acima de 10%

. ndo estiver gravado na meméria as falhas: P0120 e P0105

. atens&o no sensor de oxigénio estiver acima de 0,743 mV ( curto circuito a tenséo )

Caso ocorra o Céd. P0170 o Mddulo de Controle trabalhara em Malha Aberta

Verificagdes:

- desconectar o sensor de oxigénio com a ignicdo desligada

- medir a tens&o entre o terminal do conector (lado chicote) e massa, com a igni¢éo ligada
valor =450 mV, aproximadamente

Se o valor lido for inferior a 350 mV:
. possivel curto circuito a massa ou circuito aberto no fio de sinal ( terminal A12da UC )
. possivel defeitona UC

Cod. P0200 - Falha Circuito Injetor(es) de Combustivel

A falha é gravada quando:
. o motor estiver funcionando e 0 Médulo de Controle detectar problemas no circuito do injetor de combustivel

Verificagdes:
- desligaraignicéo
- desconectar os injetores
- medira tenséo entre os terms. de alimentacéo e massa, com a igni¢éo ligada
Valor = tens&o de bateria, aproximadamente
Se néo for:
. possivel circuito aberto/curto-circuito no fio de alimentagao dos injetores ou relé defeituoso.

- verificar a resisténcia dos injetores: 15 ohms (valor aproximado)
- executar o teste atuadores dos injetores e com caneta de polaridade, verificar que sdo acionados

Caso contrario:
. possivel defeitona UC
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Cad. P0230 - Falha Relé Bomba Combustivel - Tensao alta / baixa

(Tenséo alta) A falha é gravada quando:
. ocorrer um curto ao positivo no terminal B28 de Médulo de Controle, durante o tempo de 2s

(Tenséo baixa) A falha é gravada quando:
. ocorrer um curto a massa ou interrupg&o no terminal B28 de Médulo de Controle, durante o tempo de 2s

Verificagdes:
- desligar a ignicdo
- retirar o relé da bomba de combustivel
- medir a tens&o entre o terminal 30 do soquete do relé e a massa
Tens&o: superior a 11 volts

- desligar a ignicéo
-fazer ponte, no soquete do relé, entre os terminais 30 e 87.
Abomba de combustivel deve funcionar.

Se nao:

. circuito aberto entre o relé e a bomba

. conector defeituoso no chicote

.ligacéo & massa (da bomba) defeituosa

. bomba defeituosa

Céd. P0335 - Sinal Incorreto de RPM / Nenhum Sinal de Rotagdo do Motor

(Sinal incorreto) A falha é gravada quando:

. o motor estiver funcionando

. 0 Modulo de Controle identifica uma quantidade de pulsos menor que 53 ou maior que 63 dentes por volta do
virabrequim

(Nenhum sinal) A falha é gravada quando:

. o motor estiver partindo

. avelocidade do veiculo estiver abaixo de 4 km/h

. atensao de bateria estiver reduzida em mais de 0,8 V

. apressao absoluta do coletor de admisséo estiver acima de 7 hPa (0,07 bar) durante o tempo de 3s

verificagdes:

- desconectar o sensor de rotagdo ESS

- verificar fiag&o entre o sensor ESS (de rotagéo) e a UC ( terminais A23 e AQ7 ), quanto a circuito aberto ou curto
circuito &8 massa ou a tens&o de bateria

- verificar o correto aterramento da malha de blindagem

- medir a resisténcia da bobina do sensor: aprox. 580 ohms
Senéofor:
. sensor defeituoso
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-medir a tensdo AC (alternada) gerada pelo sensor durante a partida:
valor =2 a 4 volts AC (durante a partida)

Se néo for:
. possivel sensor defeituoso ou desalinhado
. rebarba ou material estranho na roda de 58 dentes

Se as verificagdes acima estdo em ordem: possivel defeito na UC.

Cad. P0351 — Falha Controle Bobina Cilindro 1 e 4 - Tensao alta / baixa

(Tenséo alta) A falha é gravada quando:
. ocorrer um curto circuito ao positivo no terminal 1 do Médulo de Controle durante 6 ciclos da ignigéo

(Tenséo baixa) A falha é gravada quando:
. ocorrer um curto circuito a massa no terminal 1 do Médulo de Controle durante 6 ciclos da ignigéo

Verificagdes:
- retirar o conector do modulo DIS, com a igni¢ao desligada
- executar o teste atuador da bobina 1+4
- durante o teste, medir a tensao entre o terminal C, do conector do médulo DIS (lado chicote), e a massa

Se nao verifica:
- medir a tensao entre terminal B do conector DIS e massa
Se forinferior a tensao de bateria:
. verificar possivel curto circuito ou circuito aberto
- desligar aigni¢éo e desconectara UC
. verificar a continuidade entre o terminal A 01 e o terminal C do conector DIS.

Se as verificagdes acima estiverem em ordem:
. possivel defeito na UC

Cad. P0352 - Falha Controle Bobina Cilindro 2 e 3 - Tensao alta / baixa

(Tenséo alta) A falha é gravada quando:
. ocorrer um curto circuito ao positivo no terminal 17 do Modulo de Controle durante 6 ciclos da ignigéo

(Tenséo baixa) A falha é gravada quando:
. ocorrer um curto circuito a massa no terminal 17 do Modulo de Controle durante 6 ciclos da ignigao

Verificagdes:
- retirar o conector do modulo DIS, com a ignigao desligada
- executar o teste atuador da bobina 2+3
- durante o teste, medir a tensédo entre o terminal A, do conector do médulo DIS (lado chicote), e a massa
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Se néo verifica:
- medir a tensao entre terminal B do conector DIS e massa
Se forinferior a tensao de bateria:
. verificar possivel curto circuito ou circuito aberto
- desligar a igni¢ao e desconectara UC
. verificar a continuidade entre o terminal A 17 e o terminal A do conector DIS.

Se as verificagdes acima estiverem em ordem:
. possivel defeito na UC

Caod. P0443 - Falha Valvula do Canister - Tensao alta / baixa

(Tenséo alta) A falha é gravada quando:
. o motor e bomba de combustivel estiver funcionando e ocorrer um curto circuito ao positivo no terminal
12 do Mddulo de Controle

(Tenséo baixa) A falha é gravada quando:
. o motor e bomba de combustivel estiver funcionando e ocorrer um curto circuito a massa ou interrupgéo do
circuito no terminal B12 do Médulo de Controle

Caso ocorra 0 Cad. P0443 a valvula de ventilagdo do tanque de combustivel estara bloqueada

Verificagdes:
- ligaraignicdo, medir tensao de bateria entre alimentagdo da valvula e massa
Se nao verifica, interrupgao/curto no circuito de alimentagdo da valvula
- comignigdo desligada, conectar uma lampada de teste entre os terminais do conector da valvula (lado chicote)
Se alampada acende:
. curto @ massa no circuito de controle da valvula (term.B12/UC)
. possivel defeito na UC

- medir resisténcia entre os terminais da valvula
valor; 38 ohms

Caod. P0480 - Relé do Ventilador de Baixa- Tensao alta / baixa

(Tenséo alta) A falha é gravada quando:
. ocorrer um curto circuito ao positivo nos terminais 13 e 14 do conector J2 do Modulo de Controle

(Tenséo baixa) A falha é gravada quando:
. ocorrer um curto circuito a massa nos terminais 13 e 14 do conector J2 do Modulo de Controle
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Verificagdes:
- desligar a ignigéo
- retirar o relé do ventilador Velocidade baixa
- medir a tens&o entre o terminal 30 do soquete do relé e amassa
Tensé&o: superior a 11 volts
- fazer ponte, no soquete do relé, entre os terminais 30 e 87.
O ventilador deve funcionar.
Se néo:
. circuito aberto entre o relé e o ventilador
. conector defeituoso no chicote
.ligagao a massa (do ventilador) defeituosa
. ventilador defeituoso

Caod. P0481 — Relé do Ventilador de Alta - Tensao alta / baixa

(Tenséo alta) A falha é gravada quando:
. ocorrer um curto circuito ao positivo nos terminais 13 e 14 do conector J2 do Mddulo de Controle

(Tenséo baixa) A falha é gravada quando:
. ocorrer um curto circuito a massa ou interrupgao do circuito nos terminais 13 e 14 do conector J2 do Médulo de
Controle

Verificagdes:
- desligar a ignigéo
- retirar o relé do ventilador Velocidade baixa
- medir a tens&o entre o terminal 30 do soquete do relé e a massa
Tensé&o: superior a 11 volts
- fazer ponte, no soquete do relé, entre os terminais 30 e 87.
O ventilador deve funcionar.
Se néo:
. circuito aberto entre o relé e o ventilador
. conector defeituoso no chicote
.ligagao a massa (do ventilador) defeituosa
. ventilador defeituoso

Caod. P0500 — Sem Sinal Velocidade Veiculo

Afalha é gravada quando:

. o motor estiver funcionando entre 1200 a 5000 rpm

. alavanca seletora posicionada em D/3/2/1

. aborboleta de aceleracéo estiver fechada (rotagao de marcha lenta)

. pressdo absoluta no coletor de admissao abaixo de 240 hPa (0,24 bar)
. velocidade do veiculo estiver abaixo de 6 km/h

. ndo presente as falhas P0105 e P0120

. preenchimento das condigdes acima durante o tempo de 6s
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caso ocorra a falha P0500, o controle de ar na marcha lenta e corte de combustivel na desaceleragao estaréo
bloqueadas

Verificagdes:
- ligar aigni¢&o e medir a tens&o entre os terminais de alimenta¢éo e massa do sensor.
. verificar fiagdo de alimentagdo e massa quanto a circuito aberto ou curto-circuito
- com a transmiss&o em ponto morto, e a igni¢ao ligada, movimentar o veiculo
-medir a freqiiéncia no terminal B27
Se n&o alterar quando se movimenta o veiculo
. possivel circuito aberto ou curto-circuito no fio de sinal do VSS ( terminal B27)
. sensor VSS defeituoso

Se todas as verificagdes acima estdo em ordem:
. possivel defeito na UC

Caod. P0505 - Falha Controle Ar Marcha Lenta - IAC

A falha é gravada quando:

. o motor estiver funcionando em temperatura de regime

. aadaptagao do controle de ar marcha lenta, malha fechada

. ndo presente as falhas P0120 e P0500

. preenchimento das condigdes acima durante o tempo de 20s

. houver curto circuito com a massa/ tens&o ou interrupgéo do circuito nos terminais 15, 16, 30, 31 conector J1

Verificagdes:
- aumentar a rotacéo, lentamente, até 4000 rpm, manter brevemente e soltar
Aguardar 5 segundos; a rotagéo deve ficar entre 850 e 950 rpm.
Se néo:
. verificar o sensor de posigdo da borboleta

- desligar o motor durante 5 segundos
- com o motor funcionando na marcha lenta, executar o teste atuador “controle de RPM”, aumentando e
diminuindo a rotag&o entre 800 rpm e 1500 rpm.
Se arotagdo ndo varia convenientemente: possivel vazamento de vacuo.
. verificar fiagao dos terminais A30, A31, A15, A16
- verificar a resisténcia das bobinas do motor de passo: entre os terminais
AeCeentreBeD, R=45a650hms

Caod. P0530 - Circuito Sensor Pressao do A/C - Tensao alta / baixa

(Tenséo alta) A falha é gravada quando:

. ointerruptor do sistema do ar condicionado ¢ pressionado

. atensdo de entrada do Mddulo de Controle (terminal 6 J2) esta acima de 4,75V, curto circuito ao positivo nos
terminais 4, 6, 19 (J2)
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(Tenséo baixa) A falha é gravada quando:

. ointerruptor do sistema do ar condicionado é pressionado

. atensdo de entrada do Mddulo de Controle (terminal 6 J2) esta abaixo de 0,25V, curto circuito a massa ou
interrupcéo do circuito.

Caso ocorra a falha P0530 o Médulo de Controle fara os calculos, fixando para 15000 hPa (15 bar)

Verificagdes:

- desligar a ignig&o e desconectar o sensor de presséo do A/C

- verificar o chicote quanto a curto circuito ou circuito aberto

- verificar a alimentagao do sensor (5 volts) com a ignigdo ligada
Se n&o verifica: possivel defeito na UC

Cod. P0560 — Tensao Alta Bateria

Afalha é gravada quando:
. omotor estiver funcionando e a tensé&o de carga estiver acima de 17,2 V durante o tempo de 5s ( terms. 3, 18,
31(J2) 3,4,19,20 (J1))

Verificagdes:
. com um multimetro automotivo, medir tensdo de bateria

Cod. P0602 - Erro de Programagao da UC

Afalha é gravada quando:
. 0acesso de seguranca estiver desativado ou erro de programacéo

Verificagao:
reprogramar ou substituir o madulo eletronico

Cod. P0650 — Falha Lampada Indicadora - Tensao alta / baixa

(Tenséo alta) A falha é gravada quando:
. foi detectado um curto circuito ao positivo no terminal 15 (J2), durante o auto teste do Médulo de Controle

(Tenséo baixa) A falha é gravada quando:
. foi detectado um curto a massa ou interrupg&o no circuito no terminal 15 (J2), durante o auto teste do Médulo
de Controle

Cod. P0660 — Falha Lampada Adverténcia Temperatura da Agua - Tens3o alta / baixa

(Tensé@o alta) A falha é gravada quando:
. houver curto circuito ao positivo no terminal 30 do Médulo de Controle, durante o tempo de 2s

(Tenséo baixa) A falha é gravada quando:
. houver curto circuito a massa no terminal 30 do Médulo de Controle, durante o tempo de 2s
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Cad. P1231 - Falha Contato Relé Bomba Combustivel

A falha é gravada quando:

. o motor estiver desligado

. ndo presente a falha P0230

. atensdo medida pelo Médulo de Controle na saida dos atuadores néo corresponde ao valor nominal
. preenchimento das condi¢des acima durante o tempo de 2s

Cad. P1484 — Falha Relé do Ventilador - Tensao alta / baixa

(Tenséo alta) A falha é gravada quando:

. achave de ignicdo estiver desligada

. curto circuito ao positivo circuito no terminal 15 (J2) do Médulo de Controle
. preenchimento das condi¢des acima durante o tempo de 2s

(Tenséo baixa) A falha é gravada quando:

. achave de ignicdo estiver desligada

. curto circuito com a massa ou interrupgao no circuito do terminal 15 (J2) do Médulo de Controle
. preenchimento das condi¢des acima durante o tempo de 2s

Céd. P1530 - Linha de Solicitagdo do A/C Tensao alta / baixa

(Tenséo alta) A falha é gravada quando:
. chave deignig&o ligada
. curto circuito com ao positivo no terminal 15 (J2) do Médulo de Controle, durante o tempo de 2s

(Tenséo baixa) A falha é gravada quando:

. chave deignig&o ligada

. curto circuito com a massa ou interrupgao no circuito do terminal 15 (J2) do Médulo de Controle, durante o
tempo de 2s

Cad. P1540 - Falha Sinal de Pressédo do A/C - Tensao alta / baixa

(Tenséo alta) A falha é gravada quando:

. ointerruptor do sistema de ar condicionado é pressionado, a tensao de entrada do Modulo de Controle
terminal 6 (J2) esta acima de 4,75 V (curto ao positivo)

. preenchimento das condi¢des acima durante o tempo de 2s

(Tenséo baixa) A falha é gravada quando:

. ointerruptor do sistema de ar condicionado é pressionado, a tensao de entrada do Modulo de Controle
terminal 6 (J2) esta abaixo de 0,25 V (curto a massa ou interrupg&o do circuito)

. preenchimento das condi¢des acima durante o tempo de 2s

Caso ocorra a falha P1540, 0o Médulo de Controle fara os célculos, fixando para 15000 hPa (15 bar)
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Céd. P1604 - Substitua o Médulo Eletrénico de Controle (ECU)

A falha é gravada quando:
. existir qualquer falha no Médulo de Controle (EPROM, EEPROM, RAM, ROM defeituosas)

Céd. P1605 - Reprograme ou Substitua o Médulo Eletronico de Controle (ECU)

A falha é gravada quando:

. o valor calculado pelo M6dulo de Controle néo corresponde ao niimero gravado ha meméria do programa
(EPROM) ou

. o numero de identificaco de meméria esta incorreto

Cod. P1610 — Fungéo do Imobilizador ndo Programada

A falha é gravada quando:
. 0 Médulo de Controle do Motor esta no estado de reset

caso ocorra a falha P1610, a ldmpada indicadora do motor dispara (pisca) 5s apds a chave de ignigao ser ligada,
afuncéo injecéo é bloqueada e abomba de combustivel é desligada

Céd. P1611 - Entrada de Codigo de Seguranga Incorreto

A falha é gravada quando:
. 0 codigo de seguranga digitado n&o é valido para este veiculo

caso ocorra a falha P1611, alampada indicadora do motor dispara (pisca) 5s apds a chave de ignigao ser ligada,
afuncéo Injecéo é bloqueada e a bomba de combustivel é desligada

Cad. P1612 - Imobilizador Nenhum Sinal ou Sinal Incorreto

A falha é gravada quando:
. houver um erro de comunicagao entre o Modulo de Controle do Imobilizador e o Médulo de Controle do Motor

caso ocorra a falha P1612, aldmpada indicadora do motor dispara (pisca) 5s apds a chave de ignigao ser ligada,
afuncéo Injecéo é bloqueada e a bomba de combustivel é desligada

Caod. P1613 - Imobilizador Nenhum Sinal ou Sinal Incorreto

A falha é gravada quando:
. houver um erro de comunicagao entre o Modulo de Controle do Imobilizador e o Médulo de Controle do Motor

caso ocorra a falha P1613, aldmpada indicadora do motor dispara (pisca) 5s apds a chave de ignigao ser ligada,
afuncéo Injecéo é bloqueada e a bomba de combustivel é desligada
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Cod. P1614 - Chave Transponder Incorreto

Afalha é gravada quando:
. orecebimento da resposta da chave transponder estiver incorreta

caso ocorra a falha P1614, aldmpada indicadora do motor dispara (pisca) 5s apds a chave de ignigao ser ligada,
afung&o Injecao é bloqueada e a bomba de combustivel é desligada

4.2 - Modo Teste Atuadores

01) Relé daBomba de Combustivel
Com aignic&o ligada, Ativa ou Desativa a bomba; informa na tela, inativo 12V ou ativo 0V.

02) Bobinade Igni¢éo 1/4
Pede para conectar a vela de teste nos cilindros 1 e 4. O teste é realizado com freqiiéncia de 2 centelhamentos/
seg.

03) Bobina de Igni¢éo 2/3
Idem ao anterior, para os cilindros 2 e 3.

04) Vélvula de purga do Canister
Comaignicéo ligada, a valvula é aberta 100%, e fechada para 0%, ndo tendo posicéo intermediéria. A bomba
de combustivel fica ligada durante todo o teste. O operador abre ou fecha a vélvula através das teclas de
comando do equipamento de teste.

05) Controle do Arna Marcha Lenta
Realizado com a igni¢ao ligada, o programa aciona o motor de passo de 0 a 255 passos. O ciclo € repetido por
5vezes. O teste pode ser interrompido.

06) Relé do ArCondicionado
Motor em marcha lenta, ligar o ar condicionado e através das teclas de comando, ativar e desativar o relé.

07) Circuito do Injetor
O programa solicita que 0 motor permaneca ligado em marcha lenta por 20s. Apés deve-se desligar e ligar a
ignicdo. Com a ignigdo ligada, o teste liga a bomba de combustivel, por aproximadamente 1 segundo,
informando no final “Teste aprovado”. Caso algum injetor esteja desligado, no final do testes & informado o
numero(s) do(s) injetor(es) com falha.

08) L&mpada de Verificagdo
Com aignicéo ligada, o teste informa a condi¢&o da lampada indicadora, Ligada OV ou Desligada 12V, sendo
possivel ligar ou desligar através das teclas de comando do equipamento de teste. A condi¢&o normal da
l&mpada é ligada, quando s6 a ignicdo esta ligada.
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09) Teste de Corte de Injetor

E realizado com o motor em regime de marcha lenta, ar condicionado desligado e veiculo parado. Durante o
teste é informado, rotagdo do motor, ar da marcha lenta (passos), tempo de injegdo e avango (graus). O teste

permite selecionar e cortar um determinado injetor.

16

N2

Controle da Rotagao do Motor

Realizado com 0 motor em regime de marchallenta , ar condicionado desligado e veiculo parado. Durante o
teste é informado a Rotag&o Ideal e Real, Tempo de Inje¢do (ms), Avango (graus) e Controle de Ar da Marcha
Lenta (passos). Com as teclas de comando do equipamento de teste, & possivel aumentar ( de 600 a 1800 rpm)

e diminuir a rotagéo do motor.

17

-

Ventilador de arrefecimento (Somente veiculos sem A/C)

Com aignigao ligada, o teste permite ativar/desativar o relé do ventilador de arrefecimento (Inativo12V ou

Ativo 0V).

18

=

Lampada do Liquido de Arrefecimento

Com aignigéo ligada, o teste informa a condi¢ao da lampada indicadora, Ligada 0V ou Desligada 12V, sendo
possivel ligar ou desligar através das teclas de comando do equipamento de teste. A condi¢&o normal da

lampada é desligada, quando s6 a ignigao esta ligada.

4.3 - Parametros do Modo Continuo
Abaixo segue a lista de parametros analizados pelo equipamento de teste:

01) Tens&o de Bateria [V]
Veiculo funcionando em marcha lenta: 12 a 15V

02) Imobilizador [sim/n&o]
sim: indica sistema operando corretamente
nao: indica falha na programag&o da unidade de comando de injegdo

03) Sinal do Imobilizador [n&o aplicavel]
Com ignicéo ligada deve apresentar recebido

04) Relé daBomba de Combustivel[inativo 12V/ativo QV]
Durante a partida/motor funcionando: ativo

05) Sensor de Posigao da Borboleta [%] [mV]
borboleta fechada: 0 a 10% (0,3 a 1 volt)

06) Presséo no Coletor [mBar] [V]
marcha lenta: 300 a 500 mbar (1500 a 2100 mVolts)

07) Temperaturada Agua [°C][V]

Motor funcionando, temp. operacional: 80 a 110°C (1400 a 2400 mVolts)
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08) Temperatura do Ar de Admisséo [°C] [V]
Motor funcionando, temp. operacional: 20 a 80°C

9) Codificagdo da Transmissédo [ndo aplicavel]

10) Interruptor de Informagdes A/C [inativo 0V/ativo 12V] (Somente veiculos com A/C)
Cominterruptor A/C (painel) ligado, deve apresentar ativo

11) Sinal de Carga do A/C [inativo OV/ ativo 12V] (Somente veiculos com A/C)
Motor funcionando na marcha lenta: inativo
Acelerando plena carga, brevemente: ativo

12) Pulso de Injegao [ms]
Valor calculado pela UC; na marcha lenta, temp. operacional, acessérios desligados: 1,2a 1,9mS

13) Modo Desafogador [inativo/ativo]
Motor n&o funcionando, pedal n&o pressionado: inativo
Motor ndo funcionando, pedal totalmente pressionado: ativo

14) Avango [graus]
Na marcha lenta, temp. operacional: -2° a 5°

15) Atraso de Detonagéo Cil.1; Cil.2; Cil.3; Cil.4 [ndo aplicavel]
16) NUmero da Célula de Detonag&o [n&o aplicavel]
17) Comando de Posi¢do EGR [nao aplicavel]
18) Comando de Retorno Posi¢ao EGR [n&o aplicavel]
19) Valvula do Canister [%)]
Apresenta a porcentagem de abertura da valvula de purga comandado pela UC

. Motor na marcha lenta, temp. operacional: 0%
. Carga parcial estabilizada: acima de 0%

20) Sensor de 02 [mV]
Motor funcionando na marcha lenta, temp. operacional: alternando entre 50 € 950 mV

21) Relagéo Ar/Combustivel
Apresenta a relagao ar/combustivel aplicada pela UC

22) Circuito do Sensor de 02 [aberto/fechado]
Apresenta o estado do circuito do sensor de oxigénio
.Namarcha lenta, temp. operacional: fechado
. Plena carga (brevemente): aberto
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23) Estado da Relagdo Ar/Combustivel [Pobre/rico]
Apresenta o estado da relagéo ar/combustivel
.Namarcha lenta, temp. operacional, alternando entre pobre e rica

24) Integrador de O2 [passos]
Apresenta o valor da fungdo interna Integrador de 02
Na marcha lenta, temp. operacional, variando na faixa entre 115 e 140 passos

25) Capacitador BLM de 02 [inativo/ativo]
Apresenta o estado da fungao interna de aprendizado em bloco
. Ignic&o ligada, motor parado: inativo
. Marcha lenta, temp. operacional: ativo

26) Numero da Célula do BLM 02
Apresenta o nimero da célula da memoria de aprendizado em bloco cujo valor esta sendo utilizado para o
ajuste de combustivel de longo prazo
. Marcha lenta, temp. operacional: 16 a 20

27) Conteudo da Célula BLM O2 [passos]
Apresenta o contetido da célula da memoria de aprendizado em bloco que esta sendo utilizada para o ajuste
de combustivel de longo prazo
. Marcha lenta e carga parcial: 105 a 150 passos

28) Rotagao do Motor [rpm]
Na marcha lenta: 850 a 950 rpm

29) Capacitador do Controle do IAC [inativo/ativo]
Apresenta o estado da fung&o interna de aprendizado em bloco correspondente ao controle do ar na marcha
lenta
.Namarcha lenta, temp. operacional: ativo
. Fora da marcha lenta: inativo

30) Controle do Arna Marcha Lenta [passos]
Apresenta o valor de abertura do motor de passo
Na marcha lenta, temp. operacional: 18 a 38 passos

31) Marcha Lenta Ideal [rpm]
Na marcha lenta, temp. operacional: 850 a 950 rpm

32) Ajuste da Marcha Lenta [ndo modificado/modificado]
Apresenta o estado de programagcéo da marcha lenta
. Marcha lenta programada: modificado
. Marcha lenta ndo programada: ndo modificado
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33) Carga do Motor [%]
Apresenta o estado de carga do motor calculado pela UC
.Na marcha lenta, temp. operacional: 6 a 10%

34) Relé do A/C [inativo 12V/ativo 0V]
Apresenta o estado do relé de corte do compressor do A/C
.Na marcha lenta, temp. operacional, A/C desl.. inativo
.Namarcha lenta, temp. operacional, A/C lig.: ativo
. Plena carga: inativo

35) Pulso de Velocidade do Veiculo [recebido/nao recebido]
Veiculo em movimento (velocidade constante): recebido

36) Velocidade do Veiculo [km/h]
Veiculo em movimento; o valor apresentado no visor deve estar proximo da velocidade do veiculo.

37) Lampada de Verificagdo [ligada 0V/desligada 12V]
Ignigéo ligada, motor ndo funcionando: ligada
Motor na marcha lenta: desligada (se ndo houver falhas gravadas na meméria)

38) Solicitagéo de Cadigos [inativo 12V/ativo 0V]
Indica o estado da linha do term.B9/UC
Ignigao ligada, motor desligado: inativo

39) Corte de Combustivel na Desaceleragao [Inativo/ativo]
Apresenta o estado de uma fungao internaa UC
. Motor na marcha lenta: inativo
. Acelerar a plena carga e soltar: ativo (na desaceleragao)

Nota: ndo necessariamente em todos os casos, € para veiculos funcionando corretamente, seréo obtidos os
resultados acima.

40) Enriquecimento em Carga Total [inativo/ativo]
Apresenta o estado de uma fungao internaa UC
. Motor na marcha lenta: inativo
. Acelerar a plena carga: ativo

Nota: ndo necessariamente em todos os casos, € para veiculos funcionando corretamente, seréo obtidos os
resultados acima

41) Relé do Ventilador - Baixa Velocidade [inativo 12V/ativo 0V] (Somente veiculos com A/C)

Apresenta o estado do relé de controle da velocidade baixa
. ativo quando a temperatura for maior que 93°C.
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42) Relé do Ventilador - Alta Velocidade [inativo 12V/ativo 0V] (Somente veiculos com A/C)
Apresenta o estado do relé de controle da velocidade alta
. ativo quando a temperatura for maior que 108°C.

43) Lampada Liquido Arrefecimento [ligada OV/desligada 12V]
44) Ventilador de Arrefecimento [inativo 12V/ativo 0V] (Somente veiculos sem A/C)

Apresenta 0 estado do relé de arrefecimento
. ativo quando a temperatura for maior que 105°C.
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Capitulo i

Linha: GM

Sistema: IMOBILIZADOR

Corsa 1.0 / 1.6 MPFI; Corsa 1.6 16V; Pick-Up Corsa;
Omega/Suprema 4.1; Omega/Suprema 2.2; VectraB 2.0/
2.2;VectraB2.0/2.2 16V;Astra 1.8/2.0; Astra 2.0 16V,
Zafira2.0/2.016V; Celta 1.0

MANUAL DE REPAROS
SEGAO2.1: IMOBILIZADOR GM
SEGAO2.2: IMOBILIZADORASTRA/ZAFIRA/CELTA
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1.0 - INTRODUCAO
Este manual de reparos contém os sistema Imobilizador (GM) para os veiculos que abaixo segue:

Corsa 96 -> Omega/Suprema 2.2 95 - 96
Omega/Suprema 4.1 96 - 97 VectraB 97 ->

1.1-Descri¢do do Sistema

- Médulo de Controle do Sistema de Imobilizagéo do motor.
- Chave com transponder

- Transponder

- Trava de Ignicdo

- Antena

g~ wnN e

1.2 - Funcionamento do Sistema

A unidade do sistema de injecao envia um c6digo para a unidade do imobilizador, e aguarda liberagdo para
o funcionamento do motor.

A bobina de leitura, tem a fungdo de energizar o transponder e ler o seu codigo. Assim que a chave é
energizada, ela envia o codigo para unidade do Imobilizador.

E no transponder, onde esta armazenado o c6digo secreto da chave, que, no caso de néo coincidir com o
codigo gravado na unidade do imobilizador, provoca o bloqueio do sistema. A Unidade de injecéo libera o
funcionamento por 2 segundos, cortando a alimentacéo logo em seguida.
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2.0 - DESCRICAO DOS CODIGOS DE FALHAS

Cad. Descricdo

011 PROBLEMA NA CHAVE TRANSPONDER

012 CHAVE TRANSPONDER INCORRETA

013 IMOBILIZADOR NAO PROGRAMADO

014 NENHUMA CHAVE TRANSPONDER PROGRAMADA

015 FALHA SENSOR VEL. VEICULO - TENSAO BAIXA

016 FALHA SENSOR VEL. VEICULO - TENSAO ALTA

017 FALHA SINAL DE SOLICITACAO DO MOTOR - SEM SINAL
018 FALHA CIRCUITO LAMPADA DE VERIFICACAO

055 SUBSTITUA O MODULO UCE

3.0 - SISTEMA ELETRICO

Bobina de
leiturae
Excitacdo

MODULO DO IMOBILIZADOR

F

Médulo

0
Imobilizador

VSS
Sensor de
Velocidade

moédulo controle
sistema alarme

ALDL - Corsa MPFI

(EXA)

EENENR
el Lol 1 vl

ALDL - Omega

i

ALDL - Vectra B
®  Corsa2000->

Corsa até 99
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4.0 - DIAGNOSTICO DE FALHAS

Cod. 011 — Problema na chave transponder
Causas possiveis:

1° - Nenhum sinal da chave transponder.
2° - Auséncia do transponder da chave.
3% - Faca o procedimento de cancelamento das chaves e programe as chaves novamente (ver manual

de operagdo)

Cad. 012 — Chave Transponder incorreta

Causas possiveis:

1° - Chave transponder sem programag&o ou porgramagao incorreta.

2° - Faca o procedimento “Cancelar chaves” e em seguida o procedimento “Programar chaves”.

€06d.013 — Imohilizador ndo programado.
Causas possiveis:
1° - Cddigo secreto ndo programado. Refaga a operacdo de Programagao do Imobilizador

Cod. 014 — Nenhuma chave transponder programada.
Causas possiveis:
1° - Chave transponder sem programag&o ou programagao incorreta.

C6d. 015 - Falha no sensor de velocidade do veiculo - Tenséo Baixa.
Causas possiveis:
1° - Curto-circuito a massa ou interrupgéo no circuito do terminal 7 do Imobilizador.

C6d. 016 — Falha no sensor de velocidade do veiculo - Tenséo alta.
Causas possiveis:
1° - Curto-circuito ao positivo no circuito do terminal 7 do imobilizador.

Cad. 017 — Falha no Sinal de solicitagdo do motor.
Causas possiveis:

1° - Apobs a chave de ignicdo ter sido ligada, ndo houve reconhecimento do sinal de solicitagdo do
mddulo UCE.
2° - Verifique o terminal n° 2 do Imobilizador da unidade de injecao

C6d. 018 — Falha no circuito da |dmpada de verificacdo.
Causas possiveis:
1° - Sinal errado de conexao respectivamente no circuito para o terminal n° 2 do médulo da UCE.

C6d. 055 — Substitua 0 médulo UCE
Causas possiveis:
1° - Defeito do médulo UCE (EPROM, EEPROM, RAM, ROM) defeituosos.
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SEGAO 2.2 : MANUAL DE REPAROS - IMOBILIZADOR ASTRA/ZAFIRA/CELTA
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1.0-INTRODUGAO

Este manual tem como principal objetivo auxiliar o reparador em seu diagndstico. Neste manual serdo encontrados
0s esquemas elétricos referentes ao sistema de imobilizador Astra/Zafira/Celta, localizagdo da unidade de comando,
conector da unidade do imobilizador e um descritivo das falhas do sistema.

Todas as informagdes, ilustragdes, e especificagdes contidas neste manual séo baseadas nas informagdes mais
recentes disponiveis no momento de publicagao e sdo unicamente para referéncia! Este manual pode ser alterado
a qualquer momento, sem prévio aviso.

A Alfatest ndo se responsabiliza por quaisquer danos resultantes do incorreto emprego do equipamento pelos
USUArios.

2.0 - CONECTORES E LOCALIZAGAO DA UC DO IMOBILIZADOR

[ Conector da Unidade do Imobilizador |
1 1 {' 9
oo

\
Localiza¢ao da Unidade de Comando e Conector Diagndstico
Diagnostico
kLOCIMOASTRA Y,
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3.0 - ESQUEMA ELETRICO

|Imobilizador Astra | Zafira | Celta|

F1.5-15A (somente Celta)
05 |——6\p—
Mo 09 —\y—

6dulo F2-60A (Astra/ Zafira)
' do F4.3-10A (Celta)
Bobina de Imobilizador
leiturae Lampada
Excitagao Adverténcia

Injecédo

o} ]

Astra /| Zafira J

]
17
Conector
EEEEEEEN
1 pu E’X ujn/nja[nnu/n 9‘ Diagnéstico

term. A23 do mddulo
de alarme anti-furto (exceto Celta)
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4.0 - FALHAS

4.1 - Tabela de Falhas

Cod. Descrigdo

B1000 | Substitua o unidade de controle eletrénico (UCE )
B3040 | Falhade comunicagéo nalinha W

B3042 | Comunicagao na linha W —tenséo baixa

B3043 | Comunicagéo nalinha W-tens&o alta

B3045 | Sinal do sistema de alarme anti- furto — tens&o baixa
B3048 | Sinal do sistema de alarme anti- furto - tensao alta
B3055 | Nenhuma chave transponder usada

B3056 | Nenhuma chave transponder programada

B3057 | Imobilizador n&o programado

B3059 | Nenhum sinal de solicitagao do motor recebido
B3060 | Chave transponderincorreta

B3061 | Problema na chave transponder

B3077 | Detecgdo da chave transponder incorreta

4.2 - Descritivo das Falhas

Cod. P1000 - Substitua a Unidade de Controle Eletronico (UCE)

A falha é gravada quando:
. houver falhas no Mddulo de Controle (EPROM, EEPROM, RAM, ROM defeituosas)

Cod. P3040 - Falha de Comunicagao na Linha W

A falha é gravada quando:
. houver falha durante a comunicagéo entre o motor e 0 Médulo de Controle do Imobilizador ( transmissao
interrompida)

Cdd. P3042 — Comunicagao na Linha W, Tenséo Baixa

A falha é gravada quando:
. houver curto circuito com a massa no terminal 7 do Médulo de Controle durante o tempo de 3s

Cad. P3043 — Comunicagao na Linha W, Tensao Alta

A falha é gravada quando:
. houver curto circuito ao positivo no terminal 7 do Médulo de Controle durante o tempo de 3s
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Cad. P3045 - Sinal do Sistema de alarme Anti-furto, Tensao Baixa

A falha é gravada quando:
. houver curto circuito a massa ou interrupcéo do circuito no terminal 7 do Médulo de Controle durante 3s

Cad. P3048 — Sinal do Sistema de Alarme Anti-furto, Tensao Alta

A falha é gravada quando:
. houver curto circuito ao positivo no terminal 1 do Médulo de Controle

Cadd. P3055 - Nenhuma Chave Transponder Usada

A falha é gravada quando:
. forintroduzida uma chave sem o TRANSPONDER (sinal transmissor da chave do veiculo)

Céd. P3056 - Nenhuma Chave Transponder Programada

A falha é gravada quando:
. Nenhuma Chave TRANSPONDER (Cédigo de Identificagéo) programada

Céd. P3057 — Imobilizador Nao Programado

A falha é gravada quando:
. cadigo de seguranca n&o programado

Caso seja gravada a falha P03057, é necessario programar a Fung&o do Imobilizador

Céd. P3059 — Nenhum Sinal de Solicitagao do Motor Recebido

A falha é gravada quando:
. achave de igni¢ao for ligada e ndo houver reconhecimento, no terminal 2, de sinal de solicitagdo do M6dulo
de Controle do Motor

Cadd. P3060 - Chave Transponder Incorreto

A falha é gravada quando:
. néo reconhecer o sinal do TRANSPONDER (Transmissor da Chave do Veiculo) cédigo de identificagéo errado

Cod. P3060 — Chave Transponder Incorreto

A falha é gravada quando:
. néo reconhecer o sinal do TRANSPONDER (Transmissor da Chave do Veiculo) cédigo de identificagéo errado
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Caod. P3061 - Problema na Chave Transponder

A falha é gravada quando:
. 0 cbdigo da chave TRANSPONDER néo corresponde com o Médulo de Controle

Céd. P3077 - Detecgado da Chave Transponder, Incorreta

A falha é gravada quando:
. ndo houver reconhecimento do tipo de chave Transponder do Veiculo
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Capitulo I

Linha: GM

Sistema: MULTEC S

Corsa 1.6 16V GSi

MANUAL DE REPAROS
SEGCAO2.1: MULTEC S
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SEGAO 2.1 : MANUAL DE REPAROS - MULTEC S

SUMARIO

1.0 - INTRODUGAD ..ovormrreesssssssssmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 125
2.0 - CARACTERISTICAS DO SISTEMA MULTEC S.......ocouureemmreerssssessesseen 126
3.0 - SISTEMA ELETRICO .....ooorrrrrrrrrrsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 128

3.1-Tabela de Terminais

3.2 -Localizagéo de relés
3.3 - Localizagao do Conector de Diagndstico e Unidade de Comando .............ccccvevenen. 130
3.4-Conector X10 ....ceeeeereereireireireireieenns
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Nota:

Este manual ndo substitui as informagdes atualizadas e completas constantes nos manuais dos fabricantes
dos veiculos e dos médulos de injegao eletronica.

Considerando a complexidade e a quantidade das informagdes de servigo envolvidas, a Alfatest ndo garante
que as informagdes aqui contidas abranjam todas as possiveis aplicagdes e nem que estejam elas livres de
erros.

A aplicagao dos roteiros de diagnéstico e reparos somente deve ser feita por profissionais especialmente
qualificados.

Nota:
As siglas “UC”; “ECM”; “ECU” identificam a unidade de comando eletrénico, e sdo usadas indistintamente

neste manual, assim como no manual de operag&o.

) DIREITOS RESERVADOS
E proibida a reprodugao total ou parcial, de qualquer forma ou quealquer meio, salvo com autorizagao, por
escrito, da ALFATEST Industria e Comércio de Produtos Eletronicos S/A.
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Multec S

1.0 - INTRODUGAO

O presente manual de reparos aborda o sistema Multec S como aplicado aos veiculos Corsa GSi.

Composigao Geral do Sistema Multec S
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2.0 - CARACTERISTICAS DO SISTEMA MULTEC S

Tipo de injec&o:
. multiponto (sequiencial)

Medi¢&o da massa de ar:
. Velocidade/Densidade: informagao recebida dos sensores de rotagdo,MAP e ACT.

Corpo de borboleta:
. corpo simples, com:
- sensor de pos. da borboleta
- motor de passo

Sistema de combustivel:
. pressdo: 3 bar (linha pressurizada, motor ndo funcionando)
2,5 (marcha lenta)
. vazao: superior a 100 litros/hora

Bomba de combustivel:
. bomba de roletes, interna ao tanque
. regulador: na extremidade do tubo distribuidor

Relés do sistema:
. bomba de combustivel
. corte do A/C
. bomba do ar secundario
. ventilador de arrefecimento

Unidade de comando:
. conector de 32 terminais (trava vermelha; terminais Axx/Bxx) + conector de 32 terminais (trava branca;
terminais Exx/Fxx)

Sensores do sistema:
. posicéo da borboleta
R total: 4 a 5 Kohms
R borb. fechada: 1 a 3 Kohms
R borb. aberta: 4 a 10 Kohms

. temperatura do motor

Temperatura Resisténcia
[C] [Kohms]
20 2,95
40 1,45
70 0,5
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.temperatura do ar
Temperatura Resisténcia
[C] [Kohms]
20 3,6
40 1,5
80 0,3

. rotagdo: relutancia variavel
Roda Fénica (60 - 20 dentes)
R: 500 ohms aprox.

. fase do comando: sensor Hall
.sonda lambda
. ndo aquecida
. aquecida
R aquecedor: 4 a 8 ohms (fria)

. velocidade do veiculo

Corsa GSi: no painel de instrumentos (velocimetro mecanico)
veiculos ¢/TA: na saida da transmissao (velocimetro eletrénico)

. presséo do coletor

Vacuo Visor Equipamento de Teste
[kPa] [V] (aprox.) bar (aprox.)
0 48 1,0
20 3,7 08
40 2,7 0,6
60 1,6 0,4
80 0,5 0,2

. detonagéo

. posicdo da EGR

Atuadores do sistema:
.injetores

R:11,5a 12,8 ohms

. bomba de combustivel: interna ao tanque

. motor de passo de controle da marcha lenta
R bobinas: 45 a 65 ohms

. mddulo de ignigéo DIS
R primario: ndo disponivel
R secundario: aprox. 6 Kohms
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. relé de corte do AIC
. relés do ventilador

. valvula EGR linear
R: 6 a 10 ohms

. bomba de ar secundario
. valvula solenoide de corte do ar secundario

Sistema de ignicéo:
. estatica (“pack” de 2 bobinas)
. mddulo de ignigdo externo a UC (integrado as bobinas)
Controle de emissdes:
. evaporativas: canister e valvula de controle eletromagnética
R vavula: 25 a 40 ohms

Sinais e controles auxiliares:
. sinal para lampada de adverténcia

3.0 - SISTEMA ELETRICO

3.1 - Tabela de Terminais

Terminal Descri¢ao
A1 Motor de passo - term.C
A2 Motor de passo - term.D
A3 Motor de passo - term.B
A4 Motor de passo - term.A
A5 Sinal do sensor de fase - CMP
A6 Alimentagdo permanente (+bat)
A7 Sinal do sensor de pressao do coletor - MAP
A8 Sinal de solicitagéo do A/C
A9 Sinal de rotagao para T/A (Tigra)
A10 Controle do relé da bomba de ar secundario (GSi)
A1 Controle da valvula solenéide (ar secundario) (GSi)
A12 Controle do relé da bomba de combustivel
A13 Controle da valvula de purga do canister
A14 Acionamento do ventilador - velocidade baixa
A15 Controle do relé de corte do A/C
A16 Sinal do sensor de rotagéo - CKP
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Terminal Descrigdo
B1 Massa
B2 Massa dos sensores ECT, TPS, EVP (posi¢éo da EGR)
B3 Sinal do sensor de temperatura do motor - ECT
B4 Sinal do sensor de temperaturado ar-ACT
B5 Sinal de solicitagéo do ventilador (A/C)
B8 Sinal da linha 50 (partida) (Tigra)
B9 Linha de comunicagéo (conect X13/DLC; term.6)
B10 Controle da lampada de adverténcia
B12 Acionamento do ventilador - velocidade alta
B13 Sinal para tacometro (sinal rot. p/T.A.; Tigra)
B14 Retorno de sinal sensor de rotagao - CKP
E1 Sinal do sensor de detonagéo - KS (GSi)
E2 Controle do injetor - cil. 3
E3 Controle do injetor - cil. 2
E4 Controle do injetor - cil. 1
E6 Controle do injetor - cil. 4
E7 Massa
E9 Massa
E10 Sinal para trans. autom.
E11 Sinal do sensor de detonagéo - KS (menos GSi)
E14 Controle da ignigao - cil.1/4 (sinal EST A)
E16 Alimentagéo da UC - chave de igni¢do
F1 Controle solendide da EGR linear
F2 Sinal do sensor de posigao da EGR linear - EVP
F3 Alimentagéo da UC - chave de igni¢do
F5 Sinal do sensor de posigao da borboleta - TPS
F7 Massa
F8 Tensao de alimentagéo (Vref) p/sensores TPS; MAP; EVP
F9 Sinal do sensor de oxigénio - EGO/HEGO
F10 Sinal do sensor de velocidade do veiculo - VSS
F11 Linha de comunicag&o serial (conect. X13/DLC; term.7)
F14 Controle da ignigo - cil. 2/3 (sinal EST B)
F15 Massa dos sensores MAP; ACT, malha KS
F16 Massa da UC; malha sinal HEGO; malha CKP
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3.2-Localizagdo de relés

1 :Relé do Ar Condicionado

2 :Relé da 1° velocidade do ventilador auxiliar.
3 :Relé do ventilador do radiador 1° velocidade.
4 :Relé do ventilador interno.

5 :Relé do ventilador do radiador 2° velocidade
6 :Relé do ventilador auxiliar 2° velocidade

Nota: O relé da bomba de combustivel esta localizado junto da unidade de comando na coluna A
lado direito. Bem como o relé do sistema de injegao secundaria de ar.

3.3 - Localizagdo do Conector de Diagnéstico e Unidade de Comando

U

Corsa GSi o)

a alfatest 130



Reparos

Multec S

3.4-Conector X10

Term. Descrigao
1 nao utilizado
2 ndo utilizado
3 controle solenoide EGR linear (term.F1/UC)
4 néo utilizado
4 sinal sensor KS (term.E1/UC)
5 massa sensor TPS (term.B2/UC)
6 sinal sensor CMP (term.A5/UC)
7 sinal de posicdo EGR linear (term.F2/UC)
8 alimentag&o injetores (do relé da bomba)
9 controle injetor 1 (term.E4/UC)
10 controle injetor 2 (term.E3/UC)
1 controle injetor 3 (term.E2/UC)
12 controle injetor 4 (term.E6/UC)
13 alimentagéo (Vref) TPS (term.F8/UC)
14 term.A do IAC (term.A4/UC)
15 alimentag&o sensor CMP (da chave de igni¢&o)
16 sinal sensor TPS (term.F5/UC)
17 massa do sensor CMP (terms.E7/UC e F7/UC)
18 term.B do IAC (term.A3/UC)
19 term.D do IAC (term.A2/UC)
20 term.C do IAC (term.A1/UC)

Conector X10

(lado chicote; fémea)
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4.0 - SISTEMA DE DIAGNOSTICO
O sistema Multec S oferece as seguintes opgdes de testes:

Modo Teste Falhas: o objetivo deste teste é verificar se ha codigos de falhas gravados na meméria.
0 teste é executado com a ignigao ligada, motor parado.
Cada codigo de falha apresentado é acompanhado da indicagéo de:

- presente

- nao presente

Modo Teste Atuadores e Ajustes

Teste Atuadores: faz com que o atuador seja atuado automaticamente ou manualmente, dependendo do

teste; com motor ligado ou ndo; os teste disponiveis sao:
- relé da bomba de combustivel

bobina de ignigdo 1 (cil. 1+4)

bobina de ignigao 2 (cil. 2+3)

EGR linear

ventil. tanque combustivel

controle de ar da marcha lenta

relé do ar condicionado

controle da saida U8 (mddulo quad driver)

circuito de injecéo

controle rotagdo do motor

solendide de controle de ar secundario

relé da bomba secundaria de ar

controle do injetor

Teste Ajustes: permite ajustar os valores do BLM de 02, do IAC e a marcha lenta
- ajuste de células BLM de 02
- ajuste de células BLM do IAC
- ajuste da marcha lenta

Modo Teste Continuo: permite verificar os valores dos pardmetros de funcionamento do sistema de

injegdo /ignigdo; pode ser realizado com o motor funcionando ou néo; 0 item 4.3 apresenta os parametros
do modo continuo.
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4.1 - Modo Teste Falhas

Tabela de Falhas
Cadigo Descricéo

13 Sonda Lambda - Circuito aberto
14 Sensor de temperatura do motor (ECT) - Tensao baixa
15 Sensor de temperatura do motor (ECT) - Tensdo alta
16 Sinal de detonagéo fora da faixa
17 Falha no circuito dos injetores
18 Falha no mddulo filtro do sinal de detonagéo
19 Sinal incorreto do sensor de RPM
21 Sensor de posigao da borboleta (TPS) - Tensao alta
22 Sensor de posigdo da borboleta (TPS) - Tensdo baixa
24 Sem sinal do sensor de velocidade (VSS)
28 Falha de contato no relé da bomba de combustivel.
29 Relé da bomba de combustivel - Tensao baixa
32 Relé da bomba de combustivel - Tensao alta
33 Sensor de pressao do coletor (MAP) - Tens&o alta
34 Sensor de pressao do coletor (MAP) - Tenséo baixa
35 Falha no controle da marcha lenta
41 Falha na linha EST B (cilindros 2/3) - Tens&o alta
42 Falha na linha EST A (cilindros 1/4) - Tens&o alta
43 Falha no sistema EGR
44 Sonda Lambada indica mistura pobre
45 Sonda Lambada indica mistura rica
47 Sinal de posicdo da EGR incorreto
49 Tensdo alta de bateria (> 17,2 volts)
51 Falha na UC ou na EPROM
52 Relé da bomba de ar secundario - Tens&o baixa
53 Relé da bomba de ar secundario - Tens&o alta
55 Falha na UC
56 Solendide do sistema de ar secundario - Tensdo baixa
57 Solendide do sistema de ar secundario - Tenséo alta
61 Vélvula de purga do canister - Tens&o baixa
62 Vélvula de purga do canister - Tens&o alta
63 Falha na linha EST B (cilindros 2/3) - Tensao baixa
64 Falha na linha EST A (cilindros 1/4) - Tensao baixa
66 Tubulagdo do sensor TPS quebrada; entrada de ar apos TPS
69 Sensor de temperatura do ar (ACT) - Tenséo baixa
71 Sensor de temperatura do ar (ACT) - Tens&o alta
87 Relé de corte do A/C - Tens&o baixa
88 Relé de corte do A/C - Tenséo alta
92 Falha no sinal do sensor HALL
93 Falha no modulo “Quad Driver” U8
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Nota: As verificagdes que acompanham os diversos codigos de falhas, sdo orientativas e, de forma alguma,
conclusivas por si so.

Lembrar que em todos os casos em que as verificagdes estdo em ordem e ha falhas gravadas na memoria,
existe a possibilidade de que a falha seja intermitente.

Nesse caso, recomenda-se: tomar nota das falhas gravadas ou imprimir um relatério; apagar as falhas da
memoaria; fazer funcionar o motor ou rodar com o veiculo afim de verificar a reapresentagao da falha. Nesse
caso prosseguir com as verificagdes orientativas que acompanham os cddigos de falha.

Nota: As verificagdes propostas pressupdem que a bateria esta carregada: tenséo de bateria superior a 12
volts (durante a partida a tensao deve ser superior a 9,5 volts, aproximadamente).

4.1.1 - Diagndstico de Falhas

Céd. 13 - Sensor 02 - Circuito aberto

Condigbes para a gravagao da falha:

. motor funcionando pelo menos durante 40 segundos.

. temperatura do motor (ECT) superior a 75°C.

. posi¢&o da borboleta de aceleragao (TPS) acima de 0%.

. ndo estdo gravados os codigos de falha 21, 22, 33 ou 34

. nas condi¢des acima, a UC grava a falha se a tens&o do sinal estiver na faixa de 340 a 540 mV durante
mais de 20 segundos (interrupgéo de cabo, sensor de oxigénio defeituoso).

Se houver falha detectada, a UC assume 450 mV como voltagem de substituicao.

Verificagbes:
- desconectar o sensor de oxigénio com a igni¢éo desligada.
- medir a tensdo entre o terminal do conector (lado chicote) e massa, com a ignigéo ligada
valor = 450 mV, aproximadamente.
Se o valor lido for inferior a 350 mV:
possivel curto-circuito @ massa ou circuito aberto no fio de sinal (term.FO/UC).
possivel defeito na UC.

Se o valor lido for superior a 550 mV:
possivel curto-circuito com a tensdo de bateria.
possivel defeito na UC.

- reconectar a sonda e funcionar o motor na marcha lenta,a temperatura normal de funcionamento
- no modo “controle de RPM” (teste atuadores), ajustar a rotagéo para 1300 rpm, aprox.
- medir a tensdo no terminal de sinal (lado do sensor), acelerando brevemente
valor = superior a 700 mV.
Ao soltar o acelerador a tensdo deve voltar a oscilar entre 50mV e 900mV.
Se n3o verifica:
sensor defeituoso
mistura sempre rica ou pobre
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- visualizar o parametro “sensor de 02", com o motor funcionando.

Se aleitura indica uma tensédo superior a 600mV, ou inferior a 300mV, verificar se os seguintes parametros
estdo dentro do especificado:
posigao da borboleta
sensor MAP
temperatura do motor
temperatura do ar admitido
- verificar a pressdo de combustivel na linha de alimentag&o (2,5 bar na marcha lenta).
- verificar a presséo na linha de retorno (inferior a 0,3 bar).
Se néo se verificam os parametros acima e a indicagdo € de mistura demasiado rica:
linha de retorno obstruida
regulador defeituoso
injetor com vazamento
queima de dleo
sistema canister com defeito
defeito no sistema de igni¢éo
combustivel de ma qualidade
Se ndo se verificam os pardmetros acima e a indicagdo € de mistura constantemente pobre:
regulador defeituoso
vazamento no coletor de admisséo ou de escape
injetor incorreto
vazamento no sistema canister
combustivel de ma qualidade

Cod. 14 / 15 - Temperatura do motor - Tensao baixa / alta
Tensao baixa - (14)

Condiges para a gravagao da falha:

. motor funcionando pelo menos durante 10 segundos.

. sensor de temperatura do motor indica temperatura acima de 135°C (curto-circuito com a massa).
Se houver detecgao de falha 14 e ndo houver gravagéo do codigo 69 ou 71, o sistema fara os célculos a
partir da informagao de temperatura do ar admitido.
Se houver gravagéo do codigo 69 ou 71, a UC assume os seguintes valores de temperatura do motor:

. durante a partida; 0°C

. motor funcionando: o valor de substituicdo € aumentado em 22°C a cada minuto de funcionamento do
motor, até 0 maximo de 80°C.

Tenséo alta - (15)

Condiges para a gravagao da falha:

. motor funcionando pelo menos durante 10 segundos.

. sensor de temperatura do motor (ECT) inferior a -35°C.
Se houver detecgdo de falha 15 e ndo houver gravagao do codigo 69 ou 71, o sistema fara os calculos
com o valor de temperatura do ar admitido.
Se houver gravagéo do codigo 69 ou 71, a UC assume os seguintes valores de temperatura do motor:

. na partida do motor, 0°C

. ovalor de substituiio € aumentado em 10°C a cada minuto de funcionamento do motor, até 0o maximo de
80°C.
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Verificagoes:
- com a igni¢do desligada, desconectar o sensor de temperatura do motor
- verificar, no equipamento de teste, o parametro “temperatura do motor”
Valor: leitura inferior a -35°C
Se ndo for:
. verificar fiagdo quanto a curto-circuito

- com ignig&o ligada, medir tensdo entre os terminais do conector, lado chicote
Valor: aprox. 5 volts
Se ndo verifica:
. conexdo a massa defeituosa (term.B2/UC); para confirmar, medir entre o term.B3 (sinal) e 0 negativo
da bateria
. fio de sinal em curto/aberto
. possivel defeito na UC; medir nos terminais B3 (sinal) e B2 (massa) do conector da UC

- fazer uma ponte fusivel entre os terminais do conector do sensor ECT, lado do chicote.
- visualizar o parametro “temperatura do motor”
Valor: leitura superior a 145°C
Se ndo verifica:
. possivel circuito aberto entre o sensor e o term.B3/UC
. possivel circuito aberto entre o sensor e o term.B2(massa)
. possivel defeito na UC.

- medir a resisténcia do sensor e comparar com a tabela (valores aproximados)

Temperatura Resisténcia
[C] [Kohms]
20 2,95
40 1,45
70 0,5

Se as verificagdes acima estdo em ordem, possivel defeito no sensor ECT (aberto intermitentemente), ou
falha intermitente.

Cod. 16 - Sinal do sensor de detonagéo fora da faixa

Condigbes para a gravagao da falha:

- valor médio do sinal de detonagao inferior 1,25V ou superior a 3,75V, por 4 seg.

Nesse caso, a UC assume a curva de avango para 91 octanas, e desativa o controle da detonagéo.

Verificagbes
- com ignicao desligada, desconectar o sensor de detonacéo e medir a tenséo entre o terminal do conector
(lado chicote) correspondente ao term.C1/UC e massa.
valor: 4,5a 5,5V
Se ndo verifica:
. curto a tens&o (leitura superior a 5,5V) ou @ massa (leitura inferior a 4,5V, ou interrupgao
. possivel defeito na UC; para confirmar medir no term.C1/UC
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- medir resisténcia entre o terminal de sinal (lado sensor) e massa
valor: 4 Kohms aprox.
Se ndo verifica:
. interrupgao/curto
. conexdo a massa deficiente
. sensor defeituoso

Nota: as verificagdes elétricas podem ser realizadas, também, através do conector X10 (circular, 20 terms.)

Cod. 17 - Falha no circuito dos injetores
Condigbes para a gravagao da falha:

- bomba de combustivel funcionando

- tensao de bateria superior a 10V

- ndo ha gravagéo do codigo 32

- a UC reconhece um desvio entre o valor nominal e real do tempo de injecdo aplicado

- presenca das condigdes acima por pelo menos, 4 vezes por segundo

O valor do tempo de injegao visualizado no equipamento de teste deve estar entre 2 e 4 mseg.

Verificagdes
- previamente, verificar os valores nominais dos seguintes pardmetros do modo continuo:
. sensor TPS
. sensor MAP
. temperatura do motor
. temperatura do ar de admissao
. posicdo comandada da EGR
. posi¢do informada da EGR
. valvula de purga do canister
. tens@o lambda
. estado do circuito de O,
.integrador de O,
.BLM de O,
. nimero da celula de BLM de O, ativa
. posi¢do da valvula IAC

- desconectar os injetores (conector X10, circular) e executar o teste atuador da bomba
- medir tensdo no term.8 (X10, lado chicote; alimentagéo dos injetores), durante o teste
valor: alternando entre 0 e tens&o de bateria, conforme é ativado/desativado o relé da bomba

Se nao verifica, inspecionar o circuito do relé da bomba
- verificar continuidade/isolagéo do chicote; fios entre terms.9 a12 (X10) e terms.C4, C3, C2, C6 (UC)
- medir resisténcia dos injetores entre term.8/X10 (lado injetores) e terms.9/X10 a 12/X10 (lado injetores)
valor: 11,5 a 12,8 omhs
Se ndo verifica:
. chicote dos injetores aberto/curto
. injetor defeituoso
Se as verificagdes acima estdo em ordem e a falha persiste, UC defeituosa ou EPROM desatualizada
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Céd. 18 - Falha no circuito do médulo filtro de detonacéo
Condigbes para a gravagao da falha:
- tens@o constante no sinal do sensor de detonagdo, durante 4 seg.
ou
- ndo héa gravagéo dos codigos 14, 15, 33 ou 34
- ndo esta ativada a curva de avango para 91 octanas
- rotacgdo inferior a 5000 rpm
- temperatura do motor entre 85°C e 104°C
- valor de corregéo para a célula de detonagéo ativa, igual a 00
- pressdo de coletor inferior a 9,8 kPa
- com as condigdes acima, a UC aplica avangos excessivos nos cilindros 2 e 3 e ndo detecta detonag&o pelo
menos uma vez
Para as condigbes de falha, a UC aplica a curva de avango correspondente a 91 octanas, e desativa o
controle de detonacéo.

Verificagbes:
- aplicar o seguinte procedimento:
. desconectar e reconectar a bateria
. verificar a correta conex&o do sensor
. apagar a memoria e realizar nova leitura apés funcionar o motor
. se houver reapresentag&o do codigo 18, prosseguir com as verificagdes do codigo 16.

Nota: antes de desconectar a bateria, verificar possiveis desprogramagdes que possam ocorrer (radio,
vidros, etc)

Cad. 19 - Sinal incorreto de rpm

Condigbes para a gravagao da falha:

. se durante a partida do motor, ndo houver sinal de referéncia e a voltagem da bateria for reduzida em pelo
menos 0,8V, e se a pressao do coletor de admiss&o (MAP) tiver sido reduzida em pelo menos 0,006 bar
(0,6 Kpa), o modulo de controle reconhecera a partida do motor embora néo haja sinal de referéncia. Ha
gravacgéo de codigo de falha e ativagéo da ldmpada de anomalia.

ou

. se, enquanto o motor estiver funcionando, sdo reconhecidos menos de 48 ou mais de 68 pulsos, a cada

volta do virabrequim, havera gravag&o imediata de cédigo de falha.

Em ambos os casos, a UC utiliza a informag&o recebida do sensor de posi¢do do comando (CMP), para o
calculo da rotag&o do motor.

O controle da detonag&o é desativado, aumenta a rotagéo de marcha lenta e ha redugéo na rotagdo maxima
do motor

Verificagbes:

- desconectar o sensor de rotagdo CKP.

- verificar fiagao entre o sensor CKP (de rotagéo) e a UC (terms.A16/UC e B14/UC), quanto a circuito aberto
ou curto-circuito & massa ou a tenséo de bateria.

- verificar o correto aterramento da malha de blindagem (term.3 do conector do sensor).
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- medir a resisténcia da bobina do sensor: aprox. 500 ohms.
Se néo for:
. sensor defeituoso.
- medir a tensdo AC (alternada) gerada pelo sensor durante a partida
valor: superior a 1V AC (durante a partida).
Se ndo for:
. possivel sensor defeituoso ou desalinhado.
. rebarba ou material estranho na roda fonica

Se as verificagdes acima estdo em ordem, e a falha persiste, possivel defeito na UC.

Cad. 21/ 22 - Sensor de Posicao da Borboleta - Tensao alta / baixa

Tenséo alta - (21)
Condigbes para a gravagao da falha:
- motor funcionando
- pressao absoluta do coletor (MAP) abaixo de 0,85 bar (85 Kpa)
- rotagao do motor inferior a 3000 rpm.
- ndo ha gravagao do codigo 33 ou 34
- tensao do sinal TPS superior a 3,9V (curto-circuito com a tenséo)
- preenchimento das condigdes acima durante pelo menos 2 segundos

Se houver detecgéo desta falha 21, a UC calculara o valor de substituigdo, conforme a rotagéo do motore a

pressao do coletor de admisséo.
Tensao baixa - (22)
Condiges para a gravagao da falha:
- motor funcionando.
- tensao do sinal TPS abaixo de 0,2V (curto-circuito com a massa).

Se houver detecgéo desta falha 22, a UC calculara o valor de substituigdo, conforme a rotagdo do motore a

press&o do coletor de admiss&o (MAP).
Verificagbes:
- com a ignicdo desligada, desligar o conector X10 (20 terminais, circular)
- com a ignicdo ligada, medir tensdo entre terms.13 e 5 (X10, lado UC)
valor:4,9a5,1V
Se ndo verifica:

. interrupgéo no fio massa, do term.5 (X10) a term.B2 (UC); para confirmar, repetir medi¢éo entre

term.13 (X10) e massa
. interrupgéo/curto no fio do term.13 (X10) a term.F8/UC

. interferéncia do sensor MAP; para confirmar repetir a medi¢do com o MAP desconectado

. possivel defeito na UC; para confirmar, repetir medicao entre terms.F8/UC e B2/UC

. possivel interferéncia do sensor ECT; para confirmar, desconectar o sensor e repetir a medi¢éo
- com a ignigdo desligada, fazer uma ponte entre a tensdo Vref. (term.13/ X10, lado UC) e o sinal TPS

(term.16/X10, lado UC); visualizar o parametro “posi¢éo da borboleta” do modo continuo

valor: superior a 95% ou 4,8 V
Se néo for:
. interrupgao/curto no fio do term.16 (X10) a term.F5/UC

. possivel defeito na UC; para confirmar, medir tensao no term.F5 do conector da UC
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- verificar o sensor TPS; previamente desligar a EGR linear (se presente)
. medir a resisténcia entre os terms.5 e 16 (X10, lado sensor)
valor: - borboleta fechada: 1 a 3 Kohms
- borboleta aberta: 4 a 10 Kohms
. Abrir a borboleta lentamente para verificar possiveis interrupgées na pista do sensor.
. medir a resisténcia entre terms.5 e 13 (X10, lado sensor) (extremos do potenciometro)
valor: 4 a 5 Kohms, fixo
(o fabricante nao informa valores, o importante é verificar a ndo existéncia de interrupgao/curto)
Se ndo verifica:
. sensor defeituoso
. interrupgao/curto no chicote lado sensor

Se as verificagdes acima estdo em ordem: possivel defeito na UC ou falha intermitente.

Cod. 24 - Sem sinal do sensor de velocidade do veiculo - (VSS)
Localizagdo Sensor VSS
Corsa GSi: no painel de instrumentos (velocimetro eletronico)

Condigbes para a gravagao da falha:

- motor funcionando na faixa de 1200 a 5000 rpm.

-pressao absoluta do coletor de admissao abaixo de 0,24 bar (24Kpa) (por exemplo, numa desaceleragao,
em quarta marcha a partir de 120Km/h)

- ndo ha gravagéo dos codigos 21,22, 33 ou 34

- velocidade do veiculo abaixo de 6 Km/h (leitura do pardmetro no equipamento de teste)

- condicBes acima, presentes por mais de 6 segundos

Verificagbes (sensor no painel; velocimetro mecanico)
- retirar o painel de instrumentos (desconexao do conector X17), com a igni¢éo desligada.
- ligar a igni¢do e medir a tens&o entre os terms.21/X17 (alimentag&o) e 8/X17 (massa)
Se inferior a 11 volts:
. fusivel defeituoso (F17)
. verificar fiagdo de alimentagéo e massa do painel, quanto a circuito aberto ou curto-circuito.
- com a igni¢ao desligada, reconectar o painel (X17) e desconectar a UC
- com a transmissao em ponto morto € a ignigao ligada, movimentar o veiculo, medindo a tensdo entre o
term.F10/UC e massa
valor. alternando entre 0 € mais de 10 volts (movimentando o veiculo)
Se ndo verifica:
. possivel circuito aberto ou curto-circuito no fio de sinal do VSS
(term.F10/UC a term.25/X17 (painel) ou a term.12/X23 (mostrador de fungdes multiplas)
. sensor VSS defeituoso
. interferéncia do mostrador tripla fungdo (se aplicavel); para confirmar, desconectar 0 mostrador
(conector X23) e repetir as medigoes
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Se todas as verificagdes acima estdo em ordem:

. possivel defeito na UC.
Nota: em alguns veiculos pode existir ligagdo do sinal VSS, ao radio (conector X24/term.5); nesse caso,
devera ser verificada também, uma possivel interferéncia deste componente.

Se as verificagdes acima estdo em ordem e a falha persiste, possivel defeito na UC.

Cod. 28 - Falha de contato no relé da bomba

Condiges para a gravagao da falha:

- motor desligado

- ndo ha gravagéo dos codigos 17, 19, 29 ou 32

- a UC detecta uma condigao incorreta nos terminais de controle dos injetores
- condigdes acima por mais de 2 segundos

Verificagbes
Ver cddigo 29 / 32

Cad. 29 / 32 - Relé da bomba de combustivel - Tenséo baixa / alta
Tenséo baixa - (29)

Condiges para a gravagao da falha:
- condigao de tensdo incorreta (interrupgdo/curto) no term.A12/UC, de acionamento do relé da bomba de
combustivel, durante 1,5 seg., antes da partida do motor.

Se houver detecgao desta falha, 29, o relé da bomba de combustivel é desligado. Havendo curto-circuito a
massa, o relé permanece acionado e a bomba de combustivel funciona continuamente.
Tenséo alta - (32)
Condigoes para a gravagao da falha:
- condicgdo de tensao incorreta (curto com a voltagem) no term.A12/UC, de acionamento do relé da bomba
de combustivel, durante 1,5 seg., antes da partida do motor.
Se houver detecgao desta falha, 32, o relé da bomba de combustivel permanecera desligado.
Verificagoes:
- com ignic&o desligada, retirar o relé da bomba de combustivel e medir tensdo no term.4 do soquete do relé
valor: tens&o de bateria
Se ndo verifica:
. curtofinterrupgao no circuito do term.4 do relé, term.A6/UC e +bat.
- com ignigao desligada/ligada, medir tensao no term.2 do relé
valor: 0 volt, desligada
+bat., ligada
Se ndo verifica:
. interrupgéo/curto no circuito de alimentagao da bobina do relé
. interferéncia de outros dispositivos: sensor de posi¢éo do comando, UC (terms.F3, E16), bobina
de ignigao; para confirmar, desconectar os dispositivos
- com ignigao desligada, colocar lampada de teste entre terms.2 e 6 do soquete do relé; realizar o teste de
atuadores da bomba de combustivel.
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Alampada deve acender/apagar; o parametro do modo continuo “Relé da bomba”, deve indicar ATIVO/INATIVO
Se ndo verifica:
. curto/interrupgéo no circuito do term.A12/UC a term.6/Relé
. defeito na UC
- com ignigdo desligada reinstalar o relé e com uma ponte/fusivel conectar a massa o term.6/Relé; ligar a
ignicdo
A bomba deve funcionar
Se ndo verifica:
. relé defeituoso
. fusivel F26 aberto
. bomba com defeito; para confirmar, medir tens&o entre os terminais da bomba
. interrupgéo/curto no circuito de alimentagdo da bomba
. interferéncia de outros dispositivos: relé da bomba de ar secundario, valvula de purga do canister,
valvula solendide de corte da injegao de ar secundario, injetor(es); para confirmar, desligar os
dispositivos e repetir a medigao

Cdd. 33/ 34 - Sensor MAP - Tensao alta / baixa
Tenséo alta - (33)

Condigbes para a gravagao da falha:
- motor funcionando em marcha-lenta.
- sensor de posigéo da borboleta abaixo de 20%.
- ndo ha gravagao do codigo 21 ou 22
- pressao absoluta do coletor de admissédo acima de 0,98 bar (98 Kpa).
- preenchimento das condigdes acima durante pelo menos 2,5 segundos.
Se houver detecgéo desta falha 33, o sistema fara os calculos usando as seguintes fungées de substituicdo:
- motor ndo funcionando: pressao do coletor de admissao (MAP) igual a 0,90 bar (90 Kpa).
- motor funcionando: a UC calcula a pressédo do coletor conforme a rotagdo do motor e a posi¢éo
da borboleta (TPS).
Tenséo baixa - (34)
Condigbes para a gravagao da falha:
- rotagdo do motor superior a 1050 rpm
- ndo héa gravagao do cddigo 21
- abertura da borboleta superior a 20%
- pressao absoluta do coletor de admiss&o inferior a 0,15 bar (15 Kpa)
- condicBes acima durante pelo menos 1 segundo

Se houver detecgéo desta falha 34, o sistema fara os calculos usando as seguintes fungées de substituicdo:
- motor ndo funcionando: pressao do coletor igual a 0,9 bar (90 Kpa)
- motor funcionando: a UC calcula a pressao do coletor conforme a rotagdo do motor e a posicéo da
borboleta (TPS)

Verificagdes:

- medir tens&o entre terms.C (Vref) e A (massa), do sensor MAP, com a ignicéo ligada
valor: 4,9a 5,1 Volts
Se ndo verifica:
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interrupgao/curto no circuito dos terms. F8 (UC) ou F15 (UC)

sensor Map defeituoso; para confirmar, desconectar o sensor (com ignigao desligada) e
repetir a medicéo entre terminais do conector lado chicote

interferéncia de outros dispositivos: sensor TPS, EGR linear, sensor ACT; para confirmar,
desligar o sensor ACT e o conector X10 (desconecta EGR, TPS e injetores) e repetir a
medicao anterior.

UC defeituosa; para confirmar, medir repetir a medigao entre os terms. F8/UC e F15/UC

- verificar continuidade/isolagéo do fio de sinal (term.A7/UC)
- com sensor conectado e bomba de vacuo ligada ao sensor, visualizar o parametro “pressao do coletor” e
comparar com a tabela

Vacuo Visor Equipamento de Teste
[kPa] [V] (aprox.) bar (aprox.)
0 48 1,0
20 3,7 08
40 2,7 0,6
60 1,6 04
80 0,5 0,2

Se ndo verifica:
sensor defeituoso
mangueira com obstrugao ou vazamento
possivel defeito na UC

Céod. 35 - Falha no controle do ar na marcha-lenta

Condiges para a gravagao da falha:

- motor funcionando em marcha-lenta (abertura da borboleta inferior a 2%)

- 0 sistema esta fora do modo de diagndstico

- sensor de temperatura do motor (ECT) acima de 80°C.

- tenséo de bateria entre 8 e 16 volts

- ndo ha gravagéo dos codigos 21,22 ou 24

- nas condicdes acima, o0 sistema ndo consegue manter a rotagdo nominal da marcha-lenta; desvio superior
de 125 rpm

- preenchimento das condigdes acima durante pelo menos 20 segundos

Se o sensor de velocidade néo funciona corretamente e a falha correspondente 24, ainda nao tiver sido

detectada, em algumas circunstancias podera ser apresentado o codigo de falha 35

Apds os reparos, apague os cadigos de falha e execute o0 ajuste das células do multiplicador de leitura em

bloco (BLM) do IAC

Verificagoes:
- aumentar a rotagdo lentamente até 4000 rpm, manter brevemente e soltar. Aguardar 5 segundos; a rotagao deve
ficar entre 850 e 950 rpm.
Se ndo:
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. verificar 0 sensor de posigao da borboleta
- desligar o motor durante 5 segundos
- com o motor funcionando na marcha lenta, executar o teste atuador “controle de RPM”, aumentando e
diminuindo a rotagéo entre 800 rpm e 1500 rpm.
Se a rotagédo nao varia convenientemente, possivel vazamento de vacuo
- com a ignigdo desligada, retirar o motor de passo do seu alojamento e comprimir a valvula comica do motor
de passo.
- executar o teste atuador “controle de ar na marcha lenta”; a valvula cdnica deve movimentar-se para dentro
e para fora (visivelmente); de 0 a 160 passos
Se isto ndo acontece:
. possivel defeito na valvula IAC (motor de passo)
. possivel defeito na UC
. verificar fiagdo dos terminais A1, A2, A3, A4

- verificar a resisténcia das bobinas do motor de passo: entre os terminais A e B e entre C e D do motor de
passo; uma forma simples de realizar a medicgéo é desligando o conector X10 (circular; 20 terms) e medir
entre terms.14/X10 e 18/X10 (A e B) e terms.19/X10 e 20/X10 (C e D), lado do atuador

valor: 45 a 65 ohms
Se ndo verifica:
. chicote entre X10 e motor de passo defeituoso
. motor de passo com defeito

Outras causas que podem provocar o cédigo 35:
. contatos defeituosos no sensor de posigao da borboleta
. eixo da borboleta gasto
. borboleta demasiado aberta ou demasiado fechada quando fechada (encostando no batente)
. falha no sistema do canister
. vazamento de véacuo no coletor
. obstrugdo na sede da valvula conica do motor de passo
. cabos e relés defeituosos
. mistura muito rica ou muito pobre
. tens&o de bateria fora da faixa
. sensor de velocidade do veiculo ou circuito associado, com defeito

Cod. 41 - Falha na linha EST B (cil. 2/3)-Tensao alta

Condigoes para a gravagao da falha:

- a UC determinou durante a partida, um nivel de tens&o de curto-circuito com a voltagem (possivel curto-
circuito com a tensao da bateria), no terminal D14 (linha EST B)

- a condigdo acima deve ser preenchida durante 6 ciclos de igni¢ao

Se houver detecgdo do cdd. 41, a linha EST B (term.F14/UC) ndo sera acionada, e os injetores 2 e 3 séo
desativados.

Verificagoes:
- retirar o conector do médulo DIS, com a ignigao desligada.
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- verificar a alimentagao do médulo DIS no term.1/DIS (lado componente),com ignigao ligada
valor: superior a 11 volts
Se ndo verifica:
. curto/circuito aberto entre a chave de ignigao e term.1/DIS
. curto-circuito a massa
. conector intermediario (painel/motor) defeituoso
. fusivel F19 aberto

- verificar conexao a massa do modulo; medir tensdo entre terms.2/DIS e 1/DIS (lado chicote), com a igni¢ao
ligada.
valor: superior a 11 volts
Se ndo verifica:
. circuito aberto na ligagdo a massa (term.2/DIS)

- verificar continuidade/isolagéo do fio de sinal (term.4/DIS; term.D14/UC)

- instalar velas de teste nos cabos dos cilindros 2 e 3, reconectar o modulo DIS e executar o teste atuador da
bobina 2+3.
- durante o teste, verificar presenga de pulsos no term.4/DIS
Se verifica, possivel defeito no médulo DIS

Nota: para verificar o mddulo DIS, o fabricante apresenta o seguinte procedimento.

Atengao!: so e recomendavel de ser executado, tomando extremo cuidado quanto a possiveis
curtos que poderao danificar componentes eletrdnicos.
. comignigao desligada, desconectar o mddulo DIS e alimentar o mesmo, instalando ponte fusivel
entre term.1/DIS e term1/chicote e outra ponte fusivel entre term.2/DIS e term.2/chicote
. desconectar o sensor MAP
. com ignicdo ligada e utilizando ponte fusivel, injetar sinal de teste, ligando brevemente o
term.4(sinal)/DIS (lado modulo) com term.C(Vref)/MAP (lado chicote)
A cada contato deverdo ser visiveis as faiscas nas velas de teste
Se néo verifica:
médulo DIS defeituoso (curto circuita o sinal); para confirmar, desconectar o médulo e
repetir o teste atuador, verificando a presenga de pulsos
possivel defeito na UC

Se as verificagdes acima estiverem em ordem e a falha persiste, possivel defeito na UC.

Cod. 42 - Falha na linha EST A (cil. 1/4) - Tensao alta

Condigbes para a gravagao da falha:

A UC determinou, durante a partida, um nivel de tens&o no circuito do terminal E14 (linha EST A) que néo
corresponde ao valor nominal (6 transigdes consecutivas de 12V para 0V).

Possivel curto-circuito com a tens&o da bateria.

Se houver detecgao desta falha, cod. 42, alinha EST A (term.E14) ndo sera acionada e os injetores 1 e 4 sdo
desativados.
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Verificagdes:
- retirar o conector do mddulo DIS, com a ignicao desligada.
- verificar a alimentag&o do madulo DIS no term.1(lado componente), com ignicao ligada
valor: superior a 11 volts
Se ndo verifica:
. curto/circuito aberto entre a chave de ignigéo e term.1/DIS
. curto-circuito a massa
. conector intermediario (painel / motor) defeituoso
. fusivel F19 aberto
- verificar conex&o a massa do médulo; medir tens&o entre terms.2/DIS e 1/DIS (lado chicote), com a igni¢éo
ligada
valor: superior a 11 volts
Se ndo verifica:
. circuito aberto na ligagdo a massa (term.2/DIS)

- verificar continuidade/isolag&o do fio de sinal (term.3/DIS; term.C14/UC)
- instalar velas de teste nos cabos dos cilindros 1 e 4, reconectar o médulo DIS e executar o teste atuador da
bobina 1+4; durante o teste, presenca de centelhas nas velas
- durante o teste, verificar presenga de pulsos no term.4/DIS
Se verifica, possivel defeito no médulo DIS

Nota: para verificar o mddulo DIS, o fabricante apresenta o seguinte procedimento.

Atencdo!: s6 e recomendavel de ser executado, tomando extremo cuidado quanto a possiveis
curtos que poderéo danificar componentes eletronicos.
. comigni¢do desligada, desconectar o mddulo DIS e alimentar o mesmo, instalando ponte fusivel
entre term.1/DIS e term1/chicote e outra ponte fusivel entre term.2/DIS e term.2/chicote
. desconectar o sensor MAP
. com ignicéo ligada e utilizando ponte fusivel, injetar sinal de teste, ligando brevemente o
term.3(sinal)/DIS (lado médulo) com term.C(Vref)/MAP (lado chicote)
A cada contato deverdo ser visiveis as faiscas nas velas de teste
Se ndo verifica:
modulo DIS defeituoso (curto circuita o sinal); para confirmar, desconectar o modulo e
repetir o teste atuador, verificando a presenga de pulsos
possivel defeito na UC

Se as verificagdes acima estiverem em ordem e a falha persiste, possivel defeito na UC.

C6d. 43 - Falha no sistema EGR

Condigoes para a gravacao da falha:

-aUC verifica uma variagdo de press&o de coletor (antes e durante o auto-teste do sistema EGR) inferior a 50 kPa
(0,05 bar)

- a condicdo acima é preenchida por duas vezes

Como consequiéncia da detecgéo da falha, a valvula EGR é desativada

Verificagbes
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Do circuito de controle do solenéide da valvula
- comignicéo desligada, desconectar o conector X10 e verificar continuidade/isolagéo do fio do term.3/X10 (lado
componente)
. medir tensdo entre term.3/X10 e massa, com igni¢&o ligada
valor: inferior a 0,3 volts
. medir resisténcia entre term.3/X10 e massa, com ignig&o desligada
valor: superior a 500 Kohms

Se n&o verifica, curto com a massa ou com a voltagem no circuito do term.A/EGR (term.3/X10) ou
no circuito de alimentag&o do solendide: term.E/EGR (term.15/X10)

- verificagdo da valvula: com ignigdo desligada, medir resisténcia entre term.3/X10 e term.15/X10 (lado
componente)
valor: 6 a 10 ohms (resisténcia do solendide da valvula)
Se ndo verifica:
. valvula EGR defeituosa
. interrupgao/curto no circuito entre terms.3 e 15/X10

- verificag8o do circuito entre UC e conector X10: com ignicao desligada, desconectar a UC e reconectar
X10; com ignigdo ligada, medir tensdo entre term.F1/UC e massa
valor: tens&o de bateria
Se néo verifica, interrupgao/curto entre term.F1/UC e term.3/X10

Do circuito do sensor de posi¢éo
- inspecionar circuito de alimentag&o (Vref): com ignicdo desligada e X10 desconectado, medir resisténcia
entre terms.5/X10 e 13/X10 (lado componente)
valor: inferior a 3500 ohms (medi¢&o das resisténcias do sensor TPS e EVP (posicdo da EGR), em paralelo)
Se ndo verifica:
. interrupg@o no circuito entre terms.5/X10 (B/EGR) e 13/X10 (D/EGR)
. valvula EGR defeituosa

- inspecionar circuito de sinal do sensor de posigéo (X10 desconectado); medigdes do lado componente
. curto com a voltagem: com ignicéo ligada, medir tens&o entre term.7/X10 (lado componente) e massa
valor: inferiora 0,3 V
. curto com a massa: com igni¢éo desligada, medir resisténcia entre term.7/X10 e massa

valor: superior a 500Kohms
. continuidade: com ignig&o desligada, medir resisténcia entre terms.7/X10 e 5/X10

valor: inferior a 4 Kohms
- inspecionar circuito do sinal entre UC e conector X10 (X10 desconectado); medicdes do lado UC
. curto com a voltagem: com ignic&o ligada, medir tens&o entre term.7/X10 (lado UC) e massa

valor:inferiora 0,3V
. curto com a massa: com igni¢&o desligada, medir resisténcia entre term.7/X10 (lado UC) e massa

valor: superior a 500Kohms
. verificar continuidade entre term.7/X10 e term.F2/UC
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Cod. 44 /45 - Indicagao constante de mistura pobre/rica no escape
Mistura pobre - (44)

Condigbes para a gravagao da falha:

- motor funcionando durante pelo menos 40 segundos

- temperatura do motor (ECT) superior a 75°C

- ndo ha gravagao dos codigos 21, 22, 33 ou 34

- sistema funcionando em circuito fechado

- posigdo da borboleta (TPS) acima de 6 graus

- valor do Integrador O2 diferente de 128 passos

- nas condigdes acima, a falha é detectada pela UC quando a tensao do sensor esta abaixo de 0,27V aprox.,
durante mais de 20 segundos.

Se houver detecgéo do codigo 44, a UC assumira um valor de substituigao de 450 mV (funcionamento em
circuito aberto).
Possiveis causas
Esta falha (indicagao é de mistura constantemente pobre) pode ser provocada por:
defeito da propria sonda
defeito em conectores ou fiagdo
ou
por outros problemas que se manifestam através da sonda; entre eles podemos mencionar:
regulador defeituoso
vazamento no coletor de admissao ou de escape
injetor incorreto/com vazamento
vazamento no sistema canister
combustivel de ma qualidade
defeito no sistema de ignicéo (falha na combustéo)
. Qqueima de 6leo
As verificagOes a seguir ajudardo a determinar se a causa da falha tem origem na sonda (ou seu circuito
elétrico) ou em alguma das outras causas apontadas acima.

Mistura rica - (45)
Condigoes para a gravagao da falha:
- motor funcionando durante pelo menos 40 segundos
- temperatura do motor (ECT) superior a 75°C
- ndo ha gravagao dos codigos 21, 22, 33 ou 34
- sistema funciona em circuito fechado.
- posigao da borboleta (TPS) indica abertura acima de 6 graus
- integrador O2 com valor diferente de 128 passos
- nas condigdes acima, a falha é detectada pela UC quando a tensdo do sensor esta acima de 0,75V durante mais
de 20 segundos.

Se houver detecgao do cadigo 45, a UC assume um valor de tens&o de substituigdo de 450 mV (funciona em
circuito aberto).

Possiveis causas
Esta falha (indicagéo é de mistura constantemente rica) pode ser provocada por:
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. defeito da propia sonda
. defeito em conectores ou fiagdo
ou
por outros problemas que se manifestam através da sonda; entre eles podemos mencionar:
. regulador defeituoso
. vazamento no coletor de admissao ou de escape
. injetor incorreto
. vazamento no sistema canister
. combustivel de ma qualidade
. defeito no sistema de ignigao (falha na combustao)

As verificagdes a seguir ajudardo a determinar se a causa da falha tem origem na sonda (ou seu circuito
elétrico) ou em alguma das outras causas apontadas acima.

Verificagbes:

Do circuito do sinal

- desconectar o sensor de oxigénio com a ignigdo desligada

- medir a tens&o entre o terminal do sinal (lado chicote) e massa, com a ignigdo ligada

valor: 450 mV aprox.

Se o valor lido for inferior a 350 mV:
. possivel curto-circuito @ massa ou circuito aberto no fio de sinal (term.F9/UC)
. possivel defeito na UC.

Se o valor lido for superior a 550 mV:
. possivel curto-circuito com outra tenséo
. possivel defeito na UC

Como auxilio ao diagnéstico:
- conectar uma ponte fusivel entre o sinal (term.B/conector sonda, lado chicote) e massa; visualizar o
parametro “tensdo lambda” no equipamento de teste, com motor funcionando
valor: inferior a 50 mV

Se néo verifica, possivel defeito na UC
- visualizar o pardmetro “contetido da célula de BLM de 02”

valor: 110 a 140 passos

Se verifica e a falha persiste, possivel sonda defeituosa

Nota: o fabricante informa nos esquemas elétricos, que o Corsa GSi esta equipado com sonda aquecida;
verifica-se na pratica que também existem casos de aplicagao de sonda ndo aquecida.

- com a sonda desconectada, medir tens&o entre terms.A (VM/AZ) e B (MA) do conector da sonda, lado
chicote; motor funcionando
valor: tens&o de bateria
Se ndo verifica:
. interrupcéo na conexao a massa; para confirmar, repetir a medicao entre term.Ae massa
. interrupg&o/curto no fio entre o relé da bomba e a sonda (term.A)
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- medir a resisténcia do aquecedor
valor: 4 a 8 ohms com sonda fria

Do funcionamento da sonda
- funcionar o motor na marcha lenta e temperatura de funcionamento
- no modo “controle de RPM” (equipamento de teste), ajustar a rotagao para 1300 rpm, aprox.
- medir a tensao no terminal de sinal (lado do sensor), acelerando brevemente
valor = superior a 700 mV.
Ao soltar o acelerador a tenséo deve voltar a oscilar entre 50mV e 900mV.
Se ndo verifica:
. sensor defeituoso
. condig&o de mistura constantemente rica ou pobre

- visualizar o parametro “sensor de 02", com o motor funcionando.
Se a leitura indica uma tens&o (constante) superior a 600mV (condigdo de mistura rica) ou inferior a
300mV (condicdo de mistura pobre), verificar se os seguintes parametros estao dentro do especificado:
. posicéo da borboleta
. sensor MAP
. temperatura do motor
. temperatura do ar admitido

- verificar a pressao de combustivel na linha de alimentagéo (2,5 bar aprox., na marcha lenta) e na linha
deretorno (inferior a 0,3 bar)
Se ndo verifica:
. linha de retorno obstruida
. regulador defeituoso

Cad. 47 - Sinal de posi¢ao da EGR incorreto
Condigbes para a gravagao da falha:
. temperatura do ar admitido superior a 1°C
. tensdo do sinal do sensor de posi¢do (EVP) inferior a 0,4 volts
. preenchimento das condi¢des acima por 4 seg.
ou
. temperatura do ar admitido superior a 1°Cc
. desvio entre o valor real e nominal do sensor de posig&o, superior a 12,5%
. preenchimento das condi¢des acima por 4 seg.
Como conseqiiéncia da detecgao da falha, a valvula EGR é desativada

Verificagdes
Aplicar aquelas correspondentes ao cdigo de falha 43

Cod. 49 - Tenséo de bateria alta

Condigoes para a gravagao da falha:

- a voltagem na UC (term.A6) esta acima de 17 V.
- motor funcionando.
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- preenchimento da condi¢ao acima durante pelo menos 2 segundos.
Nota: possibilidade da unidade de comando e outros sistemas eletrénicos do veiculo estarem destruidos.

Verificagoes:
- certificar-se do bom estado da bateria e terminais de conexdo
- com a ignigéo ligada, medir a tens&o entre as massas do sistema de inje¢éo (2 lugares no bloco do motor)
e o terminal negativo da bateria.
Valor: inferior a 50mV
Se nao verifica: terminais defeituosos, cabo de massa com defeito.
- durante a partida, medir a tens&o entre o terminal positivo da bateria e a massa do motor
Valor: superior a 9,5volts
Se néo for: bateria ou circuito do motor de partida com defeito.
- com o motor funcionando em marcha lenta, medir a tensao entre o positivo da bateria e a massa do motor
Valor: superior a 13 volts
Se nao verifica: alternador ou regulador com defeito.
- com a igni¢éo desligada desconectar a UC
- medir a tensao (alimentago permanente e da chave de igni¢ao) entre os terms.A6, E7, F7 (lado chicote) e
massa do motor
Valor: superior a 11 volts.
- verificar as massas da UC nos terms.B1, E7, F7, E9

Cod. 51 - Falha na UC ou na PROM
Nota: Quando ha detecgao do codigo 51 o veiculo ndo tem partida.

Condigoes para a gravagao da falha:

- durante o auto-teste de memoéria do programa, o valor calculado pelo médulo ndo corresponde com aquele
gravado na memoria ou

- 0 numero de identificagdo de meméria do programa n&o é o correto

Verificagbes
Se houver detecgao do codigo 51, executar a seguinte sequiéncia:
. desligar e ligar a bateria.
. apagar a meméria de falhas e executar novamente o teste estatico (falhas).
Se o codigo 51 for reapresentado substitua a memaria PROM e execute a seguinte seqiiéncia:
. apagar a meméria de falhas e executar novamente o teste estatico (falhas).
Se 0 cddigo 51 for reapresentado: defeito na UC.

Cod. 52 - Relé da bomba de ar secundario - Tenséo baixa

Condigbes para a gravagao da falha:

-a UC verifica uma condicéo incorreta de voltagem, durante 2 segundos, no circuito do term.A10 (curto amassa
ouinterrupgao)

Verificagbes
- comignicao desligada, retirar o relé da bomba de ar secundario (K12) e medir tenséo de bateria no term.8(30)
do soquete do relé
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Se ndo verifica, fusivel F49 aberto; interrupcéo/curto
- durante o teste de atuador da bomba de combustivel, medir tens&o de bateria no term.4(86) do relé K12
- com ignigao desligada, recolocar o relé K12; se disponivel, executar teste de atuador do relé de ar secundario;
durante o mesmo, verificar a presenca de pulsos de acionamento no term.6(85) do K12
Se néo verifica:
. interrupg&o/curto no circuito do term.A10/UC
. possivel defeito na UC; para confirmar, repetir o teste medindo no term.A10
- durante o teste, medir tens&o de bateria no term.2(87) do K12 toda vez que o relé é acionado; a bomba
deve funcionar
Se néo verifica:
. relé K12 com defeito
. bomba de ar secundario com defeito; a bomba possui internamente um interruptor
térmico de protecao

Céd. 53 - Relé da bomba de ar secundario - Tenséo alta

Condigbes para a gravagao da falha:

- a UC verifica uma condicdo incorreta de voltagem, durante 2 segundos, no circuito do term.A10 (curto com
a voltagem)

Verificagbes

Consultar codigo 52

Céd. 55 - Falha na UC
Nota: quando ha detecg&o do codigo 55 o veiculo ndo tem partida

Condigoes para a gravagao da falha:
. igni¢éo LIGADA, motor ndo funcionando; reconhecimento imediato quando ligada a ignicéo

Verificagbes
Se houver detecgéo do cddigo 55, executar a seguinte sequiéncia:

- desligar e religar a bateria (verificar possiveis desprogramagdes)

- apagar a memoria de falhas e executar novamente o teste estatico (falhas)
Se o codigo 55 for reapresentado: defeito na UC.

Céd. 56 - Solendide do sistema de ar secundario - Tensao baixa

Condigoes para a gravacao da falha:

-a UC verifica uma condig&o incorreta de voltagem, durante 2 segundos, no circuito do term.A11 (curto a massa
ouinterrupgo)

Verificagbes
- executar o teste de atuador da bomba de combustivel; durante o teste, medir tensao de bateria em ambos
os terminais da valvula solendide
Se ndo verifica:
. circuito de alimentagdo da valvula em curto/aberto
. valvula com defeito
. circuito do term.A11/UC aberto/curto
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- se disponivel, realizar teste de atuador da vélvula solendide; durante 0 mesmo verificar a presenga de pulsos de
acionamento no circuito do term.A10
Se néo verifica, possivel defeito na UC

Céd. 57 - Solendide do sistema de ar secundario - Tensao alta

Condigb6es para a gravagao da falha:

- a UC verifica uma condigéo incorreta de voltagem, durante 2 segundos, no circuito do term.A11 (curto com
a voltagem)

Verificagbes
Consultar cdigo 56

Céd. 61/ 62 - Vélvula de purga do canister - Tensdo baixa / alta
Tenséo baixa - (61)

Condigoes de gravacao da falha:
- durante 2 segundos a UC detectou uma condigéo de tens&o baixa no term.A13/UC (curto a massa ou
interrupgéo)
Tenséo alta - (62)
Condigoes de gravacao da falha:
- durante 2 segundos a UC detectou uma condigao de tenséo alta no term.A13/UC (curto com a voltagem)

Verificagoes:
Nota: as verificagbes a seguir pressupdem o bom estado do relé da bomba

- com ignigao desligada desconectar a valvula de purga e retirar o relé da bomba; conectar uma ponte fusivel
entre o term.4/Relé (linha 30;+bat.) e 8/Relé (contatos do relé) do soquete do relé

- medir tens&o de bateria entre term.B/Valvula (alim. da valvula) do conector da valvula (lado chicote) e
massa
Se néo verifica, interrupgdo/curto no circuito de alimentagdo da valvula

- com ignic&o desligada, reinstalar o relé e conectar uma ldmpada de teste entre os terminais do conector da
valvula (lado chicote)
Se alampada acende:
. curto a massa no circuito de controle da valvula (term.A13/UC)
. possivel defeito na UC

- executar o teste de atuador correspondente; durante o teste, a lampada deve acender e apagar.
Se néo verifica:
. curto com a voltagem do circuito de acionamento (term.A13/UC)
. defeito na UC

- medir resisténcia entre os terminais da valvula
valor: 25 a 40 ohms
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Cdd. 63 - Falha na linha EST B (cil. 2/3) - Tenséo baixa

Condigbes para a gravagao da falha:

A UC determinou, durante a partida, um nivel de tensdo de saida no terminal F14 (linha EST B) que néo
corresponde ao valor nominal (6 transigdes consecutivas de 0V para 12V).

Possivel curto-circuito @ massa ou interrupgéo do fio.

Se houver detecgao do cdd. 63, a linha EST B n&o sera ativada e os injetores 2 e 3 sdo desativados
Verificagoes:

Aplicar aquelas correspondentes ao cédigo 41

Cod. 64 - Falha na linha EST A (cil. 1/4) - Tensao baixa

Condigbes para a gravagao da falha:

A UC determinou, durante a partida, um nivel de tensao de saida no term.E14 (linha EST A), que néo
corresponde ao valor nominal (6 transigdes consecutivas de OV para 12V).

Possivel curto-circuito @ massa ou interrupgéo do fio.

Se houver detecgao do cdd. 64 a linha EST A néo sera ativada e os injetores 1 e 4 serdo desativados
Verificagoes:

Aplicar aquelas correspondentes ao cadigo 42

Cod. 66 - Tubulagao do sensor TPS quebrada
Condigoes para a gravagao da falha:
. motor funcionando
. ndo estao gravados os cdigos 21, 22 33 ou 34
. a UC reconhece um valor de pressao de coletor que nao corresponde com a condigéo de carga do motor,
estimada a partir das informagdes de rotagao e posi¢ao da borboleta
. preenchimento das condigdes acima durante pelo menos 2 segundos
Na presenga da falha:
- com abertura da borboleta inferior a 10%
o sistema trabalha em circuito aberto; ajuste de combustivel de curto prazo, desativado
se a rotagao for superior a 1400 rpm, os 4 injetores s&o desativados
se a rotagao for inferior a 1400 rpm, s6 2 injetores sdo ativados
- com abertura da borboleta superior a 10%
desativado o corte de combustivel na desaceleragdo

Possiveis causas
- mangueira de vacuo (MAP) com defeito
- vazamento no sistema de admissao de ar

C6d. 69771 - Temperatura do ar admitido - Tensao baixa/ alta
Tensao baixa - (69)

Condigoes para a gravagao da falha:
. motor funcionando pelo menos durante 60 segundos.
. temperatura do ar admitido acima de 150°C (possivel curto-circuito com a massa).

Se houver detecgao do cddigo 69 e ndo estiver gravado o codigo 14 ou 15, o sistema fara os calculos
usando o valor de temperatura do motor, se esta for inferior 45°C.
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Caso contrario, o sistema fara os calculos usando o valor de substituicéo de 45°C.

Tenséo alta - (71)
Condiges para a gravagao da falha:
. motor funcionando durante 2 minitos
. temperatura do ar admitido inferior a -38,5°C (possivel curto com a tensdo de bateria ou interrupgéo)

Se houver detecgao do cddigo 71 e ndo estiver gravado o codigo 14 ou 15, o sistema fard os calculos
usando o valor do sensor de temperatura do motor, quando esta for inferior a 45°C .
Caso contrario, o sistema fara os calculos usando o valor de substituicdo de 45°C

Verificagbes:
- com a igni¢do desligada, desconectar o sensor de temperatura do ar
- verificar, no equipamento de teste, o parametro “temperatura do ar’
valor: leitura inferior a -35°C
Se néo for:
verificar fiagdo quanto a curto-circuito
- com ignigéo ligada, medir tensdo entre os terminais do conector, lado chicote
Valor: aprox. 5 volts
Se ndo verifica:
conexdo a massa defeituosa (term.F15/UC); para confirmar, medir entre o term.B4 (sinal) € 0
negativo da bateria
fio de sinal em curto/aberto
possivel defeito na UC; medir nos terminais do conector da UC: terms.B4(sinal) e F15 (massa)
- fazer uma ponte fusivel entre os terminais do conector do sensor ACT, lado do chicote.
- visualizar o parametro “temperatura do ar’
Valor: leitura superior a 145°C
Se nao verifica:
possivel circuito aberto entre o sensor e o term.B4/UC
possivel circuito aberto entre o sensor e o term.F15 (massa)
possivel defeito na UC.

- medir a resisténcia do sensor e comparar com a tabela (valores aproximados)

Temperatura Resisténcia
[°C] [Kohms]
20 3,6
40 1,5
80 0,3

- Se as verificagbes acima estdo em ordem, possivel defeito no sensor ACT (aberto intermitentemente), ou
falha intermitente.

Cod. 87 / 88 - Relé de corte do A/C - Tensao baixa/ alta
Tensao baixa - (87)

Condigoes para gravacao da falha:
- durante 2 segundos a UC detectou uma condigdo de tensao baixa no term.A15/UC (controle do relé de corte do
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A/C); interrupgao/curto a massa no circuito de acionamento do relé
Tenséo alta - (88)
Condigbes para gravagao da falha:
- durante 2 segundos a UC detectou uma condigao de tensao alta no term.A15/UC (controle do relé de corte
do A/C); curto com a voltagem no circuito de acionamento do relé

Verificagoes
- com ignicao desligada, retirar o relé de corte do A/C (K60), e com ignigao ligada medir tensao de bateria no
term.2/Relé
Se ndo verifica:
. curto/interrupgéo no circuito de alimentagéo do relé (term.2/Relé a chave de ignigdo)
. fusivel F17 aberto
- com a ignicdo desligada, instalar Iampada de teste entre terms.2 e 6 do soquete do relé (terminais da
bobina do relé) e executar o teste de atuador do relé de corte do A/C ; a [ampada deve acender e apagar
Se ndo verifica:
. curto/interrupgéo no circuito entre o relé e o term.A15/UC
. possivel defeito na UC

Cod. 92 - Falha no sinal do sensor de fase - CMP

Condigbes para a gravagao da falha:

- motor funcionando

- reconhecimento do sinal de rotacéo

- ndo gravagéo do codigo 19

- ndo reconhecimento de pulso do sensor CMP (term.A5/UC)

- as condigdes acima durante 16 revolugdes da arvore de manivelas
ou

- motor funcionando

- sem sinal de rotagéo do motor

- ha gravagéo do codigo 19

- a UC néo consegue reconhecer/sincronizar o sinal do sensor de fase (CMP)
- as condigdes acima durante 20 voltas do virabrequim

Verificagdes:
Do circuito de alimentacéo do sensor
- com ignicéo desligada, desconectar o sensor CMP e com ignigao ligada, medir a tens&o entre term.A/Sensor
(lado chicote) e massa
Valor: tenséo de bateria
Se néo verifica:
. conexdo a massa (através do term.17/X10)
. linha da chave de ignigao (através do term.15/X10)

Do circuito de sinal
- com ignigao ligada, medir tenséo entre term.B/Sensor (lado chicote) e massa
valor: 5V (a UC fornece Vref através de um resistor, que é chaveada pelo circuito de saida do sensor)
Se ndo verifica:
. interrupgao/curto no fio de sinal, entre term.B/Sensor e term.A5/UC
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. possivel defeito na UC; para confirmar, repetir a medi¢&o no term.A5/UC

Cod. 93 - Falha no moédulo de saida QDM (QUAD DRIVER U8)
Condigoes para a gravagao da falha:
A UC reconhece, nos terminais B10 (lampada de adverténcia), B12 (relé de velocidade alta do ventilador) ou
B13 (sinal para tacometro), uma tensao incorreta:
. inverséo de fios
. curto a massa ou a voltagem
. interrupgéo

O teste atuador correspondente faz uma varredura, ligando e desligando todas as saidas do modulo QUAD
Driver.

Verificagbes:
- executar o teste atuadores “Controle saida U8” e dependendo da falha reportada, verificar o circuito
correspondente.

4.2 - Modo Teste Atuadores

OBS.: PARA TODOS OS TESTES E AJUSTES COM O MOTOR LIGADO, A TEMPERATURA DEVE
ESTAR ACIMA DOS 80°C.

1) Relé da Bomba de Combustivel
Com a ignicéo ligada, Ativa ou Desativa o relé da bomba; informa na tela, inativo 12V ou ativo 0V. O
teste pode ser interrompido.

2) Bobina de Ignigao 1/4
Pede para conectar a vela de teste nos cilindros 1 e 4. O teste é realizado com freqliéncia de 2
centelhamentos/seg.

3) Bobina de Ignicao 2/3
Idem ao anterior, para os cilindros 2 e 3.
4) EGRLinear
E realizado com o motor em regime de marcha lenta, ar condicionado desligado e veiculo parado. O teste
possui 2 estados:
Comando de Posigao da EGR: posiciona a EGR com abertura de 20%
Informag&o de Posi¢ao do EGR: tenta reproduzir este valor.

5) Ventil. Tanque Combustivel
Com a ignic&o ligada, a valvula é aberta (100%), e fechada (0%), ndo tendo posi¢éo intermediaria. A
bomba de combustivel fica ligada durante todo o teste.O teste pode ser interrompido.

6) Controle do Ar na Marcha Lenta

Realizado com a ignig&o ligada, o programa aciona o motor de passo de 0 a 156 passos (aprox.). O ciclo
é repetido por algumas vezes. O teste pode ser interrompido.
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7) Relé do Ar Condicionado
Motor em marcha lenta, ligar o ar condicionado e o equipamento ativa e desativa o relé automaticamente
por algumas vezes. O teste pode ser interrompido.

8) Controle de Saida (U8)
Com a ignigéo ligada, durante o teste, a luz da inje¢éo pisca em alta freqliéncia, por aproximadamente
2,5 segundos.

9) Circuito Injegdo
Com a ignicéo ligada, o teste liga a bomba de combustivel, por aproximadamente 2,5 segundos,
informando no final “Teste aprovado”. Caso algum injetor esteja desligado, no final do testes é informado
0 nimero(s) do(s) injetor(es) com falha.
Obs.: O injetor préximo a polia é considerado como 4. Esta contagem pode ser confirmada pela indicagéo
presente nos cabos de vela.

10) Controle da Rotagdo do Motor
Realizado com o0 motor em regime de marcha lenta, ar condicionado desligado e veiculo parado. Durante
o teste é informado a Rotagao Ideal e Real. Com as teclas de comando do equipamento de teste, é
possivel aumentar e diminuir a rotagédo do motor.

11) Solendide Controle de Ar (Secundario)
Com a ignicao ligada, o solendide é acionado (juntamente com a bomba), sendo desacionado apés
aprox. 12 segundos. O teste pode ser interrompido.

12) Relé Bomba Secundaria Ar
Com a ignigao ligada, o relé é acionado por 12 segundos, desligando automaticamente apds. O teste
pode ser interrompido.

13) Controle do Injetor
Com o motor ligado, usa-se as setas direcionais para selecionar o injetor a ser desligado. No canto
direito ao lado do injetor aparece “Ligado”. Com a tecla “ENT” corta-se o injetor, a rotagdo do motor
altera e o parametro fica “Desligado” por 7 segundos, depois volta a ficar “Ligado”. O teste pode ser
interrompido.

4.3 -Modo Teste Ajustes

1) Célula BLM de 02
O teste informa a situagdo do: Numero da célula BLM de O2 e Conteudo da célula BLM de O2. Quando
teclado “ENT”, o valor do Conteudo da células BLM de O2 apresenta o valor de 128 passos.

2) CélulaBLMdo IAC
0 teste informa a situagéo do “Controle de Ar na Marcha Lenta” (passos).
Pressionando a tecla “ENT” o valor do “Controle de Ar Marcha Lenta” é ajustado para aprox. 46 passos.

3) Ajuste Rotagdo Marcha Lenta
Realizado com o motor acima de 80°C e em funcionamento. As setas direcionais “" e “\V” ajustam o
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valor da marcha lenta para o valor desejado. Ao teclar “ENT” o equipamento solicita a confirmagédo do
comando.

4.4 - Parametros do Modo Continuo
1) Tenséo de Bateria [V]
2) Diagnéstico Pedido [inativo 12V / ativo 0V]

3) Rotagdo do Motor [rpm]
Na marcha lenta: 850 a 950 rpm

4) Corte do Injetor

5) Relé do A/C [inativo 12V / ativo 0V]
Apresenta o estado do relé de corte do compressor do A/C
. Na marcha lenta, temp. operacional, A/C desl.: inativo
. Na marcha lenta, temp. operacional, A/C lig.: ativo
. Plena carga: inativo

6) Corte de Combustivel na Desaceleragao [inativo / ativo]
Apresenta o estado de uma fungéo interna a UC
. Motor na marcha lenta: inativo
. Acelerar a plena carga e soltar: ativo (na desaceleragao)

Nota: ndo necessariamente em todos 0s casos, € para veiculos funcionando corretamente, seréo obtidos os
resultados acima.

7) Controle de Torque do Motor
8) Aumento de Torque [inativo / ativo]

9) Pulso de Velocidade do Veiculo [recebido/ndo recebido]
Veiculo em movimento (velocidade constante): recebido

10) Velocidade do Veiculo [km/h]
Veiculo em movimento; o valor apresentado no visor deve estar proximo da velocidade do veiculo.

11) Pulso de Injegao [ms]
Valor calculado pela UC; na marcha lenta, temp. operacional, acessorios desligados: 2 a 4 mS

12) Carga do Motor [%]
Apresenta o estado de carga do motor calculado pela UC
. Na marcha lenta, temp. operacional: 6 a 12%
. Plena carga: superior a 85%
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13) Habilitagido Controle IAC [inativo / ativo]

14) Controle do Ar na Marcha Lenta [passos]
Apresenta o valor de abertura do motor de passo
Na marcha lenta, temp. operacional: 10 a 40 passos

15) Rotagdo Desejada M. Lenta

16) Ajuste de Rotagado da Marcha Lenta [ativo/inativo]
Apresenta o estado de programag&o da marcha lenta
. Marcha lenta programada: ativo
. Marcha lenta néo programada: inativo

17) Ajuste Rotagdo Desejada M. Lenta [rpm]
18) Ajuste de Marcha Lenta [inativo / ativo]

19) Marcha Lenta Ideal [rpm]
Na marcha lenta, temp. operacional: 825 a 975 rpm

20) Numero da Célula do BLM 02
Apresenta 0 numero da célula da meméria de aprendizado em bloco cujo valor esta sendo utilizado para
0 ajuste de combustivel de longo prazo
. Marcha lenta, temp. operacional: 16 a 20
. Carga parcial estabilizada: 0 a 17

21) Conteudo da Célula BLM 02 [passos]
Apresenta o contetido da célula da memoria de aprendizado em bloco que esta sendo utilizada para o
ajuste de combustivel de longo prazo
. Marcha lenta e carga parcial: 106 a 145 passos

22) Integrador de 02 [passos]
Apresenta o valor da fung&o interna Integrador de 02
. Na marcha lenta, temp. operacional, variando na faixa entre 115 e 140 passos (ndo necessariamente
entre tais limites extremos)

23) Leitura BLM de 02 [inativo/ativo]
Apresenta o estado da fungao interna de aprendizado em bloco
. Ignicéo ligada, motor parado: inativo
. Marcha lenta, temp. operacional: ativo

24) Circuito do Sensor de 02 [aberto/fechado]
Apresenta o estado do circuito do sensor de oxigénio
. Na marcha lenta, temp. operacional: fechado
. Plena carga (brevemente): aberto
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25) Relagao Ar/Combustivel [pobre / rico]
Apresenta a relagao ar/combustivel aplicada pela UC

26) Valvula do Canister [%]
Apresenta a porcentagem de abertura da valvula de purga comandado pela UC
. Motor na marcha lenta, temp. operacional: 0%
. Carga parcial estabilizada: acima de 0%

27) Sensor de 02 [mV]
Motor funcionando na marcha lenta, temp. operacional: alternando entre 50mV e 950mV

28) Relé Bomba Secundaria de Ar [inativo / ativo]
29) Comando de Posigao EGR [%]
Apresenta a porcentagem de abertura da EGR, comandada pela UC
. Motor funcionando na marcha lenta: 0%
. Motor funcionando em carga parcial estabilizada: superior a 0%
. Motor em plena carga: 0%
30) Inform. Posigédo do EGR [%]
31) Atraso de Detonagéo Cil.1; Cil.2; Cil.3; Cil.4 [graus]
. Na marcha lenta, temp. operacional: 0° a 10°
. Acelerando até o batente, brevemente (uma Unica vez): acima de 0°
32) Solendide Controle de Ar [inativo / ativo]

33) Pulso do Sensor de Detonagéo [recebido / ndo recebido]

34) Numero da Célula de Detonagao
. Motor na marcha lenta, temp. operacional: 9 a 11

35) Tensao do Sensor de Detonagao (mV)
. Tens&o: 2000 a 3000mV

36) Modo Desafogador [inativo/ativo]

Motor n&o funcionando, pedal n&o pressionado: inativo
Motor néo funcionando, pedal totalmente pressionado: ativo
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37) Avango [graus]
Na marcha lenta, temp. operacional: 0° a 15°
Caso contrario, verificar o correto funcionamento dos seguintes circuitos e componentes:
. motor de ajuste da marcha lenta
. sensor de presséo absoluta
. sensor de temperatura do ar e do motor
. sensor de rotacéo
. sensor de detonagéo

38) Interruptor Estac. Neutro

39) Relé da Bomba de Combustivel [inativo 12V / ativo 0V]
Durante a partida/motor funcionando: ativo;

40) Interruptor do A/C [inativo 0V / ativo 12V]
Com interruptor A/C (painel) ligado, deve apresentar ativo
Caso contrario:
. interrupgao/curto no circuito do interruptor (relé ppal de A/C; relé de cotrte de A/C; relé do ventilador;
pressotato de 3 niveis)
. interrupgao/curto no circuito do sinal de solicitagao do A/C (term.A8/UC)

41) Sinal de Carga do A/C [inativo OV / ativo 12V]
Motor funcionando na marcha lenta: inativo
Acelerando plena carga, brevemente: ativo

42) Temperatura da Agua [°C] [mV]
Motor funcionando, temp. operacional: 80 a 110°C (2200 a 1400 mV)

43) Temperatura do Ar de Admissao [°C][mV]
Motor funcionando, temp. operacional: 20 a 80°C

44) Sensor de Posigao da Borboleta [%] [mV]
borboleta fechada: 0 a 03% (300 a 1000 mV)

45) Presséo no Coletor [mBar] [mV]
marcha lenta: 300 a 400 mbar (1000 a 1800 mV)

46) Imobilizador [inativo]
Ativo: indica imobilizador instalado
Inativo: indica imobilizador ndo instalado

47) Sinal do Imobilizador [n&o recebido]
Com ignigéo ligada deve apresentar recebido;
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