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&‘IOTA: A = Ligagdo directa; AL = PWM (modulagdo de duragdo de Impulso); AN = Bus CAN (rede da zona do controlador) de alta velocidade do
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1 [Batera
2 [Fusivel do motor de arranque
3 [Caixa de derlvagdo da batera (BIB)
4 [Motor de arranque
5 JAltemador
6 |Médulo de controlo da transmissdo (TCM)
7 [Médulo de controlo da ventoinha de arrefecimento eléctrica
8 [Mddulo de comando do motor (ECM)
9 [Sensor de combustivel de baixa pressio (LP)

Valvula de medicdo de combustivel

[Sensor de temperatura ambiente (AAT)

Acelerador eléctrico

[Sensor de detonaglo

[Sensor de detonacio

IMédulo de controlo do sistema de restrigio (RCM)

IModulo da bomba de combustivel

IModulo de controlo da bomba de combustivel (FPDM)

lUnidade da antena do Imobilizador (1AU)

|Sensor de posigido do pedal do acelerador (APP)

Interruptor do pedal dos travbes

Interruptor da pressao do dleo

[Caixa de derivacdo central (CIB)




DIAGRAMA DO CONTROLE

E158712
Item | Descricdo
1 |Bateria
2 [Caixa de derivagao da bateria (BIB)
3 |Bobina de ignigao (x4)
4 [Sensor de oxigénio aquecido (HO2S) pré-catalisador
S |HO2S pods-catalisador (HO2S do catalisador médio em veiculos SULEV NAS)
6 [valvula de purga
7 |HO2S pds-catalisador (apenas veiculos SULEV NAS)
8 [Solendide da distribuicdo com variador de fase da arvore de cames (VCT) (escape)
9 [Solendide da distribuicdo com variador de fase da arvore de cames (VCT) (admissdo)
10 [Sensor de temperatura e da pressao do ar de carga
11 [valvula solendide de controlo de derivagao da turbina (veiculos SULEV NAS)
12 |valvula solendide de controlo de derivagdo da turbina (todos os veiculos excepto SULEV NAS)
13 [Sensor 2 da temperatura do liquido de arrefecimento do motor (ECT) (apenas veiculos ULEV NAS e SULEV NAS)
14 [Sensor 1 da temperatura do liquido de arrefecimento do motor (ECT)
15 [Sensor de pressao absoluta do colector (MAP)
16 [Sensor de massa do caudal de ar (MAF)
17 [Sensor de posigdo da arvore de cames (CMP) (escape)
18 [Sensor de posigdo da arvore de cames (CMP) (admissao)
19 [Conector de diagnéstico
20 [Sensor de posigdo da cambota (CKP)
21 [Sensor da temperatura do oleo
22 [Injector (x4)
23 [Médulo de comando do motor (ECM)
24 ﬁeAnss)or de pressdo na rampa de combustivel (FRP) (sensor de temperatura e da pressdo da rampa de combustivel (FRPT) em veiculos SULEV
25 IBomba de monitorizagado e diagnéstico de fugas no depdsito (DMTL) (apenas veiculos ULEV NAS e SULEV NAS)




O FUNCIONAMENTO DO SISTEMA

Funcionamento do sistema
FUNCIONAMENTO

O ECM (mddulo de controlo do motor) processa informagGes provenientes das seguintes fontes:

« BIB (caixa de derivacao da bateria)

* Alternador

* CIB (caixa de derivacao central)

« Sensor 1 da ECT (temperatura do liquido de arrefecimento do motor)
* Sensor 2 da ECT (apenas veiculos ULEV NAS e SULEV NAS)

* Unidade da antena do imobilizador (IAU)

* TCM (mddulo de controlo da transmissao)

* Sensor APP (posicao do pedal do acelerador)

* Sensor AAT (temperatura do ar ambiente)

« Sensor de combustivel LP (baixa pressdo)

« Sensor CMP (posigdo da arvore de cames) (admissao)

* Sensor CMP (escape)

« Sensor CKP (posicdo da cambota)

* Sensor de oxigénio aquecido dianteiro (HO2S)

« Sensor HO2S médio (apenas veiculos SULEV NAS)

* Sensor HO2S traseiro

+ Sensor FRP (pressdo na rampa de combustivel) (todos os veiculos excepto SULEV NAS)
« Sensor FRPT (temperatura e pressdo na rampa de combustivel) (apenas veiculos SULEV NAS)
« Sensor de temperatura e da pressdo do ar de carga

+ Sensor MAP (pressao absoluta no colector)

* Sensor MAF (fluxo de massa de ar)

« Sensores de detonagao (x2).

« Interruptor do pedal dos travoes

+ RCM (moddulo de controlo do sistema de seguranca)

« Acelerador eléctrico (sensores de posigao do acelerador).

O ECM transmite sinais de controlo para os seguintes sensores e actuadores:

« FPDM (mddulo de accionamento da bomba de combustivel)

* Mddulo de controlo da ventoinha de arrefecimento

« Injectores

» Valvula de medigdo de combustivel

* Valvula solendide de controlo de derivacdo da turbina

+ Solendide VCT (distribuigdo varidvel da arvore de cames) (admissao)
* Solendide VCT (escape)

* Vélvula de purga

* Bobinas de ignicdo (x4)

* Motor da borboleta electronica do acelerador

+ Bomba de monitorizagdo e diagnostico de fugas no depésito (DMTL) (apenas veiculos ULEV NAS e SULEV NAS).

O ECM esta ligade aos sensores do motor que permitem a monitorizacao das condigdes de funcionamento do motor. O ECM processa estes sinais e
decide que acgbes sdo necessarias para manter um desempenho perfeito do motor em termos de capacidade de condugdo, eficiéncia do combustivel e
emissdes de escape. A memoria do ECM esta programada com instrugdes sobre como controlar o motor, sendo isso conhecido por estratégia. A
memoria possui, ainda, dados sob a forma de mapas que o ECM utiliza como base para controlar a alimentagdo de combustivel e a emissao de gases
de escape. Comparando as informagdes recebidas dos sensores com os dados presentes nos mapas, o ECM consegue calcular as diferentes
necessidades de poténcia.

O ECM possui uma estratégia de adaptagao que actualiza o sistema quando os componentes variam devido a tolerancias de fabrico ou a idade dos
mesmos. Alguns sensores recebem uma alimentagdo regulada de 5 V fornecida pelo ECM.

O ECM recebe um sinal de velocidade do veiculo no bus CAN de alta velocidade do grupo motopropulsor a partir do médulo de controlo do ABS
(sistema de travagem antiblogueio). A velocidade do veiculo é um dado importante para as estratégias do ECM. O mddulo de controlo do ABS obtém o
sinal de velocidade a partir dos sensores de velocidade das rodas. A frequéncia deste sinal muda de acordo com a velocidade do veiculo. O ECM utiliza
este sinal para determinar o seguinte:

* A redugdo de binario do motor necessaria durante mudangas de velocidades
* Quando permitir o funcionamento do comando da velocidade de cruzeiro

» Para controlar o funcionamento do sistema de controlo da velocidade

« Implementacdo da estratégia de ralenti quando o veiculo esta parado.

A ignigdo € controlada por um sistema de ignicdo directa gracas a 4 bobinas montadas em cima das velas. O ECM tem capacidade para detectar e
corrigir detonagbes da ignigdo em cada cilindro e ajustar o ponto de ignicdo para cada cilindro para atingir um desempenho ideal.

O ECM controla o fundonamento do motor de arranque através do relé do motor de arranque na BIB. O ECM também protege o motor de arrangue,
impedindo o funcionamento do relé do motor de arranque se o sinal da velocidade do motor exceder um valor pré-determinado

O ECM e a CJB trocam dados encriptados para validar e aprovar um arranque do motor.
Consulte: Sistema de alarme anti-roubo - passivo (419-01B Sistema de alarme anti-roubo - passivo, Descricdo e funcionamento).



DESCRICAO

Maodulo de comando do motor (ECM)

E134410

O ECM esta situado na secgdo traseira do compartimento do motor, entre a antepara e o isolamento acustico do motor. O ECM encontra-se num
suporte moldado de plastico que, por sua vez, esta situado num suporte preso a estrutura do veiculo.

O ECM esta ligado as cablagens do veiculo através de 2 conectores. O ECM contém processadores de dados e microchips de memoria. Os sinais de
saida para os accionadores estdo na forma de caminhos para a massa proporcionados por circuitos de accionamento dentro do ECM. Alguns sinais de
saida assumem a forma de sinais de accionamento do lado de alta tensdo ou sinais de accionamento do lado de baixa tensdo. Os circuitos de controlo
do ECM produzem calor durante o funcionamento normal e dissipam esse calor através do alojamento com nervuras.

O ECM executa rotinas de autodiagndstico e armazena cédigos de avaria na sua memoria. Estes cédigos de avaria e sistemas de diagnostico podem
ser acedidos utilizando um sistema de diagndstico aprovado pela Land Rover.

Se for necessario substituir o ECM, o novo ECM é fornecido "em branco”, sendo necessario configura-lo para o veiculo utilizando um sistema de
diagndstico aprovado pela Land Rover. Uma meméria "flash" EEPROM (meméria exclusivamente de leitura programdvel, apagdvel electricamente)
permite que o ECM seja configurado externamente, utilizando um sistema de diagndstico aprovado pela Land Rover com informacao especifica do
mercado ou de nova afinacao. E possivel aceder aos dados actuais de afinagdo do motor e 1é-los utilizando um sistema de diagndstico aprovado pela
Land Rover. Quando se instala um ECM novo, é necessario sincroniza-lo com a CJB, utilizando-se um sistema de diagndstico aprovado pela Land
Rover. Os ECM ndo podem ser "trocados" entre veiculos.

Sensores de posicdo da arvore de cames (CMP)

E134411

Sdo utilizados dois sensores CMP; um para a arvore de cames de admissdo e outra para a arvore de cames de escape. Os sensores estdo situados no
topo da tampa da arvore de cames e cada um deles estd selado com um O-ring e preso por um parafuso a tampa.

Os sensores sdo sensores de efeito Hall que |Iéem um alvo em cada arvore de cames. Cada sensor recebe uma tensdo de referéncia de 5 V do ECM.
Duas outras ligagbes ao ECM servem para a passagem do sinal de saida e para o retomo pela massa. O ECM utiliza os sinais dos sensores da CMP e
do sensor da CKP para determinar a posigdo da arvore de cames actual e o seu ajuste.

Em caso de avaria de um ou de ambos os sensores da CMP, é armazenado um DTC (cédigo de avaria) no ECM. Dois tipos de avaria podem ocorrer:
frequéncia demasiado alta do sinal da arvore de cames ou falha total do sinal da arvore de cames. O DTC registado pelo ECM pode também
relacionar-se com uma falha total do sinal da cambota ou um sinal da cambota dinamicamente invidvel. Ambos os componentes devem ser verificados
para determinar a causa da avaria.

Se ocorrer uma avaria num sensor CMP quando o motor esta a trabalhar, o motor continua a trabalhar. Depois de o motor ser desligado, o motor
rodara e voltara a arrancar enquanto a avaria estiver presente, mas o controlo VCT sera desactivado.



Sensor de posigdo (CKP) Sensor de rotagio

Er1daan2

O sensor CKP situa-se na extremidade dianteira do motor, Junto da polia da cambota/amortecedor de vibragdes, O sensor estd preso 3 duas salidncias
na tampa dianteira do motor € Mixado com dois parafusos. O sensor recebe uma tens3o de referéncia de 5 V do ECM. Duas ocutras ligaches ao ECM
SEVEm para A PASSAgRM J0 sinal de saida e par o retamo pela Massa,

O sensor CKP estd posicionado junto do anel magnético, integrado na polla da cambota/ dor de vibragh O anel gnético tem 58
uma secgdo com 2 dentes em falta, Trata-se de um sensor Oe & hltodekaliwemooswmemfdtanoul magnético para detemminar & pos-olo
da cambots « & veloddade de rotacdo.

Em caso de avaria do sensor CXP, & registado um DTC no ECM. Se 0 sensor falhar quando 0 Motor estd a trabalhar, o motor vai abaixo e ndo volta a
arancar até 3 avana ter sido comigida,

O ECM utilizs o sinal do sensor CKP pars as seguintes funcbes:

* Sincronizacso

« Determinar o ponto de injecgio de combustivel

o Proguzir umiw de velodidade do motor gue & transavtido através 6o bus CAN de alta velocidade do grupo MoLopropulsor par ser utilizado
por outros sistemas,

Sensor 9o fluxe da massa de ar (MAF)

E134213
o MAF estd situado na rior da caixa 0o Nitro de ar e estd preso por dois paraftusos, O sensor estd a jusante do Miltro de ar @ mede o
A QUe eNtra Na CoNduta e ar liMPo Para 0 tUrOCOMPESSON,
Osemo;:“mcebeumnlmm-dodeuvmma.hislﬂslmoﬁes!wnmmleeoboddeyndooimm‘ o do ar de od do e
volume de ar.
O sensor MAF funciona segundo o principio da pelicula quente. Dﬂsdmnmadmoﬁomaomm-oos dentro de uma pelicula, Um elemento &
mantido 3 temperatura ambiente (da admiss3o do ar), por exemplo 25 *C (77 °F). O outro elemento ¢ aquecido a 200 -ctnz °F) adma da

ura ambi ..v,_mto plo 225 'C (437 °F). Oordaodmlesio Que entra no Motor Passa através do sensor MAF @ exerce um efeito de

mbte o

O E ria para manter a diferenca de 200 °C entre o5 dois elementos e wtiliza a diferenca
para fomecer um sinal o:octo. n&o lineas, Nnm na frequéncia, que coresponde ao volume de ar que entra No motor.

A suco do sinal oo sensor MAF & um sinal digitat mmmdo com & massa dc ar de mmsslo O ECM utilize esses dados, em conjunto com sinais de
G de mapas de ¢Bo de ivel g pars d g onummmanmhﬁqw&nw

injectada nos elma

0 ECM compara a massa de ar calculada com 3 velocidade do motor. Se a massa de ar calculada ndo for plausivel, 0 ECM utiliza um valor de massa de
DIMN“QL&‘OIMOMHQ mmmaowummamwm«mﬁwmammﬂaOnlorda massa de ar

| para pressio de carga, p temp do ar,
Se 0 sensor MAF falhsr, o ECM imple & estratégla predefinida b de na veloadade do motor. Em caso de falha do sinal do sensor MAF, poderd
observar-se gquslquer um dos seguintes sintomas:

* Arranque dificil

* O motor vai-se abaixo depois do aranque
* AUr@s0 Na resposta do motor
50 10 de emissd D
« Controio da welocidade ge P
* Desempanho eduzido do motor,

Sensor de pressio absoluts do olector de sdmiss3o (MAP)

E134433

NoO colector 0e a0miSSd0 existe um GMoo Sensor MAP preso por 00is parafuses, O sensor proporciona um sinal de voltagem ao ECM relativo & pressdo
do colector de admissso.

O sensor MAP tem um conector de trés pinos que esta ligado ac ECM e prop urma §o de referé de S V a partir do ECM, uma entrada de
sinal e uma ligagio a massa,

O sensor MAP utiliza um dutor de diafr para medir & press3o de ar que p a0 ECM o 3 vtpldasmmlectorde
80mMissB0 a seguir & borboleta slectronica do acelerador. Osmalém.mzadoemmjunto oomosmal do semorhﬁpam calcular o perfodo de injecido
0 ECM 1za o MAP quanto a avanas e pode os DTC ites. Estes podem ser vistos com um sistema de diagndstico
aprovado pela Land Rover. Se o . © ECM wtiliza o sinal do sensor MAF como valor substituto,



Sensores de temperatura do liquido de arrefecimento do motor (ECT)

N

E134414

Item | Descricdao
A [Sensor de ECT 1
B [Sensor ECT 2 - apenas veiculos ULEV NAS e SULEV NAS

Nos veiculos de todos os mercados, existe um sensor 1 ECT situado na saida de agua na cabega do motor.

Em veiculos de mercado ULEV NAS e SULEV NAS é utilizado um sensor ECT 2 adicional, montado numa pega em "Y", no tubo flexivel de retomo inferior
do radiador. Este sensor mede a temperatura de saida do radiador.

O sensor 1 ECT comunica ao ECM e ao grupo de instrumentos o estado da temperatura do liquido de arrefecimento do motor. O sensor ECT 2
adicional, utilizado em veiculos ULEV NAS e SULEV NAS, permite ao ECM monitorizar o funcionamento do terméstato.

O ECM utiliza a informacdo sobre a temperatura para as fungbes gue se seguem:

 Calculos para a injeccdo
« Limitar o funcionamento do motor se a temperatura do liquido de arrefecimento do motor ficar demasiado alta.
« Funcionamento da ventoinha de arrefecimento.

0 IC (grupo de instrumentos) utiliza a informacdo da temperatura para accionar o indicador da temperatura. O sinal ECT é transmitido pelo ECM no
bus CAN de alta velocidade do grupo motopropulsor para ser utilizado pelo IC e outros sistemas.

O circuito do sensor ECT é composto por um divisor de tensdo que incorpora o termistor NTC (coeficiente negativo da temperatura) no sensor ECT. A
entrada para o sensor € uma tensdo de referéncia de 5 V fornecida através de uma resisténcia dentro do ECM. A ligacdo a massa do sensor é
igualmente ligada ao ECM, que mede a tensdo através do sensor. Quando a temperatura do liquido de arrefecimento aumenta, a resisténcia do sensor
diminui e vice-versa. A tensao de saida do sensor muda consoante a resisténcia térmica deixa passar mais corrente para a massa em relagdo a
temperatura do liquido de arrefecimento. O ECM calcula a temperatura do liquido de arrefecimento a partir de um mapa de tensdo do sensor em
relagdo a temperatura.

O ECM ajusta a alimentacdo de combustivel para a temperatura medida do liquido de arrefecimento para garantir sempre condigdes de conducao
ideais. O motor requer mais combustivel quando esta frio para eliminar a condensacdo do combustivel nas superficies metalicas frias dentro da
camara de combustdo. Para obter uma relagdo ar/combustivel mais rica, o ECM prolonga o tempo de abertura dos injectores. Quando o motor vai
aquecendo, a relagdo ar/combustivel vai ficando mais pobre.

Se o sensor ECT falhar, podem ser observados os seguintes sintomas:

* Arranque a frio dificil

« Arranque a quente dificil

* Reduzido desempenho do motor

 Indicador de temperatura inoperativo ou leitura incorrecta.

No caso de falha do sinal do sensor ECT, o ECM aplica uma temperatura do liquido de arrefecimento com o valor predefinido de 80 °C para fins de
abastecimento de combustivel.



Interruptor da pressdo do 6leo

E134415

O interruptor de pressdo do dleo esta situado num orificio roscado no adaptador do filtro do 6leo. Os contactos do interruptor fecham e ligam a massa
uma entrada para a CJB quando a pressao do oleo € insuficiente ou o motor ndo esta a trabalhar. Os contactos do interruptor abrem com uma pressao
do 6leo do motor minima de 0,15 a 0,41 bar (2,2 a 5,9 Psi).

O interruptor de pressdo do dleo esta ligado directamente a CIB. A CJB envia informagdes sobre o estado da pressdo do 6leo do motor no bus CAN HS
(alta velocidade) do grupo motopropulsor para utilizagdo pelo IC. Esta mensagem informa o IC se o interruptor esta aberto ou fechado. Em seguida, o
IC acende ou apaga a luz avisadora em conformidade.

Sensor de temperatura do 6leo

E134416
0O sensor da temperatura do 6leo esta situado num orificio no lado esquerdo do carter do 6leo. O sensor esta selado no carter do dleo com um O-ring
e preso por um parafuso de cabega de flange.

0 sensor da temperatura é do tipo NTC e funciona dentro do intervalo de temperaturas de -40 graus Celsius a 159 graus Celsius. O sensor recebe uma
tensdo de referéncia de 5 V fornecida através de uma resisténcia no ECM e encaminha para o ECM uma tensdo relacionada com a temperatura do dleo
e a resisténcia através do sensor NTC.

Valvula de medicdo de combustivel

E134417

A valvula doseadora de combustivel esta integrada na bomba de combustivel de alta pressdo, que esta situada na traseira da cabega do motor. A
valvula doseadora de combustivel devolve o combustivel ndo desejado ao sistema de baixa pressdo (LP) para ser recidado de volta para a bomba de
combustivel de alta pressao.

A valvula doseadora de combustivel recebe uma alimentagdo PWM (modulagdo de duragdo de impulso) de 10,8 V e ligagdo a massa do ECM para
controlar a abertura da valvula. A bobina da valvula tem uma resisténcia de 0,49 Ohms % 0,023.



INTERRUPTOR DE FREIO

Interruptor do pedal dos travoes

E161015

Item | Descricao

1 [Interruptor do pedal dos travdes

O interruptor do pedal do travao esta montado no suporte do pedal do travao. O interruptor do pedal do travdo € um interruptor combinado, que
contém um interruptor da luz de travagem e um interruptor do teste dos travoes num alojamento. O interruptor da luz de travagem esta geralmente
aberto e o interruptor do teste dos travdes esta geralmente fechado a massa.

Ambos os interruptores estdo ligados directamente a CIJB e ao ECM. O ECM utiliza os interruptores para fungdes de diagnéstico e de controlo de
velocidade.

Interruptor de teste dos travoes

O interruptor do teste dos travoes abre uma ligagdo a massa quando o pedal do travdo é premido. A ligagdo a massa é utilizada para determinar o
funcionamento do interruptor e do pedal do travdo. O ECM pode determinar o funcionamento do interruptor do teste dos travées e o estado do
interruptor pode ser visto com um sistema de diagnéstico aprovado pela Land Rover.

Interruptor da luz dos travoes

O interruptor das luzes de travagem recebe uma alimentagdo permanente de 12 V com fusivel proveniente da CIB e, quando o pedal do travdo é
premido, transmite uma tensao de sinal para a CIB e para o ECM. O ECM pode determinar o funcionamento do interruptor da luz de travagem e o
estado do interruptor pode ser visto com um sistema de diagnéstico aprovado pela Land Rover.

O modulo de controlo do ABS, o ECM e a CIB utilizam os sinais do interruptor do pedal do travao e também do sensor de pressdo dos travoes para
efectuarem verificagdes de plausibilidade. Se um dos interruptores falhar, as verificacdes de diagnéstico tém conhecimento da avaria e o indicador de
aviso dos travdes no grupo de instrumentos ilumina-se.



Sensor de posigdo do pedal do acelerador (APP)

E134419

O sensor APP permite ao ECM determinar os pedidos do condutor para velocidade do veiculo, aceleragdo e desaceleragdo. O ECM utiliza essas
Informagbes para determinar o pedido de bindrio do motor através do controlo de Injeccdo.

0O sensor APP é composto por um potenciémetro rotativo de faixa dupla Integrado no suporte de fixacio do pedal do acelerador. O sensor APP recebe
duas alimentagies eléctricas separadas e gera duas saidas diferentes. Ambas as faixas consistem em sinais de saida analdgicos ligados ao ECM,
Ambos 08 sinais contém a mesma informacho posicional, mas a pista secundéria tem metade da saida de tensBo da pista principal.

O ECM utiliza a informagio do sensor APP para calcular os pedidos do condutor; esta e outras informagoes sfo utilizadas para calcular a posigio
necessaria do disco do acelerador no corpo da borboleta do acelerador eléctrico. Em seguida, o ECM acciona o motor no conjunto do acelerador
eléctrico para deslocar o disco do acelerador para o ngulo correcto em relagio & posigho do pedal.

Se existir uma avaria em qualquer uma das faixas, o velculo entra no modo de desempenho reduzido e é apresentado um aviso de desempenho
reduzido. Se ambos os sinais analégicos tém uma falha, o motor adopta uma velocidade elevada constante de 1300 rpm para permitir a
movimentagdo do veiculo. A aplicagdo de bindrio e a reducdo da rotagdo do motor para 1000 rpm podem ser posteriormente controladas através da
operagdo do Interruptor do pedal do travdo.

O ECM verifica constantemente a gama e a plausibilidade dos dois sinais e armazena um cddigo de falha caso detecte uma falha. A posigdo do sensor
APP e qualsquer codigos de avaria relaclonados poderdo ser lidos com um sistema de diagnéstico aprovado pela Land Rover,

Vélvula solendide de controlo de derivagio da turbina (veiculos dos mercados da UE, ROW e ULEV NAS)

»

E134420

A vélvula solendide de controlo de derivagéo da turbina estd fixa a um suporte que, por sua vez, estd fixo ao alojamento do compressor do
turbocompressor.

A valvula solendide é controlada pelo ECM f". controlar a pressdo de carga do turbocompressor, utilizando sinais do sensor de temperatura e da
pressido do ar de carga. O ECM acciona a valvula utilizando um sinal PWM de 12 V para modular a pressdo de ar fornecida ao actuador do controlo de
derivagio da turbina, num minimo de 20 Mz,

A vélvula solendide é uma valvula de trés vias com trés ligagbes de tubos flexiveis; o primeiro tubo flexivel descarrega o excesso de ar pressurizado
do actuador de pressdo para dentro da entrada de ar para o turbocompressor, 0 segundo tubo flexivel recebe ar prossurizado do alojamento do
compressor ¢ o terceiro tubo flexivel fornece ar pressurizado ao actuador do controlo de derivagio da turbina. A valvula liga o ar pressurizado do
compressor ao actuador de derivagio ou descarrega a pressio para a admissio do turbocompressor.

O ECM pode monitorizar o funcionamento da vélvula solendide e registar DTCs. [LE




A valvula solendide de controlo de derivagdo da turbina (apenas veiculos de mercado SULEV NAS)

E160836

Nos veiculos de mercado SULEV NAS, a valvula solendide de controlo de derivagdo da turbina esta fixa a um suporte que, por sua vez, esta fixo ao
motor e controla o actuador do controlo de derivagdo da turbina com vacuo.

Sensor de temperatura e da pressao do ar de carga

E134421

O sensor de temperatura e da pressdo do ar de carga esta situado no cotovelo de saida do intercooler. O sensor esta selado no arrefecedor com um
0-ring e preso por um unico parafuso.

O sensor é utilizado pelo ECM para monitorizar a pressdo do ar de carga e a temperatura apods o intercooler. O ECM utiliza esta informagdo e a
informacdo de outros sensores para manter a pressdo do ar de carga ideal e modular a pressdo utilizando o solendide e o actuador do controlo de
derivacao da turbina.

Médulo de controlo da bomba de combustivel (FPDM)

O FPDM encontra-se na traseira do lado esquerdo da bagageira. O mddulo esta preso a uma torre de suspensdo do suporte e fixo por dois parafusos.

O funcionamento da bomba de combustivel LP (baixa pressao) (situada no depdsito de combustivel) é regulado pelo FPDM, gue € controlado por um
sinal PWM, enviado pelo ECM. O FPDM regula a saida de fluxo e pressdo de combustivel da bomba LP controlando a bomba de combustivel através de
uma saida PWM.

O FPDM recebe alimentacdo do relé da bomba de combustivel na BIB. O relé da bomba de combustivel recebe corrente quando se abre a porta do
condutor ou quando € iniciado 0 modo de alimentagdo 9 para arranque do motor com o botdo de paragem/arranque. O FPDM fomece alimentagao a
bomba de combustivel e requla essa alimentagdo de modo a controlar a velocidade da bomba de combustivel e, consequentemente, a pressao e o
débito no tubo de alimentagdo de combustivel de baixa pressdo.

Consulte: Depdsito e tubos de combustivel (310-01B Depdsito e tubos de combustivel - GTDi 2.0L Gasolina/GTDi 2.0L Gasolina - SULEV, Descricdo e
funcionamento).



Sensor de combustivel de baixa pressdo (LP)

O sensor de combustivel LP estd situado num suporte na parte superior do motor. Esta situado num conector entre o tubo de alimentagdo de
combustivel proveniente do modulo da bomba de combustivel e o tubo de alimentagdo LP que liga a bomba de combustivel de alta pressdo (HP). O
sensor mede a pressdo do combustivel que é fomecido do médulo da bomba de combustivel montada no depésito para a bomba de combustivel de
alta pressao (HP).

O sensor de combustivel LP € um sensor do tipo piezo-resistente. O sensor recebe uma tensdo de referéncia de 5 V fornecida através de uma
resisténcia no ECM e produz um sinal analégico de entre 0 e 5 V, dependendo da pressdo detectada. Uma pressdo baixa produz uma tensdo baixa e,
consequentemente, uma alta pressdo resulta numa tensdo elevada. O ECM utiliza este sinal de pressdo para ajustar a pressdo de saida do modulo da
bomba de combustivel, transmitindo sinais de controlo para o FPDM e para os injectores.

O ECM monitoriza o sensor de combustivel LP quanto a avarias e pode armazenar os DTCs correspondentes. Estes podem ser vistos com um sistema
de diagndstico aprovado pela Land Rover.

Sensor de pressdo na galeria do combustivel (FRP)

E134423

O sensor FRP (pressdo na rampa de combustivel) esta situado na rampa de combustivel, no lado esquerdo do motor. O sensor mede a pressao de
combustivel na régua de combustivel que é fornecida a partir da bomba de combustivel HP.

Apenas nos veiculos SULEV NAS, o sensor FRPT (temperatura e pressao na rampa de combustivel) esta situado na rampa de combustivel, no lado
direito do motor. O sensor mede a temperatura e pressao de combustivel na rampa de combustivel, fomecida a partir da bomba de combustivel HP.

0 sensor de pressdo da rampa de combustivel € um sensor do tipo piezo-resistente. O sensor recebe uma tensao de referéncia de 5 V fomecida
através de uma resisténcia no ECM e produz um sinal analdgico de entre 0 e 5 V, dependendo da pressao detectada. Uma pressao baixa produz uma
tensdo baixa e, consequentemente, uma alta pressao resulta numa tensdo elevada. O ECM utiliza esse sinal de pressdo para monitorizar a pressao do
combustivel na rampa de combustivel e ajustar a vdlvula doseadora de combustivel na bomba de combustivel HP de modo a controlar a pressdo de
combustivel na rampa de combustivel.

O ECM monitoriza o sensor FRP quanto a avarias e pode armazenar os DTCs correspondentes. Estes podem ser vistos com um sistema de diagndstico
aprovado pela Land Rover.



BICOS INJETORES

E 134424

H& quatro injectores de combustivel situados entre a cabega do motor & a régua de combustivel. Os injectores estio selados na cabega do motor por
vedantes "O-ring" @ sdo mantidos fixos em posigio pela galeria do combustivel,

O ECM formece as ligagbes de alimentacdo e de massa para cada injector. O ECM acciona os injectores fornecendo sinais de alimentacdo e massa as
valvulas solendide no injector. Quando os sinais sdo aplicados, a valvula solendide é accionada e o Iinjector pulveriza combustivel pressurizado da
régua de combustivel directamente para dentro do cilindro, O volume de combustivel injectado e o ponto da Injecgdo sdo factores controlados pelo
ECM com base nas informagbes que recebe de outros sensores. O ECM pode monitorizar o funcionamento do injector monitorizando ambas as linhas
para o Injector, Cada Injector pode ser diagnosticado pelo ECM, o qual registard codigos de avaria correspondentes, Os coédigos podem ser lidos com
um sistema de diagndstico aprovado pela Land Rover.

Se um injector de combustivel avariar, 0 motor apresentara ralenti instavel, fraco desempenho de NVH (ruido, vibragio e aspereza) e fraco nivel de
emissfes. Além disso, acende-se a MIL (luz indicadora de avaria) do motor no IC.

Vélvulas solendide da distribuigdo com variador de fase da drvore de cames (VCT)

E 134425

Os solendides VCT estiio situados na tampa da arvore de cames na dianteira do motor. Cada valvula esta selada na tampa com O-rings e presa por
um parafuso, Ambos os solendides estSo situados na tampa do rolamento dianteiro da drvore de cames, que possui perfuracdes internas para dirigir
6leo pressurizado para os actuadores VCT.

O solendide VCT é uma vdlvula electro-magnética com um émbolo sob a carga de uma mola., Ranhuras no pistdo permitem canalizar éleo para o
actuador VCT, Os actuadores VCT rodam as arvores de cames de admissio e de escape para ajustar a distribuigio da drvore de cames conforme
necessaro, A direccio em que a drvore de cames é girada depende da cdmara no actuador VCT, que recebe pressido do éleo da ranhura existente no
pistéo do solendide VCT.

Unl'a ﬂgirgc de éleo situado na capa do apoio dianteiro da drvore de cames impede 0s contaminantes de afectarem o funcionamento das valvulas
solen: A

Cada solendlde VCT recebe uma alimentacio da bateria, protegida por fusivel, através da BIB, O funclonamento das valvulas solendide é controlado
pelo ECM. O ECM fornece um impulso de massa PWM ao solendide VCT. Isto permite dirigir o 6leo para diferentes cAmaras nos actuadores VCT a
taxas variavels, parmitindo controlar de forma Independente @ precisa as posigdes dos dngulos da drvore de cames de admissio e de escape,

Cada valvula solenéide funciona com uma alimentagio de 12V a 100A e tem uma resisténcia de 7,40 Ohm + 0,50 Ohms. O ECM pode diagnosticar o
l'uvl\clon:z\%r;to dos solendides VCT e registar coédigos de avaria correspondentes. Os cédigos podem ser lidos com um sistema de diagndstico aprovado
pela La ver.



Valvula de purga

E134426
A valvula de purga localiza-se no lado esquerdo do motor, a frente do colector de admissdo. A vélvula esta fixa a um suporte, que esta preso ao
suporte da polia-guia da correia de accionamento dos acessorios.

A valvula de purga é uma valvula operada por solendide que esta fechada quando € desenergizada. A valvula é controlada pelo ECM e € accionada
quando as condigoes de funcionamento do motor sdo as correctas para permitir a purga de vapor do depésito de carvao.

A vélvula de purga recebe uma alimentacdo de bateria de 12 V, protegida por fusivel, através da BIB. O ECM fornece um impulso de massa PWM para
a valvula. O ciclo de trabalho da massa PWM determina o tempo de abertura da valvula de purga.

Sensores de oxigénio aquecido (HO2S)

&

O ECM utiliza dois sensores HO2S (consulte a NOTA abaixo) para medir o teor de oxigénio nos gases de escape que saem do motor. Um dos sensores
mede os gases antes de estes passarem através do catalisador e um segundo sensor mede os gases depois de estes terem passado através do
catalisador. Consoante a localizagdo dos sensores, estes sao chamados de "pré-catalisador” e "catalisador médio" (veiculos de mercado SULEV NAS)
ou sensor HO2S "pds-catalisador" (veiculos de mercado EU, ROW e ULEV NAS).

E134427



Pré-aquecimento

0s HO2S funcionam de forma eficiente a temperaturas superiores a 300 °C (572 °F). A temperatura de funcionamento normal situa-se entre os 300 °C
e 850 °C (572 °F e 1562 °F). A fim de atingir rapidamente a temperatura de funcionamento ideal, o HO2S é pré-aquecido electricamente pelo ECM. O
pré-aguecimento dos sensores previne também a condensagdo que pode danificar o sensor.

Cada HO2S contém uma resisténcia PTC (coeficiente positivo da temperatura) que funciona como bobina de aquecimento. A resisténcia recebe uma
corrente de 12 V do relé do ECM na BIB, sendo-lhe também disponibilizada uma ligagdo de massa pelo ECM. Quando a bobina da resisténcia PTC do
sensor esta fria, a resisténcia é baixa, permitindo a passagem de uma corrente alta que aquece a bobina. O ECM controla a comente através de um
impulso de massa PWM. A medida que a bobina da resisténcia aquece, a resisténcia através da bobina aumenta, reduzindo o fluxo da corrente. O ECM
reduz o ciclo de servigo do impulso de massa PWM até ser fornecida uma massa continua. O ECM utiliza um impulso de massa PWM para evitar danos
no sensor por choque térmico, causado pelo aquecimento demasiado rapido do sensor.

A bobina da resisténcia PTC é aquecida durante cerca de 20 segundos apds um amranque do motor e também durante condigdes de carga reduzida em
que a temperatura dos gases de escape € insuficiente para manter a temperatura ideal do sensor. O ECM pode diagnosticar avarias na resisténcia PTC
e pode registar DTCs que podem ser lidos por intermédio de um sistema de diagndstico aprovado pela Land Rover.

HO2S pré-catalisador
0 HO2S pré-catalisador estd localizado no tubo de saida de escape entre o turbocompressor e o catalisador.

0 HO2S pré-catalisador é utilizado pelo ECM para monitorizar o teor de oxigénio dos gases do escape que saem do motor, antes de este chegar ao
catalisador. O ECM verifica a saida do HO2S para determinar a mistura de combustdo e assequrar a obtencdo de A=1. A=1 é a relagdo ar/combustivel
ideal, que se relaciona com uma mistura de 14,7 kg de ar por 1 kg de combustivel (14,7:1).

0 HO2S utiliza a regulacdo actual e transmite um sinal linear dependente da relacéo do oxigénio no gas de escape/oxigénio no ar ambiente. O teor de
oxigénio do gas de escape é medido, comparando-o com o0 oxigénio no ar ambiente puxado para o HO2S.

HO2S pos-catalisador

0 HO2S pos-catalisador esta situado no sistema de escape entre o catalisador e a ligagdo da flange para o escape da secgdo central. O HO2S traseiro
€ utilizado pelo ECM para monitorizar o teor de oxigénio dos gases de escape que saem do catalisador. O ECM pode utilizar esta informagdo para
verificar (quando existem as condigdes para o diagnostico dos catalisadores) o funcionamento correcto dos catalisadores. O ECM utiliza a informacao
do HO2S traseiro para melhorar os sinais do HO2S dianteiro.

0 HO2S traseiro é semelhante, na sua construgdo, ao HO2S dianteiro, a excepcdo do sinal de saida para o ECM. O sinal de saida é um sinal bindrio,
onde a amplitude da curva do sinal muda consideravelmente quando o teor de oxigénio no gas de escape muda. O teor de oxigénio no gas de escape
que sai do catalisador é medido, comparando-0 com o ar ambiente puxado para o HO2S.

Bobinas de ignigio

E134425

Ha quatro bobinas de ignigio montadas directamente nas velas e estio situadas no centro da tampa da &rvore de cames. As duas bobinas interiores
para os cilindros 2 e 3 sBo presas & tampa da drvore de cames por meio de parafusos e as duas bobinas exteriores para os cifindros 1 e 4 sBo presas
por dois pemos e porcas.

As bobinas de ignicBo estBo, cada uma delas, ligadas a0 ECM por um fio de sinal para que o ECM accione a bobina. Um segundo fio da bobina vai para
uma emends na cablagem que fornece um sinal de massa A bobina. A terceira ligaglo na bobina € uma alimentacio de 12 V, protegida por fusivel,
proveniente do relé do ECM na BB,

Cada bobina contém uma fase de alimentagdo que controla a comente principal. O ECM controla a sincronizagdo e producdo da faisca comutando a
fase de allmentagio de cada bobina para a ligagdo @ massa, permitindo 3 bobina carregar & em seguida produzir uma faisca na vela de ignigdo na
altura adequada.

A resisténcia da bobina prancipal é de 0,730 Ohms - 0,08 Ohms + 0,07 Ohms.
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CORPO DE BORBOLETA

E134429

O acelerador eléctrico encontra-se na entrada do colector de admissdo e esta fixo a este por quatro parafusos de cabega Torx.

O acelerador eléctrico é composto pelo corpo da borboleta do acelerador, um disco do acelerador redondo, que € accionado por um motor e um sensor
TPS (sensor de posicao do acelerador). O acelerador eléctrico é controlado pelo ECM que recebe sinais posicionais dos sensores de posi¢ao do
acelerador. Em caso de falha do motor, o disco da borboleta do acelerador é reposto numa posicao de emergéncia pelas molas e permanece
parcialmente aberto com regime do motor limitado disponivel para o condutor.

A borboleta electronica do acelerador tem seis fios ligados ao ECM. Dois fios fomecem alimentagdo de 12 V e massa para o motor DC (corrente
continua). Outros quatro fios vao para o TPS. Dois fios fomecem uma tensdo de referéncia de 5V e uma massa a dois sensores analdgicos de efeito
Hall. Outros dois fios fornecem o feedback de sinal negativo e positivo do TPS para o ECM. Conforme o angulo da borboleta do acelerador aumenta, a
saida do sensor negativo diminui e a saida do sensor positivo aumenta.

O motor € um motor amortecedor DC, que acciona um carreto e duas molas: uma para abrir a borboleta, outra para a fechar. O motor faz girar o veio
ao qual a borboleta do acelerador esta fixa. Os sinais PWM do ECM controlam o motor para ajustar a posigao do disco do acelerador, regulando a
quantidade de ar que entra no colector de admissdo para combustdo. O movimento do motor € conseguido por meio da comutagao da polaridade da
corrente fornecida ao motor DC, 0 que permite que seja accionado em ambos os sentidos. A borboleta do acelerador e 0 motor tém duas posicoes
maximas: borboleta do acelerador fechada, que permite um caudal minimo de ar através do acelerador para o colector de admissao; borboleta do
acelerador aberta, que permite um caudal maximo de ar para o colector de admissdo.

O ECM calcula a posicdo do disco do acelerador comparando os sinais de feedback a valores memorizados numa posicdo conhecida de dados. Os dois
sinais sdo também comparados a fim de assegurar que revelam uma posicdo exacta do disco da borboleta do acelerador. O ECM executa uma rotina
de auto-teste e calibragem da posigdo da borboleta do acelerador em cada ciclo de ignicdo. Isto é conseguido pela alimentacdo fomecida pelo ECM ao
motor do amortecedor para fechar completamente o disco do acelerador e, se necessario, abrir completamente o disco do acelerador.

O ECM monitoriza o motor do amortecedor DC e o TPS quanto a avarias e pode armazenar os DTCs correspondentes. Estes podem ser vistos com um
sistema de diagnostico aprovado pela Land Rover.

Sensores de detonacdo

E134430

Os sensores de detonacdo sdo sensores de cerdmica piezoeléctricos que permitem ao ECM utilizar um controlo de detonagdo activo e evitar danos no
motor decorrentes de pré-ignicao ou detonagdo. A detonagdo descreve o processo de combustdo segundo o qual podem ocorrer velocidades da chama
na zona da velocidade do som. Isto pode acontecer mais no fim do processo de combustdo se, depois de o processo de combustdo normal ter
comecgado, a mistura de ar/combustivel ndo queimada nas paredes da cdmara de combustdo se auto-inflamar sob pressdo crescente. Estes picos de
pressao podem danificar os pistoes, a junta de vedacdo da cabega do motor e a cabega do motor.

Existem dois sensores de detonagdo no lado esquerdo de cada bloco de cilindros, abaixo do colector de admissdo, um a meio caminho entre os
cilindros 1 e 2 e um a meio caminho entre os cilindros 3 e 4. Cada sensor de detonagado é fixo com um unico parafuso. Em cada sensor de detonagdo,
uma ficha eléctrica de dois pinos proporciona a interface com a cablagem do motor.

O ECM compara os sinais dos sensores de detonagdo com valores mapeados armazenados na memoria para determinar quando a detonacdo ocorre em
cilindros individuais. Quando se detecta detonagdo, o ECM atrasa o ponto de ignicdo nesse cilindro durante um determinado nimero de ciclos do
motor, fazendo-o regressar gradualmente a sua definigdo original.

O ECM cancela o controlo em circuito fechado do sistema da ignicdo caso o sinal recebido de um dos sensores de detonacdo se torne implausivel.
Nestas circunstancias, o ECM é predefinido para o mapeamento de base, que indui um desvio para o ponto de ignigdo. Isto garante que o motor ndo
sera danificado caso seja utilizado um combustivel de baixa qualidade. A MIL acende-se em todos os mercados excepto no ROW, embora o condutor
possa notar "rateres” do motor em algumas condiges de conducdo e este apresente uma queda no desempenho e na regularidade. O ECM calcula o
valor predefinido se um sensor avariar em cada banco de cilindros.
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Sistema de alarme anti-roubo - passivo - Sistema de alarme anti-roubo - passivo
Funcionamento do sistema e descricao dos componentes

Descrigao e funcionamento
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Funcionamento do sistema
Arranque passivo

A pedido da CJB, o KVM prepara cada uma das antenas de baixa frequéncia para enviar um sinal. Quando a chave inteligente se encontra no
habitaculo, esta detecta os sinais de baixa frequéncia e responde com um sinal de identificacdo de dados RF (radiofrequéncia) de retomo ao KVM
através do receptor RF.

Se os dados recebidos corresponderem aos armazenados no KVM, este continua o processo de arranque sem chave, comunicando um sinal de "chave
inteligente valida" a CJB através do bus CAN de média velocidade.

Quando a CIB receber a autorizagdo e confirmar a resposta com um célculo intemo, transmite os dados codificados ao IC através do bus CAN de
meédia velocidade. Apos confirmacgdo do IC, a ignicdo é activada.

Antes de a CJB enviar um sinal de mobilizacdo para o ECM, troca dados encriptados com o mecanismo de blogueio eléctrico da direccdo para autorizar
o desbloqueio da coluna da direccdo. O IC apenas fornece uma ligagdo @ massa para o motor do bloqueio da direcgao.

NOTA: O blogueio da coluna da direccdo eléctrica depende do mercado.

A CIB activa o relé da bomba de combustivel que, nos veiculos a diesel, acciona a bomba de combustivel e, nos veiculos a gasolina, envia uma tensao
da bateria para o modulo de accionamento da bomba de combustivel para accionar a bomba de combustivel juntamente com o ECM.

Se 0 KVM ndo conseguir localizar a chave inteligente, a mensagem "CHAVE INTELIGENTE AUSENTE POSICIONE COMO INDICADO E PRIMA BOTAQ DE
ARRANQUE" surgira no centro de mensagens do IC e tera de ser utilizado o processo de auxilio de arrangue sem chave para mobilizar e ligar o veiculo.

Para assegurar uma excelente fiabilidade de longa duracdo da chave inteligente, a pilha tem de ser substituida por uma nova. Caso esteja instalada
uma pilha usada, a mensagem "PILHA DA CHAVE INTELIGENTE - BAIXA" pode ndo ser apagada. Para evitar a contaminagdo dos contactos, a pilha
deve ser retirada da embalagem e instalada na chave inteligente com luvas. Para confirmar que a pilha de substituigdo esta a funcionar
correctamente, prima o botdo de destrancagem duas vezes com a chave inteligente fora do veiculo; em seguida, entre no veiculo com a chave
inteligente, prima o botdo de arranque e confirme se a mensagem "PILHA DA CHAVE INTELIGENTE - BAIXA " ndo é apresentada.

Descricdao dos componentes
Arranque sem chave auxiliar

Se o veiculo tiver sido destrancado utilizando a chave de emergéncia ou se a chave inteligente ndo for detectada pelo veiculo, serd necessario utilizar
o sistema de seguranga de arranque sem chave para desactivar o alarme e ligar o motor. Nesta situacdo tem de usar-se o processo seguinte:

« Prima o botdo de arranque/paragem; se o KVM ndo conseguir localizar a chave inteligente, sera apresentada a mensagem "CHAVE
INTELIGENTE AUSENTE POSICIONE COMO INDICADO E PRIMA BOTAO DE ARRANQUE".

» Posicione a chave inteligente contra a parte inferior da blindagem inferior da coluna da direcgdo, com os interruptores virados para baixo. A
localizagdo da IAU € indicada por nervuras numa reentrancia.

+ Prima o botdo de arranque/paragem com o pedal dos travoes/embraiagem premido para ligar o motor.

Chave inteligente posicionada ao lado da unidade da antena do imobilizador

Unidade da antena do imobilizador

E135288

Este processo evita a troca de dados entre 0 KVM e a CIB e é um processo indutivo que ira funcionar mesmo que a pilha da chave inteligente esteja
descarregada. A IAU detecta um transmissor-receptor na chave inteligente. A IAU comunica este codigo a CIB através de uma ligacdo de bus LIN. A
CJB inicia entdo o processo de arranque do veiculo da forma normal.
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A TAU é utilizada se o KVM ndo conseguir autorizar a chave inteligente. Se o KVM ndo conseguir identificar a chave do sistema da chave inteligente,
por exemplo, se a tensdo da pilha da chave for baixa ou existir interferéncia RF local, o emissor-receptor da chave do sistema da chave inteligente
consegue efectuar a leitura de forma normal. O condutor sera alertado para tal por um aviso sonoro e uma mensagem no centro de mensagens do IC:
"CHAVE INTELIGENTE AUSENTE POSICIONE COMO INDICADO E PRIMA BOTAO DE ARRANQUE".

Consulte a secgdo de aranque sem chave auxiliar deste documento.
Antenas de baixa frequéncia (interior)

As cinco antenas LF (baixa frequéncia) do sistema de arranque passivo estdo posicionadas em sitios especificos no veiculo.

0 KVM transmite um sinal LF através das antenas, que é recebido pela chave inteligente. A chave inteligente responde transmitindo um sinal RF, que
é recebido pelo receptor RF, sendo por sua vez transmitido ao KVM para autorizagdo.

Maodulo do sistema de entrada sem chave no veiculo

0 KVM controla as transmissdes de sinal para e da chave inteligente e fomece autorizagdo para permitir o arranque do veiculo. O mddulo possui uma
ligagdo CAN MS a CIB para autorizar o arranque do veiculo.

Receptor de radiofrequéncia

A transmissdo do receptor RF é recebida pela chave inteligente de modo a permitir a identificacdo da chave.
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BLOCO DO MOTOR

E132865
Item | Descrigiio
1 Medante de 6leo dianteiro da cambota
2 [Konjunto da tampa dianteira
3 [Sensor de detonagdo - cllindros 1 e 2
4 punta - alojamento do termdstato
5 [Terméstato
6 [Bloco do motor
7 [Sensor de detonagdo = cllindros 3 e 4
8 [Parafuso (x2)
9 [Parafuso (x 3)
10 [Bomba de dleo
11 punta = entrada da bomba de dleo
12 [Conjunto do filtro da bomba de éleo e sistema de recolha de 6leo

-
w

Tubo de retorno do éleo do turbocompressor

-
-

Vedante de 6leo traseiro da cambota e alojamento

-
wv

Parafuso (x6)

-
o

Conjunto do balanceiro

[
~N

Parafuso (x 10)

18 JApoio da antepara do motor

19 Filtro de dleo

20 arafuso (x4)

21 daptador do filtro e radiador do 6leo
22 pPunta - adaptador do filtro do éleo

23 [Parafuso (xB)

24 [rampa de ventilagdo do carter

25 pPunta = tampa de ventilacdo do carter
26 Parafuso (x3)

27 [lojamento do termdstato

Bloco do Motor

O bloco do motor é feito em junta de aluminio fundida com camisas de cilindro em ferro fundido. As galerias de dleo descem pela parte lateral do bloco
afastando o dleo de retorno da cambota, devolvendo=o rapidamente ao carter do fluldo. As galerias Impedem que o 6leo do motor que volta ao carter do 6leo
cala para a cambota, 0 que produz amrasto,

As linhas de 6leo para cada apoio principal fomecem éleo para lubrificar os apolos principais, fornecendo também, através de uma perfuragio transversal, aos
apoios da extremidade grande da biela.
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Os dlindros est3o numerados conforme indicado abaixo, com o dlindro 1 na frente do motor:
Localizacde das espedficagdes do motor

E133%67

Item | Descricio

1 |ocalizacdo das espedficagdes do motor




EIXO VIRABREQUIM (CAMBOTA)

E132867

Ttem | Descricao

1 Revestimento do apoio - superior (x4)

2 [Revestimento do 2poio - anilha de encosto centrzl superior

3 [Carreto de accionamento do veio de eguilibrio

4 Revestimento do apoio - inferior (x5)

A cambota é feita em femo fundido. Sete contrapesos asseguram baixos niveis de vibracdo. Uma ranhura do dleo existente na metade superior de cada apoio
principal transfere o dleo para a cambota, para lubrificar 0s apoios principais. O revestimento do apoio central superior tem uma anilha de encosto integrada
na extremidade flutuante inversa.

A cambota situa-se numa posicao superior no bloco do motor e € mantida em posicao por um apoio da antepara em liga de aluminio que reforca e apoia o
bloco do motor.
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EIXOS DE EQUILIBRIO — CONTRABALANGO

E130868
Item | Descricao
1 Jlgjamento superior
2 [Cavilha de localizacdo {x5)
3 [Galeria de formedmento de dleo
4 [Cameto intermédio - veio de equilibrio acconado
5 [Cameto acdonado - veio de equilibrio accionado
6 [Cameto livre - veio de egquilibrio livre
7 Parafuso (x6)
8 Jlojamento inferior
9 Ppicolete (2)
10 Revestimento do apoio - inferior (x4)
11 pNeio de equilibrio - acdonado
12 Neio de equilibrio - livre
13 Revestimento do apoio - supesior (x4)

O conjunto do veio de equilibrio & composto por dois veios de excéntricos que contrariam as vibragdes giadas pelos componentes rotativos do motor. Os veios
de equilibrio s30 accionados por uma roda de coroa com 96 dentes situada na cambota que roda um camreto accionade de 48 dentes no veio de equilibric
acdonado.

Os dois veios de eguilibrio rodam em sentidos opostos, sendo accionados ac dobre da velocddade da cambota. Os pesos dos excéntricos de tamanho igual s3o
faseados de modo 2 que 2 reaccdo de inérdia 2 sua contra-rotacdo cancele a vibracdo causada pelo motor, no plano horizontal e no plano vertical.

A rotacao do camreto accionado € transferida através de um segundo camreto intermedio no veio de equilibrio acdonado a um carreto livre no veio de equilibrio
livre, que roda 3 mesma velocidade, mas em sentido contrario.

Os veios de equilibrio situam-se nos rolamentos da capa dividida, que se situam nos alojamentos superior e inferior. Um formecimento de éleo do bloco do
motor percomre as perfuragdes no alojamento inferor para lubrificar os rolamentos da capa e os veios.

O conjunto completo do veio de equilibrio esta fixado a guatro saliéndas no bloco do motor por guatro parafusos. Existem calgos entre as guatro saliéndas e
o conjunto do veio de eguilibrio para obter a engrenagem comecta da roda de coroa da cambota e do cameto acdonado do veio de eguilibrio. O veio de
equilibrio deve estar também sincronizado com a cambota, através do posicionamento desta em TDC (top dead center) e do alinhamento de uma mara em
cada veio de equilibrio. Consultar Motor 303-018, para mais informagdes.
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PISTAO E BIELA

L oF

| -]

2
S

(2)

9
E132869 -
Item | Descricdo
1 [Freio (x2)
2 [Rolamento - extremidade pequena da biela
3 [Bielas
4 [|segmento de pistdo - superior - compressao
5 [Segmento de pistdo - inferior = compressao
6 [|Anel de controlo do 6leo
7 [pistdo
8 [Cavilha do pistdo
9 [|Parafuso (x2)
10 |Biela - capa da extremidade grande
11 |Revestimento do apoio - inferior - extremidade grande da biela
12 [Revestimento do apoio - superior - extremidade grande da biela

As bielas sao fabricadas em metal em po forjado e possuem capas da extremidade grande divididas por fractura para garantir que estas se voltam a montar
com exactiddo, assegurando o alinhamento do revestimento do apoio.

Existem varias classes de apoios de extremidade grande disponiveis, cada uma com um cédigo de cores. Ao medir o0 moente da cambota e o didmetro da
extremidade grande da biela, € possivel seleccionar os revestimentos dos apoios da extremidade grande com a espessura correcta, de modo a obter a folga

ideal.

Estdo disponiveis para escolha trés didmetros de pistdo diferentes. O didmetro de cada pistdo € medido e vai corresponder exactamente a cada didmetro da
abertura do cilindro. Cada pistdo tem um numero de classe - 1, 2 ou 3 - que corresponde ao didmetro medido.

A biela e o pistdo estdo marcados para assegurar a montagem correcta com as marcas viradas para a frente do motor. A superficie superior do pistdo tem uma
seta que tem de ficar igualmente virada para a frente do motor. Consultar Motor 303-01B, para mais informacgdes.
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E132870

Itam | Descricho

superficie de compressdo - lado do escape
Reentrdncia do plstdo

Reentrdncia para o Injector de alta presséo
Anel de compress#o supenor

Ane! de compressdo Inferior

6 JAnel de controlo do 6leo

A coron de pistdo tem uma mentrﬂncludpnm establlizar @ mistura ar/combustivel, A reentrancia & utilizada juntamente com a geometra do caminho de
admissBo, para optimizar o transporte do ar de admissdo @ do combustivel injectado para a vela de ignigio,

ulsjuwing-

A camara de combustdo & alaﬁads pela rmmtrinclaé do plstlo O pistio tam um acabamaento que visa formar uma suparficie de compressdo no lado do escape

da coroa go pist8o. Esta superficle de comp 8o é uti parm comp ar o materal em falta da reentrincla do pist8o, permitindo obter a relagio de
compressao,

E132871

Item | Descricio
1 pistdo
2 pacto de amefecimento do pistdo
3 pParafuso

Os jactos do bloco do motor lubnficam e amefecem os pistbes e as respectivas cawvilhas. E utilizado um jacto por dlindro, Cada jacto situa-se num onficio no
bloco do mator, estando fixada com um parsfuso, O dleo do motor pressurizado é formedido através do orificio para o jacto da bomba de dleo.

0s jactos pulvenzam Gleo para o intedor do pistdo. O Gleo reveste a parte infenor do pistio pars ajudar a amefecer cada corca do pistio. Além disso, a dleo
entm num onficio no dmo da blela @ lubrifica o rolamento da extremidade pequena o cavilha de pistio




FILTRO E RADIADOR DE OLEO

4

| »s y
E132872
Item | Descricio
1 arafuso
2 [Konjunto do radiador de dleo
3 [Saida de liquido de arrefecimento do motor - para o alojamento do termastato
4 [Entrada de liguido de arrefecimento do motor - do nideo do aguecedor
5 [Adaptador do filtro de dleo
& [Sensor de press3o do oleo
7 [iltro de dlec
8 arafuso (4 unidades)

O conjunto do filtro e radiador do dleo do motor situa-se na parte traseira LH (lado esguerda) do motor. O conjunto é formado pelo elementa do filtro do dleo,
uma placa adaptadora do filtro e o radiador.

A placa adaptadora esta fixada ao bloco do motor com guatro parafusaos, estando vedada com uma junta. A placa adaptadora tem um onfiGo roscado para
localizacdo do sensor de press3o do oleo. O radiador do liguido de amefecdmento situa-se no topo da placa adaptadora, estando vedado com uma junta de
borracha moldada e fixado com um parafuso. O filtro do dlec tem uma construcdo de cartucho convendonal com um orificio central roscado gue aparafusa na
saliénda roscada da placa adaptadora.

0 liguido de amefecdmento de retomo do nudeo do aguecedor passa, através de um tubo flexivel, para o radiador do dleo e aroula a volta do corpo do radiador
antes de sair através de outro tubo flexivel para o alojamento do termastato. A drculacdo do liguido de amrefecmento do motor retira calor do corpo do
radiador gue € gerado pelo 6leo do motor quente.

O dleo do motor é direccionade do bloco do motor para a placa adaptadora. O dleo drrula através de galenas na placa adaptadora, perdendo o seu calor

através do corpo da placa. O dleo é ent3o direccionado através da saliéncia central roscada para o cartucho do filtro do dleo. O dleo passa através dos
elementos do filtro e sai do cartucho do filtro através de varios orifidos para a placa adaptadora e depois de volta para o blooo do motor.
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VALVULA TERMOSTATICA

3

2 =

0so]amertodotarmstatoempl&umsm-sedoladoLHd:antenmdobiomdonntor O alojamento esta fixado ao bloco do motor com trés parafusos,
ndo vedado com uma junta. O termdstato esta contido dentro do alojamento.

O alojamento tem duas unides do tubo: a unido maior destina-se ao tubo fiexivel inferior do radiador, o tube fiexivel menor faz o retomo do radiader do Gleo

e draulagdo do liguido de amefecamento do depdsito de desgasi
Consuite: Engine Cooling (303-03 Engine Coofing - GTDf 2.0L Petrol, D&w@oeﬁmnatmnm)

E1 0875
Item | Descricio
1 [ensor de posigho da cambota (CKP)
2 JAnel magnético
O sensor CXP situd-se na secgdo dianteira do motor, junto da polia da cambota/ de vibraghes, O sensor esta preso a duas salléndias na tampa
dianteira do motor e fixado com dois parafusos.
0O anel magnético tem 58

0O sensor CXP esta posicionado Junto do anel magnético, estando Integrado na polia da cambota/amortecedor de vibeach
uma comzoentesemfalta deeunsmrceefutodem!lquusaoimamunammlmﬂmu«mmramu

mbota e a vel de de r
S30 necessarias ferramentas especiais para ob!ev::llmunm comrecto do anel magnético, O anel magnético deve ser localizado na onentaclo comecta

utilizanda um método descrito nos




E132874

Item | Descricio

1 [Sensor de posicao da cambota (CKP)

2 |Anel magnético

3 [Conjunto da polia/amortecedor de vibragbes
4 [Anilha

5 karafuso _
A polia dianteira da cambota situa-se na extremidade da cambota e esta segura com uma anilha e um parafuso. A polia acciona a comreia de accionamento dos
acessorios para 0s componentes acessarios e € composta por um amartecedor de vibragdes e o anel magnético do sensor de CKP (posicdo da cambota).

AIOTA:Seapoﬁa dianteira for removida, € necessario colocar e manter o motor em TDC para manter a sincronizagao do motor.

A pofia indlui um amortecedor de vibracdes integrado que amortece 3s vibragbes na cambota produzidas pelo processo de combust3o. A cada explos3o de um
cilindro, o binario € apiicado 2 cambota através dos pistdes e bielas. A cambota deflecte em reaccdo ao bindno, oiando uma vibragdo quando o binario se
dissipa. O amortecedor de vibragbes absarve as vibragdes, reduzindo os danos por desgaste na cambota.

0 anel magnético para a detecgdo da posicao da cambota situa-se na parte de tras da polia. O anel tem S8 dentes com 2 dentes em falta e juntamente com a
CXP permitem que o0 ECM determine a velodidade de rotacdo e 2 posicao da cambota. A posicao do anel magnético em relagdo a posicao da cambota é vital,
sendo necessarios procedimentos e ferramentas especiais para obter a comelagdo correcta dos componentes.

Consulte: Polia da cambota (303-01B Motor - GTDi 2.0L Gasolina/GTDi 2.0L Gasoiina - SULEV, Desmontagem e montagem).



BOMBA DAGUA

1 pParafuso (x 3)

2 polia

3 parafuso (x 3)

4 [onjunto da bomba de agua
S punta torica

A bomba de agua situa-se numa cavidade do bloco do mator do lado LH superior dianteiro do bloco do motor. A bomba esta vedada no bloco com um O-ring
estando fixada com trés parafusos.

Uma polia que accdona a bomba a rotagao do motor da comeia de acconamento dos acessorios esta presa a flange de acdonamento da bomba com trés
parafusos.
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CARTER

E132877

Ttem | Descrico

BujBo de drenagem

Pnitha de vedagdo

Placa deflectora

parafuso (4 unidades)

Parafuso (x 3)

Placa deflectora

parafuso (x2)

Placa deflectora

Pepdsito de bdleo

-ring (x2)

[Bensor de temperatura do 6leo do motor
Parafuso

Pemo e porca - cirter do Gleo a0 bloco do motor
Parafuso = carter do 6leo ao bloco do motor (x10)
15 Parafuso - cérter do Oleo a0 bloco do motor (x2)

cArter do oleo situa-se sob o bloco do motor. Esta vedado 8o blaco do motar com um corddo de 3 mm de vedante RTV, estando fixado cam doze parafusos e
M PEMD @ Porca.

Wi |vwlojun & jw n]-

o
<

[
-

-
~

-
w

-
&

O cérter do dleo contém tris placas deflectoras que se situam dentro do carter, estando presas com parafusos. As placas deflect evitam lagdes do
6leo ao curvar, travar € acelerar.

O Gleo é drenado retirando o bujdo de drenagem e aniiha situados de um dos lados do carter do dleo.

Um sensor da temperatura do 6leo situa-se de um dos lados do carter do 6leo. O sensor estd vedado num orifido no carter do éleo com O-rings, estando
preso com um parafuso. O sensor estd ligado ao ECM.
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VARETA DE OLEO

Punta ténca

[abo de aco

Jiivel de dieo minimo

'iveldeéleoméxim
Drl'vddocﬁeoévsiﬁmdoutﬂizambumnmdewﬁﬁmﬁodomveldoaeo.Avamsmn-semmmﬁdonatampadaamedemepassaatmm
da cabega do motor e bioco do motor para o carter do fluido. A pega tem um recorte que se posiciona numa saliénda na tampa da arvore de cames. A pega
esta presa a um cabo de ago fiexivel que tem 2 vareta de verificacdo do nivel presa 20 seu fundo.

0 fundo da vareta tem duas linhas gue correspondem as marcas de minimo e maximo; a2 diferenca na quantidade de dleo entre as marcas € 0,85 litros.
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BOMBA DE OLEO

Descricio

Parafuso = articulacdo do tensor da cormente

Tensor da corente

Comente de acdonamento da bomba do dleo

pnilha = amotecedor da cambota

Prvore de cames e cameto de acc ento da bomba de dleo

Janiina = amortecedor da cambota

omba de éleo

Parafuso (4 unidades)

Cameto da bomba de 6leo

gomummaun-—g

Parafuso = carreto da bomba de dleo

A bomba de dleo & uma bomba go Lipo rtor excéntrico & estd presa a0 bloco (0 Motor com quatro parafusos. O veio de entrada da bombda de dleo &
acclonado a partir da parte da frente da cambota, pela corrente, & velocidade de rotacdo da cambota.

A bomba de dlec retira o dleo do carter do dleo através de um filtro e sistema de recolha preso ao onfico de entrada da bomba de &leo.

0 dlec @ p do @ bombeado do corpo do bomba paa uma galena de oleo no bloco do motor, O dleo @ entlo direccionado atraves do radiador do dleo,
filtrado pelo filtro de cartucho descartdvel & distribuido através de galerias de dleo na cabega 60 motor € bloco do motor. Todas as pagas mdweis s5o
lubrificadas por pressio au chapinhagem de dleo. O dleo pressurizado é também fomecido 2o came e bs comentes da bomba de dleo & tensores & guias.

Unuv‘vdlm de descarga da pressSo situa-se no copo da bomba ¢ alivia a pressBo de 6leo excedente de volta para o corpo da bomba para ser recirculada
stravés da bomba.




CABECOTE

E132880

:

Descrigao

Varota de verificacdo do nivel do 6leo

Vela de ignicdo (x4)

alvula solendide de comando varavel das valvulas = arvore de cames de admissdo

alwula solendide de comando vanavel das valvulas = drvore de cames de escape

Pobina da ignigdo @ tampa da vela (x4)

ISensor de posigao da arvore de cames (CMP) = drvore de cames de escape

Eensor de CMP = drvore de cames de admiss3o

fampa do velo de excéntricos

Wiyl fw e w -

Placa deflectora da tampa da arvore de cames

-
o

junta - tampa da drvore de cames

-
-

Parte traseima da capa do apoio da arvore de cames (x2)

-
~N

Palanceiro hidrdulico da drvore de cames (x16)

-
w

Mota da valvula (x16)

-
e

Mela-lua da mola da valvula (x32)

-
w

Fixador da moia da valwila (x16)

[
-

[Feoe da mola da valvula e vedante de Gleo da haste da valvula (x16)

[
~

unta - colector de escape

-
-

punta = bomba de combustivel de alta pressdo (HP)

-
L

ICabeca do motor

N
(-]

Conjunto da bomba de combustivel de alta pressdo e alojamento

N
.

JUnido de saida de agua

N
~N

Conjunto da bomba de vécuo

~N
L2

lunta = bomba de vdcuo

~N
.

junta - entrada de agua

N
w

Walvula = (x8 admissdo = xB escape)

~
-3

lunta da cabega do motor

N
~

Linha de combustivel

~
@

injector (x4)

Parafuso da cabeca do motor (x10)

Carreto de accionamento da cambota = commente da bomba de 6leo e distribuigdo da arvore de cames

= b4 1

Gula da comrente da distribuigio ¢a arvore de cames

w
~N

Braco do tensor da corente da distribuigdo da drvore de cames
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a3 kduador da distribuigio com variador de fase da Srvare de cames (VCT) - drvore de cames de admissio

34 [Corrente da distribuicio da rvore de cames

35 Pctuador da VCT - drvore de cames de escape

36 Prvore de cames - admissdo

37 Prvore de cames - escape

38 [Parte frontal da tampa do apoio 0a drvare de cames

39 |rampa do apoic €3 drvore de cames (x8)

Cabeca do motor

| f 13 20 m) (10
® l] | oet) 0 |
/ “A I\" . ,‘ .‘ \
O /e

e
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£130881 o
Itam | Descricio
1 [Capa do apoio da drvore de cames de admissio (x4)
2 Pacte frontal da tampa do apoio da srvore de cames
3 Porca, anilha e pemo (x24)
4 [Capa do apoio da drvore de cames de escape (x4)
5 [Parte traseira da capa do apoio da drvore de cames de escape
6 [Pacte traseira ds capa do 8poio da &rvore de cames de admissio
7 [Cabeca do motor
8 rificos de entrada
9 Jocalizacdo do injector (x4)
10 Jocalizacho da vela de ignigBo (x4)
11 [Bede da vélvula - (x8 admissdo - xB escape)
12 JGuia da vdlvula (x16)
13 Jocalizagdo da vdlvula de admissdo
14 Jocaiizagdo da valvula de escape

:\ ciageoa do motor & fundida em liga de aluminio. A cabeca do motor contém duas drvores de cames, dezassels vdlvulas, quatro injectores e quatro velas de
gnicio.

Cada cilingro tem quatro valvulas. Para ajudar a alcangar as caracteristicas do caudal de gés necessiras, as valvulas so posicionadas assimetricamente em
tomo do didmetro do cilindro. Cada dllindro tem uma vela de ignicdo montada no centro.

Os quatro injectores situam-s¢ do lado do colector de admissBo da cabega do motor e direcoonam ¢ combustivel para & chmara de combustio de entre as
vélvulas de admissSo. Os injectores esto retidos na cabega do motor pela linha de combustivel de injecclo directa.

Cads &rvore de cames é mantics na cabeca do motor por 4 tampas dos apolos, uma parte frontal da tampa do apoic & uma parte traseira da tamps do apoio,
As tampas dos apoios estdo retidas com uma combinacdo de parafusos e pemos, anilhas e porcas.
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TAMPA DO COMANDO DE VALVULAS

l s PO,
I |

[

I

1 JLocalizacéo das vélvulas solendides da VCT
2 |Parafuso (4 unidades)

3 Perno, anilha e porca (x10)

4 [Tampdo do bocal de enchimento do éleo

5

6

7

Punta torica

Locallzagdo dos sensores de CMP

Dunta

8 [Placa deflectora

A tampa da arvore de cames é fabricada em plastico moldado. A tampa esta fixada & cabega do motor com quatro parafusos e dez pemos, anilhas e porcas.

A tampa contém as valvulas solendides da VCT (sistema de distribuigio com variador de fase) e também os sensores de CMP (posi¢io do veio de excéntricos).

Unides roscadas no friso permitem fixar os suportes da conduta de admissdo de ar para o turbocompressor @ também permitem fixar a tampa do motor,
bobinas da Ignicdo, sensores de CMP e valvulas solendide da VCT,

Uma ranhura na extremidade exterior da tampa contém a junta vedante de borracha reutilizdvel da tampa. As trés secgdes separadas do vedante, situadas no
centro da tampa do motor, impedem a fuga de 6leo para a zona a volta das tampas das velas de ignigio e bobinas.




COMANDO DE VALVULAS
(1)

E13288)

le

Rolete do came

Meia-us da valvula

he!entor da mola da valvala

Pola da valvute

[Bede da mola da valvida e retentor do 6leo da haste da valvula

ajula|win]-

Nalvuia

0 motor usa dezasseis valvulas de ago davel, oito de 30 e 0ito de escape, As vilwlas de 20missao tem 35 mm de dgiamatro @ as valvulas de
escape 29,9 mn; as valvulas grandes permitem orficios grandes da cabegs do motor, para ap ia do motor & reduzir 85 emisstes.
As hastes das vuwlcs tém 5,4 mm, 0 gue permite interrupcio do fluxo reduzida atnm dos orificios de admissdo @ escape, mals uma vez aumentando a
poténcia e reduzindo as emissdes.

As vélvulas convendonalmente situam-se na guia das vilvulas ra cabeca do motor. Uma sede da vilvala com vedante da haste da vélvula integrado situa-se
na cabeca do motor. A mola da valvula é retida na haste da valvula por uma sede da vidlvula @ maias-luas divididas.

As vélvulas abrem mecanicamente por accBo de um rolete de came com design de touche que & acdonado direct pelo Ito da drvore de cames
associada. A folga da vélvula é aom\m através da selecgdo do mlete do came apropriado, para obter a folga necessana.

Velos de excéntricos

Item | Descricio

1 JAnore de cames de escape

2 Nelo de excintncos do admissdo

S50 utl zadas duas arvores de came fundidas de uma 54 pega. A arvore de ce da e entra atraves da extremidade da cabega do
motor. O prolongamento tem um came com trés 1ados Gue acciona a bomba de combustivel de alta press3o.

Cada &rvore de cames tem oito touches do came de curta duragio & elevada altura de aberturs que abre e facha as valvulas. O anel do sensor ¢ encolhido
pama dentro de cada arvore de cames @ @ utilizado para determinar a posigio da arvore de cames. Um sensor de CMP, situado na tampa da arvore de cames




SENSOR DE FASE

Sensores de posicdo da arvore de cames (CMP)

E132885

Item | Descricdo

1 [O-ring (x2)

2 [Sensor de CMP da arvore de cames de admissdo

3 [Parafuso (x2)

4 [Sensor de CMP da arvore de cames de escape

Os sensores de CMP situam-se nas tampas das arvores de cames. Cada um deles esta vedado com um O-ring, estando fixado numa tampa com um parafuso.

Cada sensor de CMP situa-se acima de um anel do sensor em cada arvore de cames. O sensor determina a posicdo da arvore de cames através de um
intervalo no anel do sensor e passa esta informacao ao ECM. O ECM usa esta informacao e dados de posicdo do sensor de CKP para determinar a posicao

corrente da cambota e das arvores de cames. Isto é usado por varias fungdes do motor incluindo o funcionamento da VCT, a alimentacdo de combustivel e a

temporizagao da ignigao.
Consulte: Comandos electronicos do motor (303-14B Comandos electrénicos do motor - GTDi 2.0L Gasolina/GTDi 2.0L Gasolina - SULEV, Descricéo e

funcionamento).
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CORRENTE DE COMANDO

E132888
Item | Descricao
1 Komente da distribuic3o da arvore de cames
2 ameto da arvore de cames e actuador da VT - arvore de cames de escape
3 [Cameto da arvore de cames e actuador da VCT - drvore de cames de admissao
4 [Carreto de acoonamento da cambota - corrente da distribuicdo da arvore de cames e bomba de dleo
S [Guia da comente da distribuicdo da arvore de cames
6 Parafuso - guia da corrente da distribuicdo da arvore de cames (x2)
7 parafuso (x2)
8 |Tensor da comrente de distribuicdo
9 [rificio de blogueic do tensor
10 PBrago do tensor da comente da distribuicdo da arvore de cames
11 Pino - articulacdo do brago do tensor

A corrente da distribuicao da arvore de cames Simplex € uma comrente de rolete sem-fim que € acconada por um camreto na cambota. A comente passa por
dois carretos integrados nas actuadores da VCT na extremidade de cada arvore de cames.

&OOTA: Se a polia dianteira for removida, € necessano colocar e manter o motor em TDC para manter 2 sincronizacao do motor.

Uma guia da comente da distribuicio da arvore de cames fixa esta montada do fado da admiss3o do motor, estando presa com dois parafusos. Uma guia do
brago tensor esta montada do lado do escape do motor e estad presa com um pino de articdacio na sua extremidade superior. Um tensor da corrente da
distribuicio da arvore de cames esta montade na extremidade inferer do brago do tensor e aplica uma tensdo contmolada 2 corrente. Isto mantém a corrente
com a tens3o correcta, permitindo também uma folga e o seu amortedmento na tensdo da comente devido 3 desaceleracdo. A comente e o tensor s30
componentes que N30 reguerem manutencao.

O tensor tem um orificio que permite bloguear o tensor para fadlitar 2 desmontagem do brago do tensor, guia ou corrente da distribuicao da arvore de cames.
O émbolo do tensor pode ser empurrado para tras para dentro do alojamento e um pino pode ser insendo para o bloguear na posicao de retracgdo.

O tensor € também responsavel! pela lubrficacdo da corrente da distrbuicdo. O tensor estd montado numa galena de dleo pressurizado no bloco do motor gue
também formece oleo do motor pressurizado ao turbocompressor. O dleo pressunizado passa através do corpo do tensor para uma perfuracdo no centro do
émbolo do tensor. O dleo pressurizado € ejectado de um pegueno orifido na extremidade do émbolo do tensor, passando através de um onfico
correspondente no brago do tensor e aplicando Gleo do motor na corrente.
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TAMPA DE PROTEGAO DA CORRENTE DE COMANDO

E132887

Item | Descricao

Pemo, anilha e porca - tampa da arvore de cames (x3)

Parafuso M10 (x3)

Pemo, anitha e porca

1
2
3 Parafuso M6 (x16)
4
5

Retentor de oleo da cambota

o

ll'armada corrente da drvore de cames

A tampa da corrente da arvore de cames Situa-se na seccao dianteira do motor e esta presa ao bloco do motor e cabega do motor com dezasseis parafusos
M§, trés parafusos M10 e guatro pemos. A tampa esta vedada 2o bloco do motor e cabeca do motor com 2 aplicacio de vedante RTV.

A tampa aloja 0 vedante de dieo dianteiro da cambota e também contém o conjunte do ameostecedor e suporte do apoio dianteiro do mator. Duas saliéndas
roscadas junto 2o fundo da tampa permitem a fixac3o do sensor de CKP.
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VARIADOR DE FASE

Ttem | Descriciao

1 Jactuador da VCT da arvore de cames de escape

2 [ctuador da VCT da drvore de cames de admissio
Ammmm«m«mmamqumommmmﬁmmmn
ECM controla o sistema utilizando informacio dos sensores de OMP e do sensor de CKP.

Os actuadores da VCT situam-se na extremidade de cada drvore de cames e estdo fixados com aniihas de fricgdo de diamante e parafusos a orifidos roscados
em cada drvore de cames. Ndo € utilizada qualquer ranhura para manter a distribuicdo do actuador da VCT na posicdo da arvore de cames; as aniihas de
Mammmgmnmomwmm uwmamwmmmsmmm“rwuouuumm

Os actuadores da VCT sdo acconados pelas vdlvulas solendide da VCT. As vilvulas solendide sdo controladas pelo ECM para controlar o fluxo de dleo do
maotor pressunizado para 0s actuadores,

Actuador da VCT = drvore de cames do escope




E 132889

Item | Descricio
1 Mnigade do actuador da VCT - drvare de cames de escape
2 [Eamara - afinagio de atraso

3 [Cdmara - afinagio de avango

4 pino de bloquoio
5
6
7

Molas de retomo (x6)
o maximo de ajuste
Folga na pasicio inicial de blogueio 0,25 - 0,75 graus

O BCtuador 08 VLT 88 Arvore O& CAMES O GSCADE Lem LIEs CAMaras NIGraulicas. SA0 ULiiZadas Seis MOIES 06 TeLOmD Pars ASSEQUIAT QUe O CATELD de
acclonamento da arvore de cames volta @ posigao "home” (Inicial) o mais rapidamente possivel,

As trés chmaras permitem que & pressio hidriulica actue sobre o émbolo central. A 80 ¢ direccionada eficazmente para as trés cimaras de combustio e
conseqguentemente aplicada aos tv!'s 'pistons (&mbalos) que 530 deslocados pelo dlea do motor pressurizado quando é necessano o ajuste de atraso ou
avango, O éleo de motor p rzado é f do pela bomba de dleo do motor. © fluxo de éleo para o actuador @ controlado pela valvula solendide do
actuador da VCT, que por sua vez é controlado pelo ECM.

Quando & necessario 0 avango ou o atraso da distribuiclo da drvore de cames, a valvula solendide direcciona o dleo do motor pressurizado para um lado ou

para o outro das camaras do émbolo central. O émbolo central @stad directamente preso 3 drvore de cames. O efeito hidrulico do 6leo faz rodar a drvore de
cames relativamente a0 cameto exterior do actuador da VCT, alterando assim 0 comando das valvulas. As maolas na unidade suxiliam 8 drvore de cames o

regressar rapidamente 3 posicdo nommal de funclonamento, ajudadas pela press3o hidrdulica aplicada do 1ado 0posto do émboko.
Actuador ¢a VCT - arvore de cames de admissdo

E 132880

Item | Descricio

Unidade do actuador da VCT = drvore de cames de admissio

ICAmara - afinacio de avango

win -

Camara = afinagdo de atraso




4 [Foiga na posicao inicial de blogueio 0,25 - 0,75 graus

S Bngulo maximo de ajuste

6 [Pino de blogueio

0 actuador da VCT dz arvore de cames de admissao tem quatro camaras hidrdulicas. A cdmara adiconal quando comparada com o 2ctuader da VCT da arvore
de cames de escape fomece um bindrio de afinacdo supenor.

As guatro camaras permitem gue 2 pressao hidraulica actue sobre o émbolo central. A pressdo € direcdonada eficazmente para as quatro camaras de
combust3o e conseguentemente aplicaca aos quatro "pistons” (émboles) que sdo deslocades pelo dleo do motor pressurizado quando € necessdrio o ajuste de
atraso ou avango. O dleo do motor pressurizado é formeddo pela bomba de dleo do motor. O fiuxo de dleo para o actuador é controlado pela valvula solendide
do actuador d2 VCT, gue por sua vez € controlado pelo ECM.

Quandg € necessano o avango ou 0 atraso da distribuicdo da 3rvore de cames, 3 valvuia solendide direcciona o dleo do motor pressurizado pare um lado ou

para o outm das cdmaras do émbolo central. O émbolo central est3 directamente preso a arvore de cames. O efeito hidraulico do dleo faz rodar 3 arvore de
cames relativamente ao camreto exterior do actuador da VCT, alterando assim o comando das valvuias,

Solendides da distribuicdo com variador de fase da arvore de cames (VCT)

1 Jrvore de cames de escape - valvula solendide
2 Parafuso (x2)
3 Prvore de ames de escape - valvula solendide

S3o utilizadas duas vaivulas solendide do actuador da VCT, uma para 2 arvore de cames de admissao e outra para 2 arvore de cames de escape. As valvulas
solendide situam-se no dmo da tampa da arvore de cames e esta3o fixadas por um parafuso e seladas com conjuntos de O-rings.

As valvuias solendide situam-se em orificios na capa do apoio dianteiro da arvore de cames. A capa do apoio tem perfuragdes gue direccionam o 6leo do motor
pressurizado para os orifidos de controlo da valvula. O dleo do motor pressurizado é fomecido através de um orifico central na capa do apoio. O osifico
contém um filtro para remover gualguer residuo do dleo, de mode 3 evitar a contaminacao das bobinas das valvulas solendide. O dleo passa através do filtro e
& direccionado através de perfuracbes para cada bobina da valvula solendide.

A bobina da valvula & deslocada pelo solendide gue & activado por sinais de PWM (modulagdo da amplitiude do impuiso) provenientes do ECM.
Cada valvula solendide do actuador da VCT contém uma bobina e um induzido. O ECM activa o solendide com uma PWM de até 300 Hz. A valvula solengide é

controlada lineammente na sua gama de fundonamento entre 0 e 1000 mA. S3o necessarios cerca de 560 mA para manter a valvula na pesicao neutra, de
mado 2 fechar o fomecdmento de dleo para os orifices de controlo de ajuste de atraso e avango.

Se o ECM detectar uma avana numa ou em ambas as valvulas solendide do actuador da VCT, o ECM ndo as acdiona e, assim, o fundonamento da VCT serd
desactivado e a arvore de cames fundonard nas suas posigdes predefimidas.
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Vélvda solendide do aduador da VCT = vists seccional

E132680

i

Descrigho

pola de retomo

Peificio de controlo do retomo = sjuste de avanco
Drificio de formedmento da pressio do dleo
rificio de controlo do retomo = ajuste de atmase
Pobina da valvila

Eolenside

Jicha eléctrica

pomadura
Prificio de controlo da press80 do dleo - {ajuste de stroso - drvore de cames de admissS0 ou ajuste de avango — drvore de cames de escape)

DAlicio de controlo da gressd3o 00 OMc = (AJuste de AvngD = ANVore Je Carmes de Admissio ou ajuste de Ao = drvore de Cames de eSCape)
Corpo da walvuta

vilsivio|jn|sluwin]-

-
=]

-
-

Velas de ignicdo e bobinas

Ttem | Descricio

Vela de ignicio (x4)
Tampa da vela (x4)
[Pobina de ignigdo (x4)
Perno, anitha e porca (x2)

Parafuso (x2)
uatro velas de ugnac&o situam-se em saliéncas roscadas em reentranda no topo da cabega do motor. A bobina de ignicac & a tampa da vela de ignigao estdo
# cabega com dois parafusos para as duas bob @ dois p , anithas e porcas para as bobinas extenores.

wnwis lwin]e

g L3
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BOMBA DE ALTA

E132894

Mnlnmﬁo

1

hesquardo da bomba de combustivel

parafuso - tampa insonorizadora NVH (x2)

Parafuso (x2)

Tampa insonorizadora

Bomba de combustivel de alta pressao

Ressaito da arvore de cames de escape

punta

@l |wn|s|wN

Conjuntc da cobertura

S

perno (x4)

A bomba de combustivel de alta pressao localiza-se na parte traseira do motor e € accionada indirectamente pela arvore de cames de escape. A bomba esta
montada num conjunto da tampa, estande fixada com dois parafusos. O conjunto da tampa esta preso 3 cabega do motor, estando vedado com uma junta e
fixado com guatro pemos.

A extremidade prolongada da arvore de cames de escape sai através de um onfico na extremidade da cabeca do moter. Um came de trés ressaltos na
extremidade da arvore de cames assenta no interior da tampa da bomba de combustive! e acdona um émbolo, gue esta ligado ao émbolo da bomba de
combustivel.

Como a bomba de combustivel de alta press3o € acdonada indirectamente pela drvore de cames de escape do motor, por um c2ame com trés ressaitos, o
émbolo da bomba completa um cido de funcdonamento a 1,5 vezes a rotagdo do motor. (a arvore de cames do motor roda a meia rpm do motor, multiplicada
por trés pelo nimem de ressaltos na arvore de cames de escape).

A bomba de combustivel esta equipada com um resguardo, para a proteger contra danos, e com uma tampa insonorizadora, para abafar o ruido de
fundonamento da bomba.




E132835

Descricao

Fntrada de combustivel - baixa pressio

Ficha eléctrica

Ressaltos da bomba de combustivel

linore de cames de escape

Embolo éa bomba

Ficha da valvula de medicdo de combustivel

Saida de combustivel - alta press3o para a linha de combustivel

A bomba de combustivel de alta pressdo é uma bomba de dlindro Unico, que mede a pressao do combustivel de acordo com os requisitos solicitados para uma
injeccdo de combustivel comecta. O débito da bomba de combustivel & ajustavel através de uma valvuia doseadora de combustivel, gue € controlada pelo

\IQMAWNHE

A bomba de aita pressdo é acdonada mecanicamente pela drvore de cames, através de um émbolo. Durante o curso descendente do émbole da bomba, o
cilindro é alimentado com combustivel 2 uma pressao forecida pela bomba de combustivel de baixa pressao, montada no depdsito de combustivel. Durante o
curso ascendente do émbolo, o combustivel no dlindro € comprmido. Se a pressae proveniente da bomba exceder a press3o na linha de combustivel, o
combustivel & fomecide a linha de combustivel através da saida de alta pressic e de um tubo rigido.

0O difindro e 2 alimentagao de combustivel de baixa pressdo estio ligados através da valvula doseadora de combustivel. Se a pressao do combustivel na finha
de combustive! for sufidente, o ECM abre a valvula doseadora durante a fase de compressdo do émbolo, reduzindoe a pressdo e encaminhando ¢ combustivel
do dlindro de volta para a alimentacdo de baixa pressaa. Entre a linha de combustivel e a bomba de alta pressao encontra-se uma vaivula unidirecdonal, para
evitar a queda da pressdo na linha de combustivel devido ac funcionamento da valvula doseadora de combustivel. A quantidade de combustivel fomeddo
depende da rotacdo do motor e da actuacao da valvula doseadora de combustivel.
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BOMBA DE VACUO

E132696

Item |Descricio

1 famatuso (x 3)

2 bombaoedmo

3
4 mamumn

A bomba de vacuo situa-se na seccdo traseira do motor, Junto & bomba ce combustivel de alta pressdo. A bomba esta fixada a um onfido maguinado na
cabeca do motor, estando vedada com wma junta @ presa com tris parafusos.

A bomba de vicuo & accionads pela Arvore de cames de admissdo. Duas patilhas no velo de accionamento da bomba encaixam em duas ranhuras na
extremidade da arvore de cames de admissdo e formecem um acdonamento positivo entre os dois componentes. O viacuo produzido pela bomba ¢ utilizado
para fornecer um vacuo 80 servofreio no sistema de travagem.

Consulte! Servolreio (206-07 Acci nto do servofreio, Desaigdo e funcionamento),
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