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Informagdes gerais

Simbolos usados

Os seguintes simbolos sédo utilizados neste documento para facilitar uma melhor compreenséo ou para chamar a atencéo
para informacdes muito importantes:

A

Contém informacdes de seguranga importantes e informacdes que precisam ser observadas rigorosamente para garantir
0 bom funcionamento do sistema.

Status da informagao e versdes do mercado nacional

Os veiculos do Grupo BMW atendem aos requisitos dos mais altos padrées de seguranca e qualidade. Mudangas nos
requisitos de protecéo ambiental, beneficios ao cliente e design tornam necessario o desenvolvimento continuo de
sistemas e componentes. Consequentemente, pode haver discrepancias entre o contetdo deste documento e os
veiculos disponiveis no curso de treinamento.

Este documento refere-se basicamente a versao européia de veiculos com volante a esquerda. Alguns elementos ou
componentes operacionais estédo organizados de maneira diferente em veiculos com volante a direita do que

mostrado nos graficos deste documento. Outras diferengas podem surgir como resultado das especificagdes do equipamento
em mercados ou paises especificos.

Fontes adicionais de informagé&o
Mais informagGes sobre os tépicos individuais podem ser encontradas a seguir:

* Manual do Proprietario

« Aplicagdo Técnica de Servico Integrado.

©2011BMWAG,Munique,Alemanha
As reimpressdes desta publicagdo ou de suas partes exigem a aprovacgao por escrito da BMW, Munique

As informacg@es contidas neste documento constituem parte integrante da formagao técnica do Grupo BMW e destinam-
se ao formador e aos participantes neste seminario. Consulte os sistemas de informac&o mais recentes e relevantes do
Grupo BMW para quaisquer alteragdes/acréscimos aos dados técnicos.

Entre em

contato com
GernotNehmeyer
Telefone+49(0)8938234059 gernot.nehmeyer@bmw.de

Status da informacao: junho de 2011
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Motor N13.

1. Introducao.

Com o motor N13, a tecnologia Turbo-Valvetronic de Injecéo Direta (TVDI) esta fazendo seu primeiro

aparicdo nos pequenos motores a gasolina de 4 cilindros da BMW. O motor N13 esté substituindo gradualmente o
Motores de cilindros N46 e N434 nas classes de desempenho abaixo do ex20i.ATwinScrollexaustao

O turboalimentadorotimizaascaracteristicasderespostaefornecepoténciajaemvelocidadesbaixasdomotor.

O motor N13 esta intimamente relacionado ao motor N18, que aciona o MINICOOPERS.

O motor é essencialmente o mesmo, com apenas pequenas modificagdes. Os periféricos foram adaptados para
instalacao longitudinal em modelos BMW. Um recurso especial para BMW é a comutagéo da admisséao e

lados do escapamento no veiculo. Assim, pela primeira vez em um veiculo BMW, o lado do escapamento fica a esquerda
lateral quando visto na dire¢ao da viagem.

Este documento descreve apenas as duas versdes usadas em setembro de 2011 no BMW1
Série,F20.

1.1.Modelos
Designacédo do modelo Designacéo do motor Introducao a série
BMW116i N13B16UO 09/2011
BMW 118i N13B16MO 09/2011

1.2.Dados técnicos

1.2.1.BMW116i
Unidade N45B1602* N43B1600** N43B20K0*** N13B16U0O
Series E87 E87 E87 F20
Designag&o do modelo 116i 116i 116i 116i
Projeto R4 R4 R4 R4
Deslocamento [cm3] 1596 1599 1995 1598
Furo/curso milimetros] 84/72 82/75,7 84/90 77/85,8
Poténcia da saida [kw 85(115) 90(122) 90(122) 100(136)
na velocidade do motor (HP)] 6.000 6.000 6.000 4400
[rpm]
Poténcia de saida por litro [kwi/1] 53,3 56,3 451 62,6
Torque [Nm] 150 160 185 220
na velocidade do motor [rpm] 4300 4250 3.000 1350
—4250 —4300
Overboost [Nm] - - - 240
na velocidade do motor [rpm] ) . - 1500
—3500
Taxa de compresséo [e] 10.2:1 12,0:1 12,0:1 10,5:1

Valvulaspercilindro 4 4 4 4
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Motor N13.

1. Introducéo.

Unidade N45B1602* N43B1600** N43B20K0*** N13B16UO

Consumo de combustivel

em conformidade com a UE

Emissbes de CO2

DigitalEngineEletronica
Emissées de exaustado
legislacao

Velocidade méaxima

Aceleracdo0-100 km/h

Peso de transporte do veiculoDIN/
UE

[1/100 7.7 6.3 6.1 55
[g/km] 180 147 143 129
ME9 MSD81.2 MSD81.2MEVD17.2.5
EURO5 EURO5 EURO5 EURO5
[km/h] 200 204 204 210
[s] 10.9 10.2 9,9 8,5
[ka] 1255/1330 1255/1330 1255/1330 1290/1365

*Em todos os mercados nao pertencentes a ACEA (AssociationofEuropeanAutomobileManufacturers)

**Apenas nos mercadosACEA

***A partir de margo de 2009 em alguns mercadosACEA
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Motor N13.

1. Introducéo.

Diagrama de carga totalMotor N13/N45

[Nm] | [kW]
350 150
300 125

100 kW @ 4400 1/min
250 | 240 Nm @ 1500-3500 1/min 100
200 75
150 50
100 25
50 -

0 7000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 [1/min]

N13B16U0 Overboost N45B1602

Diagrama de carga total comparando o motor N13B16UO com o motor N45B1602

TO11-0294
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Motor N13.

1. Introducéo.

Diagrama de carga totalMotor N13/N43

[Nm] | 1 [kW]
350 150
300 125

100 kW @ 4400 1/min
250 | 240 Nm @ 1500-3500 1/min 100
s s g
H 7.
220 Nm @ 1350-4300 1/min
200 75
150 50
100 25
50 -

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 [1/min]

N13B16U0 Overboost N43B20K0

Diagrama de carga total comparando o motor N13B16UO com o motor N43B20K0

TO11-0295

1.2.2.BMW118i
Unidade N46B20U2* N43B2000** N13B16MO
Series E87 E87 F20
Designagio do modelo 118i 118i 118i
Projeto R4 R4 R4
Deslocamento [em?] 1995 1995 1598
Furo/curso [milimetros] 84/90 84/90 77/85,8
Poténcia da saida [KW(HP)] 100(136) 125(170) 125(170)
na velocidade do motor [rpm] 5750 6700 4800
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Motor N13.

1. Introducao.

Unidade N46B20U2* N43B2000** N13B16MO0
Poténcia de saida por litro [kwi1 50,1 62,66 78,2
Torque [Nm] 180 210 250
na velocidade do motor [rpm] 4300 4250 1500-4500
Taxa de compressédo [e] 10,51 12,0:1 10,5:1
Valvulaspercilindro 4 4 4
Consumo de combustivel em conformidade [1/200km] 75 6.6 5.8
com a UE
Emissées de CO2 [g/km] 174 153 134
DigitalEngineEletrénica MEV17 MSD81.2 MEVD17.2.5
Legislagéo de emissées de exaustdo EUROS5 EURO5 EURO5
Velocidade maxima [km/h] 208 224 225
Aceleragdo0-100 km/h [s] 9.4 7,8 7.4
Peso de transporte do veiculoDIN/EU [ka] 1275/1350 1300/1375 1295/1370

*Em todos os mercados nao pertencentes a ACEA (AssociationofEuropeanAutomobileManufacturers)
**Apenas nos mercadosACEA
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Motor N13.

1. Introducéo.

Diagrama de carga totalMotor N13/N46

[Nm] | A kW]
350 150
125 kW @ 4800 1/min
300 125
250 Nm
@ 1500-4500 1/min 100 kW @ 5750 1/min
250 R 100
200 75
150 50
100 25
50 -

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 [1/min]

N13B16MO N46B20U2

Diagrama de carga total comparando o motor N13B16M0 com o motor N46B20U2

10
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Motor N13.

1. Introducéo.

Diagrama de carga totalMotor N13/N43

[Nm] A kW]
350 150
125 kW @ 4800 1/min
300 125
<7 125kW
~  @6700 1/min
250 Nm
@ 1500-4500 1/min $
250 100
200 75
150 50
100 25
50 >

0 7000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 [1/min]

N13B16M0 N43B2000

Diagrama de carga total comparando o motor N13B16M0 com o motor N43B2000

TO11-0265

11


https://procarmanuals.com
USUARIO
Placed Image


Motor N13.

1. Introducéo.

1.3.Novos recursos/mudancas

1.3.1.Viséo geral

Sistema Comente

Mecanica do motor « Carter de aluminio com revestimentos de ferro fundido fundido  Design
de deck aberto
» Uso do processo TVDI
* Valvetronic de 32 geracao
) Arvores de cames integradas

« Ventilagdo do carter em duas partes ¢

Virabrequim forjado

Fornecimento de petréleo * Bomba de éleo controlada por mapa
* Bomba de engrenagem
externa « Resfriamento de 6leo cru (somente motor

N13B16M0) « Sensor de presséo de 6éleo.

RESHENIENIS - Bomba de refrigerante de corte
» Gerenciamento de calor estabelecido.

Sistemas de admissdo de  Turboalimentador TwinScrollexhaust

ar e emisséo de escape
» Medidor de massa de ar com filme quente7 em todas as versdes do motor

* Trés conexdes para ventilagdo do carter.

Sistema de vacuo  Bomba de vécuo de dois estagios

» Reservatoério de vacuo para a valvula wastegate integrada na tampa do motor.

Preparagao de combustivel « Injecéo de alta press&o (como o motor N73) ¢ Injetores de
véalvula solenoide « Bomba de alta
pressao Bosch

» Sem sensor de baixa pressédo de combustivel.

Sistema elétrico do motor « Unidade de controle do motor BoschMEVD17.2.4.

1.4.l1dentificacdo do motor

1.4.1. Designagao do motor

O motor N13 é descrito nas seguintes versoes: N13B16UO e N13B16MO.

12
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Motor N13.

1. Introducao.

Na documentagao técnica, a designagdo do motor é usada para garantir uma identificagdo inequivoca
do motor.

A documentagao técnica também contém a forma abreviada da designa¢@o do motor N13, que apenas
indica o tipo de motor.

Analise da designacdo do motor N13

indice Explicagdo

N BMWGroupDesenvolvimento

1 Motor de 4 cilindros em linha

3 Motorcom turbocompressor de escape, Valvetronic e inje¢do direta de combustivel
(TVDI)

B Motor a gasolina, instalado longitudinalmente

16 1,6 litros de cilindrada

UM/M Classe de desempenho inferior/médio

0 Novo desenvolvimento

1.4.2.ldentificacdo do motor

Os motores possuem uma marca de identificagcdo no carter para garantir uma identificagao inequivoca e

classifica¢é@o.Esta identificagdo do motor também é necesséria para aprovacao pelas autoridades governamentais.

As primeiras seis posi¢fes da identificacdo do motor correspondem a designagéo do motor.

Com o motor N55, esta identificagdo foi sujeita a um maior desenvolvimento, com o anterior

oito posi¢6es sendo reduzidas para sete. O nimero do motor pode ser encontrado no motor abaixo do
identificagdo do motor. Este nimero consecutivo, em conjunto com a identificagdo do motor, permite
identificagcdo inequivoca de cada motor individual.

13
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Motor N13.

1. Introducéo.

Motor N13, identificagdo do motor e nimero do motor

indice Explicacao

A4241912 Namero de motor consecutivo individual

N BMWGroupDesenvolvimento

1 Motor de 4 cilindros em linha

3 Motorcom turbocompressor de escape, Valvetronic e injecdo direta de combustivel (TVDI)
B Motor a gasolina, instalado longitudinalmente

16 1,6 litros de cilindrada

A Digitetestpreocupacdes,padrdo

14
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Motor N13.
2.Mecéanica do Motor.

2.1. Carcaca de Maquinas

A carcaga do motor compreende o bloco do motor (céarter e placa base), o cabegote, o
tampa do cabecote, reservatorio de 6leo e juntas.

TO11-0267

Motor N13, estrutura da carcaga do motor

indice Explicagéo

1 Capa do cilindro

2 Junta da tampa do cabegote
3 Cabecote

4 Junta do cabegote
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Motor N13.
2.Mecéanica do Motor.

indice Explicagéo
5 Bloco do motor
6 Selante

7 Base

8 Selante

9

Reservatério de 6leo

2.1.1.Bloco do motor

O bloco do motor é feito de aluminio fundido AISi9Cu3 e compreende o carter e
a placa de base. O mesmo material ja foi usado nos motores de 4 cilindros estabelecidos com
carteres de aluminio.

Dutos de petréleo

TO11-0268

Motor N13, dutos de éleo

indice Explicacdo

Duto de 6leo limpo

Dutos de retorno de petréleo

Condutos de sopro

Duto de 6leo limpo

Retorno de 6leo (renovacéo de filtro)

o g A W N R

Duto bruto

O ¢leo que flui de volta através dos dutos de retorno de 6leo (2) é direcionado diretamente para o reservatério de 6leo e, portanto,
ndo podem entrar em contato com o virabrequim. Os canais de sopro (3) ja terminam antes do
virabrequim e facilita uma boa troca de gas para a tampa do cabegote do cilindro.

16


https://procarmanuals.com
USUARIO
Placed Image


Motor N13.
2.Mecéanica do Motor.

Dutos de refrigeracao

O bloco do motor é um projeto de deck aberto. O liquido de arrefecimento flui da bomba de liquido de arrefecimento para
o lado direito do bloco do motor. A saida da camisa de resfriamento para o trocador de calor 6leo-agua esta localizada no
quarto cilindro.

TO11-0402

Motor N13, camisa de resfriamento e dutos de refrigerante

indice Explicagéo

1 Jaqueta de resfriamento

2+3 Duto do liquido refrigerante do trocador de calor do liquido refrigerante para a camisa de resfriamento no cabecote do cilindro
4 Duto do liquido refrigerante da camisa de resfriamento até o trocador de calor do liquido refrigerante

Aberturas de compensacéao

O céarter apresenta grandes aberturas de ventilagdo longitudinais que sao fundidas e fresadas.
Estas aberturas de ventilacdo melhoram a compensacéo de presséo das colunas de ar oscilantes criadas pelos movimentos
ascendentes e descendentes dos pistdes.

17
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Motor N13.
2.Mecanica do Motor.

TO11-0269

Motor N13, aberturas de compensagéo no assento do rolamento

indice Explicacdo

1,2,3,6,8,9,10 Aberturas

457 Orificios de ventilacdo

Cilindro
Camisas de cilindro fundidas a seco sdo usadas no motor N13. As camisas de ferro fundido cinza terminam no topo, no

nivel da junta do cabecote.

2.1.2. Junta do cabecgote

Uma junta de ago com mola de quatro camadas é usada para a junta do cabegote. Uma placa de bloqueio (2) &
flangeada na area dos furos do cilindro para obter pressao de contato suficiente para vedagéo. Todas as camadas
sdo revestidas, as superficies de contato com o cabecote e o bloco do motor tém um revestimento parcial de fluoroca
com revestimento antiaderente.

18
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Motor N13.
2.Mecanica do Motor.

1-0403

|
ON-
Motor N13, junta do cabecote
indice Explicacéo
1 Camada superior de ago de mola com revestimento antiaderente em ambos os lados
2 Springsteellayer, placa de bloqueio
3 Camada de ago Middlespring com revestimento na parte superior
4 Camada de aco de mola inferior com revestimento antiaderente em ambos os lados

2.1.3.Cabecote

A cabeca do motor N13 é uma derivagdo da cabeca do motor N18 no MINI.
A Valvetronic de 32 geragdo também é usada no motor N13, como ja é familiar no motor N55

e 0 motor N18.

A

A combinacéo de turbocompressor de escape, Valvetronic e inje¢éo direta de combustivel € conhecida como
Injecéo Direta Turbo-Valvtronic (TVDI).

19
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Motor N13.
2.Mecanica do Motor.

...n....

Ex]

TO11-0270

Motor N13, cabecote

indice Explicagéo

1 Valvula solenoide VANOS, lado do escapamento
2 VANOS, escapamento

3 VANOS, entrada

4 Valvula solenoide VANOS, entrada lateral
5 Primavera

6 Portéo

7 Intermediatelever

8 Engrenagem parcial, eixo excéntrico

9 Servomotor Valvetronic

10 Bomba de alta pressao

1 Parada minima e maxima, eixo excéntrico

20
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Motor N13.
2.Mecanica do Motor.

2.1.4. Tampa do cabecote do cilindro

Projeto

Todososcomponentesparaventilagdodocartereosdutosdesoproestaointegradosnocabecgote

tampa.Uma vélvula de controle de presséo evita que um vacuo excessivo seja gerado no carter.

Como o motor é turboalimentado, a ventilagdo do carter assume duas formas diferentes.

é realizada através de dutos diferentes dependendo se o motor esta funcionando em turboalimentagao ou normal
modo.

A regulacéo da presséao é realizada pela valvula de controle de pressdo em ambos o0s casos.
A vélvula proporciona uma redugéo de pressao de aproximadamente 38 mbar no carter.

Motor N13, tampa do cabegote com ventilagé@o do carter

e
27

0271

TO11

indice Explicacao

1 Cabeca do cilindro do duto na porta de admissao, cilindro 1

2 Separador de lingua cicloneflexivel

3 Abertura lateralem ciclonesparador

4 Lingua flexivel

5 Duto da cabeca do cilindro nas portas de admisséo, cilindros 2 e 3

21


https://procarmanuals.com
USUARIO
Placed Image


Motor N13.
2.Mecanica do Motor.

indice Explicacéo

6 Cabeca do cilindro do duto na porta de admisséo, cilindro 4
7 Capa do cilindro

8 Valvula anti-retorno nos portos de entrada

9 Abertura para cabecote

10 Duto de retorno de petrleo

1 Furo de controle de presséo na valvula de controle de presséo
12 Valvula anti-retorno para linha de succao de ar de carga

Os gases soprados passam pela abertura central entre os cilindros dois e trés e o canal para o

ciclone separador de lingua flexivel. O 6leo preso ao gas soprado é interceptado pelo ciclone

lingua flexivel e flui de volta para baixo ao longo das paredes através de uma valvula de retengdo no cabecote do cilindro.
O gés soprado limpo pelo dleo agora chega ao sistema de admisséo de ar através da valvula de controle de presséo,
dependendo da condicéo de operagéo.

Funcéo

A fungédo padrao s6 pode ser utilizada enquanto a vélvula de retengéo no plenum de admissao estiver aberta
presséo de vacuo, ou seja, no modo naturalmente aspirado.

No modo aspirado naturalmente, a valvula de retencdo no duto de sopro da tampa do cabecote é

aberto pela pressédo de vacuo no plenum de admissao e os gases de sopro sao retirados através do

vélvula de controle de presséo. A pressao de vacuo fecha simultaneamente a segunda valvula de retengéo no
duto para linha de sucgéo de ar de carga.

Os gases blow-by séo direcionados através do trilho integrado na tampa do cabecote diretamente no cilindro
headintakeports.

Uma companhia aérea de purga, que esta conectada ao tubo de ar limpo a frente do turbocompressor de exaustao e ao
o cérter, encaminha o ar fresco através de uma valvula anti-retorno e a vareta medidora de éleo para a camara do motor.
Quanto maior for o vacuo na camara do motor, maior serda a massa de ar introduzida no carter.

a purga reduz a entrada de combustivel e agua, o que, por sua vez, melhora a qualidade do 6leo.
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Motor N13, companhia aérea de purga

Indice Explicag&o

1 Tubo guia da vareta de 6éleo

2 Vareta de 6leo

3 Valvula anti-retorno

4 Companhia aérea de purga

5 Tubo de ar limpo
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Motor N13.
2.Mecéanica do Motor.
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Motor N13, ventilagéo do carter, modo naturalmente aspirado

TO11-0272

indice Explicagédo

B Pressdo ambiente
C Vacuo

D Gas do escape

E Oleo

F Golpe de gas

1 Filtro de ar

2 Pleno de admiss&o
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Motor N13.
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indice Explicag&o

3 Separador de lingua cicloneflexivel

4 Cabecote do cilindro ductinico e tampa do cabecote do cilindro
5 Conduto de sopro

6 Companhia aérea de purga

7 Vélvula anti-retorno

8 Camara de manivela

9 Reservatério de dleo

10 Duto de retorno de petréleo

1 Turbocompressor de escape

12 Valvula anti-retorno, retorno de 6leo

13 Linha de succéo de ar carregado

14 Linha de sucgéo de ar de carga de duto
15 Valvula anti-retorno com restritor

16 Valvula de aceleragdo

17 Valvula de controle de pressédo

18 Valvula anti-retorno com restritor

Uma vez que a pressao no plenario de admissdo aumenta, ndo é mais possivel que os gases soprados

ser introduzida por esta via. Caso contrario, isso criaria o risco de a pressao de carga ser

introduzida no cérter. Uma véalvula de retengéo no duto de sopro da tampa do cabecote fecha

o duto até o plenum de admisséo e, assim, protege o carter contra excesso de presséo.

A agora maior demanda de ar fresco gera vacuo no tubo de ar limpo entre o escapamento
turboalimentador e o silenciador de admisséo. Este vacuo é suficiente para abrir a valvula de retengédo e passar pelo
conexao na tampa do cabegote para escoar os gases de sopro através da valvula de controle de pressao.
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Motor N13, ventilagéo do carter, modo turboalimentado

indice Explicagédo

A Presséo de carregamento
C Véacuo

D Gas do escape

E Oleo

F Golpe de gas

1 Filtro de ar

2 Pleno de admiss&o
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Motor N13.
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indice Explicagdo

3 Separador de lingua cicloneflexivel

4 Cabegote do cilindro ductinico e tampa do cabegote do cilindro
5 Conduto de sopro

6 Companhia aérea de purga

7 Valvula anti-retorno

8 Camara de manivela

9 Reservatorio de éleo

10 Duto de retorno de petréleo

1 Turbocompressor de escape

12 Valvula anti-retorno, retorno de 6leo

13 Linha de sucgéo de ar carregado

14 Linha de sucg&o de ar de carga de duto
15 Valvula anti-retorno com restritor

16 Valvula de aceleragéo

17 Vélvula de controle de pressao

18 Valvula anti-retorno com restritor

2.1.5.Carter de 6leo

O reservatorio de 6leo do motor N13 é feito de chapa de ago de camada Unica.
produgdo com um composto de vedagdo em relagéo a placa de base. Em outros modelos BMW, o reservatério de 6leo pode

ser feito de outros materiais; isso depende sempre da aplicacdo. Esses materiais diferentes
ndo sera discutido mais adiante aqui.

A

Uma junta de borracha-metal é usada em aplicagGes de servigo. As instru¢des de reparo devem ser seguidas.
O corddo de vedacao adesivo no cérter de 6leo néo deve ser removido
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indice Explicacéo

1 Defletor de 6leo

Intakesnorkel

Caboduto, carter

2

3

4 Valvula de controle de presséo de 6leo
5

6 Bomba de ¢leo

7

Tampa, roda dentada da bomba de éleo
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Motor N13.
2.Mecanica do Motor.

2.2. Acionamento do virabrequim

2.2.1. Virabrequim com rolamentos

Virabrequim

O virabrequim do motor N13 tem um curso de 85,8 mm e é feito do material 38 MSV5. E um virabrequim forjado com
quatro pesos de equilibrio grandes e quatro pequenos.

TO11-0275

Motor N13, virabrequim

Rolamentos do virabrequim

O virabrequim é suportado por cinco rolamentos. O rolamento de impulso esta localizado no meio da terceira posicéo
do rolamento. O rolamento de impulso é projetado apenas para 180 ° e esta localizado no assento do rolamento. O
rolamento na tampa do rolamento nédo pressupde qualquer orientagdo axial. 0 ym de espessura.

@ @

TO11-0276

Motor N13, rolamentos do virabrequim

29


https://procarmanuals.com
USUARIO
Placed Image
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indice Explicacdo

1 Concha de rolamento superior com ranhura e furo
2 Rolamento de impulso, inferior

3 Arruela de encosto para rolamento axial

A

As identificacdes dos rolamentos estédo gravadas no cérter e no virabrequim. Consulte
hé instrugcBes de reparo se o virabrequim for equipado com rolamentos novos.

Nota: A designacgéo das posi¢des dos rolamentos nas instru¢des de reparo pode diferir do padrao
(a posigédo de rolamento 1 esta sempre assentada em frente a saida)

Este boletim de informag6es do produto é baseado no padréo para fins de designacéo de rolamento.

TO11-0277

Motor N13, identificagdo do rolamento, virabrequim

indice Explicacdo
1 Rolamento 5 (embreagem)
2 Rolamento 4
3 Rolamento3
4 Rolamento2
5 Rolamentol
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Motor N13, identificacdo do rolamento, carter

indice Explicacdo
1 Rolamento 5 (embreagem)
2 Rolamento 4
3 Rolamento3
4 Rolamento2
5 Rolamentol

O rolamento oposto ao volante é classificado de forma diferente, como a posi¢éo do rolamento do virabrequim
é expandido quando o parafuso central é apertado. A folga de instalacéo nesta posi¢éo de rolamento é
portanto, alterado pelo aperto do parafuso central e entéo tem a folga designada.

A

A classificacdo dos rolamentos no motor N13 difere daquela dos motores BMW estabelecidos.

as cores dos rolamentos relevantes sdo determinadas nas tabelas das instru¢des de reparo com base nas
identificacé@o no virabrequim e no bloco do motor. Uma caracteristica digna de nota é que o rolamento 1 é determinado
deumatabeladiferente.Esteprocessorequerumprocedimentoespecificoecuidadosadequados.
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Motor N13.
2.Mecéanica do Motor.

2.2.2. Biela com rolamento

Biela

A biela do motor N13 tem um diametro interno de 138,54. Uma caracteristica digna de nota
sdo as ranhuras usinadas no pequeno olhal da biela que servem para otimizar o fornecimento
de 6leo. Este design de biela ja foi usado no motor N18.

TO11-0404

Motor N13, biela

Rolamentos

Os casquilhos dos rolamentos da biela séo isentos de chumbo no design. Ha apenas um casquilho
que é usado na extremidade e no cabo.

Os casquilhos séo pecas comuns dos motores N18 e N16.
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Motor N13.
2.Mecanica do Motor.

2.2.3.Pistdocomanéis de pistao

E utilizado um pist&o de saia de chinelo completo fabricado pela empresa Mahlei. O didametro do pistdo é de 77 mm.

O primeiro anel de pistdo € um anel de compresséo simples de aco nitretado. O segundo anel de pistdo é um anel de
compressao escalonado. O anel raspador de 6leo € um anel de cinta de ago com mola, que também é conhecido como anel U-
Flex.

O pino do pino esta positivamente deslocado em relacéo a face de impulso principal em 0,8 mm.
O pistao foi projetado para todos os modelos BMW com uma taxa de compressao de 10,5:1.

A posicéo de instalagdo do pistdo pode ser facilmente identificada por meio do layout assimétrico do recesso do pistdo. Uma
seta de posigdo de instalagdo é apresentada no pistédo. Esta seta sempre aponta para a instalagdo no motor na diregéo
longitudinal em diregdo a correia de transmisséo.

TO11-0279

Motor N13, pistédo
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Motor N13.
2.Mecéanica do Motor.

Motor N13, anéis de pistdo

TO11-0280

indice Explicacédo

1 Anel de compressao simples

2 Anel de compresséao escalonado
3 Anel flexivel em U

4 Pistdo

2.3.Acionamento da arvore de cames

A transmisséo da arvore de cames tem um design estabelecido. A bomba de 6leo é acionada através da corrente secundaria.
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Motor N13.

2.Mecanica do Motor.

Motor N13, eixo de comando

0281

TO11-

indice

Explicacéo
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Guia de corrente
VANOSescapearvore de cames
Guia de corrente

Roda dentada do virabrequim
Cadeia secundaria

Roda dentada da bomba de 6leo

Cadeia primaria

Trilho de tensionamento

Tensor de corrente

VANOS Syntakearvore de cames
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Motor N13.
2.Mecanica do Motor.

2.4. Engrenagem da vélvula

2.4.1.Projeto

TO11-0283

oooo%o ®

Motor N13, engrenagem de valvula

indice Explicacéo

[N

VANOS, escapamento

Eixo de comando de escape

VANOS, entrada

Arvore de cames de admiss&o
Seguidor de Rollercam
Intermediatelever

Portao

Mola de tor¢édo

© 0 N o a A w N

Eixo excéntrico

Servomotor Valvetronic

=
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Motor N13.
2.Mecanica do Motor.

indice

Explicagao
11 Mola de vélvula
12 Valvula de admissao
13 Elemento de compensac&o de folga da valvula hidraulica
14 Valvula de escape
15 Mola de valvula
16 Elemento de compensacéo de folga da véalvula hidraulica
17 Seguidor de Rollercam

Os seguidores do came do rolo no lado da entrada sao feitos de chapa metdlica e subdivididos em cinco

classes, Classe “1" a Classe “5”". As alavancas intermediarias agora também séo feitas de chapa metélica e
subdividido em seis turmas, Classe “00” a Classe “05".

Arvores de cames

O motor N13 esté equipado com as arvores de cames integradas, familiares aos MININ12/N14 e N16/N18
motores.As arvores de cames séo fabricadas no chamado processo Presta.

Motor N13, &rvores de cames integradas

TO11-0284
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indice Explicagéo

1 Flangepara unidade VANOS, admissao

2 Camera

3 Cano

4 Quadrado

5 Roda sensora de arvore de comandocom dentadopara acionamento de bomba de alta presséo
6 Flangepara unidade VANOS, escapamento

7 Camera

8 Cano

9 Quadrado

10 Sensor Da arvore De Camesrodacomdentesparaacionamento De Bomba De Véacuo

Tempo
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Motor N13, diagrama de tempo
N43B2000 N55B30M0 N13B16MO
Intakevalvedia./stemdia. [mm] 31.4/6 32/5 29,7/5
Exhaustvalvedia./stemdia. [mm] 28/6 28/6 26,2/5
Elevagio maxima da valvula, admiss&o/exaustéo [mm] 9.9/97 9.9/97 9.0/9.0
valvula — B e
Eles tém faixa de ajuste, admisséo [Virabrequim 45 70 70
graus]
Faixa de ajuste VANOS, escapamento [virabrequim 45 55 60
graus]
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Motor N13.
2.Mecanica do Motor.

Espalhamento, entradaarvore de comando [Virabrequim 125-80 120-50 120-50
graus]

Espalhamento, arvore de cames de escape [virabrequim 125-80 115-60 122-62
graus]

Periodo de abertura, arvore de cames de admiss&o [virabrequim 255 258 253
graus]

Periodo de abertura,eixo de comando de escape [virabrequim 271 261 252
graus]

Vélvulas de admisséo
As valvulas de admissao sao pegas de transporte do motor MININ18 e sdo de construcéo idéntica.

As valvulas de admissao tém um diametro de haste de 5 mm e sédo feitas de material sélido.
endurecido por inducao.

Valvulas de escape
As valvulas de escape séo pecas de transporte do motor MININ14/N18 e s&o idénticas

construgdo.Os tém um diametro de haste de 5 mm, sdo perfurados ocos e preenchidos com sédio.
assento da valvula de exaustéo blindado (material mais duro).

Molas de vélvula

As molas das véalvulas de admisséo e escape sdo idénticas e ja foram utilizadas no MINI
Motor N14/N18.

2.4.2 Valvetronic

A

A Valvetronic compreende controle de elevagéo de valvula totalmente variavel e controle de eixo de comando variavel (duplo
VANOS), o que torna o tempo de fechamento das valvulas de admissé&o livremente selecionavel.

O controle de elevacéo da valvula é realizado no lado da admissé&o, enquanto o controle do eixo de comando é realizado em ambos
admissao e exaustao.

O controle de carga livre do acelerador s6 é possivel se:

* 0 levantamento da véalvula de admisséo

* e 0 ajuste da arvore de cames das arvores de cames de admisséo e de escape sdo controlaveis de forma variavel.
Resultado:

Os tempos de abertura e fechamento e, portanto, o periodo de abertura e o levantamento das valvulas de admisséo séo livremente
selecionavel.

VANOS

O sistema VANOS foi transportado do motor MINIIN18.
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TO11-0286

Motor N13, valvula solenéide VANOS e vélvula anti-retorno

indice Explicagdo
1 Valvula solenoide VANOS, entrada lateral
2 Valvula anti-retorno
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Motor N13, valvula solenéide VANOS e valvula anti-retorno

indice Explicagao
1 Valvula solenoide VANOS, lado do escapamento
2 Valvula anti-retorno

Controle de elevagédo de valvula

Como pode ser visto no gréafico a seguir, o controle de elevagao da valvula com o servomotor Valvetronic é idéntico
em termos de design ao do motor MININ18. O sensor do eixo excéntrico esta integrado no servomotor Valvetronic.

O sistema utilizado é o Valvetronic lll, que ja esta presente nos motores MININ18 e nos motores BMW N20 e BMW N55.
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TO11-0270

Motor N13, cabecote

indice Explicagéo

[N

Valvula solenoide VANOS, lado do escapamento
VANOS, escapamento

VANOS, entrada

Valvula solenoide VANOS, entrada lateral

Primavera

Portao

Intermediatelever

Engrenagem parcial, eixo excéntrico

© 0 N o g A w N

Servomotor Valvetronic

=
o

Bomba de alta presséo

11 Parada minima e maxima, eixo excéntrico

2.5. Acionamento por correia

O acionamento por correia consiste em um acionamento por correia principal com alternador e compressor A/C e engrenagem de friccdo
acionamento por correia auxiliar com a bomba de refrigerante. O acionamento por correia principal esta equipado com um tensor de correia;
engrenagem de fricgao, correia auxiliar, por conta de seu projeto, ndo necessita de tensor de correia.
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2.Mecanica do Motor.

TO11-0287

®

Motor N13, transmiss&o por correia

indice Explicacdo

1 Polia de correia, virabrequim

2 Cinto

3 Tensores de correia

4 Polia de correia, alternador

5 Polia de correia, compressor A/C
6 Engrenagem de friccéo

7

Bomba de refrigeragdo

AbombaderefrigerantedomotorN13éacionadaporumaengrenagemdefriccdo.Quandooservodrivedaengrenagemdefriccdoé
em corrente zero, a engrenagem de fricgdo é pressionada por uma mola na direcéo da polia da correia do virabrequim

e a bomba do liquido refrigerante.

polia com uma correia anexada.

A parte traseira da correia na polia da correia do virabrequim aciona a engrenagem de fricgdo. A engrenagem de fricc@o, por sua vez, aciona
abombaderefrigerante.Estedesignsignificaquendohanecessidadedeumasegundacorreia.Oespagopodeser

melhor utilizado e, portanto, mantido curto e compacto. Devido as forgas laterais inferiores que atuam sobre o

eixo da bomba de refrigerante, o alojamento da bomba de refrigerante pode ser feito inteiramente de plastico.

o invélucro de plastico tem um efeito positivo no desempenho do fluxo e na taxa de entrega do refrigerante

bombear.
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Motor N13.

3. Fornecimento de 6leo.

O fornecimento de 6leo no motor N13 é semelhante ao do motor N55. No entanto, componentes muito diferentes sao usados
para implementar o fornecimento de 6leo. Uma das maiores diferencas é a bomba de 6leo. Uma bomba de éleo do tipo engrenagem
controlada por mapa é usada no motor N13.

As caracteristicas especiais do fornecimento de 6leo no motor N13 séo:

* Bomba de 6leo tipo engrenagem controlada por mapa
 Resfriamento de 6leo bruto (somente no motor N13B16MO0) « Sensor

de presséo de 6leo (familiar no motor N52TU).

3.1.Visao Geral

Os gréaficos a seguir fornecem uma viséo geral do fornecimento de 6leo e mostram o diagrama do circuito hidraulico e o projeto da
bomba de éleo.
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Motor N13.

3. Fornecimento de 6leo.

3.1.1. Diagrama do circuito hidraulico

® R S |

| @ | A | i

L B QU Te

i ° ®

® @] e

! ) 1 [ 3 | | . —=
B35 B 5 °
® | SCAN 1ol

1© Ee
®r—le k.
AT | ¢
i
e @ - %

| .

| Yo |

Motor N13, diagrama de circuito hidraulico
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Motor N13.

3. Fornecimento de 6leo.

indice

Explicagao
A Bomba de éleocom reservatério de éleo
B Bloco do motor
c Cabecote
D Médulo de filtro de 6leo
E Vélvula solenéide VANOS, arvore de cames de escape
F Valvula solendide VANQOS, arvore de cames de admissao
1 Filtro
2 Bomba de éleo
3 Valvula limitadora de pressao (valvula de partida a frio)
4 Valvula anti-retorno
5 Vélvula de descarga
6 Bypass permanente
7 Trocador de calor 6leo-refrigerante do motor
8 Filtro de éleo
9 Filtrobypassvalve
10 Sensor de presséo de dleo
1 Bicos de spray de 6leo para resfriamento de coroa de pistdo
12 Pontos de lubrificagéo, virabrequim e bielas
13 Ponto de lubrificagé@o, turbocompressor de escape
14 Vélvula de controle de presséo de 6leo
15 Valvula anti-retorno
16 Filtro
17 Valvula solenoide VANOS
18 Unidade VANOS, admisséoarvore de cames
19 Unidade VANOS, arvore de cames de escape
20 Compensagao de folga da valvula hidraulica (HVCC), lado do escapamento
21 Pontos de lubrificagdo, rolamentos, eixo de comando de escape
22 Ponto de lubrificagdo, bomba de vacuo
23 Ponto de lubrificagio, bomba de alta pressao
24 Ponto de lubrificagédo, rolamento, arvore de cames de admissao
25 Compensagcao de folga da valvula hidraulica (HVCC), lado de entrada
26

Tensor de corrente, corrente de distribuicdo

Muitos dos componentes, como alavancas intermediarias, seguidores de cames de roletes, eixo excéntrico e
o servomotor Valvetronic é lubrificado por spray de éleo no cabegote vindo do eixo de comando
rolamentos. Portanto, ndo hé linhas de pulverizagéo de 6leo no cabegote do cilindro.
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Motor N13.

3. Fornecimento de 6leo.

3.2.Bomba de 6leo e controle de pressao

O controle da taxa de entrega de todas as bombas, incluindo aquelas no fornecimento de 6leo, desempenha um papel crucial
acima de tudo com a estratégia BMW Efficient Dynamics. Essencialmente, os engenheiros tentam dimensionar uma bomba com
relacdo a sua entrada de poténcia tdo pequena quanto possivel, a fim de manter as perdas do motor tdo baixas quanto possivel.
média tem volume e presséo suficientes em todas as circunstancias concebiveis. Uma bomba convencional e nédo variavel

teria, portanto, que ser projetada de acordo com o segundo ponto de vista, ou seja, grande o suficiente para ser capaz de fornecer
quantidades suficientes do meio em todos os momentos. No entanto, isso significa que a bomba pode fornecer muito meio em
uma grande propor¢éo de sua vida Util e, assim, extrair mais energia do que o necessario do trem de forga. cada vez mais bombas
tém agora um design variavel e o seu controlo esta a tornar-se cada vez mais afinado. No caso do fornecimento de éleo, a bomba
de 6leo convencional foi seguida pelo controlo de fluxo volumétrico, que foi posteriormente alargado para incluir o controlo do
mapa.

TheoilpumpoftheN13engineisderivedfromthegear-typeoilpump.Thisvolume-flow-controlled
oilpumpwasusedforthefirsttimeintheN12andN14enginesoftheMINI.ltwasexpandedintothe map-
controlledoilpumpintheN16andN18enginesoftheMINI. TheN13engineadoptsthisconcept ofthemap-
controlledoilpump,butisanewdevelopmentadaptedtothecompletesystem.

3.2.1.Bomba de 6leo

A bomba de 6leo é acionada através de uma corrente pelo virabrequim. A relagéo de engrenagem da bomba de 6leo para o
virabrequim depende do nimero de dentes nas respectivas rodas dentadas. O virabrequim tem uma engrenagem com 20 dentes
para acionar a corrente secundaria, a roda dentada no eixo da bomba de 6leo tem 18 dentes. alterne cada rotacéo do virabrequim.

A partir do tubo de admisséo (8) o 6leo é encaminhado através das engrenagens (3+4) da bomba de 6leo para um duto de 6leo (5)
no bloco do motor e para o filtro de 6leo.

A engrenagem da bomba de éleo néo acionada (4) pode ser deslocada axialmente nesta bomba, variando assim a taxa de entrega.
O deslocamento axial é efetuado pela pressao do 6leo do duto de 6leo limpo do duto de 6leo principal, que pode ser variada por meio
de uma valvula de controle de presséo de 6leo suave. O principio de funcionamento da bomba de éleo garante que a quantidade

de 6leo necessaria em cada caso e a pressao do 6leo é fornecida.
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Motor N13.

3. Fornecimento de 6leo.

TO11-0289

Motor N13, bomba de ¢leo

indice Explicacdo

1 Roda dentada

2 Embolo de controle
3 Engrenagem, bomba de 6leo

4 Engrenagem, bomba de 6leo

5 Duto bruto

6

Mola de compresséo
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Motor N13.

3. Fornecimento de 6leo.

indice Explicag&o

7 Duto de matéria-prima para placa de base
8 Intakesnorkel

9 Vélvula de controle de presséo de 6leo
10 Bola de aco

11 Mola de compresséo

12 Abertura

Entrega maxima

Motor N13, bomba de 6leo entrega maxima

TO11-0292
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Motor N13.

3. Fornecimento de 6leo.

indice Explicacéo

1 Engrenagem, bomba de 6leo

2 Conduto de éleo limpo, proveniente do duto de 6leo principal
3 Duto de 6leo limpo

4 Vélvula limitadora de presséo

5 Duto de 6leo para a extremidade do émbolo de controle

6 Duto de 6leo para frente do émbolo de controle

A bomba de 6leo é mantida em sua configuracéo basica pela mola de compressao na posi¢éo de entrega maxima.

Esta posigdo também pode ser acessada através da véalvula de controle de pressao de 6leo da entrega minima

posicéo ativa. Para este propésito, as valvulas de controle de presséo do 6leo séo ligadas de forma que o 6leo possa

flui através do duto de 6leo para a extremidade frontal do émbolo de controle (6) através da valvula de controle de pressédo de dleo
no reservatério de 6leo. Com a vélvula de controle de presséo do 6leo nesta posicéo, a pressdo do 6leo é simultaneamente
direcionado dos dutos de 6éleo limpo (2+3) através da valvula de controle de pressédo e através do duto de 6leo até a extremidade
do émbolo de controle (5). Esta presséo de 6leo agora suporta a mola e for¢ga o @mbolo de controle para dentro

a posi¢do méaxima de entrega.

Entrega minima

Se a presséo do 6leo for direcionada através da valvula de controle de presséao do 6leo dos dutos de 6leo limpo (2+3) para o 6leo
duto para a extremidade frontal do @mbolo de controle (6), o 6leo for¢ca o @mbolo de controle contra a mola

e se move na dire¢cdo de entrega minima. A vélvula de controle de presséo do 6leo abre simultaneamente

conexao da extremidade do @mbolo de controle para drenar o 6leo para o carter de 6leo.

Motor N13, bomba de 6leo, entrega minima
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Motor N13.

3. Fornecimento de 6leo.

3.2.2.Controle de presséo

Controle de mapa

A valvula de controle da presséo do 6leo permite que a pressdo do 6leo seja controlada para se adequar a situacao.
a quantidade de entrega pode ser influenciada em conformidade pela Digital Engine Electronics (DME) através
acionamento da véalvula de controle de presséo do 6leo.

A valvula de controle de presséo do 6leo esté localizada na bomba de 6leo no lado esquerdo do motor e engata o
dutos de 6leo na bomba de 6leo para aumentar ou reduzir a quantidade de fornecimento de éleo.

Um sensor de pressao de 6leo, conhecido do motor N52TU, detecta isso e transmite os dados para o
DME.O DME pode assim definir uma quantidade de entrega de 6leo com a valvula de controle de presséo de 6leo, sentido com o
sensor de pressao do 6leo e ajuste de acordo com 0 mapa caracteristico armazenado no DME.

A quantidade de entrega depende da velocidade do motor e da posicéo do controle de pressao do 6leo
valvula.

Estado operacional Presséo do éleo
Motoratemperaturaoperacionalemarcha lenta min.0, 7bar

Temperatura de operagéo do motor, press&o de controle a 3.000 rpm 1,15-6,45 bar
Explicacéo Quantidade de remessa
Rotagdo do motor com 700 rpm, 110°C aprox.6—11l/min

Motor a velocidade méaxima de 6.500 rpm, 110 °C aprox.23-33 I/min
Explicacéo Dados

Tenséo de alimentacédo 12v

Sinal de ativagao 200-256Hz

Resisténcia 10,5y+10%

1-0290

TO1

Motor N13, véalvula de controle de presséo de dleo

O émbolo de controle na valvula de controle de pressao do 6leo € moldado de forma a integrar uma fungéo de modo limp-
home. Se o cabo estiver danificado ou cortado, o controle de presséo do 6leo continuara funcionando

sujeito a limitagbes. A execucgdo desta funcéo é mostrada nos graficos a seguir.

representam a direcdo do fluxo de éleo.
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Motor N13.

3. Fornecimento de 6leo.

O émbolo de controle na valvula de controle de pressao do 6leo tem um diametro maior na extremidade da mola do que na
Extremidade da valvula solendide. A medida que a press&o do 6leo aumenta, a forga que atua contra a mola aumenta

para forcar o émbolo de controle na valvula contra a mola. O duto de éleo do duto de éleo limpo para

a parte frontal do émbolo de controle da bomba de 6leo é aberta para permitir que o 6leo mova o controle da bomba de éleo
émbolo na diregdo de entrega minima. Ao mesmo tempo, o0 €mbolo de controle na presséo do 6leo

A valvula de controle abre o duto de 6leo desde a extremidade do émbolo de controle até o céarter de 6leo.

A extremidade traseira do @mbolo de controle agora pode fluir de volta para o reservatério de 6leo.

>
o
5
o
——
Motor N13, véalvula de controle de presséo de 6leo

Indice Explicagdo

A Reduzir quantidade de entrega

B Manter quantidade de entrega

c Aumentar a quantidade de entrega

1 Duto de 6leo para a extremidade do &mbolo de controle na bomba de 6leo
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Machine Translated by Google

Motor N13.

3. Fornecimento de 6leo.

indice Explicagdo

2 Duto de 6leo limpo

3 Duto de 6leo para frente do émbolo de controle na bomba de 6leo
4 Embolo de controle, valvula de controle de presséo de 6leo

5 Carcaca, valvula de controle de presséo de 6leo

3.2.3.Valvula limitadora de presséo

Além disso, esta disponivel para controlar a bomba de 6leo uma valvula limitadora de presséo, que também é frequentemente conhecida como
vélvula de partida a frio.

A valvula limitadora de presséo esté localizada como o primeiro componente apds a bomba, na caixa da bomba de 6leo e no
circuito de 6leo. Ela compensa uma pressao de aproximadamente 10 a 13 bar e descarrega o 6leo diretamente no reservatério de
6leo. s.Isso é relevante acima de todas as temperaturas abaixo de 20 °C, uma vez que o controle do mapa ja esta ativo acima
dessa temperatura.

A presséo no duto de 6leo (5) forca a esfera de ago (10) contra a mola (11). Se a presséo subir acima de 10 a 13 bar, a esfera
de aco é levantada do assento e o 6leo pode fluir pela abertura (12) diretamente para o reservatério de 6leo.
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TO11-0289

Motor N13, bomba de ¢leo

indice Explicacdo

1 Roda dentada

2 Embolo de controle
3 Engrenagem, bomba de 6leo

4 Engrenagem, bomba de 6leo

5 Duto bruto

6

Mola de compresséo
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Motor N13.

3. Fornecimento de 6leo.

Indice Explicagéo

7 Duto de matéria-prima para placa de base
8 Intakesnorkel

9 Vélvula de controle de presséo de 6leo
10 Bola de aco

1 Mola de compressao

12 Abertura

3.3.Resfriamentoefiltragem

O motor N13 possui um compartimento de filtro de 6leo de aluminio, ao qual o trocador de calor de 6leo para refrigerante do motor
émontadodiretamente. Todaestaunidadeéconhecidacomomaddulodofiltrodeéleo.

TO11-0408

Motor N13, médulo de filtro de éleo
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Motor N13.

3. Fornecimento de 6leo.

indice Explicagdo

1 Tampa do filtro de 6leocom valvula de desvio do filtro de 6leo
2 Carcaga do filtro de 6leo

3 Trocador de calor 6leo-refrigerante do motor

4 Médulo de filtro de 6leo para fornecimento de refrigerante

5 Retorno de 6leo do turbocompressor de exaustao

6 Descarga de refrigerante do médulo do filtro de 6leo

7 Retorno de 6leo (renovacéo de filtro)

8 Duto de 6leo limpo

9 Duto de 6leo bruto da bomba de 6leo

3.3.1.Resfriamento

No motor N13B16MO, o trocador de calor éleo-refrigerante do motor esta localizado no circuito de dleo a frente do

o filtro de 6leo. Este arranjo é conhecido como resfriamento de 6leo bruto e tem suas raizes no virabrequim sem chumbo
e rolamentos de biela. Como estes sdo extremamente sensiveis a particulas de sujeira, este arranjo

traz o filtro de éleo ainda mais préximo das posi¢des dos rolamentos. Nao ha 6leo do motor para liquido de arrefecimento
trocador de calor no motor N13B16UO.

Bypass permanente

O motor N13 ndo possui uma vélvula de derivacédo do trocador de calor. Em vez disso, como o motor N55, ele tem uma

o chamado desvio permanente. Este é um desvio permanentemente aberto em torno do 6leo do motor para o calor do liquido de arrefecimento
trocador. O bypass incorpora um restritor de fluxo para garantir que a maior parte do 6leo, no entanto,

flui através do trocador de calor 6leo-refrigerante do motor.

3.3.2. Filtragem

E usado um elemento de filtro de 6leo de papel. O design é familiar aos motores BMW.

Uma valvula anti-retorno é integrada no duto de 6leo bruto do alojamento do filtro de 6leo para evitar que o filtro de 6leo
carcaca de funcionar a seco quando o motor é desligado. Esta valvula de retencéo abre 6leo
presséo de no maximo 0,15 bar.

Naturalmente, o motor N13 possui uma valvula de desvio do filtro que pode abrir um desvio ao redor do filtro se, por
Por exemplo, o éleo do motor é frio e viscoso. Isso ocorre se a diferenca de presséo antes e depois do

filtro excede 2,5+ 0,5 bar. A diferenga de presséo permitida foi aumentada de 2,0 para 2,5 bar

para proteger o virabrequim sem chumbo e os rolamentos da biela. Isso garante que o filtro esteja

ignorado com muito menos frequéncia e quaisquer particulas de sujeira séo filtradas de maneira confiavel.

O sistema familiar também é usado para renovagéo do filtro. Assim, uma haste do pistdo é puxada para cima durante o filtro

renovagao, abrindo uma conex&o entre o duto de 6leo bruto, o duto de 6leo limpo e o duto de retorno de éleo, e
permitindo que o éleo do motor flua do compartimento do filtro de volta para o reservatério de 6leo.
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Motor N13.

3. Fornecimento de 6leo.

3.4.Monitoramento

3.4.1.Sensor de presséo de 6leo

Motor N13, sensor de pressédo de éleo

E utilizado o sensor de press&o do 6leo familiar ao motor N52TU e ao motor N55. O sinal de presséo é necessario para o
controlo do mapa da bomba de 6leo.

O sensor é colocado no alojamento do filtro de 6leo no duto de 6leo apds o filtro de 6leo (duto de dleo principal) e é
submetido a presséo de 6leo predominante. 050 kPa (10,5 bar). Em 50 kPa, a tensdo de saida é de aproximadamente 0,5 V,
em 1050 kPa, aproximadamente 4,6 V.

3.4.2.Monitoramento do nivel de éleo

O monitoramento permanente do nivel de 6leo ndo é usado. O nivel de 6leo do motor s6 pode ser verificado usando a
vareta de nivel de 6leo. Para obter mais informag6es, consulte o Manual do Proprietario.

3.5.Bicos pulverizadores de 6leo

Também no motor N13, alguns componentes que nao podem ser alcangados diretamente por um duto de 6leo sédo
lubrificados e/ou resfriados por bicos pulverizadores de 6leo.

3.5.1.Resfriamento da coroa do pistdo

Os bocais de pulverizacéo de 6leo para resfriamento da coroa do pistdo, como usados no motor N13, sdo em principio familiares
ao motor MININ14. Eles incorporam uma valvula de retencéo para permitir que eles abram e fechem somente a partir de uma
presséo de 6leo especifica.

Além de resfriar as coroas dos pistdes, elas também sédo responsaveis pela lubrificagdo dos pinos dos pinos, por isso é muito
importante que elas estejam alinhadas. Por isso, os bicos spray de 6leo sdo posicionados no carter de forma que sejam realinhados
automaticamente e sem a necessidade de ferramentas especiais.

Um chanfro fresado no carter facilita esse alinhamento.

Pressdo de abertura 2,2-2,8 bar

Presséo de fechamento Barra 2,0
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Motor N13.

3. Fornecimento de 6leo.

3.5.2. Lubrificagdo da corrente de distribui¢cio

A corrente de distribui¢éo é lubrificada por um bocal de pulverizacéo de 6leo localizado no tensionador de corrente. Ha
uma abertura no trilho tensor através da qual o 6leo pode ser pulverizado para esse fim.

TO10-1636

Motor N13, tensor de corrente com bocal de pulverizagdo de 6leo para corrente de distribui¢do
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Motor N13.

4. Resfriamento.

No motor N13B16MO, é utilizado um permutador de calor de éleo para liquido de arrefecimento do motor para
arrefecer 0 6leo do motor. O motor N13B16UO nédo tem um permutador de calor de éleo para liquido de
arrefecimento do motor.

O proprio modulo de refrigeragédo s6 vem em uma variante. O ventilador elétrico tem poténcia nominal de 300 W.

4.1.Visao Geral

©

Motor N13, circuito de refrigeragéo

59


https://procarmanuals.com
USUARIO
Placed Image


Motor N13.

4.Resfriamento.

indice Explicagéo

1 Radiador

2 Radiador, faixa de baixa temperatura

3 Ventilador elétrico

4 Bomba auxiliar de agua

5 Aquecedorformatermostato

6 Mapatermostato

7 Bomba de refrigeracédo

8 Sensor do resfriador de temperatura

9 Trocador de calor

10 Trocador de calor 6leo-refrigerante do motor
1 Turbocompressor de escape

12 Tanque de expans&o

13 Linha de ventilagéo do tanque

14 Trocador de calor de 6leo para refrigerante de transmissao
15 Termostatopara 6leo de transmissédo

Os graficos a seguir mostram os locais de instalacéo e o layout dos componentes.
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Motor N13.

4. Resfriamento.

Motor N13, componentes do sistema de refrigeracédo na parte traseira (aquiBMWF20118icom caixa de cambio manual)

@

indice

Explicagao

1

o N o a b~ W N

Trocador de calor

Retorno, matriz de aquecimento

Alimentac&o, matriz de aquecimento

Alimentacéo, escapamento, turbocompressor, resfriamento
Retorno, escapamento, turboalimentador, resfriamento
Conexao, retorno, matriz de aquecimento

Tanque de expansado

Linha de ventilagéo do tanque
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Motor N13.

4. Resfriamento.

indice Explicagéo

9 Radiador

10 Conexao do trocador de calor de dleo refrigerante para caixa de engrenagens
11 Elétricaauxiliarbomba de agua

12 Bomba de refrigeracédo

13 Mapatermostato

14 Sensor do resfriador de temperatura

Motor N13, componentes do sistema de refrigeracdo no motor frontal (aquiBMWF20118icom caixa de cambio manual)

TO11-0407

indice Explicagéo

1 Trocador de calor

2 Retorno, matriz de aquecimento

3 Alimentac&do, matriz de aquecimento

4 Alimentacédo, escapamento, turbocompressor, resfriamento

5 Retorno, escapamento, turboalimentador, resfriamento
6 Conexao, retorno, matriz de aquecimento

7 Tanque de expanséo

8 Linha de ventilagdo do tanque
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Motor N13.

4. Resfriamento.

indice Explicacdo

9 Radiador

10 Conexaoparacaixa de engrenagenstrocador de calor 6leo-refrigerante
11 Elétricaauxiliarbomba de 4gua

12 Bomba de refrigeracéo

13 Mapatermostato

14 Sensor do resfriador de temperatura

4.2.Gestao de calor

O motor N13 apresenta uma fungao de gerenciamento de calor no DME.

foi recentemente desenvolvido em sua totalidade para o N13 e difere significativamente do estabelecido
fungdo.lssocompreendecontroleindependentedoscomponentesderesfriamentoelétricodoventiladorelétrico,mapa

termostato e (com limitagGes) bomba de refrigerante. O que ha de novo nesta funcdo é que a agua auxiliar

bomba, que é necesséria para resfriar o turboalimentador de exaustéo, por si s6 garante que o resfriamento seja mantido em
certas faixas operacionais.

4.2.1.Servodrive de engrenagem de fricgdo

No motor N13, a bomba do liquido refrigerante € acionada por uma engrenagem de fricgéo.


https://procarmanuals.com
USUARIO
Placed Image


Motor N13.

4. Resfriamento.

Motor N13, vis&o explodida do servodrive com engrenagem de friccdo

TO11-0406

Indice Explicacdo

1 Parafuso de montagem

2 Carcaca

3 Identificador de servico

4 Banda de servigo

5 Primavera

6 Elemento excéntrico
7 Puxador

8 Carcaca

9 Motor elétrico

10 Contatocomconexaodeplugue
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Motor N13.

4.Resfriamento.

Motor N13, visdo explodida do servodrive com engrenagem de friccdo

Para remover a correia, 0 usuario puxa a alga de servico e pendura a aba na carcaga em um gancho designado.

4.2.2 Mapatermostato

O motor N13 esta equipado com um termostato de mapa convencional que possui 0s seguintes dados técnicos em modo ndo
controlado eletricamente:

-0409

11

TQ

Configuracao do termostato do mapa Temperatura do liquido refrigerante
Comeca a abrir 97 £ 2°C
Completamente aberto 10900

Além disso, um aquecedor elétrico no termostato do mapa pode ser usado para fazer com que o termostato abra ja com uma
temperatura mais baixa do liquido refrigerante.

4.2.3.Funcéao de gerenciamento de calor

O gerenciamento de calor determina a necessidade de resfriamento atual e controla o sistema de resfriamento de acordo. Em

certos estados de operagéo, a bomba do liquido de arrefecimento é totalmente desligada, por exemplo, para aquecer o liquido de

arrefecimento mais rapidamente na fase de aquecimento. A bomba de 4gua auxiliar, responsavel pelo resfriamento do
turboalimentador de escape, também pode ser ligada e desligada. A funcdo de gerenciamento é capaz de ativar e
desativar a bomba mecéanica do liquido de arrefecimento e a bomba elétrica auxiliar de &gua para atender a demanda e regular

o termostato do mapa em conformidade. O gerenciamento do motor é capaz de adaptar a temperatura do liquido de arrefecimento

a situacéo de condugao.
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Motor N13.

4.Resfriamento.

As seguintes faixas de temperatura sdo reajustadas pelo gerenciamento do motor:

« 109 °C=0Operacéo econdmica * 106
°C=Operacao normal « 80 °C=Alta

operacéao e fornecimento de corrente ao termostato do mapa.

Se a unidade de controle do motor identificar a faixa de operagéo “Economia” com base no desempenho de
funcionamento, o gerenciamento do motor se ajusta para uma temperatura mais alta (109 ° C). Nesta faixa de temperatura,
o0 motor deve funcionar com uma necessidade de combustivel relativamente baixa. operagéo do termostato, o

motorista gostaria de aproveitar o desenvolvimento de poténcia ideal do motor. A temperatura no cabecote do

cilindro é reduzida para 80 ° C para esse propdsito. .

Protecéo do sistema

Se o refrigerante ou o 6leo do motor estiverem sujeitos a temperaturas excessivas durante a operagao do motor,
certas fungdes do veiculo serdo influenciadas de forma que mais energia seja disponibilizada para o resfriamento do
motor.

As medidas séo divididas em dois modos de operacao:

« Protecdo de componentes

- Temperatura do liquido refrigerante de 117°C

- Temperatura do 6leo do motor de 143 ° Cat a pressao do 6leo e o sensor de temperatura do 6leo no
duto principal

- Medir: por exemplo, redugdo de poténcia do controle climatico do habitaculo e do motor
* Emergéncia
- Temperatura do liquido refrigerante de 122°C

- Temperatura do 6leo do motor de 151 ° Cat a pressao do 6leo e o sensor de temperatura do 6leo no
duto principal

- Medir: por exemplo, redugdo de poténcia do motor (até aprox. 90%).

Exemplo

Nenhuma bomba de liquido de arrefecimento esta funcionando quando o motor é ligado a 20 °C. A bomba de agua auxiliar &
ligada quando o motor atinge a temperatura de 30 ° C. Basta ativar a bomba de liquido de arrefecimento a partir de uma
temperatura do liquido de arrefecimento de aprox. 90 ° C. O gerenciamento de calor monitora a temperatura do liquido

de arrefecimento do motor e a necessidade de poténcia e ativa os componentes em conformidade. antbomba deve estar

funcionando.

Fase de aquecimento

Considerando o circuito de refrigeracéo na fase de aquecimento, temperatura do liquido refrigerante <105 °C
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Motor N13.

4. Resfriamento.

* Bomba de refrigerante

* Bomba auxiliar de agua.

®

Ef

P Te—

Motor N13, circuito de refrigeracéo na fase de aquecimento

TO11-0790

indice Explicacéo

1 Radiador

2 Radiador, faixa de baixa temperatura
3 Ventilador elétrico

4 Bomba auxiliar de agua

5 Aquecedorformatermostato

6 Mapatermostato

7 Bomba de refrigeragéo

8 Sensor do resfriador de temperatura
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Motor N13.

4. Resfriamento.

indice Explicacdo

9 Trocador de calor

10 Trocador de calor 6leo-refrigerante do motor

11 Turbocompressor de escape

12 Tanque de expanséo

13 Linha de ventilagéo do tanque

14 Trocador de calor de 6leo para refrigerante de transmissao
15 Termostatopara 6leo de transmissao

Na temperatura operacional

Considerando a temperatura de operacéo do circuito de resfriamento, temperatura do liquido refrigerante> 105 °C

« Bomba de refrigerante

« Bomba auxiliar de agua.
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Motor N13.

4. Resfriamento.

®

Motor N13, circuito de refrigerag@o na fase de aquecimento

-0401

TO11

indice

Explicagéo
1 Radiador
2 Radiador, faixa de baixa temperatura
3 Ventilador elétrico
4 Bomba auxiliar de agua
5 Aquecedorformatermostato
6 Mapatermostato
7 Bomba de refrigeracédo
8 Sensor do resfriador de temperatura
9 Trocador de calor
10 Trocador de calor éleo-refrigerante do motor
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Motor N13.

4.Resfriamento.

indice

Explicacéo
11 Turbocompressor de escape
12 Tanque de expansdo
13 Linha de ventilagdo do tanque
14 Trocador de calor de 6leo para refrigerante de transmissao
15 Termostatopara 6leo de transmissao

70


https://procarmanuals.com
USUARIO
Placed Image


Motor N13.
5.AirIntake/ExhaustEmissionSyst.

Os sistemas de admisséo de ar e de escape s&o, em principio, comparaveis aos do motor N55.
A lista abaixo lista as caracteristicas mais importantes dos sistemas de admissao e exaustdo de ar:

« Silenciador permanentemente conectado

» Medidor de massa de ar com filme quente7 em todas as versdes do motor

« Turboalimentador de exaustdo TwinScroll com valvula de descarga e valvulas de purga integradas
* Trés conexdes para ventilagéo do carter

* Conexao para ventilagdo do tanque.

5.1.Visao Geral

TO11-0410

Motor N13,sistemas de admisséo de ar e de escape

indice Explicagéo

1 Carregar refrigerador de ar

2 Valvula de escape

3 Silenciador de entrada

4 Medidor de massa de ar quente
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Motor N13.
5.AirIntake/ExhaustEmissionSyst.

indice

Explicacao
5 Turbocompressor de escape
6 Vélvula Wastegate
7 Sensor de oxigénio antes do conversor catalitico (sensor de controle)
8 Conversor catalitico
9 Sensor de oxigénio apds conversor catalitico (sensor de monitoramento)
10 DME
11 Sensor de presséo do coletor de admiss&o
12 Vélvula de aceleragdo
13 Sensor de temperatura do ar de admissé&o e sensor de presséo do ar de admisséo
14 Valvula do tanque
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5.AirIntake/ExhaustEmissionSyst.

5.2.Sistema de admissdo de ar

Motor N13, sistema de admisséo de ar

indice Explicagéo

A Carcaca do medidor de massa de ar de filme quente ressonador
B Carcaga do filtro de ar do ressonador

1 Entrada de ar néo filtrada

2 Silenciador de entrada

3 Medidor de massa de ar quente

4 Ventilag&o do carter (modo turboalimentado)

5 Companhia aérea de purga

6

Turbocompressor de escape
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5.AirIntake/ExhaustEmissionSyst.

indice Explicagéo

7 Vélvula de escape

8 Carregar tubo de ar

9 Carregar refrigerador de ar

10 Carregar tubo de ar

11 Sensor de temperatura do ar de admisséo e sensor de presséo do ar de admissao
12 Valvula de aceleragéo

13 Sensor de presséo do coletor de admissao

14 Coletor de admisséo

5.2.1. Medidor de massa de ar de filme quente

O motor N13 esté equipado com o medidor de massa de ar de filme quente 7, que é muito semelhante ao do motor N74. O
motor N13 possui um medidor de massa de ar de filme quente em todas as suas versdes, como tecnologia de ponta em motores
TVDI.

Geralmente, pode-se dizer que a qualidade da determinagao da massa justa pela medi¢céo usando um medidor de massa de ar de
filme quente e pelo célculo do valor substituto (da temperatura do ar de admisséo, presséo de carga, rotagdo do motor, etc.) deve
ser considerada igual no estado atual de desenvolvimento. surgem devido as condigdes complexas da mecanica do fluxo no sistema
de admisséo de ar. Quanto mais sofisticado for o método de preparacéo da mistura (Turbo-Valvetronic Directfuel Injection - TVDI),
mais importante é ajustar o valor de substituicdo com o medidor de massa de ar de filme quente. Atualmente, o TVDI é o método
mais sofisticado de preparagdo de mistura.

O uso de um medidor de massa de ar de filme quente também oferece a oportunidade de diagnésticos estendidos, por exemplo, para
ventilagéo do tanque ou do cérter, pois esses sistemas criam desvios na massa de ar. Isso € particularmente importante para a versao
dos EUA, pois é exigido pela legislagdo de emiss6es de escapamento dos EUA.

A

A falha ou desconexdo do medidor de massa de ar de filme quente ndo resulta imediatamente na operagdo de emergéncia do
motor. No entanto, é possivel que a preparacgéo da mistura seja prejudicada e, portanto, valores de remisséo baixos, razéo pela
qual a lampada de adverténcia de emissdes acende.

5.2.2. Coletor de admisséo

O coletor de admissao tem um design muito simples (devido ao arranjo do turbocompressor) e é amplamente comparavel ao do
motor N20.
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5.AirIntake/ExhaustEmissionSyst.

Motor N13, coletor de admiss&o com valvula borboleta

indice Explicagéo

1 Coletor de admisséao

2 Valvula de aceleragdo

3 Sensor de presséo do coletor de admissdo
4 Conexao de ventilagédo do tanque

5 Fora de uso

6

Conexao de ventilagdo do carter em modo naturalmente aspirado

Sensor de presséo do coletor de admisséo

Localizado diretamente apés a valvula borboleta, na entrada do coletor de admisséo, esté o coletor de admisséo
sensor de pressado. O sensor pode detectar pressdes variando entre OkPa e 250kPa (Obar e 2,5

barra).O sensor possui trés conexdes e é alimentado pelo DME com terra e tensédo

de 5 V. Um sinal de tensédo é emitido através da terceira conexao e linha de dados para o DME. 0,5 V corresponde
para 20kPa (0,2 bar) e 4,5 V para 250 kPa (2,5 bar).

Sensor de temperatura do ar de admisséo e sensor de pressédo do ar de admisséo

O sensor de temperatura do ar de admissao e o sensor de pressdo do ar de admisséo estdo localizados no tubo de ar de admisséo a frente
da valvula borboleta. O sensor tem quatro conex8es e, como o sensor de presséo do coletor de admissédo
é alimentado pelo DME com terra e tensdo de 5 V. A pressédo e a temperatura
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5.AirIntake/ExhaustEmissionSyst.

do ar de admisséo sdo transmitidos através de uma conexao e de uma conexao adicional, respectivamente, ao DME.
O sinal de presséo é transmitido da mesma forma que no sensor de pressao do coletor de admisséo.

O sinal de temperatura é transmitido da mesma maneira. Um termistor NTC altera o sinal de tenséo, por

por meio do qual o DME detecta a temperatura do ar de admissé&o.

a resisténcia é de aproximadamente 2063y, a 100°C de aproximadamente 186y.

5.3.Turbocompressor de exaustao

O motor N13 apresenta um turboalimentador de exaustdo com tecnologia TwinScroll.

entrada da turbinadois dutos separados nos quais o gas de escape é direcionado de dois cilindros para a turbina
palhetas.

@ ®

Motor N13, turbocompressor de escape

T011-0413

indice Explicag&o

1 Entrada do silenciador de entrada
2 Valvula de escape

3 Alimentag&o do liquido refrigerante

4 Retorno do refrigerante

5 Retorno do petréleo
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5.AirIntake/ExhaustEmissionSyst.

indice Explicagio

6 Carcaga da turbina

7 Saida para conversor catalitico

8 Valvula Wastegate

9 Portas de escape, cilindros 2 e 3

10 Portas de escape, cilindros 1 e 4

11 unidade de vacuopara valvula de retengéo de residuos
12 Saida para carregar o refrigerador de ar

O turbocompressor de exaustdo tem um design familiar com uma valvula de sopro elétrica e controlada por vacuo
vélvula de desperdicio.

5.4.Sistema de emissao de exaustao

5.4.1. Coletor de escapamento

O coletor de escapamento do N13 tem um projeto unitario. O coletor de escapamento do motor N13 é
tipo quatro em dois, que é necessario para a fungdo especial do turboalimentador TwinScroll.
As portas de exaustéo dos cilindros 1 e 4 e 2 e 3 sdo reunidas em cada caixa em uma porta.

Consiste em trés unidades individuais que sdo soldadas entre si. A unidade intermediaria forma uma parte de
todas as quatro portas de exaust@o, uma unidade externa forma a outra parte das portas de exaustéo 2 e 3, e a outra unidade externa
a unidade forma uma parte das portas de exaustio 1 e 4.

TO11-0414

Motor N13, coletor de escape de design unitario

5.4.2.Conversor catalitico

O motor N13 possui um conversor catalitico upstream de rolagem Gnica com dois mondlitos de ceramica.
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5.AirIntake/ExhaustEmissionSyst.

Motor N13 no BMW118i, vista em corte do conversor catalitico

indice Explicagédo
i Conexao, turbocompressor de exaustéo
2 Sensor de controle
3 Ceramicamonolitol
4 Ceramicamonolito2
5 Sensor de monitoramento
6 Elemento de desacoplamento
7 Conex&o ao sistema de exaustao
Volume Diametro Namero de células
em[litros] em[mm] em[células/polegada]
Ceramicamonolitol 0,80 110 600
Ceramicamonolito2 0,86 110 400

Sensores de oxigénio
Os sensores de oxigénio Bosch estabelecidos séo usados:

« Sensor de controle: LSUADV

« Sensor de monitoramento:LSF4.2.
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5.AirIntake/ExhaustEmissionSyst.

O sensor de controle esta localizado a frente do conversor catalitico priméario, o mais préximo possivel da saida
da turbina. Sua posicao foi escolhida de forma que todos os cilindros possam ser registrados separadamente. O
sensor de monitoramento esté posicionado apés o segundo mondlito ceramico.
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Motor N13.
6.Sistema de Vacuo.

O sistema de vacuo do motor N13 é comparavel ao do motor N55.
oservofreio,énecessarioprincipalmenteparaativaravalvulawastegatenoturboalimentadordeexaustéo.

TO11-0416

Motor N13, sistema de vacuo

Indice Explicagéo

1 Conex3o, servofreio

2 Linha de vacuo

3 Reservatorio de vacuo

4 Unidade de véacuo, valvula de residuos

5 conversor de pressao eletropneumaticopara valvula de residuos
6 Vaélvula anti-retorno

7 Bomba de véacuo

A bomba de vacuo geralmente é projetada para ter dois estagios, de modo que a maioria dos gerados
0 vacuo é disponibilizado para o servo do freio. Um reservatério de vacuo é usado para fornecer vacuo suficiente
paraacionamentodavalvulawastegate.Estereservatdrioéfixadopermanentementeatampadomotor.

A

Desconecte a linha de vacuo antes de remover a tampa do motor, caso contrario ha risco de danos.
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Motor N13.

7.Preparacao de combustivel.

O motor N13 utiliza inje¢éo de alta pressédo, que foi introduzida no motor N55.
difere da injecao de alta precisao (HPI) porque usa injetores de valvula solenéide com bicos multifuros.

A injecdo de alta pressdo é semelhante ao motor N74 e é operada em amplas faixas no motor N13
com presséo de injecéo de 120 bar.

7.1.Visao Geral

A visao geral a seguir mostra o sistema de preparagao de combustivel do motor N13.
corresponde aos sistemas com injecao direta de combustivel familiares nos modelos BMW.

TO11-0417

Motor N13, preparagédo de combustivel

indice Explicacdo

1 Bomba de alta pressdo

2 Conexdo, linha de baixa presséo

3 Conexao, valvula de controle de quantidade

4 Linha de alta pressao, trilho de bomba de alta pressédo
5 Trilho

6 Sensor de presséo ferroviaria

7

Injetor de valvula solenéide

Sao usados injetores de combustivel de alta presséo Bosch com a designacao HDEV5.1.

um maior desenvolvimento dos injetores de combustivel ja conhecidos do motor N73.

os motores do MINI também possuem esses injetores de combustivel. A bomba de alta presséo ja é conhecida do
Motores de 4, 8 e 12 cilindros.
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7.Preparacao de combustivel.

Outra caracteristica digna de nota quando comparada com os sistemas BMW estabelecidos é a omisséo do sensor de
baixa pressé@o de combustivel.

A

Os trabalhos no sistema de combustivel sé sdo permitidos depois de o motor ter arrefecido e a bateria ter sido desligada.
A temperatura do liquido de refrigeragdo nédo deve ultrapassar os 40°C.

Ao trabalhar no sistema de combustivel de alta presséo, é fundamental respeitar as condi¢Ges de limpeza absoluta
e observar as sequéncias de trabalho descritas nas instru¢des de reparo. Mesmo a menor contaminagéo e dano as
conexdes aparafusadas das linhas de alta pressao podem causar vazamentos.

* Nenhuma particula de sujeira ou corpo estranho pode entrar no sistema

« Remova toda contaminacéo de sujeira antes de remover linhas e componentes separados

» Use apenas panos sem fiapos. ¢

Vede todas as aberturas do sistema de combustivel com tampas e bujées de protecao.

7.2.Controle da bomba de combustivel

Como ja mencionado, ndo ha sensor de baixa pressédo de combustivel no motor N13. A bomba de combustivel é
alimentada com tensdo por um relé e sempre funciona durante a operagdo com vazao maxima. Nao h& controle de
guantidade de combustivel.

7.3.Bomba de alta presséo

E utilizada a bomba de alta presséo Bosch, j& familiar aos motores N43, N63 e N74. Esta é uma bomba de émbolo Gnico
gue € acionada a partir da arvore de cames de admissédo através de um came triplo.

Para obter mais informagdes sobre a bomba de alta presséo, consulte o boletim de informag¢6es do produto
“N74 Engine”.

7.4.Injetores

O injetor de vélvula solenodide Bosch HDEV5.1 é uma valvula multifuros de abertura interna, ao contrario do injetor
piezoelétrico de abertura externa usado em motores HPl. O HDEV5.1 também é caracterizado por alta variabilidade em
relagdo ao angulo e formato de pulverizagao e é configurado para uma pressao do sistema de até 200 bar.
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7.Preparacao de combustivel.

Motor N13, injetor

TO11-0418

indice Explicacéo

1 Anel de vedagéo

2 Filtro de malha fina

3 Conexao elétrica

4 Primavera

5 Bobina

6 Habitag&o

7 Bicoagulhacomarmadura
8 Anel de Teflon

9 Sede da valvula

10 Furos de saida da valvula
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7.Preparacao de combustivel.

O injetor esta localizado na lateral do cilindro e se projeta na camara de combustdo. Durante a inje¢do de
combustivel totalmente sequencial, cada injetor é ativado pelo DME através de seu préprio estagio de saida.
Aqui, o momento de injecao do respectivo cilindro € adaptado ao estado de operacao (rotacdo do motor,
carga e temperatura do motor).

As pressdes mais altas sdo necessarias, pois a quantidade de combustivel necessaria para a combustéo deve ser injetada em um
periodo de tempo muito mais curto.

A bobina solenoide (5), pela qual passa a corrente, gera um campo magnético. Isso levanta a agulha do
bico com armadura (7) contra a pressdo da mola (4) da sede da valvula (9) e abre os furos de saida da
vélvula (10). a mola (4) na sede da valvula e interrompe o fluxo de combustivel.

A guantidade de combustivel injetado depende, portanto, da pressao do trilho, da contrapresséo
na camara de combustéo e do periodo de abertura do injetor.

A tensao de entrada do veiculo é transformada em até 85 a 100 V pelo uso de um estagio de saida com
clock e capacitores de alta poténcia.

Uma corrente flui no estagio de saida até um valor de corte especifico. O corte gera uma tensao de
inducéo, por exemplo, 85 V, que entdo carrega os capacitores de alta poténcia (funcdo booster).

Os injetores séo alimentados pela corrente do capacitor com um nivel de corrente de 2,8 a 16 A. O
DME ativa os injetores na extremidade terra.
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Motor N13.

8. Fornecimento de combustivel.

O fornecimento de combustivel é especifico do veiculo. Quase nenhuma alteragéo foi feita no ja existente
modelos. Portanto, apenas o sistema de ventilagdo do tanque no motor seré descrito com maior detalhe
aqui.Para o layout do fornecimento de combustivel, consulte as informagdes do produto “F20 Powertrain”
boletim.

8.1. Ventilagdo do tanque

O sistema de ventilagéo do tanque no motor N13 tem um design familiar. Possui uma ventilagao elétrica do tanque
vélvula e conexdo da linha de ar de purga ao coletor de admisséo, diretamente apos a valvula borboleta.

Motor N13, ventilagao do tanque

-0419

1%

TO

indice Explicacéo

1 Coletor de admissao

2 Valvula do tanque

3 Linhadecarbonocanisterdotanquesistemadeventilacao
4 Conexaodeventilagdodotanqueaposvalvula reguladora
5 Valvula de aceleragéo
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Motor N13.
9.Sistema Elétrico do Motor.

9.1.Visao Geral

o

®

AR B

©

®

Motor N13, diagrama de fiagéo do sistema MEVD17.2.5
86
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Motor N13.
9.Sistema Elétrico do Motor.

indice Explicacdo

1 MotoreletronicaValvetronicainje¢cao diretaMEVD17.2.5

2 Sensor de pressdo ambiente

3 Sensor de temperatura

4 Controle de estabilidade dinamica (DSC)

5 Gerenciamento Integrado de Chassi (ICM)

6 Médulo Eletrénico Frontal (FEM)

7 Sensor de bateria inteligente (IBS)

8 Médulo CrashSafety (ACSM)

9 Compressor de ar condicionado

10 Sensor de presséo refrigerante

11 Interruptor da luz de freio

12 Motor de partida

13 Médulo de embreagem

14 Relé, Valvetronic

15 Relé, terminal30B, caixa de distribuicdo de energia, traseira
16 Relé, terminal30B, caixa de distribuicdo de energia, frontal
17 Relé principal DME

18 Relé, ignicéo e injetores

19 Reléparaventiladorelétrico

20 Ventilador elétrico

21 Relé, bomba elétrica de combustivel

22 Bomba de combustivel elétrica

23 Mapatermostato

24 Vélvula de escape

25 Valvula do tanque

26 Atuador solencide VANOS, arvore de cames de admiss&o
27 Atuador solendide VANOS, eixo de comando de escape
28 Servodrive de engrenagem de friccdo

29 Bomba auxiliar de agua

30 Valvula de controle de presséo de 6leo

31 conversor de pressao eletropneumaticopara valvula de residuos
32 Valvula de controle de quantidade

33-36 Injetores

37-40 Bobinas de igni¢édo

41 Conexdes terrestres
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Motor N13.
O0.Sistema Elétrico do Motor.

indice

Explicacéo

42 Sensor de vacuo do freio (somente para partida e parada automatica do motor com manual
caixa de velocidade)

43 Sensor de marcha zero (somente para start-stop automéatico do motor com caixa de cambio manual)

44 Soquete de diagnostico (sinal de velocidade)

45 Sensor de oxigénio ap6s conversor catalitico (sensor de monitoramento, LSF4.2)

46 Sensor de oxigénio antes do conversor catalitico (sensor de controle, LSUADV)

47 Sensor de pressao do coletor de admissdo

48 Sensor de pressao ferroviaria

49 Sensor de temperatura do ar de admisséo e sensor de presséo do ar de admisséao

50 Sensor de detonagdo

51 Medidor de massa de ar quente

52 Sensor da arvore de cames, admisséoarvore de cames

53 Sensor da arvore de cames, arvore de cames de escape

54 Sensor de virabrequim

55 Médulo acelerador

56 Valvula de aceleragdo

57 Sensor do resfriador de temperatura

58 Sensor de pressdo de éleo

59 Servomotor Valvetronic

60 Conversor DC/DC

61 Alternador

9.2.Unidade de controle do motor

O motor N13 tem um Bosch DME com a designagdo MEVD17.2.4. Esta intimamente relacionado ao DME
do motor N55 (MEVD17.2) e também é montado no motor no coletor de admisséo.

A

Nao tente nenhuma substituicdo experimental das unidades de controle.

Devido ao imobilizador eletronico, a substituicdo experimental de unidades de controle de outros veiculos nédo deve
seja tentado em quaisquer circunstancias. Um ajuste do imobilizador ndo pode ser revertido.

O motor N13 DME (MEVD17.2.4) foi projetado de tal forma que pode ser conectado a um
placa intermediaria para o coletor de admisséo.

O motor N13 sera oferecido a partir de setembro de 2011 no F20; o layout da parte elétrica do veiculo
system2020 é, portanto, mostrado aqui.
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Motor N13.
O0.Sistema Elétrico do Motor.

OconceitodeplugueéidénticoaoMEVD17.2nomotorN55.Haumadivisdolégicaemseis
madulos.

@

Motor N13, conex6esMEVD17.2.4

indice Explicag&o

Unidade de controle do motor

M6dulo600, inje¢do de combustivel e igni¢do, 24 pinos
M6dulo500, alimentagdo DME, 12 pinos

M6dulo400, servomotor Valvetronic, 11 pinos
Modulo100, conexdo de veiculo, 48 pinos
M6dulo200,sensoreseatuadoresl,58pinos

M6dulo300,sensoreseatuadores2,58pinos

Tampa do coletor de admisséo

© © N O O A W N

Coletor de admisséo

9.2.1.Funcéo geral

O DME é o centro de computagéo e comutacao do sistema de gerenciamento do motor.

0 motor e o veiculo fornecem os sinais de entrada. Os sinais para ativacao dos atuadores sao calculados

a partir dos sinais de entrada, os valores nominais calculados usando um modelo de computacdo na unidade de controle DME
eosmapasdeprogramasarmazenados.AunidadedecontroleDMEativaosatuadoresdiretamenteouatravésderelés.
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Motor N13.
O0.Sistema Elétrico do Motor.

AunidadedecontroleDMEédespertadaatravésdalinhadedespertar(terminal15Wakeup)peloModuloEletrénicoFrontal(FEM).

A unidade de comando DME utiliza um sinal de bus para sinalizar a sua prontidao para
“adormecer”.

A placa da unidade de controle DME acomoda dois sensores: um sensor de temperatura e um
sensor de pressao ambiente. O sensor de temperatura € usado para monitorar a temperatura dos
componentes da unidade de controle DME.
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