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1. CONFIGURACAO DO MOTOR
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Bomba de vacuo
Amortecedor de vibra¢des
Alternador

Compressor do A/C

Sensor de posicéo do
comando de valvulas
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Bomba de alta pressao
Turbocompressor

Sensor de posicéo do
virabrequim

Valvula EGR
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» Vista esquerda

Valvula do acelerador
Radiador EGR
Valvula de turbilhonamento
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Valvula de derivagédo EGR

» Lado direito

CDPF
Sensor de oxigénio

Turbocompressor
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Sensor de temperatura
dianteiro
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» Vista Superior

Valvula de turbilhonamento
Bomba de alta pressao
Valvula EGR

Turbocompressor

@b =
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2. TORQUE DO MOTOR

Componentes Tamanho Numero de Torque
parafusos usados | especificado (N.m)

Capa do mancal principal

Capa da biela

Volante do motor

Parafuso central do virabrequim

Porca principal da bomba de alta
presséo

Cabecote

Capa do mancal do comando de
valvulas

Engrenagem de comando de
admissao/escape

Sensor de detonacao
Parafuso da bracadeira do injetor

Sensor de posicdo do comando de
véalvulas

Sensor de pressao do coletor
Turbocompressor

Polia do tensor

Bomba de vacuo

Filtro de dleo

Linha de combustivel dos injetores

Sensor de posi¢do do virabrequim

M11 x 62
M11 x 67
M9 x 52

M10 x 22

M18 x 50

M14 x 1,5-8-1

M12 x 77

M6
M8
M11 x 40

M8 x 28

M6 x 60

M8 x 14

M6 x 20

M8

M6 x 20
M8 x 35S0C
M8 x 35S0C

M5 x 14

MOTOR -5

55 +5N.m
130° + 10°

40 + 5N.m
90° + 10°

45 + 5 N.m
90° + 10°

200 = 20 N.m
180° + 20°

65 +5N.m

85 +8,5N.m
270° + 10°

10+ 1 N.m
25° +2,5°

25 + 2,5 N.m

20 +5N.m

10+ 1 N.m
120+ 10N.m

10 ~ 14 N.m
10+ 1 N.m

25+ 2,5 N.m
45 £ 4,5 N.m
25+ 2,5N.m
25+25N.m

25+25N.m

8 + 0,45 N.m
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3. SISTEMA DE CORREIA

O sistema de correia € um sistema de acionamento por correia unica que utiliza somente uma correia
e possui componentes no alojamento do filtro de 6leo, como tipo FEAD (Acionamento de Acessorios
da Extremidade Dianteira).

HPS (Direcao Hidraulica) EPS (Direcao Elétrica)
¢

HPS (Direcao Hidraulica) EPS (Direcao Elétrica)

1 Polia do virabrequim -—
2 Tensor automatico -—
3 Polia do tensor -—
4 Bomba de vacuo -—
5 Polia do compressor do A/C -—
6 Polia do alternador -—
7 Polia da bomba d’agua -—
8 Polia intermediaria n® 1 -—
9 Polia intermediaria n® 2 -—
10 Bomba da direcéo hidraulica Polia intermediaria n® 3
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(1) Borracha Isolante

Um tensor do tipo torre é utilizado para maximizar a confiabilidade e durabilidade total do sistema por
meio do ajuste automatico da tenséo da correia. O escorregamento e vibragcéo da correia e de cada
polia sdo minimizados, o que resulta em perdas menores por atrito e menor ruido de funcionamento
da correia, pois a tenséo da correia € menor do que a de motores convencionais.

B ik

NHV da correia melhorado

B
Mancal axial e radial

- | I— Luva

|— Cubo

17 Borracha amortecedora

W Anel de inércia

Polia

Borracha da polia isolante

»  Caracteristicas

\

1.  Funcéo da borracha amortecedora

- \\ Polia isolante

Reduz a torséo do virabrequim.
2. NHV da correia melhorado

Deslocamento no virabrequim (grau)

a \\ / o A rotacao transmitida para o
! Yy olia amortecedora normal i . . ,
‘ ", & virabrequim torna-se mais estavel.
T~ 3.  Ruido reduzido

—_——

Marcha lenta

Rotagao do motor (rpm)

A vibracao do virabrequim e da correia
é eliminada.

4, Uso de borracha amortecedora tipo
pos-colada

Maior durabilidade da borracha
amortecedora
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(2) Tensor Amortecedor Articulado

O sistema do tensor automatico ajusta a variagéo de torque que é gerada pelo virabrequim do motor e
que afeta o movimento da correia e de outros componentes.

No motor D20DTF, utiliza-se um tensor amortecedor articulado (tensor mecanico). Para assegurar
a confiabilidade e durabilidade do sistema, o amortecedor utiliza o DDU para reduzir as vibragdes e
manter a tenséo correta da correia.

No sistema de acionamento por corrente unica, € necessario um dispositivo que ajuste o
afrouxamento e o tensionamento da correia para transmitir a forca de acionamento das polias motoras
de maneira eficiente e garantir maior vida util da correia. A tenséo é obtida por meio de uma mola e a
forca de amortecimento através da unidade de amortecimento.

[ Tensor amortecedor articulado
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(3) Correia

O comprimento da correia € o mesmo tanto para veiculos equipados com EPS como para veiculos
equipados com HPS. Os veiculos equipados com EPS ajustam a distancia entre o suporte e a polia
intermediaria de acordo com o tamanho da polia, ao invés de usar a polia da bomba da dire¢ao
hidraulica, como os veiculos equipados com HPS.

HPS (Direcao Hidraulica) EPS (Direcao Elétrica)

Com polia da bomba
da direg¢éo hidraulica

S ———

Com polia intermediaria
(sem bomba da dire¢éo hidraulica)

|
Comprimento da correia: 1.980 mm Comprimento da correia: 1.980 mm
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4. BOMBA DE VACUO

A bomba de vacuo produz vacuo para a operagao do sistema de freios e fornece pressao de vacuo
para o solenoide de derivacao do radiador EGR. A bomba é do tipo palheta unica com capacidade
de 210 cc por rotagdo do comando de valvulas. O 6leo lubrificante é fornecido através de um orificio
existente no eixo do comando de valvulas que é oco.

Bomba de vacuo Servofreio

Capacidade da bomba (vacuo):
210 cc/rotacao

Faixa: 700 a 6.000 rpm

Temperatura de lubrificag&o:
-40 ~ 155°C

Lubrificante: 5W-30

Acionado pela: Engrenagem de
comando de escape

Controlada pela ECU do motor
diretamente por meio de
voltagem elétrica aplicada (Veja
a secao “Controle do Motor”
para mais informacoes.)

MOTOR - 10



MOTOR DESCRICAO GERAL

(1) Visao Geral e Localizacao

O vacuo é fornecido somente para o servofreio e
radiador EGR aplicando-se o sistema elétrico.

(2) Funcionamento

A bomba de vacuo é acionada pelo comando de valvulas de escape.

Localizagao do acoplamento da
bomba de vacuo e encaixe do
comando de valvulas de escape

Fornecimento de éleo

Bomba de vacuo Comando de valvulas de escape
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5. COLETOR DE ADMISSAO/ESCAPE

(1) Coletor de Admissao

O coletor de admissao esta montado no cabecote com 8 parafusos. Ele utiliza uma valvula de
turbilhonamento para: a) melhorar a formagéao da mistura de gases EGR, b) promover uma combustao
estavel com alta turbuléncia em baixa rotacdo/carga e c) reduzir os niveis de emissodes.

(2) Coletor de Escape

O coletor de escape esta montado no cabegote com 10 prisioneiros e porcas. O orificio EGR esta
instalado no cabecote.

Coletor de admissao

Coletor de escape
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A. Coletor de admissao

A valvula de turbilhonamento variavel do coletor de admissao é acionada pelo atuador da valvula de
turbilhnonamento. O atuador utiliza o motor CC embutido e o sensor de posi¢ao para otimizar a mistura
de ar e combustivel, controlando a valvula de turbilhonamento com base na carga do ar de admissao
e nas condi¢cbes de conducao.

1.  Sistema de turbilhonamento variavel (tipo
motor CC) para melhorar a eficiéncia
da combustao, otimizando a taxa de
turbilhonamento (para atender a norma
EURO 5 e melhorar a economia de
combustivel)

2.  Controle da amplitude da abertura da
valvula de turbilhonamento por controle
operacional durante o controle dos gases
de escapamento (Carga parcial: Carga:
50% ou menos; Posicao do pedal: 50%
ou menos; Temperatura do liquido de
arrefecimento: 25 a 90°C)

3.  Corpo do acelerador elétrico (para atender
a norma EURO 5), controle otimizado
da mistura EGR, vibra¢6es reduzidas
em marcha lenta, vibragdes do motor
estabilizadas com a chave desligada,
controle do CDPF

B. Coletor de escapamento

O coletor de escapamento com design compacto fornece os gases de escapamento queimados para
o turbocompressor de maneira eficiente, a fim de melhorar o tempo de reagédo do turbocompressor. O
coletor ¢é feito de material com alta resisténcia térmica.
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C. Localizacao

Coletor de admissao

Coletor de admissao Atuador (motor tipo CC) ﬂ

»
».

1
7 $ e
< S Y

Conexao do tubo do radiador EGR

Valvula de
turbilhonamento variavel

Corpo do acelerador
eletrénico

Coletor de admissao
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Coletor de escapamento

Tampa do cabecote

Cabecote

| Orificio do radiador EGR
l&. .-

Protetor térmico

Junta do coletor de
escapamento

J

'l
K5

; "
- #
g

Coletor de escapamento
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6. TAMPA DO CABECOTE

A tampa do cabecote é feita de plastico reforgcado, o que a torna leve e otimiza 0 consumo de 6leo
com um separador de 6leo de alta eficiéncia (multi-twister) instalado no interior da tampa.

Multi-twister Half-twister
Parede de Parede de
Mola da PCV impacto impacto

Altura da
PCV
Altura da \
valvula de Altura do
drenagem chiffon
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7. CABEGOTE

O sensor de posi¢céo do comando de valvulas, bomba de vacuo, coletor de admissao, coletor de
escapamento e conjunto de valvulas estao instalados no cabecote. A bomba de vacuo e a bomba
de alta pressao sao acionadas pelo comando de valvulas. O tamanho do came e da capa foram
otimizados, e a valvula esta instalada na posicéo vertical para proporcionar um cilindro com design
compacto.

» Caracteristicas
. Orificio de turbilhonamento e tangencial, e sistema de turbilhonamento variavel

. Estrutura da galeria de agua do tipo fluxo cruzado para melhorar o desempenho do
arrefecimento

. Bomba de alta pressdo e bomba de vacuo instaladas no cabecote (acionadas pelo comando de
valvulas)

. Layout compacto: Tamanho do came/capa otimizado (M6) com valvula instalada na posi¢ao
vertical

MOTOR - 17


user
Highlight
SSANGYONG
Favor confirmar, original fala em "gap", mas não seria "cap" como aparece abaixo?

user
Highlight


MOTOR DESCRICAO GERAL

Comando de valvulas

Balancim e HLA i)
de admissao/escape

Engrenagem de comando

Cabecote

Sensor de posicao do Engrenagem motora da

: I Dispositivo de acionamento
comando de valvulas bomba de alta pressao

da bomba de vacuo

Junta do cabecote
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(1) Visao Geral

O cabecote € uma peca unica fundida em molde.

A passagem de ¢6leo é perfurada e entdao selada com uma tampa.

A capa do mancal do comando de valvulas é moldada separadamente e instalada no cabecote.

Comprimento 85,6 mm
Passo da cavidade 97 mm
Configuracao do DOHC

comando de valvulas

Lado de escape

Lado de admissao
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(2) Junta do Cabecote

1.

2
3.
4

Vedacéo da presséo dos gases do cilindro — Presséo de pico maxima (190 bar)

Minimiza a distor¢éo da estrutura do motor (cabecote, bloco): Batente de perfil, batente interno
Material: Ago multicamadas, junta (3 camadas)

Espessura: 3 tipos (1,2/1,3/1,4 mm)

Sao utilizadas juntas com trés tipos de espessura diferentes com base na protuberancia do pistao
para controlar a taxa de pressao.

» Protuberancia do pistao

Protuberancia do pistao Espessura da junta

0,475 ~ 0,540 mm 1,2t
0,541 ~ 0,649 mm 1,3t
0,650 ~ 0,745 mm 1,44

MOTOR - 20
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8. SISTEMA DE ACIONAMENTO POR CORRENTE

O motor D20DTF possui um sistema de acionamento por corrente de estagio unico. O lado de escape
do cabecote é acionado pela corrente de sincronizagéo e o lado de admissao por uma engrenagem.

A corrente de sincronizagéo € do tipo bucha unica. A se¢ao superior da corrente aciona as
engrenagens do vibrabrequim e do lado de escape do cabecote, para operar a bomba de alta pressao
de combustivel conectada ao comando de valvulas de admiss&o. Ja a sec¢ao inferior aciona a bomba
de 6leo para lubrificar o motor. A MBU (Unidade do Balanceiro) é acionada pela engrenagem motora
da MBU.

Comando de valvulas

de escape Engrenagem motora da

bomba de alta presséo

Conexao da bomba
de vacuo o

Comando de valvulas
de admissao
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: =g Engrenagem
Bucha superior o de comando
da corrente de escape

Guia de fixagéao

Guia do tensor \ | I

| _'.

\ Tensor mecéanico
Tensor hidraulico '

’
Engrenager_n do s )|
virabrequim .

Engrenagem da
- l— bomba de 6leo

Bucha inferior
da corrente

Unidade do balanceiro (MBU)

ity QUM T MBU
el

Bomba de combustivel de alta pressao

Engrenagem motora
da bomba de alta
pressao

Engrenagem
motora da MBU
do virabrequim

Engrenagem da
bomba de alta
presséo
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(1) Visao Geral

O comando de valvulas é formado por eixos ocos, e os cames de comando, cames octogonais,
engrenagem da bomba de alta presséo e engrenagens de comando de admisséo/escape estao
instalados nesses eixos.

O comando de valvulas opera as valvulas de admissao/escape de cada cilindro, a bomba de vacuo
e a bomba de alta pressao, e também fornece 6leo de motor para a bomba de vacuo através da
passagem de 6leo no interior do eixo de comando.

Comando de valvulas
de escape

Comando de valvulas
de admissao

Came octogonal

Mancal de apoio

Conexao d,a bomba Engrenagem motora
de vacuo da bomba de alta pressao
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(2) Conjunto da Bomba

1.  Afolga de valvulas é ajustada automaticamente de acordo com a pressao hidraulica (sem
manuten¢ao) — tucho hidraulico

O ruido de valvulas é reduzido com o ajuste da folga otimizada.

2
3. As perdas por atrito sdo reduzidas por meio do uso de balancins com roletes.
4 A vélvula esta instalada na posicéo vertical.

5

A quantidade de movimento é reduzida devido ao design compacto (seguimento de valvulas
melhorado e menor forca de atrito ao girar em alta velocidade)

Balancim

Tucho hidraulico

Retentor superior da mola da valvula

Mola da valvula

Retentor inferior da mola da valvula

Valvula de escape Valvula de admissao

MOTOR — 24



MOTOR

DESCRICAO GERAL

(3) Acionamento por Corrente

A corrente de acionamento € um sistema de acionamento por corrente Unica com design simples e

desempenho variavel, que utiliza um tensor hidraulico para reduzir o impacto das ondas geradas pela
corrente. A corrente é leve e possui alta durabilidade por apresentar uma bucha unica. S&do utilizados
parafusos com rosca parcial para obter um NHV superior.

Bucha superior
da corrente

Tipo de corrente: Com bucha
unica

Quantidade de corrente: 112 EA

Guia do tensor

Instalado entre a engrenagem
de comando de escape e a
engrenagem do virabrequim

Tensor hidraulico

Formado pela tampa do
alojamento do tensor, mola,
vélvula de retencao; acionado
por pressao hidraulica

Engrenagem do virabrequim

Numero de dentes: 20 EA

Engrenagem da bomba

Nudmero de dentes: 20 EA

Engrenagem de comando
de escape

Numero de dentes: 40 EA
Torque de aperto: 25 N.m = 2,5

Guia de fixacao

Instalada entre a engrenagem
de comando de escape e a
engrenagem do virabrequim

Tensor mecanico

Acionado pela for¢ca da mola do
tensor

Bucha inferior da corrente

Tipo de corrente: Com bucha
unica

Quantidade de corrente: 60 EA
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A. Corrente de sincronizacao

. Sincronizagéo otimizada através da
simplificagdo do layout da corrente,
vibragbes e ruidos reduzidos

. Carga da corrente minimizada por meio da
aplicacao de um layout de estagio unico

Bucha superior da corrente

J Bucha unica (112 EA)

Bucha inferior da corrente
J Bucha unica (60 EA)

B. Tensor

O tensor evita o afrouxamento da corrente durante o funcionamento do motor para reduzir o desgaste
de cada guia e e o raio.

a. Funcionamento

o Usa a pressao de 6leo e a tensao da mola do interior do tensor

b.  Tipo de tensor

o Compensa e absorve os impactos

c.  Forca estatica e dinamica
J Mola + hidraulica

Embolo

Valvula de
retencao

Alojamento &\’\\@\ Mola
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C. Conjunto do tensor mecénico

Principio de funcionamento

o Utiliza somente a tensdo da mola do
interior do tensor

Tipo de tensor

J Compensa e absorve os impactos

| | Forca estatica e dinamica
| |
| ".‘\ . Mola

e —————————— ~

_‘_,_,.--'-_/___
AN
7
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e
e

D. Guia da corrente

A guia é utilizada para otimizar o movimento do sistema de acionamento por corrente.

Ela também evita que os segmentos da corrente entrem em contato entre si quando a corrente estiver
frouxa, além de reduzir o desgaste da corrente.

A guia é feita de plastico, nailon, Teflon, etc. Ela é especialmente necessaria quando a distancia entre
os dois raios é muito grande. A guia pressiona a corrente com forga constante de maneira que ela
possa trabalhar suavemente. A guia é fixada por meio de pinos.

Guia do tensor Guia de fixacao
Instalada entre a Instalada entre a
engrenagem de comando engrenagem de comando
de escape e a engrenagem de escape e a engrenagem
do virabrequim do virabrequim
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E. Ajuste da sincronizacao

1. Alinhe a marca na engrenagem da unidade do balanceiro com a marca do virabrequim.

Localize o elo da placa de cobre (dourada) na corrente. (2 EA)

Alinhe os dois elos consecutivos da placa de cobre com a marca da engrenagem do virabrequim

para efetuar a montagem.

Alinhe um dos elos da placa de cobre com a marca da engrenagem de comando de escape.

Alinhe as marcas dos comandos de valvulas com a marca da bomba de alta presséo.

Unidade do balanceiro (MBU)

Bomba de combustivel de alta pressao

MBU

Engrenagem motora
do MBU do virabrequim

Engrenagem motora da
bomba de alta pressao

Engrenagem da
bomba de alta
pressao

(1) Alinhe a marca da engrenagem
da unidade do balanceiro com a
marca no virabrequim.

(2) Localize a marca na bomba de
alta pressao.

(3) Localize as marcas na engrenagem de comando e na engrenagem do virabrequim.
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9. CARTER

O carter utilizado no motor D20DTF apresenta alta rigidez e, portanto, os ruidos e vibragoes séo
bastante reduzidos. Sua estrutura foi projetada para facilitar a drenagem. O sensor de nivel de dleo,
que detecta quando o nivel de dleo esta baixo e acende a luz de adverténcia do nivel de dleo, esta
instalado no carter. O compressor do A/C, suporte e alojamento do tubo da vareta medidora também
estdo instalados no carter.

Bujéao de drenagem de dleo

Guarda-p6

Alojamento do tubo
da vareta medidora

Suporte de fixagédo
do compressor do A/C

Sensor de nivel de 6leo

Veja a secao “Controle do Motor”
para mais informacdes.
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10. UNIDADE DO BALANCEIRO (MBU)

O eixo do balanceiro da MBU neutraliza a forga inercial desequilibrada causada pelo movimento
alternativo do motor (motor com quatro cilindros em linha) para eliminar a vibracao transferida para a
carroceria e melhorar o NHV do veiculo.

Engrenagem motora do virabrequim

Unidade do balanceiro
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(1) Caracteristicas

1.
2.

Neutraliza a forca inercial desequilibrada do motor e reduz os ruidos

Localizagdo e acionamento: Instalada no virabrequim no interior do carter e acionada pelo
virabrequim

Minimiza o ruido de engrenagens por meio de uma engrenagem integrada ao eixo e mecanismo
de contrapeso

Engrenagem de ferro fundido — Engrenagem com NHYV superior

Alojamento de ferro fundido — Engrenagem com NHV superior devido a minimizag@o da folga
entre os dentes

Alojamento de ferro
fundido

Engrenagem de ferro fundido

Engrenagem integrada ao eixo e contrapeso
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11. VOLANTE DO MOTOR

(1) Volante do Motor Bimassa

O volante de motor bimassa reduz a rotacao
irregular do virabrequim dos veiculos equipados
com transmissao manual. O volante do motor
esta instalado no virabrequim e conectado aos
discos de embreagem. Ele transfere o torque

do motor para o sistema de acionamento. O
volante bimassa reduz a flutuagdo da velocidade
de rotacdo e do torque gerado pela combustéo
do motor, e transfere-os para o sistema de
acionamento. Assim, o ruido de chocalho da
transmissao e as vibragbes do veiculo podem ser
bastante reduzidos.

(2) Placa de Acionamento

A placa de acionamento é alimentada pelo motor
de partida quando é dada a partida para girar o
motor. Essa placa esta instalada no virabrequim
e conectada ao conversor de torque da
transmissao automatica para transferir o torque
do motor para o sistema de acionamento.

MOTOR - 32
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A. Visao Geral do Volante de Motor Bimassa

O volante do motor esta instalado no virabrequim
para girar o motor durante a partida.

Ele efetua as seguintes fungées durante o
funcionamento do motor:

. Reduz o desempenho irregular de rotagédo
do virabrequim causado pela combustao —
NHV do sistema de transmissao superior,
desempenho de condugao superior

. Ruido de embreagem reduzido com
rolamento de esferas

o Durabilidade maior do volante do motor
com mola de arco rigido

B. Estrutura

Guia da mola

Placa de acionamento

Tampa primaria

Coroa

Volante do motor primario :

Anel interno/externo Volante do motor secundario
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C. Funcionamento do volante de motor bimassa

. Compensa o funcionamento irregular do motor: reduz significativamente o ruido de engrenagem
com o funcionamento constante do volante secundario.
. Como o volante primario € mais leve do que o volante convencional, a irregularidade foi
aumentada (resultando em menor oscila¢do).
. Protecéo a transmisséo: Alivia a carga da transmisséo eliminando o funcionamento irregular do
motor.
Fase de compressao Fase de expansao

Quando a mudanca no lado do motor é pequena (k): | Quando a carga no lado do motor é excessiva (j):
Aumenta a variacao de torque do amortecedor para Reduz a variacao de torque do lado da transmissao
a embreagem do lado da transmissao com o amortecedor absorvendo o impacto

Curva de variacao de torque do motor e eixo de acionamento

Sistema normal Volante bimassa
© 20000 % 20000 Motor
Py o
0] Qg
g g
(9] Motor &
8 10000 - 8 10000 1
° A/\\ o o
‘§ @ Transmissao
o ® 0 - P
E 0 T T 1 E L L] L]
= 0 2000 3000 -~ 0 2000 3000
Rotacao (rpm) Rotacéo (rpm)
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12. PISTAO/VIRABREQUIM/BLOCO DE CILINDROS

O Korando-C é um veiculo do tipo FF e o motor esta montado na direcao lateral. O virabrequim e o
bloco de cilindros convertem a energia da compressao e combustao do motor em energia rotacional
para produzir poténcia.

Bloco de cilindros

Pistao

Virabrequim
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(1) Pistao

A. Visao Geral

O conjunto do pistéo é formado principalmente
pelo pistao, 12 anel, 2° anel, anel de éleo, pino
do pistdo e trava do pino. Esse conjunto transfere
a energia da combustdo do motor para o
virabrequim através da biela.

(2) Configuracao

Material: B2+ 22 anel

Tipo rebaixo largo (CR 16,5)

==
&

Galeria de arrefecimento

do pistéao
1anel s ! Para a biela
Anel de 6leo 4
S
Trava do pino ‘ .
| S : |

Injetor de
arrefecimento |-

Revestimento da saia: MoS2
Entrada/saida de éleo

do PCJ
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(3) Funcoes

O pistéao fornece a energia da exploséo da camara de combustédo diretamente para a biela e
proporciona mais espaco para a combustdo de combustivel especialmente para os motores diesel
com injecao direta D20DTF. Ele ¢é significativo para o desempenho do motor e niveis de emissoes.

» Anéis do pistao

. 12 anel: O 12 anel evita que os gases sob alta pressao da camara de combustao vazem para a
camara do virabrequim e também que o 6leo do motor entre na cAmara de combustao.

. 2° anel: Este anel raspa o 6leo de motor deixado pelo anel de éleo na cavidade do cilindro e
evita que os gases de combustivel que passaram pelo 1° anel vazem.

. Anel de 6leo: Raspa o 6leo de motor da cavidade do cilindro.

» Pino do pistao

O pino do pistao conecta o pistao e a biela, e transfere 0 movimento alternativo diretamente para a
biela.

» Trava do pino

Evita o deslocamento do pino do pistao.

(4) Montagem do pistao
Instale o anel do pistdo com a marca “Y” virada para cima.
Ao instalar os anéis, posicione a abertura do 2° anel a 180° da abertura do 12 anel.

A abertura do anel de dleo deve ficar a 180° da abertura da mola e a 90° da abertura do 22 anel.
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(2) Biela

A. Visao Geral

A biela converte o movimento alternativo do pistdo em movimento rotativo do virabrequim. A cabeca
de biela é acoplada as bronzinas de biela e a0 munhao de biela do virabrequim, enquanto o pé de
biela é conectado ao pino do pistao.

B. Componentes

Bucha do pino do pistao

Biela

Bronzina de biela superior

Bronzina de biela inferior

Capa da biela

Parafuso da biela
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(3) Virabrequim

A. Visao Geral

O virabrequim do motor D20DTF esta instalado
no bloco de cilindros, equipado com coroas para
a unidade do balanceiro.

B. Componentes

Mancal de encosto superior

Bronzinas principais superiores Bronzinas principais superiores
do virabrequim do virabrequim

Coroa de acionamento da MBU

Munh&o de biela

Munh&o principal

LAY

Mancal de encosto inferior

Bronzinas principais inferiores Bronzinas principais inferiores
do virabrequim do virabrequim
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C. Mancal principal do virabrequim

Combinagéo da bronzina superior do virabrequim e didmetro interno do mancal da carcaga do motor

Marca no mancal basico na superficie Cddigo de cor da bronzina
de contato do carter do virabrequim

Marca de puncgéo 1 ou azul Azul ou Branco — Azul
Marca de puncgéo 2 ou azul Amarelo ou Branco — Amarelo
Marca de puncgéo 3 ou azul Vermelho ou Branco — Vermelho

Combinagéo da bronzina inferior do virabrequim e capa do mancal principal

Marca do mancal basico Cdédigo de cor da bronzina
no peso de manivela do virabrequim

Azul ou Branca — Azul Azul ou Branco — Azul
Amarela ou Branca — Amarela Amarelo ou Branco — Amarelo
Vermelha ou Branca — Vermelha Vermelho ou Branco — Vermelho

» Critério de selecao da bronzina principal superior

* Azul
o Amarelo
e Vermelho

» Critério de selecao da bronzina principal inferior

B Azul
** Amarelo
rHx Vermelho
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(4) Bloco de Cilindros

O bloco de cilindros esta equipado com dois
pinos de fixacdo para o sensor de detonacgéo.

——— Pino elastico: 2 EA
[ |

k: } _‘_._ e _—

~ .
Tampéo de expansdo —; —
(Escape: 4 EA)

Torque de aperto do parafuso do tubo:
30+ 3 N.m-

Torque de aperto do bujao: ——
25 +25N.m

MOTOR — 41




MOTOR

NOTAS
/

MOTOR - 42



MOTOR

CAPITULO 2

DESMONTAGEM
E MONTAGEM



MOTOR

DESMONTAGEM E MONTAGEM

1.

DESMONTAGEM

4.

Remova a correia da ventoinha.

Gire o parafuso de liberacao da tenséao

do tensor amortecedor articulado (tensor
automatico) no sentido anti-horario para
aliviar a tenséo antes de remover a correia
da ventoinha.

Remova o parafuso de fixagdo A (17 mm) e
B (14 mm) para retirar o tensor amortecedor
articulado.

Remova os rolamentos intermediarios da
correia da ventoinha (n® 1 e 2).

a. Remova as tampas das polias
intermediarias da correia da ventoinha
(n°1e?2).

b. Remova o parafuso da polia
intermediaria n® 1 (T50).

c. Remova o parafuso da polia
intermediaria n® 2 (T50).

Solte os 4 parafusos de fixagdo (13 mm)
do compressor do A/C para remover o
compressor.

MOTOR — 44



MOTOR DESMONTAGEM E MONTAGEM

5. Solte o parafuso de fixagédo A (17 mm)
€ o parafuso B (15 mm) para remover o
alternador.

6. Remova a bomba da dire¢do hidraulica.

ATENCAO

Verifiqgue se ndo ha vazamento de fluido da
direcao hidraulica.

NOTA

Para veiculos equipados com ESP, existe uma
polia intermedidria em vez da bomba da direc¢ao.

7. Solte o conector do sensor de posigao do
virabrequim.

8. Remova o conjunto do turbocompressor
VGT.
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9. Solte os 2 parafusos (14 mm) para remover
0 suporte do coxim do motor.

10. Solte os 3 parafusos (14 mm) para remover
a cobertura protetora do escapamento.

11. Solte os 10 parafusos (14 mm) para remover
o coletor de escapamento.
NOTA

Substitua a junta do escapamento por uma nova
durante a instalagao.

Cédigo de peca 6711420380

NOTA

Solte as porcas lentamente em duas ou mais
etapas para evitar que o coletor de escapamento
e o cabecote sejam empenados.

12. Remova o tubo de combustivel.

a. Desconecte o tubo de alimentagéo de
combustivel entre o cilindro e a linha de
combustivel dos injetores, retirando as 8
porcas (17 mm) com a ferramenta especial.

ATENCAO
Vede as aberturas dos bicos injetores e da

linha de combustivel dos injetores com um saco
plastico ou fita adesiva apés desconectar o tubo
de alimentagdo de combustivel.

NOTA
Substitua o tubo por um novo.
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13. Desconecte o chicote principal do motor.

14. Solte o parafuso do suporte (10 mm) para
remover o tubo da vareta medidora.

15. Solte os 4 parafusos (10 mm) para remover
o tubo do radiador EGR.

16. Remova a valvula E-EGR.
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17. Solte os 8 parafusos (13 mm) para remover
o coletor de admisséo.

NOTA

Substitua a junta por uma nova.

Cddigo de peca 6711410580

NOTA

Solte os parafusos lentamente em duas ou mais
etapas para evitar que o coletor de admisséo e o
cabecote sejam empenados.

18. Remova o conjunto do radiador de dleo.

19. Solte os 2 parafusos (13 mm) para remover
0 sensor.

20. Solte os 3 parafusos sextavados (6 mm) para
remover a bomba de alta pressao.

ATENGCAO
Verifique as marcas de sincronizagéo da correia
antes de remover a bomba de alta presséo.
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21. Solte os 2 parafusos (6 mm) para remover a
linha de combustivel dos injetores.

22. Solte a bracadeira do injetor e desaperte os
2 parafusos (6 mm) para remover o injetor.

23. Solte os 3 parafusos (10 mm) para
desconectar os tubos de entrada/saida de
liquido de arrefecimento.

24. Remova as velas de pré-aquecimento.
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25. Solte os 17 parafusos (10 mm) para remover
a tampa do cabecote.

26. Solte os 3 parafusos (10 mm) para remover
a bomba de vacuo.

27. Solte os 5 parafusos (10 mm) para remover
a tampa dianteira.

28. Solte os 3 parafusos (17 mm) para remover
0 suporte do coxim do motor.
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29. Aperte o tensor da corrente.
a. Remova a tampa do tensor da correia.

b. Comprima o tensor da corrente com uma
chave de fenda fina.

ATENCAO

Use um pedaco de pano para ndo danificar a
rosca da tampa.

c. Prenda o tensor da corrente na posicao
comprimida com um pino de fixacao.

30. Solte os 3 parafusos para remover a
engrenagem de comando.

NOTA

Mantenha o comando de valvulas fixo inserindo
uma chave de boca de 27 mm entre o came n2 1
e o came 22 do comando de admisséo.
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31. Prenda a corrente de sincronizagao
conforme mostrado para evitar que ela caia
no bloco de cilindros.

32. Remova o parafuso sextavado e a guia do
tensor no lado do tensor.

NOTA

Ao remover a guia do tensor, coloque a corrente
para o lado de maneira que nao interfira com a
guia, conforme mostrado.
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33. Solte lentamente os parafusos de fixagéo
da capa do mancal do comando de valvulas
em duas ou mais etapas, de acordo com a
sequéncia especificada.

Sequéncia de remogao
Comando de admissao 1,3,6
Comando de escape 7,9, 11
Comando de admissao 2,4,5
Comando de escape 8,10
ATENCAO

Sempre aperte os parafusos no torque
especificado para evitar danos ao comando de
valvulas.

34. Remova os eixos de comando de admissao
€ escape.

35. Em seguida, remova a capa do mancal
inferior n® 1 do comando de valvulas.
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36. Remova o balancim e o dispositivo HLA.

ATENCAO

¢ Tome muito cuidado, pois o dispositivo HLA
estara muito quente logo apds o desligamento
do motor.

e Se o0 balancim e dispositivo HLA forem

facilmente instalados, isso significa que o 6leo
foi drenado. Neste caso, substitua-os por novos.

37. Solte os parafusos do cabegote em duas ou
mais etapas, de acordo com a sequéncia
especificada.
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especial do virabrequim.

38. Trave o volante do motor e remova os
parafusos centrais de fixacdo da polia do
virabrequim (27 mm) com a ferramenta

Sequéncia Torque de aperto
10 200 £ 20 N.m
29 180° + 20°

(29 mm).

MOTOR - 55

39. Remova a polia do virabrequim.

40. Remova o suporte do compressor do A/C.

41. Vire o motor ao contrario e remova o
interruptor de nivel de 6leo com um soquete

42. Remova o carter de 6leo do motor.
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43. Remova o volante do motor.

44. Remova o sensor de posi¢ao do virabrequim.

45. Remova a MBU.

46. Remova a placa do anel.
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47. Solte os 11 parafusos (10 mm) para remover
a tampa traseira.

48. Remova a corrente de sincronizagao.

NOTA

Observe as marcas de sincronizagao na corrente
de sincronizagao e no virabrequim antes da
remocao.

49. Solte os 2 parafusos (T45) para retirar a guia
do tensor.

Torque de aperto: 25 + 2,5 N.m

50. Solte os 2 parafusos (12 mm) para remover
o tensor da corrente de sincronizagao.
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51. Remova o tensor da corrente da bomba de
oleo. Puxe o tensor para a posicao (A) e
insira o pino de fixacao (B) para fixa-lo.

52. Solte os 3 parafusos (6 mm) para remover a
bomba de 6leo.

53. Remova o pistao.

NOTA

Faca marcas nas bielas e nas capas das bielas
para nao mistura-las. Use o cilindro n® 1 como
referéncia.

54. Remova a capa do mancal principal.

MOTOR - 58


user
Highlight
SSANGYONG
Não aparecem indicados na foto.

user
Highlight


MOTOR DESMONTAGEM E MONTAGEM

55. Remova o virabrequim.
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2.

MONTAGEM

1. Encaixe a bronzina principal (superior) no
bloco de cilindros.

NOTA
¢ Selecione a bronzina correta de acordo com a
marca no bloco de cilindros inferior.

¢ Verifique a ranhura de dleo.

a. Marca de identificacao da bronzina
principal do virabrequim (superior)

Item Cor
* Azul
> Amarela
i Vermelha
. NOTA
Verifique as marcas de asterisco (*) na base do
5 bloco de cilindros no coletor de admisséo. As
‘ bronzinas sao divididas em trés tipos de acordo

com o numero de marcas.

b. Aplique 6leo na bronzina antes de
instalar o virabrequim no bloco de
cilindros.

NOTA

Limpe completamente o virabrequim e a
bronzina, e aplique 6leo de motor suficiente
antes da instalac3o.
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2. Coloque o virabrequim no bloco de cilindros.

3. Instale o mancal de encosto superior.
NOTA

* Verifique a direcao de instalacao.

* Limpe completamente.

¢ Aplique 6leo de motor.

4. Instale a capa do mancal principal.

Identificagcao da bronzina principal inferior do
virabrequim

Item Cor
B Azul
R Vermelha
Vv Roxa
Y Amarela
W Branca
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5. Instale o mancal de encosto inferior com a
capa do mancal principal n® 3.

6. Instale a capa do mancal principal e
aperte os parafusos de fixacao no torque e
sequéncia mostrados abaixo.

Sequéncia Torque de aperto
1° 55+5N.m
2° 130° + 10°

7. Instale o pistao.

ATENCAO

uma da outra.

e Substitua os anéis do pistao, o anel do
rolamento e a trava do pino por novos.

e Separe as aberturas dos anéis do pistao de
maneira que fiquem a aproximadamente 120°

8. Confirme a direcao da capa da biela e instale

sejam instaladas.

a bronzina.
Sequéncia Torque de aperto
1¢ 40 £ 5N.m
2° 90° + 10°
ATENCAO

Certifique-se de que a capa e bronzina corretas
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9. Instale a engrenagem do virabrequim.

10. Instale a bomba e dleo.

11. Monte o tensor da corrente da bomba de
Oleo e aperte o parafuso de fixagéo (T45) no
torque especificado.

12. Monte a guia da corrente de sincronizagéo
e aperte os 2 parafusos de fixagao (T45) no
torque especificado.

13. Monte o tensor da corrente e aperte os 2
parafusos sextavados (5 mm) no torque
especificado.
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14. Alinhe as marcas de sincroniza¢ao na
corrente de sincronizac&o e na engrenagem
do virabrequim, e instale-a no motor.

15. Instale a tampa inferior e aperte os 10
parafusos de fixagdo (10 mm) no torque

especificado.
Numero do parafuso | Tamanho do parafuso
1,6,8, 11 M6*55
2,3,4,57,9,10 M6*45

Torque de aperto: 10 £ 1,0 N.m

NOTA

Aplique junta liquida na superficie interna da
tampa.

NOTA

Prenda a corrente no orificio da guia do
tensor de maneira que a corrente nao saia da
engrenagem do virabrequim.
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16. Instale o conjunto do sensor de posicao do
virabrequim.

a. Primeiro, encaixe a ferramenta especial
no virabrequim.

b. Instale o conjunto do sensor de posicéao
do virabrequim.

Instale cuidadosamente o conjunto do
sensor de posicao do virabrequim de
maneira que o retentor de 6leo interno
nao seja danificado e aperte os 6
parafusos de fixagcdo (10 mm) no torque
especificado.

Torque de aperto: 10 £ 1,0 N.m

c. Instale o sensor de posicdo do
virabrequim.

17. Instale o volante do motor e a placa.
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18. Instale o carter de 6leo.

19. Instale o retentor de dleo do virabrequim.

20. Instale a polia do virabrequim.

a. Trave o volante do motor e aperte os
parafusos centrais de fixacdo da polia do
virabrequim (27 mm) com a ferramenta
especial do virabrequim.

Sequéncia Torque de aperto
12 200 £ 20 N.m
2° 180° + 20°
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21. Instale a junta do cabegote com uma
espessura correspondente a protuberancia

do pistao.
Protubt_ara~n0|a Classificacado da junta
do pistéo
0,475 ~ 0,540 mm 1,21
0,550 ~ 0,640 mm 1,31
0,650 ~ 0,745 mm 1,41
ATENCAO

Substitua a junta por uma nova e instale-a com a
marca “TOP” virada para cima.

22. Instale o cabecote.

a. Aperte os parafusos do cabegote em
duas ou mais etapas de acordo com a
sequéncia especificada.

Sequéncia Torque de aperto
1° 85 +5N.m
2° 90° x 3 vezes
ATENCAO

¢ Aplique éleo nas roscas dos parafusos do
cabecote antes da instalacao.

e Certifiqgue-se de instalar primeiro uma arruela
nova.
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23. Instale o dispositivo HLA e o balancim apds
aplicar 6leo de motor.

CUIDADO

e Caso nao tenha sido utilizado por
um longo periodo, sangre o sistema.
Certifique-se de que o cabecote esteja na
posicao correta antes da instalacao.

¢ Instale sobre o pino posicionador.

24. Instale os eixos de comando de admissao e
escape.

ATENGCAO
Alinhe a marca de sincronizacéo.

NOTA
Durante a instalacéo:
1. Alinhe as marcas de sincronizagao nas

engrenagens de comando de admissao e
escape.

2. Posicione o comando de admissao n® 1 com
sua extremidade pontiaguda na posicéo de

12:00h.

25. Instale as capas dos mancais dos comandos
de admissao e escape apos aplicar 6leo em
sua superficie.
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26. Insira a guia do tensor.

27. Instale a engrenagem de comando alinhando
a marca de sincronizagéo na engrenagem
de comando de escape com a marca na
engrenagem do virabrequim.

a. Instale a engrenagem do virabrequim
no eixo de comando de escape e aperte
os 3 parafusos (12 mm) no torque
especificado.

| Torque de aperto: 25 + 2,5 N.m

28. Instale o parafuso da guia do tensor (T45).
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29. Instale a bomba de alta presséo.

ATENCAO
Alinhe a marca de sincronizagdo na engrenagem

da bomba de alta pressédo com a marca na
engrenagem de comando de admisséo.

a. Aplique junta liquida ao redor do retentor
de dleo.

ATENCAO
Substitua o retentor de 6leo por um novo.

b. Aperte os 3 parafusos sextavados (5
mm) no torque especificado.

NOTA

e A marcade
sincronizagao na
bomba de alta
pressao deve ser
girada no sentido
horario em 2,5
passos.

e Verifique a marca
de sincronizagéao
durante a instalagéo
da bomba.
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30. Remova o pino de fixagédo do tensor para
tensionar a corrente de sincronizagao.

NOTA

Gire o virabrequim 16 voltas no sentido horario
para alinhar a marca de sincronizagao.

31. Aperte a tampa do tensor automatico no
torque especificado.

32. Monte o suporte e aperte os 3 parafusos (22
mm) no torque especificado.
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33. Instale a tampa dianteira.
a. Instale os 5 parafusos (10 mm) na tampa
dianteira.
b. Instale o sensor de posi¢ao do
virabrequim.

c. Aplique junta liquida.

34. Instale a bomba de vacuo.

ATENCAO
O O-ring da bomba de vacuo deve ser
substituido por um novo.

a. Aplique junta liquida.
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35. Instale a tampa do cabecote e aperte os 17
parafusos (10 mm) no torque especificado.

36. Instale o injetor.

a. Instale os dois injetores com a
bracadeira.

Aperte os 2 parafusos sextavados (6 mm)
no torque especificado.

Torque de aperto: 10 N.m + 120°

37. Instale as 4 velas de pré-aquecimento.

38. Instale a linha de combustivel dos injetores
€ aperte os 2 parafusos (12 mm) no torque
especificado.
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39. Instale o tubo de liquido de arrefecimento
€ aperte os 4 parafusos (10 mm) no torque
especificado.

40. Instale o sensor de detonacao.
ATENCAO
Ao instalar o sensor de detonacao, os fios dos
cilindros n® 1 e n? 2 devem ficar virados para a
posicao de 3 horas, e os fios dos cilindros n°® 3

e n® 4 devem ficar virados para a posicao de 9
horas.

41. Instale o conjunto do filtro de dleo.

42. Conecte as mangueiras de entrada e saida
do radiador de dleo.
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43. Instale o coletor de admissao e aperte os 8
parafusos (13 mm) no torque especificado.

NOTA

Substitua a junta por uma nova.
Cddigo de peca 6711410580

44. Instale o conjunto da valvula EGR e
aperte os 3 parafusos (13 mm) no torque
especificado.

45. Instale o conjunto do radiador E-EGR.

46. Conecte o tubo do radiador EGR e aperte os
4 parafusos (10 mm) no torque especificado.
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47. Instale o tubo da vareta medidora e aperte
o parafuso do suporte (10 mm) no torque
especificado.

ATENCAO
Instale um novo O-ring na vareta medidora antes
da instalacédo do tubo.

48. Instale o chicote do motor, aperte os 4
parafusos (10 mm) e entao conecte o
conector.

49. Conecte o tubo de combustivel.

a. Instale e aperte as 8 porcas (17 mm)
no tubo de alimentacdo de combustivel
entre o cilindro e a linha de combustivel
dos injetores, e as 2 porcas (17 mm)
no tubo de alimentacdo de combustivel
entre a linha de combustivel dos
injetores e a bomba de alta presséo.

50. Instale o coletor de escapamento e aperte os
10 parafusos de fixagdo (14 mm) em duas ou
mais etapas na sequéncia especificada.

NOTA

Substitua a junta por uma nova.
Cddigo de peca 6711420380
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51. Instale a cobertura protetora do
escapamento e aperte os 3 parafusos
sextavados (14 mm) no torque especificado.

52. Instale o suporte do coxim do motor.

Aperte os 2 parafusos (14 mm) no torque
especificado.

/

53. Instale o turbocompressor e aperte o
parafuso (13 mm) e as 2 porcas (13 mm) no
torque especificado.

NOTA

Substitua a junta por uma nova.
Cddigo de peca 6710910180

54. Instale a bomba da dire¢ao hidraulica e
aperte os 3 parafusos (13 mm) no torque
especificado.
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55. Instale o alternador e aperte o parafuso de
fixacdo (17 mm) e o parafuso (15 mm) no
torque especificado.

56. Instale o compressor do A/C e aperte os
4 parafusos de fixagcdo (13 mm) no torque
especificado.
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57. Instale a polia intermediaria n® 1 e aperte
o parafuso de fixacédo (T50) no torque
especificado.

58. Instale a polia intermediaria n® 2 e aperte
o parafuso de fixagédo (T50) no torque
especificado.

59. Instale o tensor automatico da correia da
ventoinha (tensor amortecedor articulado)
e aperte o parafuso de fixagdo (17 mm) e o
parafuso (14 mm) no torque especificado.

60. Instale a correia da ventoinha.

Gire o parafuso de liberagédo da tensédo do
tensor amortecedor articulado no sentido
horario para tensionar o tensor e instale a
correia da ventoinha.
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SISTEMA DE PRE-AQUECIMENTO

1. ESPECIFICACOES

Iltem Especificacao

Vela de pré- Voltagem nominal 12V
GBI Voltagem de funcionamento 6ai6Vv

Temperatura maxima 1300°C

Temperatura de funcionamento 1100°C
Unidade de Voltagem de funcionamento do EMS | 6a 16V
:::Lr;l;::tgré- Faixa da voltagem de funcionamento | -40 a 110 graus

Corrente escura Max. 1 mA

2. TORQUE DE APERTO

Vela de pré-aquecimento 20 + 2 N.m
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3. VISAO GERAL

O sistema de pré-aquecimento do motor D20DTF apresenta uma vela de pré-aquecimento no
cabecote (cAmara de combustao) para melhorar o desempenho da partida a frio e reduzir os niveis de
emissoes.

E utilizado um resistor de pré-aquecimento (aquecedor de ar) para aquecer o ar de admissao.
Isso possibilita que o combustivel diesel sofra ignicao na condicao de baixa temperatura.

A ECU recebe informacgdes, tais como rotagdo do motor, temperatura do liquido de arrefecimento,
torque do motor, etc., através da rede de comunicagdo CAN durante o processo de pré-aquecimento;
e a unidade de controle de pré-aquecimento controla o pré-aquecimento, 0 aquecimento durante o
acionamento do motor e o pés-aquecimento através do controle PWM.

Vela de pré-aquecimento Unidade de controle de pré-
aquecimento (GCU)

O pré-aquecimento do motor D20DTF € o do tipo ISS (Sistema de Partida Instantanea), sendo que
o motor é aquecido a 1000°C em 3 segundos. Este processo é controlado pela GCU (Unidade de
Controle de Pré-Aquecimento).
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(1) Funcionamento

A. Elementos de entrada/saida

= Entradas = = Saidas m

.~ Pré-aquecimento
Sinal - davela de pré-
~ aquecimento

Rotacdo do motor

GCU
(Unidade de Controle
de Pré-aquecimento)

Temperatura
do liquido de
arrefecimento

| Pés-aquecimento
~da vela de pré-
aquecimento

Velocidade do
veiculo

B. Diagrama elétrico

GCU (Unidade de |
controle de pré- %

Alimentagéo da ignicao

7 %Y B
% i Pegr B+
Fa 30 - |

Temperatura do liquido
de arrefecimento

i

Rotacéo
do motor

CAN alto

CAN baixo
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(2) Controle

A GCU possui uma vela de pré-aquecimento no cabecgote (cdmara de combustao) para melhorar o
desempenho da partida a frio e reduzir os niveis de emissoes.

Condigao da Pgrtida [_
chave de ignicdo Ligada
Desligada 4

Controle PWM

100% B
trole PWM da vel _I_—lﬂ I
Controle a vela 0% |

de pré-aquecimento

Temperatura de Temperatura de
pre-aquecimento  pré-aquecimento
prestabelecida
Funcionamento ; i
-— .
Pré-aquecimento !_ do motor 1. Faixa de controle operacional:

5a 100%
2. Frequéncia: 20 Hz

3. Taxa operacional:
(voltagem RMS)?
(voltagem da bateria)?

Partida do motor

» Pré-aquecimento (Etapa 1)

Se uma comunicagao normal for estabelecida com a ECU em 2 segundos ap6s a alimentagao ser
fornecida para o terminal IG pela bateria, a GCU fornecera a alimentagao da bateria para aumentar a
temperatura da vela de pré-aquecimento até 1000°C de acordo com a solicitacao de pré-aquecimento
da ECU do motor, antes da partida.

. O tempo de pré-aquecimento é controlado pela ECU.
Temperatura
do liquido de o o o o o o R
e -30°C -25°C -20°C -10°C -5°C 0°C 20°C
(aprox.)
i Tempo de fun-
Pré-aque- | cionamento 28 s 25s 15s 5s 2s 2s O0s
cimento (aprox.)
Condi- |°* ApOs o tempo de

Condicoes de * Ignicéo ligada coes de funcionamento
funcionamento |« B+: 15,2V ou menos desati- |+ |gnicdo desligada

vacéao ¢ Durante a partida do motor

Se a alimentagéao de entrada (V) for de 11,5V ou menos, a GCU fornecera a voltagem da bateria
para o tempo de chegada (T1).

Se a alimentagéao de entrada (V) for superior a 11,5V, a GCU fornecera a voltagem de 11,5V para o
tempo de chegada (T1).

O tempo total de pré-aquecimento devera ser de 30 segundos ou menos. Apds este periodo, o
resistor sera desativado até que o pds-aquecimento seja iniciado. Se a partida falhar e o motor estiver
parado, a chave de ignicao devera ser desligada e entado ligada novamente para iniciar o processo de
pré-aquecimento.
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» Durante a partida: Etapas 2 e 3

. Etapa 2: Se a ECU receber o sinal de partida do motor apds o pré-aquecimento (etapa 1), a
unidade AQGS fornecera a voltagem de 6,8 V por 1 segundo para aumentar a temperatura até
1100°C.

. Etapa 3: A unidade AQGS fornecera a voltagem de 5,1 V para manter a temperatura a 1000°C.

¢  Sob temperatura constante:
A unidade AQGS fornecera alimentacao por 30 segundos (Etapa 1 + Etapa 3) se nenhum
sinal de partida for recebido apés a etapa 1.

St Durante a partida: A etapa 3 sera iniciada apds a etapa 2.

» Pds-aquecimento

O pés-aquecimento ocorre para reduzir os niveis de HC/CO apds a partida do motor. Se o tempo de
pos-aquecimento exceder 180 segundos, a unidade AQGS cortara a alimentacao para cada vela de
pré-aquecimento, mesmo que haja uma solicitacao de pré-aquecimento da ECU do motor.

Temperatura do liquido Y 10° o o o
Pés- de arrefecimento (aprox.) 20°C 10°C 0°C 20°C 80°C
aquecimento | Tempo de funcionamento

(aprox.) 100 s 50 s 25s 10s 10s

» Pré-aquecimento de emergéncia

Se nenhum sinal da rede CAN for recebido da ECU do motor durante 4 segundos , apds o sinal de
ignicéo ligada ser recebido, a unidade AQGS efetuara um pré-aquecimento de emergéncia (Etapa 3)
por 30 segundos.

A Pl P2 , P3 P4
Ucp i
Uxkizo — = e “:r‘_ """ 1 TR [ [
1-;- Ll L
! B
Towmon —P <t i i . >l T pwin :
b <
TPWM
P1 a P2: Pré-aquecimento
P3 a P4: Pés-aquecimento
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4. COMPONENTES

(1) GCU (Unidade de Controle de Pré-aquecimento)

A GCU é um dispositivo que auxilia a partida por meio do pré-aquecimento do combustivel e ar no
interior da cAmara de combustao, para melhorar o desempenho da partida. Ela possui uma vela de
pré-aquecimento.

A GCU do motor D20DTF recebe diversas informag¢des, como rotagao do motor, condigdes do motor
e condicbes de pré-aquecimento da ECU do motor, através da rede de comunicagédo CAN, e fornece
alimentacéo para a vela de pré-aquecimento efetuar o pré e pés-aquecimento.

Isso também reduz os niveis de emissdes e melhora o desempenho da partida do motor.

GCU (Unidade de Controle
de Pré-aquecimento)
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(2) Vela de Pré-aquecimento

A vela de pré-aquecimento consiste numa aleta de aquecimento cilindrica inserida no cilindro e um
alojamento.

A vela recebe o sinal da GCU para efetuar o pré e pés-aquecimento.

O desempenho da partida pode ser melhorado por meio do pré-aquecimento durante a partida, e os
niveis de emissdes podem ser reduzidos através do pos-aquecimento durante o funcionamento do
motor.

» Condicoes para a vela de pré-aquecimento
. Uma temperatura estavel é assegurada durante o pré-aquecimento rapido, com baixa voltagem.

. A temperatura ndo deve exceder a temperatura maxima permitida para a voltagem de
funcionamento maxima.

. A aleta de aquecimento deve apresentar alta resisténcia térmica aos gases de combustivel e
alta durabilidade.

. O material da vela de pré-aquecimento deve atender aos requisitos de alta resisténcia a tensao
(temperatura, vibracdes, condicdes ambientais, etc.)

Vela de pré-aquecimento
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1. VISAO GERAL

O sistema EGR reduz os niveis de emisstes de NOx através da recirculagéo dos gases de
escapamento.

A quantidade de NOx no escapamento é maior quando a temperatura e concentragdo de oxigénio
sdo maiores. O sistema EGR reduz estes dois fatores para diminuir os niveis de emissdes de NOX,
recirculando os gases de escapamento para o cilindro.

. Causa da formacao de NOx

NOx (6xidos de nitrogénio) refere-se a NO (monoxido de nitrogénio) e NO, (didxido de nitrogénio),
sendo que o NO forma a maior parte do NOx.

Como ha pouco nitrogénio no combustivel, a maior fonte de nitrogénio é o ar.

A. Formacao do NO
N,+O < NO+N
O,+N=NO+0O
OH+N< NO+H

B. Formacéo do NO,
NO + HO, < NO, + OH
NO,+ O < NO+0O,

Nos motores diesel, o combustivel € injetado na cAmara de combustao imediatamente antes da
combustao. Portanto, a combustao € iniciada antes do ar se misturar com o combustivel, fazendo com
que a proporcao da mistura ar-combustivel seja instavel, o que torna o processo de combustdo muito
complicado.

Ap0ds o periodo de atraso da ignicao, a mistura na proporgéo ideal de ar-combustivel (teoricamente
correta) é queimada no ponto de compresséo maxima. A combustao pode prosseguir, pois a mistura é
dispersa no ponto de compressao maxima.

A mistura e combustao complicados dos gases e ar queimados, a mistura pobre ou rica nao
queimada é processada no tempo total da combustéo.

O NOx é produzido principalmente quando o &ngulo do virabrequim é de 20°, apds o inicio da
combustao, e a quantidade de NOx produzida neste momento é de 10 a 20% do total.

Assim como para os motores a gasolina, o sistema EGR é muito significativo para os motores
diesel. Os gases EGR séao carregados na camara de combustéo e, portanto, a concentragédo de O, €
reduzida, resultando na queda dos niveis de emissdes de NOXx.
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MOTOR SISTEMA EGR

(1) Localizacao da Valvula EGR

A valvula EGR esta instalada no lado direito do coletor de admissao. Ela recircula os gases de
escapamento através do duto de ar. O radiador EGR também estd instalado na valvula EGR. O
radiador EGR esta conectado ao flap de derivacdo EGR, que evita a formagéo de depdsitos quando
a temperatura do motor é baixa. O radiador é em forma de U para melhorar o desempenho de
arrefecimento.
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(2) Especificacoes

Faixa da voltagem de funcionamento 10a16V
Temperatura de funcionamento -40° a 140°C (x 2°C)
Motor CC Marcha lenta 5.700 + 500 rpm
Voltagem 12V
Temperatura maxima 180°C
Impedancia 2,5Q +10%
Sensor de posicao Método de detecgéo Sensor Hall
Voltagem de alimentacéo 5V £ 10%
Faixa de funcionamento 5% ~ 95%
Consumo maximo de corrente <15 mA

(3) Torque de Aperto

=) s 22 227 N.m

6 M8 2 22 a 27 N.m
7 M6 2 9a11 N.m
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(4) Principais Mudancas

>» EGREuro4

/;'\ > - 4+ Componentes
=\l i) | .

_ Corpodo b - P | « Atuador do tipo solenoide
acelerador N, - N N .~
_ ; R e Sensor de posicao do
I potenciémetro

e Sem derivacdo EGR

* Retroalimentacéao (feedback)
do HFM e sensor de posigcéao

Vélvula E-EGR

» EGREuro5

4+ Componentes

e Atuador do tipo motor CC

e Sensor de posi¢cao do sensor
Hall

* Derivacao EGR Ativada/
Desativada

* Retroalimentacéo (feedback)
do HFM e sensor de posi¢cao

A principal diferenca em relagdo ao modelo anterior EURO 4 é que o motor CC apresenta uma taxa
de resposta superior de acordo com a norma EURO 5. O modelo convencional utiliza um atuador do
tipo solenoide, enquanto no novo modelo adota-se um atuador do tipo motor CC com taxa de resposta
superior. Além disso, um sensor hall, que fornece um sinal mais estavel do que o potencidmetro, e um
flap de derivacao EGR, que melhora a eficiéncia de aquecimento do motor, também s&o adotados.

O sensor HFM e o sensor de posicao séo utilizados para fazer a retroalimentacao (feedback) da
quantidade de EGR tanto para o modelo EURO 4 quanto para o modelo EURO 5.
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2. CONFIGURACAO DO SISTEMA

A vélvula EGR reduz os niveis de emissdes de NOx recirculando uma parte dos gases de
escapamento para a admissado. No modelo EURO 3, utiliza-se o modulador de vacuo para controlar
0 EGR de acordo com a quantidade de vacuo. Para controlar a quantidade de EGR, sao utilizados os
dados do sensor de fluxo da admisséo.

No modelo EURO 4, os padrdes s&o mais rigidos de maneira que o tipo de controle foi alterado para
o controle por solenoide pelo PWM e um potenciémetro para detectar a posi¢ao da valvula EGR
também foi adicionado. No modelo EURO 5, sado utilizados um atuador do tipo motor CC e um sensor
Hall para melhorar o tempo de resposta. Além disso, tornou-se possivel controlar o CO/HC com maior
precisao por meio da derivacdo EGR de acordo com a temperatura do motor.

(1) Atuador EGR

O atuador tipo motor CC é utilizado para melhorar
o tempo de resposta.

O tempo de resposta do modelo EURO 4 é de
100 ms e o fluxo EGR ¢é de 100 kg/h. Mas estas
caracteristicas foram alteradas para 70 ms e 120
kg/h, respectivamente, no modelo EURO 5.

O controle do motor é dividido em subgrupos:
para os lados positivo (+) e negativo (-). A posi¢éo
da vélvula é determinada pelo controle PWM. A
retroalimentacéo (feedback) da posicao da valvula
€ controlada pelo uso do sensor de posicao e
sensor do fluxo da admisséo. O levantamento
maximo da vélvula é de 6 mm.

(2) Sensor de Posicao

Neste modelo, um sensor hall é utilizado como sensor de posicao. O sensor hall utiliza a forca
eletromotriz para medir a forca magnética. Ele produz um sinal de maior confiabilidade em relagdo ao
potencidmetro ou bobina de captacdo magnética, pois é capaz de detectar campos magnéticos muito
pequenos.
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MOTOR SISTEMA EGR

» Nenhum campo magnético é
aplicado no sensor hall.
>\ A corrente flui para o terra, mas
Corrente 2\ Volt _o nao ha saida de voltagem, pois
— ‘/‘\4\ oltagem = nao ha diferenca de potencial.

-

b
i
\

O campo magnético ndo é
aplicado no sensor hall.

» Campo magnético aplicado no

sensor hall
O campo magnético interrompe
Corrente Voltagem hall o fluxo de corrente. Portanto, a
e — gerada maioria dos elétrons é agrupada

em um lado (catodo (-)) do fio,
R sendo que o outro lado do fio ndo

\\ apresenta elétrons (anodo (+)),
A A 0 que resulta numa diferenca de
potencial que gera a voltagem
hall.

+ 1 Campo magnético

O campo magnético é
aplicado no sensor hall.

O sensor hall é do tipo sem contato e oferece um desempenho de sinal superior, enquanto o
potencidmetro pode produzir uma resisténcia constante (queda) devido ao contato direto. O sensor
hall instalado neste modelo recebe uma voltagem de referéncia de 5 V e envia um sinal de voltagem
de acordo com o levantamento da valvula.

A faixa de saida maxima de voltagem
é de 3,6 a 4,3V sem levantamento

da vélvula, enquanto a faixa de saida
minima de voltagem é de 0,6 a 1,3V

Inclinagéo sempre com levantamento da valvula de 6 mm.
constante 0,5 V/mm

A saida de voltagem tedrica se encontra
entre1Ve4dV.
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» Funcionamento e deteccao do atuador

Sensor de posigao
Levantamento da

vélvula (6 mm) Sinal
Haste Referéncia
da valvula Terra
Bateria
Motor CC
Terra

A posicao da vélvula é determinada pela posicdo do motor CC e o sensor hall detecta essa posigéao.

(3) Radiador EGR

O radiador EGR (arrefecimento liquido) e a valvula de derivagcdo EGR s&o adotados neste modelo.

O radiador EGR em forma de “U” apresenta pelo menos duas vezes a capacidade de arrefecimento
do radiador em forma de “I” utilizado no modelo EURO 4. A véalvula de derivagdo envia os gases de
escapamento para o cilindro sem o arrefecimento EGR, quando o motor esta frio, para evitar que o

CO/HC sejam descarregados na atmosfera. A valvula de derivagao é ativada/desativada.
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(4) Logica de Controle EGR

A. Modo de aprendizado inicial

Este modo de aprendizado é efetuado quando os dados de posi¢ao da valvula EGR nao estéao
memorizados na ECU. O aprendizado é efetuado quando a chave é ligada.

Rendimento & Valor de entrada
(%) ” aprendido
-50
i 80 100 i >
- > ». Tempo (ms)

Se nao houver um valor de aprendizado memorizado,

o aprendizado sera iniciado quando a chave for ligada.

A corrente € aumentada gradativamente para mover a
valvula para a posicao inferior. Se a valvula entrar em
contato com a superficie de assentamento, a corrente
aumentara novamente. A posicao inferior (inicial) da valvula
é determinada por este processo.

B. Modo de aprendizado com o motor ligado/
desligado

O aprendizado é efetuado quando a chave é ligada ou
desligada.

O aprendizado da vélvula EGR é efetuado quando a chave
€ ligada e desligada. Cada vez que isso acontece, a ECU
compara o valor da corrente e o valor do mapa, e efetua
novamente o processo de aprendizado se esses valores
forem diferentes. O processo para o novo aprendizado é o
mesmo do aprendizado inicial.
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Chave ligada

.

A valvula movimenta-se
gradativamente para baixo
conforme a corrente aumenta.

Se a corrente exceder o limite
especificado, a valvula para de
se movimentar.

A alimentacéo é cortada.

A valvula é colocada
na posicao inferior.

A ECU compara o valor com
o valor do mapa.

Move a valvula para obter
o valor desejado.

Efetua novamente o processo

de aprendizado.
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C. Aprendizado durante a conducéao e desativacao do modo de fuligem

O aprendizado é efetuado quando a vélvula EGR é fechada.

Sinal do sensor

s

Levantamento maximo de 2
a 3% (0,12 ~ 0,18 mm)

: » Tempo
..................._:......’
Controle do
ciclo fechado | i i
(controle PlD) ’....A.A‘.f..’ Sizrotrfoelshdazo
Rendimentodo i ;
motor CC . Posicéo de aprendizado
Ly m 1 » Tempo
N | e
-10% ; e { ............ I, S——
50 100 100 100
e e L
= >4 ...*. ...................................... »

Quando o aprendizado é efetuado durante o funcionamento
do veiculo, a vélvula se movimenta lentamente para a A valvula se move para a
posicéo fechada. Apds o aprendizado inicial com a valvula posicao fechada.
fechada, a valvula EGR sera controlada com um rendimento
de de 10% quando a valvula estiver fechada, de maneira
que ela ndo seja aberta pela pressao dos gases de
escapamento.

Aprendizado inicial

Para evitar que a valvula seja
aberta pela pressao dos gases
de escapamento.
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1. VISAO GERAL

Os gases de escapamento sao formados por PM (Material em Particulas), normalmente chamados de
fuligem, bem como CO, HC e NOx. O PM esta sujeito as normas de emissdes. O CDPF é necessario
para que os requisitos da norma EURO 5 referentes ao PM sejam atendidos. O CDPF (Catalisador

e Filtro de Particulas de Diesel) integra o DOC convencional (Catalisador de Oxidacéao para Motores
Diesel) e DPF (Filtro de Particulas de Diesel) em uma unidade. O DOC é um conversor catalitico de
oxidacao que purifica o CO e HC, enquanto o DPF coleta o conteudo de PM do escapamento.

i co NOXx HC+NOx PM
Aplicagio Peso Veo I(velculo
(kg) g/km g/km g/km g/km
Veiculo leve/veiculo
pequeno* 0,5 0,25 0,3 0,025
EURO IV RW < 1305 0,5 0,25 0,3 0,025
Caminhao leve, veiculo/
caminhao utilitario médio 1305 < RW < 1760 0,63 0,33 0,39 0,04
1760 < RW 0,74 0,39 0,46 0,06
Veiculo leve/veiculo
pequeno* 0,5 0,2 0,25 0,005
EURO V RW < 1305 0,5 0,2 0,25 0,005
Caminhao leve, veiculo/
caminhdo utilitario médio 1305 < RW < 1760 0,63 0,26 0,32 0,008
1760 < RW 0,74 0,31 0,38 0,012

» O queéPM?

PM, também conhecido como polui¢ao por particulas, € uma mistura complexa de particulas
encontradas nos gases de escapamento coletadas pelo filtro, incluindo:

. SOL (fragao solida): Carvao, cinzas

. So F (fragcéo orgénica soluvel): Material organico do 6leo de motor
. SO,: Material organico, acido sulfurico e agua do combustivel

. Carvao: Carvao

. Cinzas: Geradas pelos aditivos lubrificantes, aditivos de combustivel, desgaste do motor,
corrosao do tubo de escapamento

>» Efeito do PM

As particulas com didmetro superior a 25 micrometros podem ser inaladas e acumuladas no sistema
respiratorio. As particulas com menos de 2,5 micrometros de diametro (PM2,5) sédo conhecidas
como particulas finas e acredita-se que sejam prejudiciais a saude. Por serem muito pequenas, as
particulas finas podem se acumular nos pulmdes e permanecer em seu interior de varios meses até
um ano, e finalmente penetrar nos vasos sanguineos.
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(1) Componentes

=

Sensor de temperatura dianteiro

Controla a pds-injecao para proteger o sistema
de escapamento contra danos devido a
temperatura excessivamente alta durante a
regeneracao do CDPF.

Sensores de temperatura

dianteiro e traseiro

Sensor de temperatura traseiro

Verifica a temperatura dos gases de
escapamento apés o DOC para atender aos
niveis exigidos para a regenera¢ao do CDPF.

_ Sensor de pressao
¥ diferencial

Sensor de oxigénio

_

5 alip— .- /

é

Sensor de oxigénio

Monitora a propor¢céo da mistura de ar-
combustivel pos-injecéo durante a regeneracao
do CDPF.

Sensor de pressao diferencial

Verifica a quantidade de PM coletada no filtro,
calculando a diferenca de pressao antes e apos
o CDPF.
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(2) Especificacoes Principais

S e T conagie

Legislacao relativa aos gases de escapamento EURO 5
Area 182,41 cm?
Capacidade 4.2 litros
CDPF
Material do filtro AT
DOC 2152,4 x 66 litros
Tamanho
DPF 2152,4 x 164,5 litros

(3) Precaucoes

A. Sempre utilize o 6leo de motor especificado para o CDPF (6leo com pouca cinza)
a. Principal Motivo
* Os veiculos equipados com CDPF devem utilizar o 6leo de motor especificado para
melhorar o desempenho do motor e aumentar a economia de combustivel, além de
assegurar maior vida util do CDPF.
b. Problema com o 6leo de motor normal

e O enxofre, um dos componentes do 6leo de motor, € queimado e produz fuligem, a qual
nao é regenerada pelo DPF. Ela permanece no filtro em forma de cinzas e continua se
acumulando. Eventualmente, essas cinzas bloquearao o filtro.

c. Beneficios do dleo de motor especificado para o CDPF
e Minimiza a quantidade de enxofre do 6leo de motor que reduz a vida util do filtro.

¢ Melhora a economia de combustivel e reduz os niveis de emissdes de CO, com alto
desempenho e baixa viscosidade.

e Maior vida util do éleo de motor com alta resisténcia a temperatura.

e Pode ser usado em todos os veiculos equipados com CDPF fabricados pela
SSANGYONG MOTOR CORPORATION (tanto diesel quanto a gasolina).

d. Problemas ao usar o 6leo de motor convencional
e Avida util do filtro pode ser reduzida em 30% ou mais pelas cinzas acumuladas.

* A economia de combustivel pode ser reduzida devido a resisténcia a rolagem do motor,
regeneracao frequente do DPF.

* Estes problemas também sdo causados por 6leos com alto teor de enxofre, tais como dleos
isentos de taxa, 6leos para aquecimento, etc.
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B. Nao use combustivel com alto teor de enxofre, sempre que possivel.
a. Formacao de fumaca branca durante a regeneracao
e Ao usar combustivel com alto teor de enxofre, o enxofre presente nos gases de
escapamento é transformado em sulfato, que é eliminado como fumaca branca.
b. Odor de gas durante a regeneracao
* O conteudo de enxofre pode produzir odor téxico apds a oxidagao.

c. Acumulo de cinzas

* O conteudo de enxofre se acumula no sistema DPF e eventualmente bloqueia o filtro. Isso
pode resultar na redugdo da vida util do DPF.

C. Fumaca branca
Ha duas razdes principais para a formacao de fumaca branca durante a regeneracgao.
a. Vapor de agua saturado

Durante a regeneragéo, o vapor de agua contido nos gases de escapamento é emitido e
resfriado pela atmosfera. Isso produz condensacédo. A fumaca branca pode indicar a presenca
de vapor de dgua nos gases de escapamento.

Informe o cliente de que este é um processo normal.
b. Sulfato
O conteudo de enxofre nos gases de escapamento é transformado em SO,.

Este material reage com a atmosfera e é convertido em sulfato, que é eliminado como fumaca
branca.

Isso pode ser verificado pela cor do silencioso, pois 0 enxofre causa sua descoloragdo. Neste
caso, vocé devera trocar o 6leo de motor pelo éleo correto.
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2. FUNCOES

O CDPF é um dispositivo projetado para remover o PM e a fuligem dos gases de escapamento. Na
maioria dos casos, o PM pode ser removido de 85% a (aproximadamente) 100% com o uso do CDPF.
O CDPF é formado por um DOC e um DPF, cujas fungdes séo:

A. DOC (Catalisador de Oxidacao para Motores Diesel)
O DOC, também conhecido como Catalisador de Oxidagao para Motores Diesel, purifica o
CO e HC presentes nos gases de escapamento. Os veiculos a gasolina sdo equipados com
catalisadores de trés vias. Mas nos motores diesel, o DOC purifica os gases de escapamento
através da oxidacao do CO e HC para CO, e H,;O, pois os gases de escapamento tém sempre
uma alta concentracao de oxigénio.

B. DPF (Filtro de Particulas de Diesel)
O DPF possui uma pelicula porosa em seu interior e filtra 0 PM dos gases de escapamento. Se
uma certa quantidade de PM for acumulada, o conteudo principal, carvao, sera queimado na pos-
injecao e descarregado em forma de CO,.
O CDPF é um dispositivo que combina as duas fun¢des acima. O DOC esta instalado na
dianteira e oxida os gases de escapamento, enquanto o DPF esta instalado na traseira e efetua a
regeneracao com o calor produzido pela oxidacéo.
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(1) Elementos de Entrada/Saida

Os elementos de entrada/saida do CDPF sao:

A. Elementos de entrada

Sensor de pressao diferencial Volume do ar de admissao Pressao do coletor

O sensor diferencial é principalmente usado para medir a quantidade de PM, mas isso
também pode ser calculado pela verificagdo do volume do ar de admisséao, presséao do
coletor, taxa EGR, etc.

Sensor de temperatura dianteiro Sensor de temperatura traseiro

O sensor de temperatura dianteiro protege o turbocompressor contra danos causados
pela pés-injecao. O sensor de temperatura traseiro verifica se a temperatura dos gases
de escapamento ap6s o DOC atende aos niveis necessarios para a regeneracao do DPF.

B. Controle

ECU

A ECU calcula a quantidade de PM acumulado no CDPF, usando varios sensores.
A ECU também controla o injetor e o corpo do acelerador para criar as condi¢cdes
para a regeneracao do PM.

C. Elementos de saida

Injetor Corpo do acelerador

A ECU comanda o injetor para efetuar a pds-inje¢édo e controla o corpo do acelerador
para reduzir a quantidade de ar admitido durante a regeneracéo sob carga reduzida.
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(2) Configuracoes
A. Coleta de PM

O DPF é feito principalmente de titanio

/ ‘ - N e aluminio, formado por uma pelicula
j Setat Secao do - porosa que filtra o PM dos gases de
) doDOC ( DPE escapamento. Sob condigdes normais, o
\ \\ / /f PM gerado pela combustao se acumula
N — ’ no interior do DPF.

Pelicula porosa

[ i - - L

= = = : -

- - 4 - 1 - i |

[ 1 ] 1

| - - - \

—i —
—t—-—_f_ - } - g)

L i L o

.E._ = o { )

I — - -

==t g . =

| = A - -

ERL N == =
R A S L T l

| - \. - -

Bloqueado

B. Medindo a quantidade de PM

Existem orificios de pressao na parte
dianteira e traseira do CDPF, e a
diferenca de pressao entre a dianteira
e traseira pode ser detectada por
esses orificios. Se a quantidade de

PM for grande, a presséo dos gases
de escapamento sera alta, e assim a
pressao dianteira do DPF também sera
alta. A quantidade de PM pode ser
medida através deste principio.

S

C. Efetuando a pés-injecao

Se uma certa quantidade de PM se acumular, a pds-inje¢ao sera efetuada para aumentar a
temperatura dos gases de escapamento até 500 ~ 600°C, o suficiente para queimar o PM coletado no
DPF.
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3. COMPONENTES

(1) Sensor de temperatura dianteiro

O sensor de temperatura dianteiro esta instalado
entre o turbocompressor e o CDPF. Ele mede

e monitora a temperatura dos gases de
escapamento que passam através do coletor de
escapamento para proteger o turbocompressor
contra danos.

Como o turbocompressor pode ser danificado
devido a alta temperatura, o sensor coopera com
a ECU para reduzir a temperatura, diminuindo o
volume de injecdo ou aumentando a quantidade
de entrada de gases EGR, quando a temperatura

dianteira dos gases de escapamento for muito alta.
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Temperatura (°C)

Resisténcia (Q2)

-40 169,18
-20 184,64
0 200
50 237,99
100 275,4
200 348,46
250 384,11
300 419,18
400 487,56
500 553,60
600 617,30
700 678,66
800 737,68
850 766,31
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2) Sensor de temperatura traseiro

O sensor de temperatura traseiro esta instalado

no DPF e mede a temperatura dos gases de
escapamento apds o DOC. Normalmente, a
temperatura dos gases de escapamento € maior do
que antes do DOC devido a oxidagéo. Quanto maior
a temperatura dos gases de escapamento antes do
DOC, maior a temperatura dos gases apds o DOC.

Quando o CDPF efetua a regeneragao baseado na
diferenca de pressao medida pelos sensores de
pressao diferencial, a ECU adiciona o processo de
pds-injecédo ao processo de inje¢cdo de combustivel
para aumentar a temperatura dos gases de
escapamento. Quando a carga do motor for baixa
com a temperatura dos gases de escapamento
também baixa, o volume do ar de admissao sera
reduzido pela valvula borboleta, o que resulta
numa mistura de combustivel rica para aumentar

a temperatura da combustao. Se a temperatura
medida pelo sensor de temperatura traseiro for
superior a 600°C durante o processo de pds-injecao,
a poés-injecao nao sera efetuada ou sera efetuada
num nivel mais baixo. Se a temperatura for inferior
a 600°C, o volume da pds-inje¢do sera aumentado
para ajustar a temperatura da regeneracéao dos
gases de escapamento do CDPF.

(3) CDPF

O CDPF é formado pelo DOC e DPF. O DOC purifica o0 CO e HC através da oxidagao do CO e HC em
agua e CO,. O DPF coleta o conteudo de PM dos gases de escapamento. Se o 0leo especificado para
o CDPF nao for utilizado, o DPF podera ficar obstruido e sua vida util sera reduzida.

+ CO+1/20, CO,

DOC
+ HC+0, H,0+CO, I L

+ PM  Regeneragdo H,0+CO, _
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(4) Sensor de pressao diferencial

Existem orificios de medicao de presséo na entrada e saida do CDPF. Este sensor calcula a diferenca
de pressao entre esses dois orificios para medir a quantidade de PM acumulada no CDPF. Se a
quantidade de PM no CDPF for grande, a presséo dos gases de escapamento sera alta e assim a
pressao dianteira do CDPF também sera alta. A quantidade de PM pode ser medida por meio deste
principio. Mas a quantidade real de PM é calculada considerando-se varios outros fatores, bem como
o sinal do sensor de presséao diferencial, tais como temperatura dos gases de escapamento, fluxo de
gases de escapamento, fluxo do ar de admissao, pressao do coletor, etc.

Se uma certa quantidade de PM estiver acumulada, a abertura do corpo do acelerador sera reduzida
para oxidar o PM através da pds-injecao, aumentando a temperatura do DPF para 500 ~ 600°C.

A temperatura de regeneracgéo é detectada pelo sensor de temperatura traseiro. Se a temperatura
for inferior a 600°C, o volume de pds-injecao sera aumentado, enquanto o volume de injecéo sera
reduzido ou a inje¢cdo nao sera efetuada mais, caso a temperatura fique acima de 600°C.
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MOTOR SISTEMA DE COMBUSTIVEL

1. VISAO GERAL

A ECU do motor calcula a posicao do pedal do acelerador baseada nos sinais de entrada de varios
sensores e controla todo o funcionamento do veiculo.

A ECU recebe sinais de varios sensores através de uma linha de dados e efetua o controle eficaz da
propor¢do de ar-combustivel com base nesses sinais.

O sensor de velocidade (posi¢ao) do virabrequim mede a velocidade de rotagcdo do motor, o0 sensor
de velocidade (posi¢éo) do comando de valvulas determina a ordem de injecao e a ECU detecta a
posicéo do pedal do acelerador (comando do motorista), recebendo sinais elétricos do sensor do
pedal do acelerador.

O sensor de fluxo de massa de ar detecta o volume do ar de admissao e envia um sinal para a

ECU. A funcéo principal da ECU é controlar a propor¢céo de ar-combustivel para reduzir os niveis de
emissodes (controle da valvula EGR), por meio da detec¢éo das mudancas instantaneas no fluxo de ar
com os sinais enviados pelo sensor de fluxo de massa de ar.

Além disso, a ECU utiliza os sinais dos sensores de temperatura do liquido de arrefecimento e de
temperatura do ar, sensor de pressao do coletor, sensor de pressao atmosférica para: a) determinar
o ponto de inicio da injecao e determinar o valor da injecao-piloto, e b) lidar com varias operagdes e
condi¢cdes variaveis.
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Rotacao do motor

Fluxo de massa de
ar necessario

Pressao necessaria
da linha de
combustivel dos
injetores

Pressao medida

na linha de
combustivel dos
injetores

¢ Valvula dosadora
de admissao
(IMV)
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O combustivel do tanque flui para o filtro de combustivel instalado na bomba de escorva e entao

para a bomba de alta pressao. A pressdo de combustivel na bomba de alta pressao é controlada

pela valvula IMV e a pressao maxima permitida é de 1800 bar. O combustivel comprimido na bomba
de combustivel é fornecido para a linha de combustivel dos injetores e injetada pelos injetores de
acordo com os sinais de injecao. O método de inje¢do € igual ao método convencional: o combustivel
retorna por backleak que opera a vélvula de agulha. A principal diferenca é que a linha de retorno de
combustivel esta conectada ao orificio de entrada do filtro, e ndo no venturi da bomba de alta pressao.

» Percurso do combustivel

Tanque de
combustivel

Filtro de
combustivel
e bomba de
escorva

Entrada
do filtro

Injetores

Bomba de
alimentacao

Linha de

combustivel
dos injetores
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MOTOR SISTEMA DE COMBUSTIVEL

3. BOMBA DE ALTA PRESSAO

Rolete e sapata

A pressao da bomba de alta pressao foi aumentada de 1600 bar para 1800 bar e a bomba esta
agora instalada no cabecote (anteriormente estava instalada no bloco de cilindros). A presséao de
combustivel é produzida pelo funcionamento do comando de valvulas de admissao e engrenagens.
As especificagbes da valvula IMV e do sensor de temperatura de combustivel nao foram alteradas.

» Pressao do sistema:
1600 bar — 1800 bar

» Localizacao:
Bloco de cilindros — Cabecote

» Tipo de acionamento:
Corrente — Engrenagem

» Eliminagdo do mecanismo de
rolete e sapata

=)\ |l

» Torque de aperto da porca da
engrenagem

65 N.m (mesmo da EURO 4)
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4. INJETOR

Y Y VY VYY

Alimentacgdo lateral de combustivel

8 orificios x 156° x 800 ml/min.
Diametro: 17 mm — 19 mm

Maior durabilidade do conector elétrico

Espessura reduzida da arruela de
vedacao do injetor

3,0t — 1,5t
Bico injetor — Instalado sob presséo

Diferentemente do modelo anterior, o tubo de combustivel esta conectado no lado do injetor. O
angulo de injecao foi modificado e o volume de injecao de combustivel foi aumentado para atender
aos requisitos da norma EURO 4. A espessura e didmetro da arruela de vedacgéo do injetor também
foram alterados. O tipo de controle dos injetores adotado neste modelo € o método de controle por
solenoide, sendo que a codificagéo do injetor utilizado é C31.

Como o injetor dos sistemas com linha de
combustivel comum é um componente de
precisao, o volume de injecao pode ser alterado
se houver uma pequena diferenca na qualidade
de usinagem. Para evitar que isso aconteca, as
caracteristicas do injetor sdo codificadas apds
a inspecao total, durante a fabricacao. Este
processo é chamado de Calibragéo Individual
Melhorada do Injetor (C31). O cdédigo C31
consiste em 20 caracteres alfabéticos, com
excecao das letras |, O, Q, V e dos numeros 0 a 9.

Vocé devera entrar com o cédigo C31 ao substituir
os injetores.
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5. FILTRO DE COMBUSTIVEL

» Aquecedor de combustivel +
Aquecedor elétrico separador de dgua + escorva — Unica

peca

» Capacidade do aquecedor: 250 W a
13,5V

» Elemento filtrante interno substituivel

» Parafuso: M5 x 12 (2 EA) (torque de
aperto: TBD)

» Intervalo de troca do filtro: 50.000 km

» Sensor de deteccao de agua
modificado: 3 pinos — 2 pinos

Bomba de escorva

» Operacgéo de escorva com todas as
linhas de combustivel conectadas

O filtro de combustivel utilizado neste modelo é um conjunto Unico de filtro de combustivel com
separador de agua e aquecedor. Quando for necessario trocar o filtro de combustivel, vocé podera
trocar somente o elemento filtrante, e ndo toda a unidade. O intervalo de troca do filtro de combustivel
€ de 50.000 km e o tipo de sensor de deteccado de agua (sensor de agua no combustivel) foi alterado
de 2 pinos para 3 pinos.

6. TANQUE DE COMBUSTIVEL

Linha de retorno

de combustivel Linha de entrada do

tanque secundario

O tanque de combustivel é composto pelo tanque
principal e tanque secundario, e possui uma area de
venturi, conforme mostrado na figura acima. Assim, o
combustivel é na verdade fornecido do tanque principal,
mas ele é consumido primeiro do tanque secundario.
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CONTROLE ELETRONICO

1. ECU

Item

CPU e Memoria

DCM 3.2

CPU: 56 MHz

Memodria: 512 kB interna, 2 MB
memoaria externa

DCM3.7
CPU: 140 MHz

Meméria: 2kB MB internal
flash, 128 internal RAM 8 kB
emulada EEPROM

Turbocompressor

VGT

VGT smart

EGR

Tipo solenoide

Tipo motor CC

Valvula de turbilhonamento

Tipo motor CC

Embreagem (interruptor
superior)

ECU 118 pinos

Sensor de posicao do
virabrequim

Sensor VR

Sensor MR

Controle de cruzeiro

Main (Off), Accel, Decel,
Resume

Main (Off), Accel, Decel,
Resume, ECO

Sensor do pedal

Entrada: 5/5 [V]
Sinal de saida: 5/5 [V]

Entrada: 5/5 [V]
Sinal de saida: 5/2,5 [V]

Sensor T-Map (sensor de
pressao do coletor)

Sensor de pressao do coletor

Sensor de pressao do coletor +
sensor de temperatura

Sensor de oxigénio

Conector de 5 pinos

Ventoinha de arrefecimento

PWM

Controle do relé em 2 fases

GCU

Linha K

CAN

Valvula de derivagédo EGR

ECU 186 pinos

BCM e SKM

Imobilizador Imobilizador (linha K) L
Comunicagao CAN
£ ""ﬂ ’ -
Aparéncia —
'3 —_—
-
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(1) Funcoes dos Pinos da ECU

ey B we v [ 1 i rvmawn sz Big
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o

Conector '\::i:: Funcao

01 -

02 -

03 Alimentacao do injetor n® 4

04 Sinal de temperatura do ar de admissao

05 Sinal do sensor de temperatura n® 1 dos gases de escapamento

06 Sinal do sensor de temperatura n® 2 dos gases de escapamento

07 -

08 Sinal do sensor de pressao diferencial

09 Sinal de temperatura do liquido de arrefecimento

10 Sinal do sensor de temperatura do combustivel

11 -

12 Sensor de pressao do coletor

13 -

14 Sensor de posicédo da valvula de turbilhonamento

15 Sensor de posi¢do da valvula do acelerador

16 Sensor de posi¢do da valvula EGR

17 -

18 Sinal da valvula de derivacdo EGR

A 19 Terra do sensor de pressao da linha de combustivel dos injetores

20 Terra do sensor de posicdo do virabrequim

21 -

22 Terra do sensor de temperatura n® 1 dos gases de escapamento

23 Terra do sensor de temperatura n® 2 dos gases de escapamento

24 -

25 Terra do injetor n® 4

26 Terra do injetor n? 1

27 Alimentacao do injetor n® 1

28 -

29 -

30 Terra do sensor de detonagado n® 1

31 Sinal do sensor de detonagéo n° 1

32 Sinal do sensor de detonagéo n° 2

33 Terra do sensor de detonagéo n? 2

34 Sinal do sensor de temperatura do coletor

35 Sinal do sensor de pressdo da linha de combustivel dos injetores

36 -

37 -

38 Alimentacao do sensor de pressao da linha de combustivel dos injetores
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Ne do

Conector pino Funcao
39 Alimentacdo do sensor de posicdo do virabrequim
40 Alimentacao do sensor de posi¢ao do comando de valvulas
41 Alimentacdo do sensor de pressdo do coletor
42 -
43 -
44 Terra do sensor de pressao diferencial
45 Terra do sensor de temperatura do liquido de arrefecimento
46 Terra do sensor de temperatura do combustivel
47 Terra do sensor de posi¢ao do comando de valvulas
48 -
49 -
50 Alimentacdo do injetor n® 2
51 Alimentacao do injetor n® 3
52 -
53 Sinal do sensor de temperatura do ar de admisséo (digital)
54 Sensor de oxigénio (ajuste atual)
55 Sensor de oxigénio (bomba atual)
56 Sensor de oxigénio (voltagem nernst)
57 Sensor de oxigénio (terra virtual)
58 Sinal do sensor do fluxo de admissao
59 Sinal do sensor de posi¢cdo do comando de valvulas
60 Sinal do sensor de posi¢édo do virabrequim
61 -

A 62 Alimentacdo do sensor de posicdo da valvula de turbilhonamento
63 Alimentacao do sensor de posicdo da valvula do acelerador
64 Alimentacao do sensor de posi¢ao da valvula EGR
65 -

66 Alimentacdo do sensor de pressao diferencial
67 Terra do sensor de pressao do coletor

68 -

69 Terra do sensor de posi¢ao da valvula de turbilhonamento
70 Terra do sensor de posi¢ao da valvula do acelerador
71 Terra do sensor do fluxo de admissao

72 Terra do sensor de posicdo EGR

73 -

74 Terra do injetor n° 2

75 Terra do injetor n® 3

76 -

77 Terra da vélvula IMV

78 -

79 -

80 -

81 -

82 Terra do aquecedor do sensor de oxigénio

83 Motor da valvula do acelerador (-)

84 Motor da valvula do acelerador (+)

85 -

86 Terra do radiador EGR
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Conector '\::::: Funcao

87 -
88 Terra do atuador VGT
89 -
90 Motor da valvula de turbilhonamento (+)

A 91 Motor da valvula de turbilhonamento (-)
92 Motor da valvula EGR (+)
93 Motor da valvula EGR (-)
94 -
95 -
96 -
01 Alimentacdo da ECU
02 Terra da ECU
03 Alimentacdo da ECU
04 Terra da ECU
05 Alimentacdo da ECU
06 Terra da ECU
07 -
08 Sinal do sensor do A/C
09 Sinal do sensor de deteccéo de agua
10 -
11 Terra do relé de partida
12 -
13 Sinal do sensor n? 2 do pedal do acelerador
14 Terra do sensor n? 2 do pedal do acelerador
15 Sinal do interruptor do controle de cruzeiro
16 Sinal do interruptor do ventilador

5 17 Sinal do interruptor da embreagem (NO)
18 Interruptor da embreagem (NC)
19 Sinal do interruptor da chave
20 Terra do sensor do A/C
21 Terra do sensor de velocidade do veiculo
22 Alimentacao do sensor do A/C
23 Alimentacao do interruptor do controle de cruzeiro
24 Alimentacao do sensor n? 1 do pedal do acelerador
25 Sinal do sensor n? 1 do pedal do acelerador
26 Terra do sensor n® 1 do pedal do acelerador
27 Sinal do sensor de velocidade do veiculo
28 -
29 Alimentacdo do sensor n® 2 do pedal do acelerador
30 Sinal do interruptor da luz de freio
31 -
32 Interruptor do pedal do freio
33 Terra do interruptor do controle de cruzeiro
34 Terra do sensor de deteccao de agua
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Conector

N¢ do
pino

Funcao

35

36

37

Terra da ventoinha n? 1 do condensador

38

39

40

41

42

43

Terra da ventoinha n2 2 do condensador

44

45

Terra do relé principal

46

47

CAN baixo

48

CAN alto

49

50

51

Terra do relé do A/C

52

53

54

55

56

Terrado PTC n2 1

57

Terrado PTC n22

58

Sinal do interruptor do A/C
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(2) Layout do Sistema

9.

© No Ok wNh =

ECU (Unidade de Controle Eletrnico)

CGU (Unidade de Controle de Pré-aquecimento)

Valvula de turbilhonamento

E-EGR (Motor CC)

CDPF (Catalisador e Filtro de Particulas de Diesel)

Sensor de oxigénio () 4l A1)

Injetor

Orificio do sensor de pressao diferencial

Bomba do sensor de alta pressao (IMV e sensor de temperatura do combustivel)

10. Sensor de presséo da linha de combustivel dos injetores
11. Sensor de posicao do comando de valvulas
12. Vélvula de derivacao EGR
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(3) Diagrama do Bloco da ECU

Ignicéo ligada, B+

Sinal de partida

Sensores de pressao do coletor e
de temperatura

Sensores de detonagédo n®1en®2

Sensores de fluxo de admissao e
de temperatura do ar de admisséo

Sensor de oxigénio

Sensor de temperatura do liquido
de arrefecimento

Sensor de posigcao do virabrequim

Sensores de posicao n®1 e n®2 do
pedal do acelerador

Sensores de posicdo n®1 e n®2 do
acelerador

Sensor de posi¢cdao do comando de
véalvulas

Sensor de posicao EGR

Sensor de nivel de 6leo

Sensor de posicao da véalvula de
turbilhonamento

Sensor de pressao da linha de
combustivel dos injetores

Sensor de pressao diferencial

Sensor de temperatura dos gases
de escapamento

Temperatura do combustivel

Sensor de detecgéo de agua

CAN

Funcionamento do motor de partida

Funcionamento do A/C

Injetor

Valvula IMV

Turbocompressor

Valvula EGR

Valvula de turbilhonamento

Valvula do acelerador

Ventoinha de arrefecimento

PTC

Sangria do canister

Valvula EGR

Saida de dados do conector de
diagnéstico

CAN
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(4) Configuracoes da Rede CAN (P-CAN)

101 conectores

GCU

TCCU

TCU

SKM

205 conectores

ABS e ESP

Conector de

102 conectores

202 conectores

Parte inferior da
caixa de fusiveis

Porta do motorista,
meio do revestimento

Para-lama (direito)

Atras do painel de

diagndstico instrumentos
EPS
Painel de
instrumentos
Abreviacoes Significado Funcao
GCU Unidade de Controle de Pré- Unidade de controle de pré-
aquecimento aguecimento
EPS Direcéo Elétrica Assistir eletricamente a diregao
BCM Médulo de Controle da Carroceria Médulo de controle da carroceria
SKM Médulo da Chave Inteligente $|stema _de qllmentagao conectado
a chave inteligente

A rede CAN esta conectada a ECU, TCCU, TCU, HECU, conectores de diagndstico, painel de
instrumentos, etc., e adicionalmente a GCU, SKM, EPS e BMC. O resistor terminal esta instalado na

ECU e BCM.
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2. CONFIGURACAO E COMPONENTES

A ECU recebe sinais de varios sensores. Ela entdo os analisa e modifica para o nivel de voltagem
permitido a fim de controlar varios atuadores. A ECU apresenta valores de default (valores dos
mapas) e o microprocessador da ECU utiliza esses valores dos mapas para controlar a poténcia do
motor e os niveis de emissdes, por meio do calculo da duragédo e tempo de injecao adequados a
velocidade do pistdo e &ngulo do virabrequim. Além disso, os sinais de saida do microprocessador
da ECU acionam a valvula IMV para controlar a pressao da linha de combustivel dos injetores

de acordo com a carga do motor, a fim de otimizar o controle sem perda de poténcia. A valvula

de turbilhonamento e o flap de derivacédo foram adotados neste novo modelo juntamente com os
sistemas anteriores de reducao de emissdes, como EGR e CDPF, e sédo controlados pela ECU para
atender aos requisitos das normas de emissoes.

(1) Visao Geral
A. Pressao de combustivel

A pressao de combustivel é controlada pela abertura da IMV de
acordo com o valor calculado pela ECU.

Elementos de controle da pressao de combustivel

a. Rotacédo do motor

b. Posicao do pedal do acelerador (torque do motor)
c. Presséao atmosférica

d. Temperatura do liquido de arrefecimento

e. Temperatura do ar de admisséo

Condicao 1

Quando a rotagao e carga do motor forem altas — A pressao
de injecdo sera aumentada para melhorar o desempenho da
pulverizacéo.

Condicao 2

Quando a rotagéo e carga do motor forem baixas — A pressao de
injecao sera diminuida para evitar uma combustao incompleta
causada pelo combustivel condensado na parede do cilindro
devido a alta presséo.
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B. Controle do ponto de ignicao
a. Temperatura do liquido de arrefecimento do motor
Quando o motor estiver quente — Avanca o ponto de igni¢cao para reduzir o NOXx.
Quando o motor estiver frio — Retarda o ponto de ignicao para otimizar a combustao.

b. Pressao atmosférica
Ajusta o &ngulo de avancgo do ponto de igni¢cdo de acordo com a altitude.

c. Aquecimento do motor
Retarda o ponto de ignicao durante o aquecimento do motor.

d. Pressao da linha de combustivel dos injetores

Quando a pressao da linha de combustivel dos injetores for alta, retarda o ponto de ignigao
para evitar detonacdo do motor.

e. Taxa EGR

Quando a taxa EGR estiver aumentando, avanga o ponto de igni¢cdo para reduzir a
temperatura do cilindro.

C. Controle de aprendizado MDP

Aprendizado MDP

Pulso de injecao

-«
: Tempo
—p
Injecéo de : 4
combustivel 7 R

O MDP (Pulso de Acionamento Minimo) refere-se ao pulso de alimentagdo minimo para a inje¢ao
que o injetor é capaz de produzir. E possivel controlar com preciséo o volume de combustivel para
cada injetor através do aprendizado correto do valor MDP. O processo basico de aprendizado MDP é
que (a) um pulso ligeiramente mais alto do que o MDP é fornecido e entédo (b) a vibragao gerada pelo
cilindro é detectada. O sensor de detonacgéo detecta a vibragdo do motor apés um pequeno volume
de combustivel ser injetado. O tempo de intervalo entre os pontos de injecéo e vibracao € medido de
maneira que o MDP possa ser aprendido. O aprendizado MDP é util para evitar vibragdes do motor,
altos niveis de emissdes e queda de poténcia, por meio da calibragem dos injetores antigos.

Durante o aprendizado MDP, uma pequena vibragéo e um ruido poderao ser observados por um
certo tempo. Isso ocorre porque a presséo de combustivel € aumentada de maneira instantanea e o
valor exato da injecao nao é enviado, de maneira que o ponto exato da vibracao do motor pode ser
detectado.
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D. Controle da injecao de combustivel

Injecé@o
principal

2§
22 injecao- 3 pos-
piloto pos injecdo

12 injecao-
piloto

/\

Pré-

injecédo injecao

1) 12 injecao-piloto — Controla os niveis de emissoes de NOx, ruido de combustao e
estabilidade da marcha lenta

2) 22 jnjecao-piloto — Controla os niveis de emissdes de NOXx, ruido de combustao e
estabilidade da marcha lenta

3) Pré-injecao — Controla os niveis de emissdes de NOXx, ruido de combustao e estabilidade
da marcha lenta

4) Injecao principal — Produz a poténcia do motor

5) Apos ainjecao — Controle do PM

6) 12 pdés-injecao — Controle de fumaca

7) 22 pés-injecao — Controle de regeneracao do CDPF

As injecOes antes da injecao principal sdo a 12 e 22 injecbes-piloto e entdo a pré-injecao. Todas as
injecdes sao uteis para a reducao dos niveis de emissdes de NOXx, ruido de combustao e vibragdes
do motor, e também para o controle da estabilidade da marcha lenta. Ao injetar um pouco de
combustivel antes da injecéo principal, € possivel evitar que a temperatura aumente excessivamente
num determinado momento, e dessa forma, os niveis de emissées de NOx e os ruidos e vibragées do
motor podem ser reduzidos. A poténcia real é produzida durante a injecao principal, e a quantidade da
injecao principal € um fator crucial para a poténcia do veiculo. As inje¢cdes apos a injecao principal sao
a 12 e 22 pds-injecdes, que geralmente estao relacionadas ao PM ou fumaga. Nenhuma poténcia real
é gerada durante essas injecdes. Ao contrario, 0 combustivel é injetado nos gases nao queimados
apos a injecéo principal para possibilitar a ativagdo do combustivel. A quantidade de PM nas
emissdes e na fumaca pode ser reduzida através destes processos.

E possivel efetuar somente até 5 tipos de injecdes dentro de 1 ciclo. Se essas 7 injecdes forem todas
efetuadas, a economia de combustivel e 0 desempenho de emissdes serao reduzidos.
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(2) Sensor de Fluxo de Admissao

Plugue do sensor

Tampa

Tubo interno Conector

Plugue do sensor

Circuito

Alojamento

O sensor HFM detecta o volume do ar de admissao e calcula o fluxo de ar medindo o consumo de
corrente do aquecedor resfriado pelo ar que passa através do canal de derivacédo. O diafragma esta
posicionado no elemento do sensor e possui uma zona de aquecimento. A zona de aquecimento

é resfriada continuamente pela temperatura do ar de admissao. A ECU calcula o volume do ar

de admissado medindo a corrente que é fornecida para a zona de aquecimento para manter a
temperatura constante. O sensor de temperatura do ar de admissao, que mede a temperatura do ar
de admissao para calcular a densidade exata do ar, também esta instalado neste sensor.

No HFM7, o volume do ar de admissao é convertido em sinal digital e a temperatura do ar de

admisséao é enviada tanto em forma digital quanto analdgica, como no HFM6.

» Principais funcées do HFM

1. Controla o volume do ar de admiss&o no interior da cAmara de combustéao.
2. Controla a taxa EGR aspirada para a cdmara de combustéo.

3. Controla o desempenho do motor, nivel de emissbes, economia de combustivel, ruido de
combustao, durabilidade, estabilidade da marcha lenta.
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A. Localizacao

O sensor de fluxo de massa de ar de admisséo esta conectado ao filtro de ar e ao turbocompressor
através de um duto.

B. Diagrama elétrico do sensor de fluxo de massa de ar de admissao

—-‘
Alimentacao
- 12V
™
— ‘3\\ 4 Ao Sinal — Temperatura do ar de admisséao (digital)
=
| -, A3 | sinal - Volume do ar de admiss&o (digital)

1 Sensor de fluxo de massa de
ar de admisséo 2 =
Ar Terra

T;l . Sinal (analdgico)
' / 3 AoS E\,- 5V ref.

Sensor de temperatura
do ar de admissao
Sensor HFM

O sinal de fluxo de massa de ar de admissao é enviado como sinal digital, enquanto o sinal de
temperatura do ar de admissao é enviado tanto digitalmente quanto analogicamente.

MOTOR - 132



MOTOR CONTROLE ELETRONICO
» Caracteristicas do sensor de fluxo » Caracteristicas do sensor de
de massa de ar de admissao temperatura do ar de admissao
doadmiseso | Valor de saida (us) Gosdmiseto(Q) | e
10 kg/h 504,27 -40 39650
75 kg/h 365,46 0 5489
160 kg/h 295,19 20 2419
310 kg/h 223,01 80 336,1
640 kg/h 127,68 100 197,3
800 kg/h 94,07 130 97,11

C. Inspecao do sensor HFM

a.

Verificacao dos dados do sensor

Verificacdo dos dados durante a marcha lenta - Observe que os resultados com o EGR
ativado e desativado sao diferentes. Verifique os dados do sensor durante a aceleragao

rapida.

Resisténcia interna (k)

Verifique se a voltagem é de 12 V.

Meca a resisténcia do sensor de temperatura do ar de admissao.

S S E—

Resisténcia |
minima

Resisténcia-
padrao
Resisténcia

~ maxima

-20 0 20 40

60 B0 100 120

Temperatura do ar de admissao (°C)
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(3) Sensor de Pressao do Coletor

O sensor de pressao do coletor, também conhecido como sensor “T-map”, estd equipado com um
sensor de pressao e um sensor de temperatura. Diferentemente do modelo anterior que media
somente a pressao, a nova versao também esta equipada com um sensor de temperatura do tipo
NTC para calcular a densidade de acordo com a temperatura para um controle mais preciso. O sensor
de pressao do coletor detecta o estado de funcionamento do turbocompressor para determinar o

ponto de inje¢do e calibrar o volume de injegao.

A. Circuito do sensor de pressao do coletor

4 A67
Sensor de
temperatura
3 A34
| 2 A41
Sensor

de pressao I 1 Al12

|

TERRA

SINAL

REF.

SINAL

cC C)m
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MOTOR
» Caracteristicas do sensor de » Caracteristicas do sensor de
pressao do coletor temperatura do ar de admissao
Temperatura do ar de . an s
. 623 admissao (°C) Resisténcia (Q2)
-40 48153
0 5887
20 2510
80 329,48
100 186
130 85,45
0,4V
ov _ e . el
3 bar

0,2 bar

B. Inspecao do sensor de pressao do coletor

a. Verificacao dos dados do sensor

Verificacao dos dados do sensor com aceleragao rapida — 1,6 bar ou mais

b. Meca a resisténcia do sensor de temperatura do ar de admissao.

(4) Sensor de Temperatura do Liquido de Arrefecimento
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O sensor de temperatura do liquido de arrefecimento é do tipo NTC, cuja resisténcia diminui com o
aumento da temperatura. A funcao principal do sensor de temperatura do liquido de arrefecimento

é detectar a temperatura do motor e calibrar o volume de injecédo de combustivel. Quando o motor
esta frio, a temperatura da parede do cilindro é baixa e isso resulta em poténcia insuficiente do
motor. Conforme o aquecimento do motor for atrasado devido a sua poténcia insuficiente, o nivel

de emissbes podera aumentar. Para evitar que isso aconteca, o volume de injecao é aumentado
enguanto o motor esta frio. O sensor de temperatura do liquido de arrefecimento indica a temperatura
do liquido de arrefecimento no painel de instrumentos através da comunicacao da rede CAN. A
ventoinha elétrica sera acionada e o compressor do A/C sera desativado quando o motor estiver
superaquecido. Além dessas fungdes, na partida inicial, o sensor de temperatura do liquido de
arrefecimento transmite o sinal de temperatura do liquido de arrefecimento para a GCU determinar o
tempo de pré-aquecimento.

Funcoes do sensor de temperatura do liquido de arrefecimento

>
a. Determina o volume de injecao de combustivel
b. Corta o funcionamento da ventoinha elétrica e do compressor do A/C
c. Opera o relé de pré-aquecimento

d. Indica a temperatura do liquido de arrefecimento no painel de instrumentos

A. Circuito do sensor de temperatura do liquido de arrefecimento

Temperatura | Resisténcia | Voltagem
(°C) (D) V)
Sinal -40 42695,5 4,896
| | 4 'go K\F svref £ -30 24586,6 4,821
-20 14641,6 4,705
ﬂﬂ C -10 8992,5 4,534
0 5681,8 4,298
A - o el | 10 3686,0 3,990
NTC2 NTC1 S 20 2449,9 3,615
Sensor de temperatura do liquido de arrefecimento 30 1665,4 3,192
40 1155,9 2,747
B. Inspecao do sensor de temperatura do liquido de 50 826,3 2,323
arrefecimento 60 589,4 1,910
a. Verificacao dos dados do sensor 70 431,9 1,558
Meca a temperatura do liquido de 80 321,4 1,259
arrefecimento com a ferramenta SIW. 90 2427 1,016
b. Meca a resisténcia do sensor. 100 185,7 0,819
c. Inspecione os conectores quanto a mau 110 144.,0 0,662
contato. 120 112,9 0,536
d. Verifique os componentes do sistema de 130 89,52 0,436

arrefecimento: termostato, bomba d’agua,
radiador, etc.
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(5) Sensor de Pressao da Linha de Combustivel dos Injetores

A pressao da linha de combustivel é determinada por diversos fatores, incluindo rotagéo e torque do
motor, pressao atmosférica, temperatura do liquido de arrefecimento, temperatura do ar de admissao,
etc. A pressao da linha de combustivel dos injetores é controlada pela valvula IMV. O sensor de
pressao da linha de combustivel dos injetores é usado para determinar a abertura da valvula IMV

por meio da deteccao da pressao da linha de combustivel dos injetores. A faixa de pressao do

combustivel que pode ser medida com o sensor de pressao da linha de combustivel dos injetores é
de 0 a 2200 bar.

A. Circuito do sensor de pressao da linha de combustivel dos injetores

5V .
Resistor ] 47V Eﬂ‘t&_—?ﬁ'-:\
piezoelétrico | A . A19 o 2 N .

H _B_\ X &fx’x = | L

._ i\)/ /{ /\( X \ /' Sinal | /_’,,-’

- o %

; = o5V |~
Sensor de pressao e . Pt "‘r_ i 'I

0 bar 2200 bar

O sensor de pressao da linha de combustivel dos injetores esta equipado com uma resisténcia
elétrica que esté integrada a um chip de silicio. O valor do resistor piezoelétrico é alterado de acordo
com a mudanca da pressao externa. A pressao é medida através deste processo.
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(6) Sensor de Temperatura do Combustivel

O sensor de temperatura do combustivel detecta a temperatura do combustivel e evita que a
temperatura aumente excessivamente. Se a temperatura do combustivel for excessivamente alta,
0 sensor reduzira a abertura da valvula IMV para minimizar o volume de combustivel comprimido e

evitar que a temperatura aumente excessivamente. O sensor de temperatura do combustivel é do tipo
NTC e esta instalado entre as linhas de baixa e alta pressao da bomba de alta pressao. Esse sensor
utiliza a voltagem de 5V para produzir a voltagem de saida.

A Temperatura | Resisténcia Voltagem

(°C) © (V)

-40 75780,00 4,903

-10 12462,00 4,463

B Sinal— 0 7355,00 4,153

| 20 | s -5V ref. 10 4481,00 3,746

P 20 2812,00 3,261

/ 30 1814,00 2,737

A46 40 1199,00 2,221

Terra 50 811 ,00 ] ,755

70 394,00 1,040

90 206,00 0,604

120 87,70 0,276

140 52,98 0,171
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(7) Sensor de Oxigénio

Nos motores diesel, a combustdo ndo é efetuada na proporgéo ideal (teoricamente correta) de ar-
combustivel e a concentragdo de oxigénio é baixa na maioria dos casos. Portanto, é utilizado um
sensor de oxigénio de grande amplitude para esse tipo de motor. Esse sensor € um pouco diferente
do sensor utilizado nos motores a gasolina.

A. Sensor de oxigénio de grande amplitude

O sensor de oxigénio utilizado nos motores a gasolina
produz voltagem através do movimento dos ions de
oxigénio, quando ha uma diferenga na concentragéao
de oxigénio entre os gases de escapamento € a
atmosfera. O sensor de oxigénio de grande amplitude
também adota um principio semelhante. Se uma
certa voltagem for aplicada ao sensor, 0 movimento
dos ions ocorrera, independentemente da densidade
do oxigénio. A corrente gerada através deste fluxo de
ions é chamada de corrente de bombeamento (IP) e

. 0 sensor de oxigénio mede este valor.

Gases de escapamento

Eletrodo

de platina Qena

atmosfera

Voltagem
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MOTOR CONTROLE ELETRONICO

Célula do Sensor

0, CO, HC, H; APE — [p Vermelho 1p — ]pm”
. o
—— 1 — . Resistor trimming =L . b4
e —— Tl > Resisténcia medida
| :0:' - 30-300 Ohm
| 61.9 Ohm
|._ 7 _|_. f}{’ § Verde 1A 3
| S [ ——
p.’;;‘;_ 4
I ' r = Voltagem de
‘ == referéncia
| LY asomv L Vee
| [ RE : R, N
L . U,
p— — —
Preto = s
20 pA Corrente de referéncia
da bomba
Controle R,
H Branco }
. [
H* Cinza 4

O sensor de oxigénio de grande amplitude contém dois eletrodos de platina com eletrdlito (ZrO,)
entre eles (veja a figura na pagina 126). Os gases de escapamento penetram no espaco entre esses
dois eletrodos e entdo o sensor de oxigénio compara a concentragdo de oxigénio nesse espaco de
referéncia (oxigénio contido nos gases de escapamento) com a concentracédo na atmosfera. O sensor
de oxigénio efetua o controle de retroalimentacéo (feedback) de corrente com base na voltagem de
referéncia (452 mV) no ponto da propor¢éo ideal de ar-combustivel. Quando a mistura é pobre, a
diferenca entre os niveis de oxigénio € menor do que o normal. Assim, o sensor controla a corrente
de bombeamento até que a voltagem atinja 45 mV, enquanto o oxigénio estiver se movendo devido a
diferenca na concentracao de oxigénio. A corrente de bombeamento sera maior conforme a mistura
de ar-combustivel ficar mais pobre. A propor¢édo de ar-combustivel dos gases de escapamento pode
ser calculada utilizando-se este valor.

IR

soelipn 0,65 -2,45
0,70 -1,99

0,90 -0,49
1 -0,010

A# R 1,18 0,33

1,43 0,67

1,70 0,94

2,42 1,38

Temperatura ambiente 2,53

& Curval, com proporcao
de ar-combustivel
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B. Funcoes

1) Detecta a condicdo dos gases de escapamento durante a regenera¢dao do CDPF e controla a
injecéo de combustivel de acordo com a proporgcéo de ar-combustivel.

2) Determina a taxa correta de EGR quando o EGR esta ativado.
3) Evita a redugao de torque que ocorre devido a produgao de fumaca.
4) Calibra os desvios da proporgao de ar-combustivel que ocorriam no motor antigo.

(8) Sensor de Pressao Diferencial

O sensor de pressao diferencial detecta a diferenca de pressao entre a parte dianteira e traseira do
CDPF. Ele possui um resistor piezoelétrico. Conforme o PM se acumular no CDPF, a pressao dos
gases de escapamento aumentara. Portanto, o sinal do sensor de pressao diferencial é utilizado como
um sinal de funcionamento bésico para a regeneragao do CDPF.

Voltagem (V)

5 O sensor de presséo diferencial pode
4,5 Fonssiimssmimtiistimmianis g st detectar a diferenca de pressao na
faixa de 0 a 100 kPa e é normal que
sua saida seja de 0 kPa antes da
partida do motor, pois ndo ha gases
de escapamento neste momento.

Sempre efetue a inicializagéo apods a
substituicao.

0 100
Pressao
diferencial (kPa)
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(9) Sensor de Temperatura dos Gases de Escapamento

Sensor de temperatura
dianteiro

Controla a pés-injecao para
proteger o turbocompressor
contra danos devido a alta
temperatura durante a
regeneracao do CDPF.

Sensor de temperatura
traseiro

Verifica se a temperatura
dos gases de
escapamento esta de
acordo com o nivel
necessario para a
regeneracao do CDPF e
determina o volume de
pds-injecao.

A. Sensor de temperatura dianteiro

O sensor de temperatura dianteiro esta instalado entre o
turbocompressor e o CDPF. Ele monitora a temperatura dos
gases de escapamento para proteger o turbocompressor
contra danos devido ao superaquecimento.

B. Sensor de temperatura traseiro

O sensor de temperatura traseiro esta instalado entre

0 DOC e o CDPF. Ele determina se a temperatura dos
gases de escapamento é ou ndo adequada para efetuar

a regeneracao durante a pds-inje¢ao. A temperatura dos
gases de escapamento apos o DOC é aumentada até
aproximadamente 600°C. Se a temperatura exceder este
limite, o sensor reduzira o volume de pds-injecéo. Se a
temperatura cair abaixo deste limite, 0 sensor aumentara a
temperatura reduzindo a abertura da valvula do acelerador
ou aumentando o volume de injegao.
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Temperatura | Resisténcia
(°C) (@)
-40 169,18
-20 184,64
0 200
50 237,99
100 275,4
200 348,46
250 384,11
300 419,18
400 487,56
500 553,60
600 617,30
700 678,66
800 737,68
850 766,31
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(10) Sensor de Posicao do Comando de Valvulas
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O sensor de posicao do comando de valvulas envia sinais detectando as fendas na engrenagem

de comando com efeito hall para determinar a posicédo do comando de valvulas. A ECU fornece a
alimentacéao de referéncia e essa alimentagdo produz um sinal de voltagem pelo sensor hall. Esse
sensor determina o ponto de injecdo detectando a posicao do comando de valvulas. O comando

de valvulas gira na metade da velocidade de rotagéo do virabrequim e controla tanto as vélvulas de
admissao quanto de escape; portanto, ndo € possivel determinar o ponto exato de injecdo somente
através da posi¢ao do virabrequim. Para obter o ponto de injecao exato, o sinal do sensor de posi¢cao
do comando de valvulas deve estar sincronizado com o sinal do sensor de posi¢éo do virabrequim.

» Diagrama elétrico do sensor de posicao do comando de valvulas

O sensor hall necessita da
voltagem de referéncia,
diferentemente do sensor

1 A40 de capitagdo magnética,
Ref. e a voltagem interna total
COMANDO E altera o sinal de voltagem
* A59 Sinal C de acordo com o0 campo
U magnético externo.
HALL : o Terra

Sensor de posi¢édo do
comando de valvulas
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(11) Sensor de Posicao do Virabrequim

Caracteristicas Unidade Padrao Folga do sensor: Max. 1,4 mm
Alimentacao \Y; 5 Padrao: 1 mm
Saida V 4,48 Min.: 0,6 mm
Frequéncia F 0

O sensor de posicéo do virabrequim detecta a posi¢cao de cada pistédo para determinar o ponto

e volume de injecao. Nos motores D20DTF, é utilizado um sensor tipo MR. O interior do encoder
magnético é magnetizado e os pdélos norte e sul sdo dispostos lado a lado para enviar sinais de 60-2
no total. A posicéo do cilindro € determinada com base no dente que esta faltando.

A. Caracteristicas
1) O sensor tipo MR envia um sinal em forma de onda retangular.

2) O encoder magnético € magnetizado, portanto, tenha cuidado para que nao haja objetos
magnetizados proximos a ele. Isso poderia afetar as caracteristicas magnéticas.

3) O angulo entre o dente faltando e o cilindro n® 1 é de 144°.
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(12) Sensor de Detonacao

Ha dois sensores de detonagéo no bloco de cilindros (no lado do coletor de admisséo).

O sensor de detonacao, instalado no diafragma, € um elemento piezoelétrico que detecta a vibragéo
do motor produzida pela combustdo anormal. O diafragma esta fixado na base do sensor de
detonacgdo. Esse sensor a) controla a estabilidade da marcha lenta, b) verifica o injetor quanto a
danos e c) aciona a luz de adverténcia do motor caso alguma falha seja detectada. Além disso, ele
ajusta com precisédo o volume da injecao piloto durante o processo de aprendizado do MDP. A ECU do
motor corrige o ponto de inje¢cdo de acordo com os valores MAP, tais como rotagao do motor, volume
do ar de admissao e temperatura do liquido de arrefecimento no caso de uma falha do sensor de
detonacao.

(13) Sensor do Pedal do Acelerador

O sensor do pedal do acelerador converte a posi¢do do pedal do acelerador num sinal elétrico e envia
esta informacéo para a ECU.

Ha dois sensores em cada sensor do pedal do acelerador. O sinal do sensor n® 1 do pedal do
acelerador (ACC 1) € um elemento usado para determinar o volume e o ponto da inje¢éo de
combustivel, enquanto o sinal do sensor n® 2 do pedal do acelerador (ACC 2) é usado para verificar a
validade do valor do sinal do sensor n® 1.

Quando os sensores n°® 1 e n® 2 do pedal do acelerador estiverem defeituosos, a ECU registrara
DTCs, a resposta da aceleragéo se tornara deficiente e sera dificil aumentar as rotacées do motor.
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CHASSI DESCRICAO GERAL

1. SUSPENSAO MACPHERSON

A suspensao Macpherson é uma suspensao independente que possui uma mola na coluna de
suspensao com um amortecedor integrado. Basicamente, as rodas do veiculo estdo instaladas

na base da coluna de suspensao por um braco inferior A (braco de controle lateral) e uma coluna
vertical préxima. Esta suspenséo é principalmente utilizada em construgées monobloco (unitaria) de
baixo peso, especialmente nos modelos FWD. A parte superior com a mola esta fixada no coxim da
carroceria e a coluna de suspensao com amortecedor integrado esta conectada a parte superior da
manga de eixo da direcdo ou ao brago de controle.

Como a mola e o amortecedor séo integrados, essa suspensao € muito mais compacta e seu
conjunto é bastante simples com menos componentes do que outros sistemas. Essa suspenséo é
amplamente usada nos modelos FWD com junta homocinética. A suspensdao Macpherson também é
conhecida como “Coluna Chapman” quando utilizada na parte traseira.

Além de sua estrutura simples, as vibragdes do veiculo podem ser controladas diretamente, sem
que haja necessidade de a vibragado percorrer os membros iniciais. Isso aumenta o conforto. Porém,
€ necessario um capd mais alto, pois 0 comprimento vertical da coluna é grande, e ela é bastante
suscetivel a impactos externos, ja que ha apenas um braco oscilante que mantém o eixo da roda.

I
( £ 3
e Mola helicoidal
’ =
e — “4
e
Q_:‘—-;;,1 Barra
i by o
=71 estabilizadora
e
1

Travessa da
suspensao

[C200] (‘: =
i
¢ #. Coluna de suspenséo
. ""-1’:""1_’_ L Manga de eixo
@ %= da diregao
>3 B9,
gyt \‘ A ,F""'f‘ll'- 3
e g i e |
éJ - 2%1 l.f?;-"’l,'l
Travessa central Ry, YA
Semieixo . g

Brago inferior
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2. ESTRUTURA DA SUSPENSAO

(1) Suspensao Dianteira

Conjunto do amortecedor

Conjunto da barra estabilizadora

Conjunto do brago inferior da suspensao

(2) Suspensao Traseira

Conjunto do brago
superior da suspensao

Conjunto do brago inferior
da suspensao

Conjunto do brago
principal da suspensao /
Conjunto da barra

estabilizadora

Conjunto do tirante tranversal Conjunto da pinca de freio
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CHASSI DESCRICAO GERAL

3. ESPECIFICACOES

(1) Altura-padrao

Dianteira Traseira Nota
Altura minima do solo 77 63
Altura trim 433 437

(2) Alinhamento das Rodas (Manutencao Livre do Caster e Camber)

A. Dianteiras

Camber -0,15 + 0,5 grau (-0,65 a 0,35)
Caster 4,8 +0,5grau (4,3 a5,3)
Convergéncia/divergéncia |0,0 + 0,1 grau (-0,1 a 0,1, um lado e convergéncia/divergéncia total)

B. Traseiras

Camber -0,5 + 0,5 grau (-0,1 2 0,0)
Convergéncia/divergéncia |0,0 +0,1 grau (-0,1 a 0,1, um lado e convergéncia/divergéncia total)
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4. CHASSI AUXILIAR

(1) Chassi Auxiliar Dianteiro

A. Visao Geral

O chassi auxiliar dianteiro € formado por 4 coxins da carroceria e 2 coxins do motor que reduzem as
vibragcdes do sistema de motor e transmissao e da superficie da pista, além de controlar o torque.
Os dois coxins do motor consistem num coxim no lado do motor, que apoia o conjunto do motor e
transmissao, e um coxim do lado da transmisséao.

Os coxins do lado do motor e da transmissao sdo coxins de borracha com suportes e isoladores,
enquanto o coxim de carroceria € um coxim de borracha encaixado no quadro do chassi.

Coxim dianteiro
da carroceria %

Coxim do lado do A. Coxins d_a

motor (dianteiro) carroceria: 4

B. Coxins do motor: 2

C. Peso do chassi
auxiliar: 30,27 kg

Coxim
dianteiro da
carroceria

Coxim do lado da

transmisséo (traseiro) Coxim dianteiro

da carroceria
Coxim dianteiro
da carroceria

[4 coxins da carroceria, um coxim do motor e um coxim da transmissao]

B. Torque de aperto

Posicao no chassi auxiliar Torque de aperto Nota
Porca/parafuso do coxim do lado do motor (1 ea) 7,0 ~ 9,0 kgf.m 17mmx1ea
Parafuso do coxim dianteiro da carroceria (2 ea) 9,0 ~ 11,0 kgf.m 17 mm x 1 ea (LE/LD)
Parafusodo coxim traseiro da carroceria (2 ea) 9,0 ~ 11,0 kgf.m 17 mm x 1 ea (LE/LD)
Parafuso do suporte do coxim traseiro da carroceria (2 ea) 9,0 ~ 11,0 kgf.m 17 mm x 2 ea (LE/LD)
Parafuso do coxim do lado da transmissao (3 ea) 3,0 ~ 5,0 kgf.m 14 mmx 3 ea
Parafuso do coxim dianteiro do brago inferior (2 ea) 7,0 ~ 9,0 kgf.m 14 mm x 2 ea (LE/LD)
Porca/parafuso do coxim traseiro do braco inferior (1 ea) 11,0 ~ 13,0 kgf.m 17 mm x 2 ea (LE/LD)
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C. Componentes

& (@ Vista dianteira \3_9::

v

EBSCTOIMEE S ziiid

Vista inferior
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C.

Componentes

Vista traseira

15.

16.
17.
18.
19.

25.
26.

Conjunto do chassi auxiliar dianteiro 36.
Manga de eixo da direcao, LD 37.
Manga de eixo da dire¢éo, LE

Semieixo dianteiro, LE 38.

Semieixo dianteiro, LD

Coxim do chassi auxiliar dianteiro
Batente superior dianteiro do coxim do
chassi auxiliar

Batente superior traseiro do coxim do
chassi auxiliar, LE

Conjunto do cubo dianteiro 38. Er? zgﬁjgiﬁ)ig?ol_réraselro do coxim do
Parafuso do rolamento da roda 40, 41. Porca
Porca do cubg _ . 42. Pino elastico
e ey 43740 Paraio
dian]tléira, o ¢o inferior da suspensao 47, Parafuso
Conjunto do brago inferior da suspensao 48. Porca
dianteira, LD 49. Parafuso
Porca da junta esférica 50. Arruela de pressao
Barra estabilizadora dianteira 51. Junta
Suporte de fixagdo da barra estabilizadora 52. Parafuso de conexao da mangueira da
Articulagédo da barra estabilizadora pinca de frelo. _ . )
20, 21. Protetor térmico da direcao 53. Pgrafuso de.flxggao (_ja pina de freio
22 ~ 24. Conjunto da caixa de direcao 54. Disco de f,re|o d|a.nte|ro
Parafuso do coxim do motor 55. Guarda-pcl> do fre!o, LD
Parafuso do coxim da transmissao 56. Gua.rda-po do freio, L_E .
27 ~ 30. Mangueira da bomba da dire¢do hidraulica 57. Con!unto da mangue!ra de fre!o, LD
31, 32. Conjunto da mangueira e tubo de retorno 58. Con!unto da manguelra de freio, LE
33, 34. Sensor de velocidade da roda dianteira 59,61.  Conjunto da pinga de freio dianteiro, LD
60, 62. Conjunto da pinga de freio dianteiro, LE

35.

Suporte de fixagdo do cabo do sensor
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CHASSI DESCRICAO GERAL

(2) Chassi Auxiliar Traseiro

A. Visao Geral

O sistema de chassi auxiliar traseiro € composto por coxins da carroceria e coxins diretos que
reduzem as vibragdes transmitidas pelo sistema de motor e transmisséo e pela superficie da pista
para a carroceria do veiculo.

. . o ) A. Coxins da
Coxim traseiro Coxim dianteiro Coxim da longarina carroceria: 4

da carroceria :
ga carrcerla dianteira do eixo B. Coxins do eixo:
4 coxins direitos

C. Peso do chassi
auxiliar: 19,30 kg

Coxim da longarina
traseira do eixo

[Para 4WD: 4 coxins da carroceria e 4 coxins diretos do eixo]

Coxim dianteiro
da carroceria

Coxim traseiro
da carroceria

A. Coxins da carroceria: 4

B: Conexao por mola:
montagem direta na
travessa traseira, sem
suporte

C. Peso do chassi auxiliar:
19,30 kg

[Para 2 WD: 4 coxins do eixo diretamente conectados a carroceria]
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B. Torque de aperto

Posicao no chassi auxiliar

Torque de aperto

Nota

Parafuso do coxim da travessa traseira (3 ea) 5,0 ~ 7,0 kgf.m 14 mm x 3 ea (LE/LD)
Parafuso do coxim da longarina dianteira (2 ea) 9,0 ~ 11,0 kgf.m 17 mm x 1 ea (LE/LD)
Parafuso do coxim da longarina traseira (2 ea) 9,0 ~ 11,0 kgf.m 17 mm x 1 ea (LE/LD)

Parafuso do coxim da longarina dianteira do eixo traseiro
(2 ea) — somente para veiculos 4 WD

10,0 ~ 12,0 kgf.m

19mmx2ea

Parafuso do coxim da longarina traseira do eixo traseiro
(2 ea) — somente para veiculos 4 WD

10,0 ~ 12,0 kgf.m

19mmx2ea
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C. Componentes

(E =
@ 8

Vista superior

Vista inferior
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C. Componentes

© Nk~
o

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17, 18.
19.

20.

21 e 22.
23 e 24.
25 e 26.
27.

28.
20.
30.

31, 33.
32, 34.
35, 36.
37.

Tampa do cubo

Parafuso do came do tirante transversal
Arruela do came do tirante transversal
Arruela

Conjunto do chassi auxiliar traseiro
Conjunto do cubo

Parafuso do rolamento da roda traseira
Porca do cubo

Arruela lisa do cubo

Semieixo traseiro

Conjunto do cubo traseiro

Coxim dianteiro do eixo traseiro

Coxim traseiro do eixo traseiro

Conjunto do acoplamento E e eixo traseiro
Parafuso de fixagdo do brago superior
Mola helicoidal traseira

Assento inferior da mola traseira

Assento superior da mola traseira
Conjunto do amortecedor traseiro

Brago superior da suspensao traseira, LE/LD
Braco principal da suspenséo traseira, LE/LD

Conjunto do tirante transversal da
suspensao traseira

Barra estabilizadora
Articulagédo da barra estabilizadora

Conjunto do brago inferior da suspensao
traseira

Suporte da roda traseira, LE
Suporte da roda traseira, LD
Parafuso de fixacao

Porca de fixagao

38.
39.
40.

41, 42.
43, 44.

45, 46.
47, 48.
49, 50.
51.
52, 53.
54, 55.
56.
57, 58.
59.

60.
61, 62.
63.
64.
65.

66 ~ 68.
69.
70, 71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.

CHASSI - 12

Porca

Parafuso de fixagdo da pinga de freio
Parafuso de conexdo da mangueira da
pinga de freio

Conjunto do cabo do freio de
estacionamento, LE

Conjunto do cabo do freio de
estacionamento, LD

Guarda-p6 do freio

Conjunto da pinga de freio, LE

Conjunto da pinga de freio, LD

Junta da pinca de freio

Mangueira de freio, LE/LD

Conjunto do sensor de velocidade da roda
Presilha do suporte do cabo

Cabo do freio de estacionamento, LE/LD

Parafuso de fixagdo do cabo do freio de
estacionamento

Batente superior dianteiro do coxim
Batente superior traseiro do coxim, LE/LD
Coxim dianteiro do quadro auxiliar
Batente inferior dianteiro do coxim
Coxim traseiro do quadro auxiliar
Parafuso

Porca

Arruela de pressao

Parafuso

Retentor

Parafuso

Parafuso

Porca

Parafuso
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CHASSI

DESCRIQZ\O GERAL
(3) Estrutura do Chassi Auxiliar
Lado Lado
direito HPS Lado direito EPS Lado
Estabilizador gisgiceguerdo Estabilizador esquerdo

[Chassi auxiliar dianteiro de veiculos
equipados com EPS]

[Chassi auxiliar dianteiro de veiculos
equipados com HPS]

LTy
Bt
.“ﬂ = =
_:Ji‘ -

Conjunto do
eixo traseiro

.

[Chassi auxiliar traseiro para veiculos 4WD] [Chassi auxiliar traseiro para veiculos 2WD]
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DESCRICAO GERAL

5. EIXO

(1) Especificacoes

Componente

Item

Especificacoes

Semieixo dianteiro

Tipo de junta

Interna: Tripoide

Externa: Esférica

Angulo maximo permitido

Interno: 23°

Externo: 46°

Compensacéo do angulo de
articulacéo

Instalagéo de eixo com
comprimento equivalente

Semieixo traseiro

Tipo de junta

Interna: Cross groove joint

Externa: Esférica

Angulo de funcionamento méximo

Interno: 23°

Externo: 23°

Suporte do diferencial traseiro

Tipo Eixo traseiro independente (IRDA)
Tipo de engrenagem de redugao Hipoide

Relacédo de reducéao 2,93

Didmetro da engrenagem @152 mm

Oleo para engrenagem hipoide

Oleo (SAE 75W/90)
Folga do pinhao do diferencial 0,10a 0,15 mm
Folga entre as engrenagens do 02 0.076 mm

diferencial do diferencial

Eixo Cardan

Tipo de junta

Lado da PTU: junta homocinética

Lado do eixo traseiro: Acoplamento
de borracha

Distancia de deslizamento

+ 25 mm ou mais

Desbalanceamento permitido

80 g.mm ou menos a 3000 rpm

Excentricidade total

0,3 mm ou menos
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DESCRICAO GERAL

(2) Configuracao do Sistema

[Para 4WD]

[Para 2WD]

© o N Ok DN~

Semieixo dianteiro (LE)

Semieixo dianteiro (LD)

Eixo de comprimento equivalente
Unidade de transferéncia de poténcia
Eixo Cardan

Acoplamento E

Suporte do diferencial traseiro
Semieixo traseiro (LE)

Semieixo traseiro (LD)
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(3) Estercamento por Torque

O estercamento por torque é uma condi¢cao na qual o veiculo puxa para um dos lados devido a uma
diferenca de tracédo entre as rodas motrizes esquerda e direita, quando um grande torque é aplicado
na roda dianteira de veiculos FWD ou 4WD.

Especialmente nos veiculos FWD, esta condicdo mecéanica pode causar o estercamento por torque
devido ao torque de saida (forca rotacional) produzida pelo giroscépio.

Essa forca rotacional é gerada pela diferenca de distancia entre as rodas dianteiras direita e esquerda
e pelo sistema de transmiss&o, que causa uma alteracao no angulo de articulagéo do eixo.

Para evitar que isso aconteca, um eixo intermediario, chamado de eixo de comprimento equivalente, é
adotado de maneira que o angulo de articulagédo e o comprimento sdo mantidos constantes.
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6. CAIXA DE DIRECAO

Tipo Cremalheira e pinhéao
Fixacdo da caixa 2 coxins de 2 pontos
Vedacgao do painel Guarda-p6

CHASSI - 17
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CHASSI

DESCRICAO GERAL

7. RODAS E PNEUS

(1) Informacoes Gerais

A. Especificacoes

Componentes Especificacoes Nota
Pneu 16 pol. 215/65R 16 Versao Standard
17 pol. 225/60R 17 Opcional
18 pol. 225/55R 18 Opcional
Presséao dos pneus 32 psi
Roda 16 pol. 6.5Jx 16 Versao Standard
17 pol. 6.5J x 17 Opcional
18 pol. 6.5J x 18 Opcional
Contrapeso de balanceamento Tipo insercéo interna
Torque de aperto do parafuso da roda 13 a 16 kgf.m 17 mm x 5 ea
(comprimento: 100 mm)

B. Design daroda

16 pol.: 215/65R 16

17 pol.: 225/60R 17

18 pol.: 225/55R 18
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DESCRICAO GERAL

(2)

Configuracao e Componentes

Configuracao

Insercao da valvula

Data de fabricacao

Ano de Semana de
fabricagao fabricacao

CHASSI - 19

Informacoes sobre o tamanho do pneu

Diémetro do aro: 17 pol.

Largura nominal
da segdo: 225 mm

Altura do flanco (perfil) = (altura/largura
nominal da se¢éo) x 100: 60%




CHASSI DESCRICAO GERAL

B Coadigo de especificacdo dos pneus (pneus radiais)

Simbolo de classificagdo de
! | velocidade: 210 km/h ou menos

| indice de carga: 775 kg

| | Diametro do aro: 17 pol.

Especificacao | Pneu radial

do pneu: i o

595/60R 17 99H ! AItur.a dlodflanco~(perfl1l)oo_. é%IZ/ura/largura

Pressio Largura nominal nominal da sec¢ao) x :60%

especificada: da segdo: 225 mm

32 psi

» Simbolo de classificacao de velocidade » indice de carga
Simbolo de Velocidade maxima Simbolo de -
classificacao (km/h) classificacao e fmepmE )

F 80 94 670
M 130 95 690
N 140 96 710
P 150 97 730
Q 160 98 750
R 170 99 775
S 180 100 800
T 190 101 825
U 200 102 850
H 210 103 875
\ 240 104 900
Z 240 ou mais 105 925
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b. Kit de reparo

Dirija o veiculo para espalhar o O furo sera preenchido

Injete selante no pneu. . .
selante no interior do pneu. com selante.

Conecte o kit de reparo no pneu e ative o kit. Assim tanto o ar como o selante serao injetados
automaticamente pelo compressor no pneu. Dirija o veiculo por alguns minutos para espalhar o
selante na area do furo. O selante se solidificara com o calor e vibragdes, e o furo sera preenchido
com ele.

B Vantagens do kit de reparo

a) Economia de tempo

Se vocé substituir o pneu furado pelo estepe,
levara cerca de 30 minutos, mais ou menos.
Mas se usar o kit, 10 minutos serao suficientes.

b) Nao ha necessidade de se expor a lugares
perigosos
Devido ao tempo reduzido do reparo, ndo sera
necessario esperar por um reboque ou trocar o
pneu em locais perigosos.

¢) Menor consumo de combustivel devido ao peso reduzido

O macaco, estepe e ferramentas no porta-malas podem ser substituidos pelo kit de reparo de
apenas 2,30 kg, 0 que aumenta a economia de combustivel, ja que esta é melhorada em 0,5 a
0,6% com a reducéo de 1% do peso do veiculo.

d) 90% dos furos nos pneus podem ser reparados com o kit de reparo.
e) Facilidade de uso

De acordo com as pesquisas, 66,2% dos motoristas, homens e mulheres, e 97,2% das mulheres
motoristas disseram que nao poderiam trocar um pneu. O kit de reparo é facil de usar, mesmo por
mulheres.

f) Facil de usar e carregar, pequeno e leve.
g) Pode ser usado em todos os tipos de reparo de pneus.
h) E possivel injetar ar e medir a pressao.

Além do reparo de pneus furados, esse kit pode ser usado para adicionar ar e medir a pressao
dos pneus para maior seguranca.

Também é possivel encher a cdmara de ar.
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CHASSI EPS (DIRECAO ELETRICA)

1. INFORMACOES GERAIS

(1) Visao Geral

O sistema de diregao convencional é o sistema de dire¢éo hidraulica comum que utiliza uma bomba
de direcdo. Mais tarde foi introduzido o sistema de Direcéo Hidraulica Sensivel a Velocidade (SSPS),
que altera o esforco de estercamento de acordo com a velocidade do veiculo, para solucionar
problemas do sistema convencional. Porém, recentemente, um sistema de direcao aprimorado,
chamado EPS (Direcao Elétrica), tem sido amplamente utilizado para obter uma assisténcia de
direcéo superior, reduzir o consumo de combustivel e atender as normas ambientais. Esse sistema
nao possui uma bomba acionada por correia em funcionamento constante, de maneira que seu peso
€ menor e 0 motor consome energia somente quando o volante de direcao é girado pelo motorista,
0 que resulta em maior eficiéncia de combustivel. Além disso, a eliminagdo da bomba acionada por
correia e de seus acessorios simplifica significativamente a fabricagcdo e a manutencdo. Ao mesmo
tempo em que oferece estes beneficios, como esse sistema n&o contém fluido de diregéo, o meio
ambiente n&o € poluido nem durante a producao do sistema de direcdo nem durante seu descarte.

A EPS recebe o sinal de torque dos movimentos que o motorista faz no volante de direcao, bem como
da velocidade do veiculo, e usa um motor BLAC trifasico para determinar o torque do motor. A EPS
entdo controla o motor para atingir o torque desejado com a corrente da fase do motor e o sinal do
sensor de posicao de rotacao. Outros dispositivos da EPS sao a fungéo de seguranca de falha, funcao
de diagndstico, fungdo de comunicagao entre as unidades e funcao de interface para o dispositivo de
diagndstico externo.

Direcao Hidraulica

Direcao Elétrica

Volante de direcao

>

Coluna de diregdo s '

X

Reservatério Mangueira e tubo /

3 p. /
= \ b y
o o ¥ |
- e S "e‘
Ly & =B
-\._\“ § 5‘:‘
Bomba e

“Cremalheira e pinhao

b <l , Sensor de torque e sensor
@

Volante de direcéao

Motor ——=

Coluna de diregdo .. \\?'

de angulo (embutido)

Cremalheira e pinhdo manual
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(2) Historico

Recentemente, os fabricantes automotivos vém adotando a Dire¢éo Elétrica (EPS) para proporcionar
conforto na assisténcia da dire¢ao, caracteristicas que nao agridem o meio ambiente, maior facilidade
de fabricagdo e manutencgéo, e maior economia de combustivel.

A.

B.
C.
D

Menos componentes através da eliminacdo da bomba, reservatorio de fluido e tubos hidraulicos
Consumo de energia otimizado e consumo de poténcia relativamente baixo de motor

Nao contém fluido

Fabricacdo e manutencao simplificadas

(3) Caracteristicas e Beneficios

A.

Assegura um melhor estercamento
Proporciona um esforco de estergamento otimizado de acordo com a velocidade do veiculo.

Por exemplo, em baixas velocidades, como ao estacionar, a EPS fornecera maior assisténcia
do que em altas velocidades. Quanto maior a assisténcia, maior a facilidade para manobrar o
veiculo. Por outro lado, quando o veiculo estiver em alta velocidade, a assisténcia elétrica sera
gradativamente reduzida para um controle mais direto e preciso.

Maior estabilidade ao estergar em alta velocidade

Controle de compensacao de amortecimento, controle de compensacao de atrito, controle de
compensacao diferencial

Maior economia de combustivel

Consome energia somente quando a assisténcia € necessaria.
Economia de combustivel melhorada em 3 ~ 5%

Economia de energia

Economiza até 85% da energia necessaria para a direcao hidraulica.

Eliminagdo da bomba, mangueira, polia, reservatorio de fluido, correia e conexdes.
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EPS (DIRECAO ELETRICA)

(4) Tipos de Sistema EPS

A. EPSTipo Coluna (C-EPS)

Fornece assisténcia a coluna de dire¢ao para
auxiliar no estercamento.

. Tamanho compacto

. Comum em veiculos relativamente leves

B. EPSTipo Pinhao (P-EPS)

Fornece assisténcia ao pinhao da caixa de
direcéo para auxiliar no estercamento.

. Comum em veiculos médios

C. EPSTipo Cremalheira (R-EPS)

Fornece assisténcia a cremalheira da caixa de
direcao para auxiliar no estercamento.

. Forca de estercamento maxima
. Forte transferéncia de poténcia

. Tipica em veiculos pesados

CHASSI - 27
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CHASSI EPS (DIRECAO ELETRICA)

(5) Comparacao entre a EPS e HPS

A. Direcao hidraulica

B. Direcao elétrica

~4

Estercamento detectado por Valvula rotativa Sensor de torque
Acionada por Bomba de fluido Motor elétrico
Estercada por Caixa de dire¢ao (cilindro) Coluna de direcao (redutora),

Caixa de diregcao
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CHASSI EPS (DIRECAO ELETRICA)

(6) Funcionamento do Sistema EPS

O sistema EPS é semelhante ao sistema SSPS. Ele controla o &ngulo e a forga de estercamento de
acordo com a velocidade do veiculo.

O sistema reduz um pouco o esfor¢co de estercamento com um angulo de estercamento maior quando
o0 veiculo esta em baixa velocidade. Por outro lado, o esfor¢o de estercamento é maior com o angulo
de estercamento reduzido em alta velocidade. Assim, a dire¢cdo pode ser controlada de acordo com

o comando do motorista, garantindo um estercamento mais facil ao estacionar e maior estabilidade
durante a condugao do veiculo.

A forca total no sistema EPS é composta pela forgca exercida pelo motorista no volante (esforgo de
estercamento) e pela forga de assisténcia (torque de assisténcia) do motor elétrico, expressa como
forca de reacéo da direcao.

Esforgo de %
estergamento \

\

7%

Velocidade do veiculo

-

Angulo de estercamento

a. Esforco de estercamento g
(torque manual) (—..

b. Torque de assisténcia _

c. Forca de reacao

R — |

Torque manual + Torque de assisténcia = Torque de saida
Esforco de estercamento (1) = Torque de carga —Torque de assisténcia ()
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EPS (DIRECAO ELETRICA)

2. SISTEMA DE CONTROLE ELETRONICO

(1) Sensores de Torque e Angulo

A. Especificacoes

a. Sensor de torque

Tipo Sem contato

Voltagem de funcionamento 5V +5%

Temperatura de funcionamento -40°C ~ 85°C

Sinal de saida de torque 2 sinais de saida (T1 e T2)
Voltagem de saida de torque 0,8Va42V

Linearidade do sinal de saida de torque +3%V CC

Sensibilidade de torque 0,44 V/grau

b. Sensor de Angulo de Estercamento

Tipo Sem contato
Voltagem de funcionamento 8~16V
Resolucéo angular + 0,1 grau
Repetibilidade 1 grau
Velocidade angular Max. 1016 grau/s
Faixa angular +720°

Posicao absoluta de localizagdo apés inicio da
alimentacéo

Funcéo de Sinal Verdadeiro de Alimentacédo

[Sensor de torque

Sensor de angulo absoluto]
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CHASSI EPS (DIRECAO ELETRICA)

c. Sensor de torque e angulo

Tamanho 289 x 30 mm
Jogo Sensor de torque e sensor de angulo absoluto
Valor de saida * Sensor de torque: voltagem analdgica
* Sensor de angulo de estercamento: 2 sinais PWM

Guia da PCB

Carcaga inferior

Engrenagem
principal
Carcaca _
intermediaria  Conector

Suporte \
Coletor (2 ea) do estator /‘ ¥,
Carcaga \ ’

superior

o

-
-

.|

1 ) Dentes do

- ) \ Conjunto da PCB
Carcaca atras

estator (2 ea) | do SAS (2 ea) - ‘
Conjunto do rotor Suporte do Engrenagem. / Ima da SAS (2 ea)
eixo de saida secunddria B Engrenagem

secundaria A
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CHASSI EPS (DIRECAO ELETRICA)

B. Caracteristicas

a. Sensor de torque
(1) Principios

Quando um campo magnético é aplicado a corrente fluindo através de um condutor, os condutores
de corrente elétrica no condutor sdo submetidos a uma forga na diregdo perpendicular ao campo
magnético e campo da corrente. O novo campo elétrico criado resulta numa diferenca de potencial
que é chamada de efeito Hall. Os sensores de efeito Hall baseiam-se nesse principio. O sensor
converte a intensidade do campo magnético em valor de voltagem. O sensor de torque do sistema
EPS utiliza um circuito integrado Hall linear para converter o valor da mudanca de intensidade na
forca do campo magnético em valor de voltagem.

Ou seja, a funcao principal do sensor de torque tipo efeito Hall é detectar a mudanca no fluxo
magnético ao redor do circuito integrado Hall, de acordo com a quantidade de tor¢cao (dngulo) entre o
eixo de entrada e o eixo de saida.

Estrutura do sensor de torque

Circuito integrado Hall

Coletor

‘/‘_\
J \ Dente do estator

Carcaca do rotor

Posicao de 0 grau Posicao de 22,5 graus

Circuito integrado Hall

Centro do dente do estator

_‘. L i "J

‘ Centro do ~

pdlo norte  Centro do

Centrodo  Centro do

polo sul polo norte  polo sul
* Posicao de alinhamento: * Posicao de alinhamento:
Centro do dente do estator onde Centro do dente do estator que
os dois pélos se encontram é o centro de cada pélo
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(2) Funcionamento

A faixa operacional do sensor de torque instalado neste sistema € de 2,5 rotagdes (+ 900 graus)
para ambos os lados (esquerdo e direito), que € a mesma do volante de direcdo. Esse sensor deve
detectar a quantidade de tor¢do (de até + 4,5 graus) entre o eixo de entrada e o eixo de saida dentro
da faixa operacional do volante de direcéo.

O sensor de torque consiste em um rotor com ima multipolarizado permanentemente magnetizado e
com formato arredondado, conectado ao eixo de entrada do volante de direcdo; estatores superior e
inferior conectados ao eixo de saida com dentes que entram em contato com os pélos magnetizados;
um coletor que coleta o fluxo magnético induzido para o estator, que gira 0 mesmo que o volante de
direcao, para o circuito integrado Hall; e um sensor do circuito integrado Hall que converte o valor da
mudanca do fluxo em valor de voltagem.

Saidas de acordo com a rotacao magnética

(= 4,5 graus)
Posicao de Posicao de Posicao de
-4,5 graus 0 grau +4,5 graus
(550 gausses) (0 gauss) (+550 gausses)
Lo Estator

Posicao - R
do po’lo . . Coletor o :
magnético al . - | =]
NENEING s NEINSINE = NEN &Nﬁ .
l ’l :. : " | Circuito .
. ntegrado <

a®

I
’ Hall
Saida do cwculls integrado Hall

Saida do
circuito 2
o 1S
integrado 5 ig
Hall S 2
/, 15
v /
O 1
as
| 5
84 74 6 6§ 4 3 2 4 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Angulo de Rotagao (Grau Mecanico)
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Se a quantidade de tor¢ao for igual a zero, os polos do rotor do imé e os dentes do estator seréo
espacados uniformemente. Assim, o fluxo magnético gerado pelo ima permanente nao podera ser
induzido para o circuito integrado Hall. Ou seja, o valor do fluxo ao redor do circuito integrado Hall
sera igual a zero. Mas se a quantidade de tor¢ao nao for zero, uma diferenga na area de contato
sera formada entre os pélos do ima permanente e os dentes superiores e inferiores do estator.
Isso causara uma mudanca no fluxo magnético ao redor do circuito integrado (com um valor
correspondente a diferenca da area de contato). Como resultado, o valor da voltagem de saida do
circuito integrado Hall sera alterado.

Quando o motorista girar o volante de direcao no sentido anti-horario, com o veiculo parado ou sendo
dirigido em linha reta, o rotor do im& permanente conectado ao eixo de entrada sera girado no sentido
anti-horario juntamente com o eixo de entrada, mas os estatores superior e inferior ndo girardo tanto
quanto o rotor.

Se a quantidade de torgao entre o rotor e o estator atingir o valor maximo (-4,5°), um dente superior
do estator entrara completamente em contato com o pdlo sul do iméa, enquanto um dente inferior
entrara totalmente em contato com o pdélo norte. Assim, a forca magnética fluira do pdélo norte no
dente inferior do estator para o dente superior do estator, que estd em contato com o pdlo sul, através
do coletor. Neste momento, o fluxo magnético aumentara até o nivel maximo ao redor do sensor de
efeito Hall posicionado no coletor.

A relacao entre a quantidade de torcéo e a drea de contato dos dentes do estator e do ima
permanente é linear, na faixa entre -4,5° e + 4,5°. A area de contato apresenta uma relagéo linear
com o fluxo magnético gerado ao redor do circuito integrado Hall. O fluxo magnético é convertido
em voltagem como valor de saida, portanto, a voltagem de saida e a quantidade de tor¢cdo também
apresentam relacao linear.
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EPS (DIRECAO ELETRICA)

C. Sensor de angulo

Engrenagem
principal Circuito

integrado Hall 1

Circuito
integrado Hall 2

Engrenagem 2

Engrena-

ima gem 1
Rotacéo da engrenagem de
acordo com a rotagao do rotor

MCU

Circuito
integrado
Hall 2

Circuito
integrado
Hall 1

e

MCU

A MCU do TAS calcula o angulo
absoluto baseado na diferenca
entre os dois sinais.

Ganho fino

P

Ganho bruto

O angulo absoluto calculado é enviado como
dois sinais PMW (ganho bruto e ganho fino)
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Saida
(valor digital)

o

oy -
iy

Circuito
integrado Hall 1

-~

Circuito
integrado Hall 2

Rotacao do ima
do SAS de acordo
com a rotagdo da

engrenagem

0

! i i X L
145 289 433 &77 T2 865 1009 1153 1297 144) B8 1800
Angulo de estergamento

Duas saidas rotativas SPI do circuito
integrado Hall pela rotagéo do ima

ECU

CAN
#

Painel de
instrumentos

Convertido em mensagens
da rede CAN na ECU
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EPS (DIRECAO ELETRICA)

(2) MOTOR

1. Especificacoes

Tipo Sem escova
Topologia do motor 6 polos, 9 fendas
Densidade minima de poténcia 180 W/kg
Constante de torque minimo 0,059 N.m/A
Torque cogging maximo 100 mN.m
Reducéo cogging Core skew

Sensor de posicao

Tipo sensor Hall

Temperatura de funcionamento

-40°C a 80°C

CcC

BLAC

Diagrama
esquematico

Caracteristica

Rotacao da bobina (alta inércia)

Rotacao do ima (baixa inércia)

Dissipacao . ~ ~ ~
de calor Baixa (convecgao e conducgao) Boa (condugao)
s Limites de fornecimento de corrente I A
Poténcia ST Possibilita alta poténcia
(dissipacéao de calor)
Variavel de Velocidade angular Sensor de posi¢ao (angulo)
estado 9 POSI¢ 9
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Método de
retificacao

Vantagens / Desvantagens

cC

BLAC

Valor de saida linear
da corrente de entrada

Tipo contato
mecanico

Vantagens:

Baixo custo

Circuito eletrénico simples

N&o ha necessidade de um controlador
de alto desempenho (MCU)

Desvantagens:

Baixa durabilidade

Alta inércia do rotor (tempo de resposta
longo)

Baixa dissipagéo de calor

Produz pouca poténcia em relagdo ao
seu tamanho

Circuito
eletrénico

Vantagens:

Alta densidade de poténcia

Baixa inércia (tempo de resposta curto)
Alta capacidade de torque/rotacédo
Baixo custo de manutencao

Alta propor¢éo de torque/inércia
Melhor dissipacao de calor

Desvantagens:

Custo elevado

Necessidade de um sensor de posicéao
do rotor

Circuito eletrénico complexo
Necessidade de um controlador de alto
desempenho (DSP)

Acoplamento

Conjunto da
placa detectora

/

Conjunto da PCB ‘

Conjunto do nucleo
do estator
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(3) ECU da EPS

A. Especificacoes

Localizacao Na coluna de dire¢éo (interior do veiculo)
o devatsgemee | gvatev oo
Faixa de temperatura -40°C a 80°C
a. Corrente de funcionamentoa O N, 12V CC 500 mA
Consumo de corrente b. Corrente de entrada maxima a 11 V CC com saida maxima 84 A
c. Corrente escura Max. 0,3 mA

B. Vista explodida

Nome do componente

Placa difusora de calor

1 (dissipagao de calor)

2 Tampa

3 PCB

4 Modulo de poténcia
5 Conector do motor

Conector do sensor de

6 posicédo do motor
7 Conector do sinal
(veiculo + TAS)
8 Conector de alimentagao
(bateria CC)
9 Modulo do pino bus
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C. Diagrama Esquematico

i = E_z.dl ]
| _, L] | .
T D —— [—>% L————j

y

D. Terminais de conexao externa

CON4 CON1 CON2 CON3 CON5

N¢ do Conector Conector
CON1 Veiculo (8p)
CON2 Sensor de torque e angulo (8p)
CON3 Angulo do motor (8p)
CON4 Bateria (2p)
CONS5 Alimentacao do motor (3p)
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E. Diagrama elétrico

A principal fungcao da ECU da EPS é assegurar o desempenho adequado do sistema. Ela recebe
sinais externos de alimentacao, de sensores e do veiculo para garantir que o sistema tenha uma
saida adequada.

Além disso, a ECU monitora continuamente o sistema e detecta falhas ou condigdes anormais de
funcionamento para registrar o defeito.

Bobina_de —| I =
= 3 | 3
BATERIA seselie]| reacio |l RELE ——— & MOTOR
L v PRINGIPAL : | INVERSOR DE POTENCIA ! o
| =
roreon]] | SRR [ [ oiih. | booae T s
DE . Descarga | (PORTA) |
INTERRUPTOR ' [ 4 [ 3 [
=) et INTERFACE
DE IGNICAO e - [ - — [ po
- - 1 - SENSOR DE
| VOLTAGEM VOLTAGEM DE | - | CORRENTE
CONTROLE - DSC PRINCIPAL | !
| 33v ! .
- +4 INTERFACE 5 SENSOR
L g e ‘- : 11/ DO SENSOR |+ / DE
[VOLTAGEM DE | TT T 13 [ |I°Eos BRSO
CONTROLE 5V s '
— [VOLTAGEM DEi Ly
VOLTAGEM DO | REFERENCIA | | | EEPROM
SENSOR 5V
VOLTAGEM DO | |11~
SENSOR 12V tls
SENSOR DE Bttt
[RECNE / e l 1| mcusecunpAria ||
1 [lyicell EOW
SENSOR DE 71— 17
ANGULO 2
— I+
ATUADOR DA |}«
CANEDIAG. « /-
DO VEICULO 2 REDECAN =
LINHA DE Voltagem de Voltagem do L e
—Digitatk——— ——Analégico—— ——TFerra——
controle sensor
F. Funcionamento da ECU da EPS
N
Interruptor
de ignicao
.:.’.:. (_:l.-
Sinal STS de ' ON
funcionamento
do motor po p—
T ————————————
ON
Alimentacao
do sistema _
M-¥ (n =
ON
Power latch i
do relé F/S OFF i
el TS
! oN
Status da luz
de adverténcia
.:_;l..l COFF
Corrente ; RS T B B P oTe S b RIS .
do motor Controle para cima/ ]
OA i para baixo da lampada 1
| = AT

;Power latch

Verificagao inicial: ?2??
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3. LOGICA DE CONTROLE

(1) Diagrama da Légica de Controle

Controle de assisténcia

Protecao Controle Controle
contra calor Pl *1 do vetor

excessivo

Controle de retorno

Determina a

condigao de 1

reposiciona- ——
mento

Controle de retorno ativo

Sensor de
torque
o Compensagéo
de fase
—_y
CAN (Velocidade °
do veiculo, EMS) ’_4
Sensor de Angulo
POSIGAO dO de ester- |
motor camento At

(2) LuzIndicadora EPS

Controle de amortecimento

Controle da sensacao
de estercamento

Determina a
condigao de
amortecimento

Controle de atrito

Fungéo adicionada

de valor UCC, etc.

Sensor de corrente

Modo Luz EPS Nota
Verifica¢do inicial Acesa
. Falhas severas, incluindo erro do sinal do sensor de

EPS defeituosa (falha severa) Acesa torque, motor defeituoso, defeito interno, etc.

EPS defeituosa (falha moderada 1) Acesa Falhas que podem ser corrigidas, tais como problemas
com a bateria, alimentacgao insuficiente da ignicéo, etc.
Falhas que podem ser parcialmente controladas,

EPS defeituosa (falha moderada 2) Apagada tais como mensagens incorretas, OHP, problemas
relacionados a velocidade do veiculo, etc.

EPS em funcionamento Apagada

Modo de diagndstico

Piscando (1 Hz)

instalada

Condigao normal Apagada

Erro da rede CAN (quando o painel de Acesa A luz de adverténcia EPS se acendera se o erro da rede
instrumentos nao receber o sinal) CAN ocorrer dentro de um mesmo ciclo de ignigcéo.
Quando a EPS for removida ou nao estiver Acesa Veja as especificacdes da luz ativa.
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4. INICIALIZACAO

(1) Inicializando o SAS

. .

; Ajus’ta_ndo Alinhando ~ Inicializando = Apagando o i“"\b‘g
proclgy as rodas o SAS o DTC j
variante —— po— _ —

a. Ajustando o cédigo variante

O cédigo variante devera ser ajustado de acordo com as especificagées do motor e pais.
. Pais: Doméstico, Exportacéao

. Motor: Diesel

. Siga os procedimentos apresentados abaixo:

1. Ligue o interruptor de ignigao.

Inicie a comunicagé&o com o dispositivo de diagnéstico.
Entre com o cdodigo variante.

Verifique o cédigo variante.

Desligue o interruptor de ignicao e entéo ligue-o novamente.

oD

b. Inicializando o SAS (Sensor de Angulo de Estercamento)

A inicializacdo do SAS deve ser efetuada apds as rodas do veiculo serem alinhadas.
. Apagando os dados de calibragem: reinicializacdo do SAS

. Calibragem: inicializagcédo do SAS

. Siga os procedimentos abaixo:

1. Ligue o interruptor de ignicao.

Inicie a comunicacgéo usando o dispositivo de diagnaostico.
Apague os dados de calibragem do SAS.

Efetue a calibragem do SAS.

Finalize a comunicacao de diagndstico.

A S A

c. Apagando o DTC
Apague os DTCs memorizados na ECU da EPS.

» O nivel de sensacgéo necessaria de estercamento (esforco de estercamento) é diferente
dependendo do mercado e tipo de veiculo.

Por exemplo, o nivel do esfor¢co de estercamento para veiculos vendidos em alguns paises tende a

ser mais pesado do que para os veiculos vendidos na Coreia.

Estas varias especificagcdes podem ser ajustadas com o dispositivo de diagndstico. Quando a EPS for
substituida durante o servico, sempre verifique as especificacdes e efetue a inicializagdo do SAS.

Se nenhuma especificacao regional for selecionada, ou se a especificagao regional incorreta for
selecionada, vocé podera sentir a diferenca. A luz de adverténcia EPS se acendera quando o SAS
néao for inicializado com o volante de dire¢cao centralizado.
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5. CODIGO DE DEFEITO

(1) CODIGOS DE DEFEITO

P?Ga DTC Possiveis causas — f’ "
defeituosa adverténcia
Modo de seguranca de falha
C1101 Voltagem excessiva da bateria | (Limp Home) (limita a corrente Acesa
dependendo da voltagem)
Alimentagdo | 1102 Baixa voltagem da bateria 0 T
C1109 Voltagem anormal da igni¢do Assisténcia mantida )
C1290 Sinal ar(ljorrtnal do sensor Assisténcia desativada )
Sensor de € torque
torque : ~
C1112 Alimentacao anormal do sensor 2 2
de torque
C1259 S'An al anormal do sensor de Assisténcia mantida Acesa
Sensor de angulo de estercamento
étmgulo det Inicializag&o do sensor de
estercamento | 4261 angulo de estercamento néo T 0
efetuado
C1603 Protecéo contra calor da EPS Assisténcia reduzida (falha X) Desligada
C1604 Status anormal da ECU Critico: Assisténcia desativada / Acesa/
(critico/secundario) Secundario: Assisténcia mantida Apagada
ECU
C1702 | Sem entrada do cddigo variante Assisténcia atual mantida (mapa Apagada
default)
C1704 Defeito do relé de seguranca Assisténcia desativada Acesa
de falha
Sinal de comunicago Modo de seguranca de falha
Comunicagéo c1611 CAN atrasado (Limp IH?_me; (veloggell(de/go )
com a rede veiculo fixada em m/h)
CAN Falta de comunicacéo
C1616 com a rede CAN T T
Sensor de posicao absoluta:
Sensor de posigao do assisténcia desativada
i
C2401 motor defeituoso Sensor de posicao relativa: Acesa
Modo de seguranca de falha
Motor (limp home)
C2412 Cireuito aberto ou em Assisténcia desativada Acesa
curto no motor
C2413 Corrente do motor incorreta Assisténcia desativada Acesa

CHASSI - 43



CHASSI EPS (DIRECAO ELETRICA)

(2) Saida dos Sensores

L o Balda dosensor e R LIV e e saliado Sepsor e
Voltagem de alimentacao 14.1 Vv A Corrente predeterminada do motor 7] fl A
Torque do volante do motor B.8 Hn L Torque predeterminado do volante de %] Nn
¥ % direcdo :
Angulo de estercamento A Sensor de temperatura internada ECU 21 ) &
Deslocamento do angulo de estercamento e
(RSP o) 1 . Temperatura do motor 22 ©
Velocidade do angulo de estergamento | deg/s Nivel derated 148 %
Corrente do motor =1 A Sensor de velocidade do veiculo 8 Kn/h|
Corrente predeterminada do motor o | A _ Sensor de velocidade do veiculo (filtrado) B Kn/h|
Torque predeterminado do volante de %] Nn indice do sensor de &ngulo de estercamento  FF |
direcéo g
Sensor de temperatura interna da ECU 21 C Condicao do motor RUNN NG 'm
Temperatura do motor s ) | Status completo da inicializagdo AL/NO !
| ¢
| Fixar Dividir Todos | |Foma ] aecictrar| | Ajuda Fixar Dividir Todos | |FOMadal Teeccrarl | Ajuda
| || onda | | | Onda i

Saida do sensor — 1 Saida do sensor — 2

11.

Voltagem de alimentagdo: A voltagem que é enviada para a ECU da C-EPS.

Voltagem da igni¢do: A voltagem que é enviada para a ECU quando o motorista liga a chave de
ignicao.

Voltagem de alimentag¢ao do sensor: A voltagem que é enviada pela ECU para o TAS.

Sensor de velocidade do veiculo: Indica a velocidade do veiculo que é enviada através da
comunicagao com a rede CAN.

Velocidade do veiculo (filtrada): Os dados que séo filtrados pela ECU.

Rotacéo do motor: Indica a rotagcdo do motor que € enviada através da comunicagdo com a rede
CAN.

Rotacao do motor (filtrada): Os dados que séo filtrados pela ECU.
Sensor de torque principal: Indica o sinal principal do sensor de torque.
Sensor de torque secundario: Indica o sinal secundario do sensor de torque.

Angulo de estergamento: O angulo de estergamento atual do volante de direcéo (0° ao dirigir em
linha reta).

Corrente do motor: A corrente real fornecida para o motor que é medida pela ECU.
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(3) Condicoes dos Defeitos e Acoes Adequadas

Defeitos

Condicoes da
ocorréncia (todas as

condi¢coes abaixo
atendidas)

Status de partida do
motor

Condicoes de
restabelecimento

Acoes (Se o problema
persistir, prossiga para

a proxima etapa.)

. Confirme com

defeito.

. Substitua o conjunto

da EPS.

Voltagem Voltagem de o dispositivo
C1101 excessiva da Voltagem de alimentacéo da de diagndstico Apg_?_ge
bateria alimentagéo da bateria inferior a 17 V (alimentacao). os UILS.
bateria acima de 18 Substitua a ECU
V por 500 ms ) )
. Confirme com
Status de partida do o dispositivo
Baixa motor Voltagem de ?el_diag?és}ic)o
Voltagem de alimentagéo da alimentacao).
c1102 voltt)aagt;:rirr;da alime%tagéo da bateria inferiora 10V | 2. Verifique a T
bateria inferiora 9 V por 200 ms fiacado (bateria —
por5s alimentacgdo da EPS)
. Substitua a ECU.
Status de partida do . Confirme com
motor Voltagem da ianicao o dispositivo
Voltagem Voltagem normal da de 9 3 oum alig ;I)%r de diagndstico
C1109 anormal da bateria (10 a 16 V) 10s (alimentacao). T
ignicao A voltagem da . Verifique a fiagdo
ignigéo é inferior a 8 (veiculo — IGN EPS)
Vporéds . Substitua a ECU.
. Confirme com
o dispositivo de
Sinal de saida do s . diagnéstico (sensor
sensor (principal ou E srtr%r:laaz gsgdrlw%?/g principal/secundario).
secundario) fora da : . Verifique a fiagao
; - partida
faixa especificada do sensor quanto a
(0,424,6V) defeito.
Sinal . Substitua o conjunto
C1290 anormal do da EPS.
sensor de Soma das saidas . Confirme com
torque do sensor (5 V) o dispositivo de
acima do o valor diagndstico (sensor
especificado (0,527 principal/secundario).
V) 0 . Verifique a fiacéo
Valor médio da saida do sensor quanto a
total do sensor acima defeito.
do valor especificado . Substitua o conjunto
(0,391V) da EPS.
. Confirme com
o dispositivo
de diagndstico
Voltagem Voltagem do (alimentagéo do
C1112 anormal do sensor fora da faixa 2 sensor).
sensor de especificada (4,5 a . Verifique a fiagao
torque 5,5V) do sensor quanto a
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Condicoes da
ocorréncia (todas as

Condicbes de Acoes (Se o problema

Defeitos o ; : persistir, prossiga para
condicoes abaixo restabelecimento .
atgn didas) a proxima etapa.)
A voltagem do SAS . Confirme com
. esta fora da faixa o dispositivo de
Slnalla dnor- especificada (8 a 18 diagnéstico (angulo
. é‘;";or% . V) por1,5s. Retorna a condigao de estercamento). Apague
C1259 anaulo de . normal apds a nova . Verifique a fiagao os DTCs
9 O sinal do SAS partida. do sensor quanto a :
ester%amen- esté fora da faixa defeito.
o o
especificada por 500 . Substitua o conjunto
ms. da EPS.
Inicializacao
do sensor
ciee1 | ei’;g:gg & pacializacao do Nao aplicével . Inicialize 0 SAS. 0
mento ndo
efetuada
A EPS ficou em
Protecao funcionamento por A temperatura do
um tempo excessivo . . . = L.
C1603 contra calor (limita a corrente de sistema caiu ao nivel Nao aplicavel
excessivo funcionamento para anormal.
protecéo do sistema).
Status Retorna a condigéo
C1604 da ECU Erro interno da ECU nor;ndal apos a hova . Substitua a ECU.
anormal partida.
A entrada MAP da
EPS para o tipo de
Sem entrada . . -
o veiculo esta faltando = - . Entrada do cédigo Apague
C1702 d\?aﬁz(:llt%o (Se isto ocorrer, a N&o aplicavel variante os DTCs.
EPS sera controlada
pelo MAP default).
Relé de Circuito aberto ou em R -
seguranca curto entre o relé de Retorna a 9°nd'9a° . 2
C1704 de falha seguranca de falha e normal apds a nova . Substitua a ECU.
defeituoso a ECU da EPS. partida.

CHASSI - 46




CHASSI

EPS (DIRECAO ELETRICA)

Defeitos

Condicoes da
ocorréncia (todas as

condicoes abaixo
atendidas)

Condicoes de
restabelecimento

Acoes (Se o problema
persistir, prossiga para
a proxima etapa.)

1. Confirme com
o dispositivo de

Sinal Qe diagnéstico (verifique Veloci-
c1611 9%%";‘;”:‘;3; O sinal CAN EMS1 ¢ |+ Um sinal CAN EMST a velocidade do dade do
CAN atra- recebido por 100 ms. normal é enviado velgglo). - veiculo de
sado 2. Verifique a linha CAN | 70 km/h
da ECU.
3. Substitua a ECU.
1. Confirme com
o dispositivo de
Falta de co- Desativagao do A mensagem diagnéstico (verifique
C1616 municagéo cabo bus (sem da rede CAN da a velocidade do 2
com a rede comunicacéo) ocorre EPS é recebida veiculo).
CAN 10 vezes normalmente 2. Verifique a linha CAN
da ECU.
3. Substitua a ECU.
Saida incorreta
Sensor de do sensor de 1. Verifique o conector
= posicao absoluta ou Retorna a condigao e fiagdo do sensor de A
C2401 dpc? 2%?3 ; sensor de posigao normal apés a nova posicao do motor. pg.?_gz 0s
defeituoso relativa do motor partida. 2. Substitua o conjunto ’
(detectado durante o da EPS.
estercamento)
1. Confirme com
- . o dispositivo de
oo C.'r9u.'t° da linha diagndéstico (verifique
oy | e acorrie do mlo
C2412 em curto no aberto ou em curto T 2. V?_r |f|clue d° <I:.o?]ector T
motor (detectado durante o te_flggao alinha
estercamento) ri aspa do motgr.
3. Substitua o conjunto
da EPS.
Corrente
C2413 incorreta do g:(;:?:;le do motor 0 0 0
motor
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(4) Estudo de Caso: Erro de Diagnéstico

a. Controle de protecao contra calor excessivo

Quando a barra de tor¢ado é torcida ao girar o volante de dire¢do, o motor gera um torque de
assisténcia. Se o motorista mantiver o volante de dire¢cdo no angulo de estercamento maximo, o
volante ira parar de girar devido ao batente, mas o sinal de torque sera gerado continuamente. Assim,
o0 motor também controlara continuamente o torque de assisténcia de acordo com o sinal de torque,

e isso podera causar superaquecimento do motor e eventualmente o sistema podera ser danificado.
Para evitar que isso aconteca, a ECU da EPS reduz gradativamente o torque de assisténcia. Isso
pode ser confirmado pela verificacdo da saida de corrente, usando o dispositivo de diagndstico.
Como o nivel de controle do motor diminui, 0 motorista sente que a dire¢do esté ficando mais pesada.
Isso ndo é uma falha de funcionamento, mas um simples controle da EPS para evitar que o motor
superaqueca.

5
z < 100 P ik
3 5 ,//
€ £ =2 g - T
2 k]
5] g /
3 8 i
Tempo (s) ) _I Tempo (s)
Padrao da corrente de saida do motor Padrao da corrente de saida do motor
caindo para o limite inferior subindo para o limite superior

B Protecao contra superaquecimento do motor apresentado no Manual do
Proprietario

Se o veiculo estiver equipado com EPS e estiver parado, e o volante de direcao for girado totalmente

para a esquerda ou direita por um longo periodo, a protegéo contra superaquecimento sera acionada

e vocé notara que a direcao ficara mais pesada. Mas isso nao é um defeito e o sistema retornara ao
seu estado original.

b. Ruido de funcionamento da EPS

Para veiculos equipados com C-EPS, o motor esta instalado no interior do veiculo, de maneira que
0 motorista pode confundir o ruido de funcionamento do motor como um ruido relativo a um defeito
e fazer uma reclamacao. Os casos abaixo podem ser facilmente confundidos com ruidos de mau
funcionamento, mas eles nédo indicam um defeito, portanto, preste atencéo neles.

. Ruido de funcionamento da ECU da EPS (similar a cliques): Ocorre aproximadamente 1
segundo apos a ignicao ser ligada ou desligada.

. Ruido de funcionamento do motor (ruido whining): Ocorre principalmente quando o volante de
direcéo é girado repentinamente.

. Ruido do contato com o anel interno/externo no rolamento do eixo do parafuso sem-fim (ruido
de batida): Pode ocorrer durante a desaceleracéo ao dirigir em pistas acidentadas.

. Em outros casos, quando um ruido de rangido for ouvido, verifique o conjunto da EPS e aperte,
se necessario, os parafusos da carroceria.
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B Atraso no funcionamento da EPS e ruido de funcionamento

Se alguma das situa¢des abaixo ocorrer sem que a luz de adverténcia esteja acesa no painel de
instrumentos, a EPS estara funcionando normalmente.

. O esforco de estergcamento torna-se maior durante o diagnostico do sistema EPS (1 segundo)
logo apds a partida do motor e entdo retorna ao normal.

. Apos ligar ou desligar a ignicdo, um som de clique do relé é ouvido, mas isso ndo indica um
defeito.

o Quando o volante de direcéo é girado com o veiculo parado ou em baixa velocidade, pode-se
ouvir o ruido de funcionamento do motor. Isso ocorre quando o motor da dire¢éo gira e nao
indica que esteja defeituoso.

B Ruido de chocalho devido ao contato entre os dentes das engrenagens ao
pilotar em pistas acidentadas.
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6. DIAGRAMA ELETRICO
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CHASSI TRANSMISSAO MANUAL

1. CONSIDERACOES GERAIS

O Korando C estéa equipado com a transmissdao manual M6LF1 fabricada pela WIA Co., Ltd., que
fabrica o modelo tradicional tipo FR, TSM54/52. A transmissdao manual tipo FF, que possui um eixo
em peca unica, é a transmissdo modificada de outro veiculo de maneira a ser utilizada no Korando
C. O torque do motor e a relagdo de marcha dessa transmissao foram otimizados para maximizar o
desempenho durante a condugao.

(2) Caracteristicas

. Tanto as marchas a frente como a marcha a ré usam engrenagens helicoidais, feitas de material
de alta resisténcia.

. O sistema de desacoplamento da embreagem utiliza um mecanismo CSC (Cilindro Hidraulico
Concéntrico).

. A mudanca de marcha é efetuada através de um cabo de controle remoto.
. A mudanca da engrenagem da ré é do tipo tracéo.

J Possui um sistema sincronizador triplo/duplo/simples.
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(3) ESPECIFICACOES

ltem Korando C
Modelo D20DTF
Especificagdo Torque 360 N.m/1800 rpm
do motor maximo .
Po’Ee_nma 117 ps/4000 rpm
maxima

Relagcédo de marcha (1 a 6/Ré)

16,059 / 8,664 /5,349 / 3,694 / 2,898 / 2,470 / 15,377

Tipo de sincronizador (1 a 6/Ré)

T/T/T/D/D/S/T

Comprimento/peso total
(a seco)

370 mm / 60 kgf (2WD) / 61 kgf (4WD)

Distancia entre os eixos
e redutor de diferencial

205 mm /70 mm

Controle remoto (cabo)

Tipo
Mudancas de
marcha Padréao de
mudanca

8 ¥ Para a mudanca da marcha
aré: embreagem tipo tracao

Fluido de transmissao

SAE 75W/85, 1,6 litro
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2. COMPONENTES

(1) Configuracao

N¢ Componente

Componente

1 | Alojamento da embreagem

11

Parafuso da guia de controle

2 | Caixa de transmissao

12

Bujao de abastecimento de dleo
(para manutengéo)

Eixo de entrada

13

Bujao de drenagem de 6leo

CSC (Cilindro Hidraulico Concéntrico) 14 | Bujao de drenagem de 6leo (para produgéo)
Alavanca de mudanca 15 | Respiro
16 | Pino de trava para fixagao do garfo

Suporte da fiagao

17

Retentor de 6leo (LD)

Interruptor de neutro

18

Retentor de 6leo (LE)

3
4
5
6 | Alavanca seletora
7
8
9

Interruptor da luz de ré

19

Alojamento do controle

10 | Parafuso de fixagcao do eixo intermediario da ré
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(2) Vistaem Corte

Caixa de Alojamento da embreagem

transmissao .
Caixa de

Eixo de saida transmissao
secundario

Eixo intermediario da ré
Eixo interme-
diario da ré

Eixo de saida _ _
secundario Diferencial

Eixo de entrada

Eixo de saida
primario

(1)
’ Diferencial Eixo de saida
A/ primario
‘l /—'r- Eixo de
S pr— entrada  ajoiamento da
‘w embreagem
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(4) Relacao de Marcha

Transmissao manual

Engrenagem de velocidade

Engrenagem final

Marcha Relacao
Numero de dentes Numero de dentes de marcha
Relacao Relacao total
Entrada Saida Entrada Saida
12 13 46 3,538 16,059
22 22 42 1,909 8,664
13 59 4,538
32 28 33 1,179 5,349
42 43 35 0,814 3,694
52 38 28 0,737 2,898
62 43 27 0,628 2,470
15 59 3,933
13 17
Ré 3,910 15,377
24 36

B Caracteristicas
o As engrenagens da 12 e da ré compartilham a mesma engrenagem de entrada.
. As engrenagens da 42 e da 62 compartilham a mesma engrenagem de entrada.
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(5) Fluxo de Poténcia

(12 marcha)

Eixo intermediario da ré

Eixo de saida secundario

Eixo de entrada

Eixo de saida primario

Diferencial

(22 marcha) (32 marcha)
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(5) Fluxo de Poténcia (Continuacao)

(42 marcha) (52 marcha)

(62 marcha) (Ré)
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3. MECANISMO DE MUDANCA

(1) Controle

Alavanca seletora MUdAanga

R

Alavanca de
mudanca

Seletor

4

Ré, 12, 32, 58

1 3
I
N
I

2 4y

Pino de controle
da 52 62eré

Eixo de controle

Pino de controle
da 18, 28 32 ¢ 42

Lingueta de
mudanca da 52 e 62

Garfo seletor da ré
i Garfo seletor da 52 e 62

Eixo dos garfos seletores
dab5? 62eré

Lingueta de
mudanca da 32 e 42

Garfo seletor da 12 e 22

Garfo seletor da 32 e 42

Eixo dos garfos seletores
da12e 22 32e 42
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(2) Engrenagens

Engrenagem de
velocidade da 12

Engrenagem de
velocidade da 22

Engrenagem de
velocidade da 32

o) ¥

Engrenagem de
velocidade da 42

Engrenagem de
velocidade da 52

Engrenagem de
velocidade da 62

Engrenagem da ré

(3) Rolamentos

Para a engrenagem Para a engrenagem Para a engrenagem Para a engrenagem
de velocidade da 12 de velocidade da 22 de velocidade da 3? de velocidade da 42

Para a engrenagem Para a engrenagem Para a engrenagem
de velocidade da 5% de velocidade da 6? daré

CHASSI - 61



CHASSI TRANSMISSAO MANUAL

(4) Sincronizador

A. Mecanismo Sincronizador

Quando a alavanca de cambio € operada, o garfo seletor move a luva. Neste momento, o ressalto da
chaveta sincronizadora se encaixa na ranhura da luva do cubo, de maneira que a chaveta também se
move na mesma direcdo da luva, empurrando o anel sincronizador para a se¢ao do cone da engrenagem
de velocidade. Isso leva ao inicio da sincronizacdo. Quando a luva é movida ainda mais, a forca que
é aplicada nela excede a forca aplicada na mola sincronizadora e entdo a superficie chanfrada da
luva entra em contato com a superficie chanfrada do anel sincronizador. Através destes processos, a
velocidade da engrenagem de velocidade é sincronizada com a velocidade da luva. Como resultado,
0 estriado da luva primeiro se acopla com o estriado do anel sincronizador e entdo com o estriado da
engrenagem de velocidade para transferir a poténcia do eixo de entrada para o eixo de saida.

[Etapa 1]

Luva P o Anel sincronizador

Estriado da engrenagem

Ressalto do sincronizador

Chaveta sincronizadora

Estriado da luva /j > G
.—~— Estriado do anel sincronizador

[Etapa 2]

Luva Anel sincronizador
Estriado da engrenagem

— U
Chaveta sincronizadora

Estriado da luva '/’m Estriado do anel sincronizador

[Etapa 3]
Luva

Anel sincronizador

/ Estriado da engrenagem

Chaveta sincronizadora
Estriado da luva ————

______

Estriado do anel sincronizador
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B. Anel sincronizador

Na transmissdo manual tradicional TSM 54/52, as engrenagens de velocidade da 12 e 22 marchas
possuem anéis sincronizadores de cone duplo, enquanto o restante das engrenagens de velocidade
possuem anéis sincronizadores de cone simples.

Porém, na transmissao manual de 6 velocidades utilizada no Korando C, anéis sincronizadores de
cone triplo também sao usados, além dos anéis de cone duplo e simples. As engrenagens da 12, 22,
32 e ré possuem anéis sincronizadores de cone triplo, enquanto as engrenagens de velocidade da 42
e 5% marchas possuem anéis sincronizadores de cone duplo. Ja a engrenagem de velocidade da 62
marcha possui um anel sincronizador com cone simples.

Cone triplo da = Cone triplo da "Cone triplo da et Cone duplo da
engrenagem de engrenagem de engrenagem de engrenagem de
velocidade da 12 velocidade da 22 velocidade da 32 | velocidade da 42

Cone duploda | Cone triplo da
engrenagem de - | engrenagem de
velocidade da 52 | ) velocidade da 62

Cone triplo da
engrenagem da ré
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Conjunto do anel sincronizador da
engrenagem de velocidade da 12 marcha

Conjunto do anel sincronizador da
engrenagem de velocidade da 22 marcha

Conjunto do anel sincronizador da
engrenagem de velocidade da 32 marcha

Conjunto do anel sincronizador da
engrenagem de velocidade da 42 marcha

Conjunto do anel sincronizador da
engrenagem de velocidade da 52 marcha

Conjunto do anel sincronizador
da engrenagem da ré
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(5) Cubo e Luva Sincronizadores

Ha um total de 4 jogos de cubos e luvas sincronizadores, sendo que um desses jogos € apenas para
a engrenagem da ré. Como cada cubo e luva possui uma direcédo de instalagéo diferente, certifique-se
sempre de que eles estejam virados na direcédo correta durante a montagem.

[ | Cubo

O lado do cubo com numero impar de ranhuras de 6leo devera ficar virado para uma engrenagem

de velocidade impar, enquanto o outro lado do cubo com nimero par de ranhuras devera ficar virado
para uma engrenagem de velocidade par. No caso do cubo da engrenagem da ré, o lado sem ranhura
de 6leo deverad ficar virado para a engrenagem da ré.

| Luva
Encaixe cada luva de maneira que o lado com ranhuras fique virado para baixo, conforme mostrado.

Y |Paraas engrenagens de - | Para as engrenagens de |

velocidade da 12/22 velocidade da 32/42

i

. Para as engrenagens de . | Para as engrenagens de |
| velocidade da 1%/22 | velocidade da 3%/42 |

Para as engrenagens de e Para as engrenagens de , s
velocidade da 58/58 Para a engrenagem da ré velocidade da 52/62 | Para a engrenagem da ré |

Lado com numero impar de ranhuras de éleo: | O outro lado com numero par de ranhuras
Virado para as engrenagens impares de dleo: Virado para as engrenagens pares
(engrenagens de velocidade da 12/32/5%) (engrenagens de velocidade da 22/42) e da ré

Cubo sincronizador

Eixo de saida
secundario

Eixo de saida
primario

Para a
engrenagem

flgens de velocida- : L
| deda 1%/22 : A
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(6) Outros Componentes

A. Garfos seletores, linguetas e eixos

O numero total de garfos seletores usados neste sistema € o mesmo dos cubos sincronizadores (4).
Os garfos seletores das engrenagens de velocidade da 12/22 e das engrenagens de velocidade da
32/42 estao localizados no mesmo eixo, enquanto os garfos seletores das engrenagens de velocidade
da 5?2/62 e da ré estdao em outro eixo. Os garfos seletores das engrenagens de velocidade da 32/42

e das engrenagens de velocidade da 52/62 estao fixados nos eixos por meio de pinos, enquanto os
garfos seletores das engrenagens de velocidade da 12/22 e ré sao instalados no eixo por meio de
encaixe deslizante.

8
Conjunto dos garfos seletores das Conjunto dos garfos seletores das
engrenagens da 52/6% e da ré engrenagens da 12/22/32/42
1. Garfo seletor da engrenagem de velocidade da 52 6. Garfo seletor da engrenagem de velocidade da
2. Garfo seletor da ré 18/28
3. Lingueta seletora da engrenagem de velocidade 7. Eixo seletor da engrenagem de velocidade da
da 52 39/42
4. Eixo seletor da engrenagem de velocidade da 8. Lingueta seletora da engrenagem de velocidade
58/ré da 32/42
5. Garfo seletor da engrenagem de velocidade da
32/42
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B. Alavanca de controle

A alavanca de controle é utilizada para a mudang¢a de marchas, sendo um dos principais elementos
da transmissao manual.

Ela é formada pela alavanca seletora, alavanca de mudancga, interruptor de neutro e interruptor da luz
de ré.

A tampa e o eixo geralmente podem ser separados um do outro durante a instalagao ou remog¢ao da
alavanca de controle. Neste caso, monte-os novamente antes de efetuar qualquer servigo.

a. Montagem

Monte a tampa e o eixo, caso tenham sido
separados.

Instale o rolamento.

ATENCAO
Tome cuidado para nao derrubar o rolamento
na transmissao durante a remocao.
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Ajuste o angulo da lingueta de maneira que o
eixo possa ser instalado.

Encaixe a alavanca seletora (A) na carcaga
(B) com os dentes da alavanca seletora e da
alavanca de mudanca (C) virados para o centro.

Alinhe o rolamento com a ranhura do eixo
durante a instalagao.

ATENCAO
Vocé podera sofrer ferimentos causados pela

tensao da mola, caso a lingueta seja montada
no lado inferior.

Verifique a condigdo do conjunto.
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C.

a.

Interruptor de neutro

Finalidade

O interruptor de neutro, utilizado nos veiculos com transmissdo manual, determina se a marcha esta
na posicao neutra ou ndo, e envia um sinal para a ECU do motor.

Esse interruptor oferece as seguintes caracteristicas:

Auxilia a partida do motor aumentando as rotagdes ao mover a alavanca de cambio com o
motor frio.

A ECU do motor aumenta as rotagdes do motor em 100 a 200 rpm com base no sinal recebido
do interruptor de neutro e em diversos dados, tais como velocidade do veiculo, condi¢éo de
funcionamento da embreagem e temperatura do liquido de arrefecimento do motor. Portanto, o
veiculo pode sair suavemente quando a marcha for engrenada.

O sinal de neutro é utilizado para a fungdo HSA (Assisténcia para Saidas em Aclives) do ESP.

Funcoes
Auxilia o veiculo a sair com maior facilidade aumentando as rotagdes do motor ao mover a
alavanca de cambio com o motor frio.

O interruptor da embreagem e o interruptor de neutro séo utilizados para determinar o ponto
de mudanca e aumentar as rotagées do motor para uma saida suave com o veiculo parado
(velocidade do veiculo abaixo de 3 km/h).

As condi¢des de ativagao sao as seguintes:

a)
b)

f)

O veiculo esta parado (velocidade do veiculo abaixo de 3 km/h).
O pedal da embreagem esta pressionado (detectado pelo interruptor da embreagem).

A alavanca de cambio esta em outra posicao que nao neutro (detectado pelo interruptor de
neutro).

Partida do motor com o pedal da embreagem solto (detectado pelo interruptor da embreagem).

As rotacdes do motor aumentam de acordo com a temperatura do liquido de arrefecimento,
conforme mostrado abaixo (detectado pelo sensor de temperatura do liquido de arrefecimento).

B 20°C a 20°C: rotacdes aumentadas em aproximadamente 100 rpm
B 20°C a 60°C: rotagdes aumentadas em aproximadamente 100 a 170 rpm

B Aproximadamente 80°C (temperatura normal do liquido de arrefecimento): rotacbes
aumentadas em aproximadamente 200 rpm

Se a velocidade do veiculo exceder 3 km/h com a alavanca de cambio engatada, as rotagbes do
motor retornardo a faixa normal de funcionamento.
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4. MANUTENCAO

(1) Como Instalar o Anel Elastico T

Meca a folga (T) usando um calibre de laminas
e selecione o anel elastico que atenda ao valor
especificado para a instalagao.

a) Valores especificados para (1) a (7), exceto (3):
0,01 La0,06L

b)  Valor especificado para (3): 0,01 La 0,04 L
» Espessura do anel elastico:

T — Valor especificado
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(2) Como Instalar o Espacador

Meca a diferenca de altura entre o alojamento da embreagem e o eixo, com o eixo instalado no
alojamento da embreagem, e a folga da caixa de transmissao, e entdo selecione o espagador que
atenda a folga axial do eixo para sua instalagao.

a) Valor especificado para (8): 0 a 0,05T

b)  Valor especificado para (9): 0,15 a 0,20T
c)  Valor especificado para (10): 0,15 a 0,20T
d)  Valor especificado para (11): 0,22 a 0,27T

» Espessura do espacgador: Tc — Tg — Valor especificado

p
£ | oo
(

(Pré-carga: 60 kgf)

(3) Cddigo de peca do anel elastico

a) (» - Cubo das engrenagens de velocidade da 12 e 22 (8 variantes)

Cédigo de Peca Espessura (mm) Simbolo
43239-38039 2,39 39
43239-38044 2,44 44
43239-38045 2,45 45
43239-38049 2,49 49
43239-38050 2,50 50
43239-38054 2,54 54
43239-38055 2,55 55
43239-38059 2,59 59

CHASSI - 71



CHASSI TRANSMISSAO MANUAL

b) (@ - Cubo das engrenagens de c¢) (3 -Cubo daengrenagem da ré
velocidade da 32 e 42 (3 variantes) (4 variantes)
Cégigo de Espessura Simbolo Cdédigo de Espessura Simbolo
eca (mm) Peca (mm)
43347-38045 2,45 45 43346-38042 2,42 42
43347-38050 2,50 50 43346-38047 2,47 47
43347-38055 2,55 55 43346-38052 2,52 52
43346-38057 2,57 57
d) (¥ - Cubo das engrenagens de e) (5,®),® -Eixo de entrada e eixos de
velocidade da 52 e 62 (5 variantes) saida 1 e 2 (10 variantes)
Caodigo de Espessura Simbolo Cadigo de Espessura Simbolo
Peca (mm) Peca (mm)
43238-3B044 2,44 44 43279-38027 2,27 27
43238-3B047 2,47 47 43279-38032 2,32 32
43238-3B050 2,50 50 43279-38037 2,37 37
43238-3B053 2,53 53 43279-38042 2,42 42
43238-3B056 2,56 56 43279-38047 2,47 47
43279-38052 2,52 52
43279-38057 2,57 57
43279-38062 2,62 62
43279-38067 2,67 67
43279-38072 2,72 72
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f) — Eixo de entrada (17 variantes) g) (9 -Eixo de saida n? 1 (20 variantes)
Cégigo de Espessura Simbolo Cddigo de Espessura Simbolo
eca (mm) Peca (mm)

43218-3B065 0,65 65 43204-38077 0,77 77
43218-3B068 0,68 68 43204-38080 0,80 80
43218-3B071 0,71 71 43204-38083 0,83 83
43218-3B074 0,74 74 43204-38086 0,86 86
43218-3B077 0,77 77 43204-38089 0,89 89
43218-3B080 0,80 80 43204-38092 0,92 92
43218-3B083 0,83 83 43204-38095 0,95 95
43218-3B086 0,86 86 43204-38098 0,98 98
43218-3B089 0,89 89 43204-38101 1,01 01
43218-3B092 0,92 92 43204-38104 1,04 04
43218-3B095 0,95 95 43204-38107 1,07 07
43218-3B098 0,98 98 43204-38110 1,10 10
43218-3B101 1,01 01 43204-38113 1,13 13
43218-3B104 1,04 04 43204-38116 1,16 16
43218-3B107 1,07 07 43204-38119 1,19 19
43218-3B110 1,10 10 43204-38122 1,22 22
43218-3B113 1,13 13 43204-38125 1,25 25

43204-38128 1,28 28

43204-38131 1,31 31

43204-38134 1,34 34
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h) — Eixo de saida n2 2 (16 variantes) i) @) — Diferencial (30 variantes)
Cadigo de Espessura Simbolo Cédigo de Espessura Simbolo
Peca (mm) Peca (mm)
43202-3B088 0,88 88 40203-38078 0,78 78
43202-3B091 0,91 91 40203-38081 0,81 81
43202-3B094 0,94 94 40203-38084 0,84 84
43202-3B097 0,97 97 40203-38087 0,87 87
43202-3B100 1,00 00 40203-38090 0,90 90
43202-3B103 1,03 03 40203-38093 0,93 93
43202-3B106 1,06 06 40203-38096 0,96 96
43202-3B109 1,09 09 40203-38099 0,99 99
43202-3B112 1,12 12 40203-38102 1,02 02
43202-3B115 1,15 15 40203-38105 1,05 05
43202-3B118 1,18 18 40203-38108 1,08 08
43202-3B121 1,21 21 40203-38111 1,11 11
43202-3B124 1,24 24 40203-38114 1,14 14
43202-3B127 1,27 27 40203-38117 1,17 17
43202-3B130 1,30 30 40203-38120 1,20 20
43202-3B133 1,33 33 40203-38123 1,23 23
40203-38126 1,26 26
40203-38129 1,29 29
40203-38132 1,32 32
40203-38135 1,35 35
40203-38138 1,38 38
40203-38141 1,41 41
40203-38144 1,44 44
40203-38147 1,47 47
40203-38150 1,50 50
40203-38153 1,53 53
40203-38156 1,56 56
40203-38159 1,59 59
40203-38162 1,62 62
40203-38165 1,65 65
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(4) Junta
a. Como Aplicar Junta Liquida

Aplique a junta liquida na superficie de contato sem juncao com um filete de didmetro de ¢0,8 ~

20,10.

Especificacao
Loctite 5060

Area de aplicagdo da junta liquida

o Especificacao
N Componente (kgf.m) Nota
1 | Pinhdo do diferencial 17,0 ~ 18,0 10 EA
5 Cpnjunto do eixo da 76~ 9.1
ré
3 | Caixa de transmissao 2,0~27 22 EA
4 | Conjunto CSC 1,2~15 3 EA
5 :gterruptor da luz de 30-~35
6 | Interruptor de neutro 3,0~35
Bujao de
7 | abastecimento de 6,0 ~ 8,0
dleo
Bujéao de drenagem B
8 de dleo 6.0~80
9 | Bujao de dleo 6,0 ~ 8,0
10 | Alavanca de mudanca 4,3 ~5,5
11 | Alavanca seletora 4,3~55
Modulo do eixo de
12 controle 1,0~1,2 7 EA
13 | Parafuso da guia 4,3~5,0
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5.

MONTAGEM E DESMONTAGEM

(1) Lista de Pecas

CHASSI - 76

Quantidade Quantidade
N® Nome da Peca Nota o
C 2WD | 2wD N Nome da Peca 2WD | 4WD Nota
0 | Conj.T/A 2WD DSL Korando C 1 38 Rolamento — agulhas 2 2
0 |Conj.T/A 4WD DSL Korando C 1 (intermediaria da ré)
Subconj. do alojamento da ’ 39 | Anel elastico (2%) 1 1 Selecione
; embreagem (8 variantes)
Subconj. do alojamento da 1 40 | Anel elastico (42) 1 1 Selepione
embreagem (3 variantes)
2 | Bucha — de guia 2 2 41 | Anel elastico (cubo da 52) 1 1
3 | Conj. da caixa — transmissdo 1 1 42 | Anel elastico (cubo da 52 e 62) 1 1 539|§Ci°t”e
4 | Retentor — 6leo 1 ( varla.n es)
Retentor — 6leo 1 43 | Anel eléstico (ré) 1 1 ( 48\2(32:;2)
5 | Retentor — 6leo 1 1 Selecione
6 | Parafuso flange 20 20 44 | Anel elastico (saida) 3 3 (10 variantes)
7 anrada oo U1 | 7 varamey | [ {Espasador 2t 3 2 12
= g I o P Selec 46 | Anel (22 e 3?) 1 1
spacador, rolamento de saida, elecione 2
8 12 1 1 (20 variantes) 47 E.sp.agador (42) 1 1
9 Espacador, rolamento de saida, 1 1 Selecione 48 L.' mltad_or :j chaveta 1 1
22 (16 variantes) S|.ncron|za ora - —
Espacgador — rolamento do Selecione 49 E'XO,_ engrenagem intermedidria 1 1
10 | B . 1 1 : daré
diferencial (30 variantes) - — -
11 | Subconj. do eixo — entrada 1 1 50 | Parafuso — intermediaria da ré 1 1
., | Subcon. do diferencial (2WD) 1 51 | Junta : ] L
Subconi. do diferencial (4WD) 1 52 | Espagador — intermedidriadaré | 1 L
13 Engrenagem — motora do ] ] 53 | Espagador — intermediaria da ré 1 1
diferencial 54 | Conj. do anel — cone triplo (12) 1 1
14 | Parafuso vedagao — pinh&o do 10 10 55 | Conj. do anel — cone triplo (29) 1 1
diferencial 56 | Conj. do anel — cone triplo (32) 1 1
15 | Eixo — saida — 1° 1 1 57 | Conj. do anel — cone duplo (42) 1 1
16 | Eixo — saida — 22 1 1 58 | Conj. do anel — cone duplo (52) 1 1
17 | Anel — guia de dleo 2 2 59 | Anel — sincronizador (62) 1 1
18 | Rolamento-T/roletes (IP-diant.) 1 1 60 | Conj. do anel — cone triplo (ré) 1 1
19 | Rolamento T/roletes (IP-tras.) 1 1 61 | Cubo — sincronizador (12 e 22) 1 1
Rolamento T/roletes 62 | Cubo — sincronizador (32 e 42) 1 1
20 OP n° 1-diant 1 1
(OP n? 1-diant.) 63 | Cubo — sincronizador (52 e 62) 1 1
21 Rolamento T/roletes 1 1 64 | Cubo — sincronizador (ré) 1 1
(OP n2 1-tras.) - -
65 | Luva — sincronizadora (12 e 22) 1 1
22 | Rolamento T/roletes (OP n® 2) 2 |2 - -
- 66 | Luva — sincronizadora (32 e 42) 1 1
23 Conj. da engrenagem — de 1 1 - - - a
velocidade da 12 67 | Luva — sincronizadora (52 e 62) 1 1
4 Coni. da engrenagem — de ] | 68 | Luva — sincronizadora (ré) 1 1
velocidade da 22 69 | Conj. da chaveta — sincronizadora 12 12
Conj. da engrenagem — de 70 | Eixo completo — controle 1 1
25 . 2 1 1 —
velocidade da 3* 71 | Parafuso — conexao 7 7
Conj. da engrenagem — de 72 | Subconi. do eixo — seletor (32 e 4%) | 1 1
26 velocidade da 42 ! 1
- 73 | Subconj. do eixo — seletor (52 e ré) 1 1
27 | Coni- da engrenagem — de 1 1 74 | Pino - trava 4 4
velocidade da 52
: 75 | Bucha — de guia 2 2
28 Conj. da engrenagem — de 1 1 ——
velocidade da 62 76 | Suporte — fiagdo 1 1
29 Conj. da engrenagem — movida ] ; 77 | Alavanca — seletora 1 1
daré 78 | Alavanca — mudanca 1 1
Conj. da engrenagem — 79 | Porca — flange 2 2
30 |. - A 1 1
intermediaria da ré 80 | Junta 1 1
31 | Rolamento — agulhas (12) 1 1 81 | Tampao 1 1
32 | Rolamento — agulhas (2%) 1 1 82 | Conj. do interruptor — luz de ré 2 2
33 | Rolamento — agulhas (32) 1 1 83 | ima 1 1
34 | Rolamento — agulhas (42) 1 1 84 | Conj. do respiro 1 1
35 | Rolamento — agulhas (5°) 1 1 85 | Parafuso — placa intertravamento | 1 1
36 | Rolamento — agulhas (62) 1 1
37 | Rolamento — agulhas (ré) 1 1
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(2) Vista Explodida

A. Diagrama esquematico

Subconjunto do
eixo de saida
Subconjunto secundario @
do diferencial
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intermediario da ré

Subconjunto do Subconjunto do eixo
eixo de entrada  de saida primério

B. Subconjunto do eixo de entrada
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C. Subconjunto do eixo de saida primario

D. Subconjunto do eixo de saida secundario
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E. Subconjunto do eixo intermediario da ré

F.  Subconjunto do diferencial
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CHASSI TRANSMISSAO AUTOMATICA

1. DESCRICAO GERAL

(1) Visao Geral

A transmissao automatica DSI M11 6 é uma transmissao tipo FF utilizada no Korando-C. Suas
caracteristicas sao:

. 6 velocidades (a frente)
. 1 velocidade (ré)

. Conversor de torque com embreagem de lock-up interna
. Controle de mudanca eletrénico e controle de pressao
. Conjunto da engrenagem planetaria simples

. Conjunto da engrenagem planetaria dupla

. Cinta de freio controlada hidraulicamente (2 EA)

. Embreagem multidisco (3 EA)

. Todas as fungdes hidraulicas s&o gerenciadas por um solenoide controlado eletronicamente.

— Sensacéo de acoplamento

— Sensacdo de mudanca

— Estratégia de mudanca de marcha

— Uso da embreagem do conversor de torque

A poténcia do motor é transferida para a transmissao através do conversor de torque, que possui uma
embreagem de lock-up interna. Todas as 6 velocidades a frente e a ré séo selecionadas com base no
sistema de transmissao conhecido como Lepelletier, que é construido por meio da conexao de uma
engrenagem planetaria simples com um jogo de engrenagem planetaria dupla.

A transmissao automatica DSI M11 6 é controlada eletricamente. Ela é formada pelos seguintes
componentes:

. Unidade de controle de transmissao (TCU) externa

. Mdédulo de memdéria embutido (EMM)

. Sensores de velocidade de entrada/saida

. Corpo de valvulas composto por 4 valvulas solenoides ON/OFF e 6 valvulas solenoides de
sangria variavel

. Conversor de torque
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CHASSI TRANSMISSAO AUTOMATICA

Nas transmissdes automaticas, o ATF (Fluido para Transmissao Automatica) e varias embreagens
e cintas internas controlam a pressao necessaria para a selecdo da marcha desejada. A TCU opera
todos os componentes controlados eletricamente e controla a mudanga de marcha, pressao de
mudanca e escorregamento do conversor de torque.

Se o sistema apresentar uma falha, a TCU ativara o FMEC (Controle Efetivo de Modo de Falha)
para operar a transmissao automatica com o maximo de fun¢des. As mudangas de marcha basicas
(P, R, N, D) ainda poderao ser efetuadas, mesmo que a alimentagéo ou controle sejam cortados. A
42 marcha com a embreagem do conversor de torque destravada € operada somente pelo sistema
hidraulico, sem qualquer assisténcia elétrica.

A transmissao automatica possui um sensor de posi¢ao da alavanca seletora (interruptor de inibicao)
e sensor interno de temperatura do fluido.

Quando o modo manual estiver selecionado e a alavanca seletora for colocada numa certa posicéao,
a TCU recebera a informacao da alavanca seletora da transmisséo (TGS) através da PCB (placa de
circuito impresso). A TCU se comunica com outros mddulos de controle eletrénico através da rede de
comunicacéo CAN.

Se ocorrer uma falha severa, a transmissao automatica entrara automaticamente no modo “limp
home” (seguranca de falha) para manter seu funcionamento.

O nivel de funcionabilidade durante o0 modo de seguranca de falha varia, dependendo das falhas
detectadas. Em certos casos, a luz ENGINE CHECK podera se acender no painel de instrumentos. A
TCU entrara no modo “limp home” quando a voltagem da bateria cair para menos de 8 V.

Se a transmissao superaquecer, o padrdo de mudanca sera alterado para o modo quente a fim de
melhorar o desempenho de arrefecimento da transmissao. Durante a condicdo de superaquecimento,
o simbolo da alavanca seletora e a luz de adverténcia de temperatura do motor piscardao no painel de
instrumentos, até a transmissao retornar a temperatura normal de funcionamento. Se a transmissao
aquecer excessivamente, a marcha nao podera ser selecionada e a transmissao permanecera na
posicéo de neutro.

A TCU monitora todos os fatores que podem afetar os niveis de emissdes e diagnostica o sistema
para que as normas OBD Il sejam atendidas. As fun¢des adicionais de diagndstico sao Uteis para
diagnosticar defeitos durante os servicos.

Ao rebocar um veiculo equipado com transmissao automatica, certifique-se de remover o eixo
principal antes de iniciar o reboque. Caso contrario, a transmisséao podera sofrer danos devido a
lubrificagcéo insuficiente do rolamento.
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(2) ESPECIFICAGCOES

Tipo FF 6A/T
Torque 400 N.m
Peso Aprox. 102 kg (incluindo ATF)
12 4,156
28 2,375
32 1,522
Relac&o de marcha 42 1,144
52 0,859
62 0,676
Ré 3,178
Comprimento total 367 mm
Distancia do centro 205 mm

6T/A DSI M11
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2. CARACTERISTICAS

(1) Velocidade de Saida Prevista

A velocidade de saida € prevista com base na taxa de mudanc¢a da velocidade medida. Isso
compensa a aceleragéo do veiculo e assegura um ponto de mudancga com rotagdes constantes do
motor, o que resulta no desempenho estavel do motor sem rotagcbes excessivas.

(2) Modos de Subida e Descida

As mudangas ascendentes serdo inibidas a) ao soltar o pedal do acelerador numa subida para
diminuir as mudancgas desnecessarias e b) ao soltar o pedal do acelerador numa descida para
aumentar o freio-motor.

(3) Modo Normal

Este modo é ativado quando a temperatura se encontra entre 25°C e 120°C. Esse modo é o
mapa de mudanca mais utilizado, sendo que seu ponto principal & proporcionar menor consumo
de combustivel, facilidade de condugéao, baixos niveis de emissdes, durabilidade e sensagéo de
mudanca.

(4) Modos Frio/de Aquecimento

O modo frio é ativado quando a temperatura externa esta extremamente baixa, geralmente -5°C.
Neste caso, as rotagdes do motor sédo limitadas para evitar que seus componentes sejam danificados
prematuramente. O modo frio proporciona a condi¢ao de aquecimento maximo para a condugao do
veiculo.

O modo de aquecimento é utilizado quando a temperatura da transmissao cai para menos de 25°C.
Esta programacgao otimiza o tempo de aquecimento até que a transmissao esteja suficientemente
aquecida, permitindo o lock-up do conversor de torque. Ela assegura uma boa eficiéncia de
combustivel mesmo em dias frios.

(5) Modo de Desempenho

O modo de desempenho é geralmente utilizado quando o interruptor de modo mecéanico ou a
alavanca seletora se encontra numa posicao especifica. Esse modo proporciona aceleragdo maxima
e melhor kick-down. Ele pode ser ajustado de maneira que a programagao de mudanca seja
customizada, para assegurar maior facilidade durante a conducéo.

(6) Modo de Freio-motor (Modo de Declive)

Este modo é selecionado quando o veiculo esta reduzindo mecanicamente as marchas (por exemplo,
modo DSI (Interacdo de Mudanga com o Motorista) ou modo sequencial). Nesse modo, o veiculo é
programado para reduzir as marchas na rotagcdo mais alta para maximizar o freio-motor.
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(7) Modo de Protecao Contra Superaquecimento

O modo quente é principalmente utilizado para proteger o hardware da transmissao automatica. O
modo é ativado na temperatura de 110°C ou mais.

A tabela abaixo mostra os estagios de funcionamento no modo quente.

Temperatura (°C)

Estagio Descricao — —
De ativacao De desativacao

O lock-up é aumentado gradativamente: 25%
do modo quente

Estagio 1 ) o _ 110 105
* As ventoinhas elétricas sao operadas a 100%
pela ECU
* Melhor lock-up e mudanca da programacao
Estagio 2 dos pontos de mudanga para um ponto mais 120 115

baixo: 70% do modo quente

* O lock-up e controle de deslizamento nao sao
efetuados em todas as marchas.: 100% do
modo quente

* Limitacéo de torque do motor para cada
marcha
12: 220 N.m
Estagio 3 22:220 N.m 130 125
32:220 N.m
42: 220 N.m
52:220 N.m
62: 220 N.m
Ré: 200 N.m
e O simbolo D pisca no painel de instrumentos.

e Transmissao em neutro. A transmissao nao
Estagio 4 sera ativada até que a temperatura caia para 145 120
120°C.

(8) Modo Winter (Inverno)

No modo de inverno, a transmissao ndo permite que a 12 marcha seja selecionada para evitar que as
rodas derrapem em superficies escorregadias. A programacédo de mudanca é ajustada de maneira a
reduzir a possibilidade de as rodas patinarem durante esse modo.
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CHASSI TRANSMISSAO AUTOMATICA

(9) Modo de Desaceleracao

O modo de desaceleracao mantém a marcha selecionada quando o pedal do acelerador é solto
repentinamente ao fazer uma curva ou subir um aclive, para evitar quaisquer riscos e reduzir o freio-
motor. O processo geralmente leva de 1,5 a 5 segundos. Se o pedal do freio for pressionado durante
esse modo, a engrenagem sera retida até que o freio seja solto ou uma redug¢édo de marcha seja
solicitada.

(10) Modo Sequencial (E-tronic)

O modo sequencial permite que o motorista defina a marcha mais alta possivel posicionando a
alavanca seletora em M e pressionando rapidamente as direcées “+” e “-” da alavanca. Se a indicacéo
4 aparecer no painel de instrumentos, a transmissao nao selecionara automaticamente marchas
superiores a ela. O ponto de mudanca e ponto de lock-up sédo definidos pela programacgao de
mudanca da marcha atualmente selecionada (normal ou baixa). Quando a rotagdo do motor atingir o
nivel maximo permitido, a transmissao sera acoplada para o ponto de mudancga UP (para cima).

(11) Modo DSI (Interacao de Mudanca com o Motorista)

O modo DSI permite que o motorista selecione uma marcha manualmente pressionando rapidamente
as diregées “+” e “-” da alavanca seletora. Nesse modo, a transmissao retém a marcha até que o limite
de calibragem nao seja atingido.

A programacéo de marcha pode ser limitada para proteger o motor, caso as rota¢gdes do motor
sejam muito altas para a marcha selecionada. A limitagao é definida com base nos valores de saida
maximo e minimo do sensor de velocidade da roda. Quando a rotagdo do motor estiver fora da faixa
especificada, as mudancas ascendentes ou descentes poderao ocorrer automaticamente.

Se a posicao do pedal do acelerador for superior ao valor especificado e o valor de saida do sensor
de velocidade da roda estiver abaixo do valor especificado, podera ocorrer uma redugéao de marcha
com base na programacéo de mudanca atualmente selecionada. Isso pode ser utilizado como kick-
down em caso de emergéncia.

(12) Modo de Altitude

Os pontos de mudanca sao automaticamente ajustados em altitudes maiores para compensar
as mudancas no torque do motor, ja que ele é significativamente reduzido pelos efeitos da menor
pressao barométrica e menor temperatura.

CHASSI - 88



CHASSI TRANSMISSAO AUTOMATICA

(13) Modo de Controle de Cruzeiro

Quando o modo de controle de cruzeiro estiver ativado, a ECU monitorara o sinal do pedal e enviara
a velocidade especificada pelo mddulo do controle de cruzeiro para a TCU. Quando o sinal do médulo
de controle de cruzeiro for recebido pela TCU, a transmissao automatica selecionara uma marcha
abaixo da marcha atualmente selecionada pela programacao. As marchas mais alta e mais baixa
permitidas durante o modo de controle de cruzeiro sdo determinadas pelos sinais externos, via cabo
bus da rede CAN, e pelos sinais internos de calibragem da TCU.

O controle de lock-up do conversor de torque é efetuado pela programacédo de mudancga atual, mas
ele podera ser anulado quando a alavanca seletora for mudada para a posi¢cao M e as dire¢des “+” e
“-” da alavanca forem rapidamente pressionadas.

(14) Modo ESP

Quando o ESP ou TCU estiver em funcionamento, a transmissao automatica podera selecionar a
marcha solicitada pela HECU via cabo bus da rede CAN.

(15) Modo ABS

Quando o ABS estiver em funcionamento, as mudangas de marcha serao inibidas, mesmo se os
sinais da HECU forem enviados, pois isso podera causar efeitos de instabilidade enquanto as rodas
motrizes tentam se equilibrar entre as condi¢gdes de travamento e destravamento.

(16) Modo de Inibicao da Ré/Marchas a Frente

A TCU impede a mudanca para a ré e marchas a frente durante um mau funcionamento através do
controle dos solenoides do corpo de valvulas.

A ré néo podera ser selecionada nas seguintes condi¢des:

Entrada Condicao
Posicéo do pedal > 12%
Rotacao do motor > 1400 rpm

Velocidade do veiculo > 10 km/h

As marchas a frente ndo poderao ser selecionadas nas seguintes condic¢des:

Entrada Condicao
Posicédo do pedal > 20%
Rotagdo do motor > 2000 rpm
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3. CONFIGURACOES

(1) Componentes

Conjunto de : A
engrenagens |~ ¥
Ravigneaux
Conjunto da
o engrenagem

planetaria simples

) b
Eixo de saida | |

- B T LR i’

Engrenagem motora
final
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A. Caixa de transmissao

Aloja os componentes internos da
transmisséo.

B. Corpo de valvulas

Recebe sinais da TCU e fornece pressao
hidraulica para cada elemento a fim de
selecionar as marchas.

C. Carter de dleo

Protege o corpo de valvulas.
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D. TCU

Recebe os sinais de mudanca da
transmisséo e envia sinais para o corpo de
valvulas.

E. Conjunto da bomba

Produz a pressao hidraulica necessaria
para o corpo de valvulas e assegura o
fluxo de fluido no interior da transmisséo.

F.  Interruptor de inibicao

Detecta a posicéo da alavanca seletora e
transmite esta informacao para a TCU.
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4. DESCRICAO DO FLUXO DE

(1) Componentes

POTENCIA

—— —

Conversor de Torque

Embreagem hidraulica que
transfere a poténcia do motor para
a transmissao e multiplica o torque.

Bomba

Converte a forga
rotacional do motor
em forca rotacional
do ATF.

Turbina

Transfere a forga
rotacional do ATF para
o eixo de entrada da
transmisséo.

Estator

Ajusta a direcao
rotacional do fluido
da bomba e turbina,
e multiplica o torque.

J Eixo de Entrada

Transfere a poténcia
do conversor de torque
para a engrenagem
planetaria dianteira.

Embreagem de Lock-up

Conecta diretamente os
componentes internos do
conversor de torque.

[‘ ,“.-l—_F -tl'i
i u : 'EI

P
e Pinhéo Dianteiro
G ,'_\v‘:-"" Engrenagem satélite
do conjunto da
planetaria
PN Rolamento de
o Agulhas
A Reduz o atrito entre o
pinhao e o eixo.
:/ P
YL Arruela de Aco
&,

Engrenagem
Planetaria Dianteira

Cria a relagdo de marcha
e transfere poténcia.

Tampa da Planetaria

Aloja os componentes
da engrenagem
planetaria e funciona
como suporte.

Reduz o atrito entre o
pinhao e a tampa.

Arruela de Bronze

Reduz a fricgao entre
o pinh&o e a tampa.

Eixo do Pinhao
Dianteiro

Fixa o pinhdo e a
tampa.
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Conjunto da C2 Engrenagem Solar Engrenagem
- aFrente Planetaria Traseira
E acoplada por
press&o hidraulica e Transfere a poténcia do Cria a relagdo de marcha
transfere poténcia. conversor de torque para e transfere poténcia.
a engrenagem planetaria
traseira.

Cubo da C2 Tampa da
: Planetaria
Base do conjunto
dos componentes da
4+ . embreagem.
/ /T“-«
/ Pistao
| (@ } Engrenagem
A ./ Acopla a embreagem Solar da Ré
h quando a pressio
hidraulica é aplicada. . I
Mola
Engrenagem
Desacopla a embreagem Satélite Pequena
quando a pressao
hidraulica é cortada.
Dam
Distribui uniformemente 5
a pressao hidraulica para : Engrenagem
a embreagem. Satélite Grande
A D
O Anel de Retencdo &
Fixa os componentes %
internos do conjunto / Eixo da
da C2. / Engrenagem
p P
N/ Satélite Pequena
7
e Discos e 2\
'~2Iff;{," [ Separadores o Evo da
, 75 E
Transferem a poténcia =/ Satr:é?i:zng?:r:?ie

quando a presséao
hidraulica é aplicada
por acoplamento.
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| Suporte Central \
Transfere a poténcia do

eixo de entrada para o ig

eixo intermediario.

Conjunto do Eixo -]
Intermediario |

‘ Conjunto da C1 ~!
- —
E acoplada por pressio
hidraulica e transfere

Conjunto do Diferencial

———————————— A

Altera a diregao de rotagdo e Diferencial que cria a

poténcia cria a relagdo de reducao final. relagdo de reducéo final e
: transfere a poténcia para o
semieixo.
Semieixo e Cubo . o
Eixo Intermediario
T Caixa do
{' @, Transfere a poténcia do ‘\l 3] Diferencial
( e/ Oy

eixo de entrada para o
eixo de saida.

Rolamento de Roletes

Apoia o eixo

Discos e

Separadores

Rolamento de
Agulhas de Encosto

N\

intermediario.

Eixo da Engrenagem
Satélite

;r O

Fixa a caixa do
diferencial e a
engrenagem satélite.

Mantém a posig¢éo do
diferencial e transfere
poténcia.

Pistdo Engrenagem Coroa do
Movida Diferencial
Transfere a poténcia : Cria a relagdo de
para a engrenagem reducdo final e transfere
motora. poténcia para a caixa
Mola do diferencial.
Roda de A
72N Estacionamento &‘-“H& Engrenagem
Dam — Satélite
Acopla o elemento - -
\ "/ dagarrade Fornece a fungao
-~~~ estacionamento. diferencial.
(=2 Engrenagem
Anel de Retencao Planetaria

Fornece a fungéao
diferencial e transfere
poténcia para o
semieixo.

Rolamento de Roletes

Apoia a caixa do
diferencial.

Pino-trava

Mantém a posicao
do pinhao e transfere
poténcia.
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(2) Diagrama de Fluxo de Poténcia

Cc1

owc1t
B2

ENTRADA

|RELAQAO DO EIXO INTERMEDIARIO

dEssEEmEE

SAIDA

RELAGAO DO EIXO

. -
z |

SAIDAPARAA | 6 SAIDA PARA A RODA

RODA DIREITA — ESQUERDA

) -

B Jogo da engrenagem planetaria dianteira B Engrenagem intermediaria
Engrenagem solar dianteira (FSG) 36 dentes Engrenagem motora 40 dentes
Pinhéo 16 dentes Engrenagem movida 39 dentes
Coroa (interna) 69 dentes Relacao 0,976
B Jogo da engrenagem planetaria traseira B Diferencial
Engrenagem solar a frente (FSG) 26 dentes Relacao 3,047
Engrenagem solar da ré (RSG) 34 dentes Pinhédo 21 dentes
Engrenagem satélite grande (LPP) 18 dentes Coroa do diferencial 64 dentes
Engrenagem satélite pequena (SPP) 21 dentes
Coroa (RG) 71 dentes B Relacdo de reducdo final 2,974

CHASSI - 96



CHASSI

TRANSMISSAO AUTOMATICA

Componente acoplado (Embreagem e Cinta)

e | o mayehs
c1 C2 C3 B1 B2 1-2 0WC
M1 4,156 Acoplada Acoplada
12 4,156 Acoplada Acoplada
22 2,375 Acoplada Acoplada
32 1,522 Acoplada | Acoplada
42 1,144 Acoplada | Acoplada
52 0,859 Acoplada Acoplada
62 0,676 Acoplada Acoplada
Ré 3,178 Acoplada Acoplada
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5. SISTEMA DE CONTROLE ELETRONICO

(1) Descricao Geral

A unidade de controle da transmissao (TCU), que possui uma rede de entradas/saidas, controla os
seguintes itens:

. Ponto de mudanca

. Presséo da linha

. Pressédo da embreagem (sensacao de mudanca)
. Embreagem do conversor de torque

Além disso, a TCU recebe sinais de sensores e interruptores relacionados a transmissao. A TCU
determina o momento da mudanca ou acopla/desacopla a embreagem do conversor com base
nesses sinais de entrada. Ela controla 6 solenoides de controle de pressao e 4 solenoides de
mudanca relacionados ao funcionamento da transmissao, para proporcionar a melhor sensag¢ao de
mudanca possivel.

2) TCU (Unidade de Controle da Transmissao)

A unidade de controle da transmissao (TCU) esta instalada sob o banco do motorista e controla a
transmisséo. Ela é alimentada pela alimentagao da ignicao e esta conectada a transmisséao por fios
através de um conector de 26 pinos.

A TCU recebe e processa as seguintes informagdes dos sensores internos através dos cabos bus da
rede CAN analdgicos e digitais:

. Velocidade de entrada da transmisséo
. Velocidade de saida da transmissao

. Posic&o do pedal do acelerador

. Posicdo da alavanca seletora

. Torque do motor

. Rotacdo do motor

. Temperatura do fluido da transmisséo
. Condicao do pedal do freio

. Temperatura do éleo do motor

. Temperatura do fluido de arrefecimento do motor
. Temperatura ambiente

. Pressao barométrica

Estas informacgdes séo utilizadas para determinar o padrédo de mudanca e gerenciar a forca de
mudanca. As valvulas solenoides elétrica-hidraulicas e os solenoides de sangria variavel fornecem o
sinal modificado das engrenagens da transmisséo.

As 6 valvulas solenoides de sangria variavel e as 4 valvulas solenoides ON/OFF s&o usadas para
monitorar o fluxo do fluido da transmissao a fim de controlar a pressao do fluido nas trés embreagens
e duas cintas.
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Para controlar a embreagem do conversor de torque e a pressao da linha principal da transmissao, é
utilizado um regulador de presséao extra.

A TCU monitora todas as suas entradas e saidas para assegurar o funcionamento normal do sistema.
Se alguma falha for encontrada, a TCU entrara nas fun¢des default e advertira o motorista acendendo
a luz de adverténcia no painel de instrumentos.

(3) Comunicacao da Rede CAN

Painel de

ECU * instrumentos

TCCU HECU TCU

A TCU transmite os seguintes sinais através do cabo bus da rede CAN:
. Posicao da alavanca seletora

. Condi¢ao da marcha selecionada

. Ativagdo do modo manual

. Torque de saida

. Temperatura do fluido da transmisséo

. Solicitagao de reducao de torque do motor

(4) EMM (Médulo de Memoéria Embutido)

O Mddulo de Memdria Embutido (EMM) vem instalado de fabrica no corpo de valvulas da
transmisséo. Ele esta integrado ao sensor de velocidade de entrada que também se encontra no
corpo de valvulas.

O dados do EMM incluem caracteristicas especificas da transmissao. A TCU recebe os dados do
EMM e utiliza estas informagdes para controlar o funcionamento da transmisséo.
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(5) Valvulas Solenoides e Solenoides de Sangria Variavel

O corpo de valvulas é formado por 4 valvulas
solenoides ON/OFF e 6 valvulas solenoides
de sangria variavel. As valvulas solenoides
ON/OFF séao operadas pela TCU e possuem
dois elementos de saida: aberta e fechada.
Essas valvulas sao utilizadas para alternar o
funcionamento das valvulas de mudanca.

Os solenoides de sangria variavel convertem
a corrente elétrica em pressao hidraulica
proporcional. Eles sao alimentados pela
TCU e fornecem pressao variavel para cada
embreagem e valvula reguladora das cintas.
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(6) Sinais de Entrada

. Torque do motor

. Rotacao do motor

. Sensor de velocidade da roda (opcional)

. Temperatura do liquido de arrefecimento (opcional)
. Temperatura do 6leo do motor (opcional)

. Temperatura do ar de admissao

. Temperatura e pressao do ar

. Modo de emergéncia do motor (opcional)

. Posicdo do pedal do acelerador

. Status do A/C (opcional)

. Interruptor do freio
o Sinal do controle de cruzeiro
. Sinais dos sensores:

Sensores de velocidade de entrada/saida, sensor de temperatura do fluido da transmissao,
interruptor “+, -” da alavanca seletora, interruptor manual, interruptor de modo

(7) Sinais de Saida

. Solicitagéo de reducédo de torque do motor

. Temperatura do fluido da transmisséo

. Velocidade de saida da transmissao

. Velocidade de entrada da transmisséao (velocidade da turbina)
. Marcha atual

. Marcha desejada

. Status do conversor de torque

. Mudanca de marcha

. Torque de saida da transmissao

. Posicdo da alavanca seletora
. Posicao do interruptor de modo
. Modo de emergéncia da transmissao
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(1) Aparéncia dos Pinos

| - ——
U
ALOJAMENTO DO CONECTOR “TYCO 174-147-2" ALOJAMENTO DO CONEGTOR “TYCO 174-045-2"
CODIGO DE PEGA DO TERMINAL: “0-173708-1” (SERIE 070) CODIGO DE PEGA DO TERMINAL: “173681-1”
N do Corrente Ne do Corrente
ino Funcao normal de Destinagao Fio . Funcao normal de Destinagao Fio
2 funcionamento [0 funcionamento
1| SOLVBS9 11A J4 0,5 mm? 1| CANH - VEICULO 0,3 mm?
2 | SOLVBS 10 11A J4 0,5 mm? 2 - - -
3 | SOLVBS7 11A J4 0,5 mm? 3 - - -
4 | SOLVBS® 11A J4 0,5 mm? 4 | CONTROLE DA FAIXA DA — ALAVANCA B
5 | SOLVBS5 1A 14 0,5 mm? ALAVANCA SELETORA SELETORA i
6 | SOLVBS®6 1,1A J4 0,5 mm? 5 = = -
7 | RETORNO SOL VBS 47A J4 1,25 mm? 6 - = -
8 | TERRA 4A KL31 1,25 mm? 7_|CANL - VEICULO 0,3 mm?
9 | SOL ON/OFF 2 760 mA J4 0,5 mm? 8 - - -
10 | SOL ON/OFF 1 760 mA J4 0,5 mm? CONTROLE DA FAIXA DO
: 9 - INTERRUPTOR | 0,3 mm?
11__| SOL ON/OFF 4 760 mA J4 0,5 mm? INTERRUPTOR
12| SOL ON/OFF 3 760 mA J4 0,5 mm? _ ALAVANCA
12 & 1 u 10 | FAIXA ATIVA SELETORA | 03mm?
14 = = = " - N -
15_| RETORNO SOL ON/OFF. 228 A Ja 1,25 mm? 12 - - -
16 | IGNICAO 4A KL15 1,25 mm?
J3 ALOJAMENTO DO CONECTOR “TYCO 3-1437290-8" J5 . |
CODIGO DE PEGA DO TERMINAL: 3-1447221-4 / 3-1447221-3 ALOJAMENTO DO CONECTOR "SUMITOMO 6189-0323
ALOJAMENTO DO CONECTOR “TYCO 174-047-2" NOTA: OS TERMINAIS DEVEM SER BANHADOS A OURO. CODIGO DE PECA DO TERMINAL: 8100-0460
CODIGO DE PEGA DO TERMINAL: 173681-1 (SERIE 40) TERMINAIS ESTANHADOS NAO SAO COMPATIVEIS.
3
Ne do _ Corrente L .
ino Fungédo normal de Destinagao Fio
P funcionamento
1| VELOCIDADE DE SAIDA 2mA J4 0,5 mm?
ALIMENTAGAO DO EMM/ ,
2 | SENSOR DE VELOGIDADE 40mA “ Q3 I NS -
3 | VELOCIDADE DE ENTRADA 2 mA J4 0,5 mm? pino Fungéo pino Fungao
4 | DADOS DO EMM 5mA J4 0,5 mm? 1 | RETORNO SOLVBS 1| CCTDARE
5 - - - 2 | VBSSOL5 2 | CCT DE PARTIDA
6 |mopo - ALAVANCA | 5 1o 3 | VBSSOL6 3 | CCT DE PARTIDA
SELETORA - 2 [ VBSSOL? 4| TERRA DA ALAVANCA SELETORA
2| e e it e
8 | DATRANSMISSAO 2mA Ja 0,5 mm? 6 | VBSSOL9 6 | CCTDARE
s = = = 7 | VvBSSOL10
- TERRA DO EMM/SENSOR DE
:(1) CAN H - VEICULO | 0,3mm? 8 | veLociDape
= ~ ~ ALIMENTAGAO DO EMM/SENSOR
2 $EFLigélggDEEMM/SENSOR DE — N 0,5 mm? ° | DE VELOCIDADE
= = = = 10| VELOCIDADE DE SAIDA
14| RELOGIO DO EMM 5 mA J4 0,5 mm? 1; gﬁg%%'ggD:MD“f ERTHADA
15 | TERRA DO INTERRUPTOR somA | ALAVANOA | 08 mme 13| RELOGIO DO EMM
16 - - 0,3 mm? 1;
TERRA DA ALAVANCA
7| SELETORA - i 0,3 mm? 13
RETORNO DA TEMPERATURA
'8 | DO FLUIDO DA TRANSMISSAQ 2mA - 0.5 mm? 18
19 _ - - 19
20 | CANL _ VEICULO | 0.3 mm? 20 | RETORNO DO SOLENOIDE ON/OFF
21 | SOL ON/OFF 1
22 | SOL ON/OFF 2
23 | SOL ON/OFF 3
24 | SOL ON/OFF 4
5 | RETORNO DA TEMPERATURA DO
FLUIDO DA TRANSMISSAO
56 | ENTRADA DA TEMPERATURA DO
FLUIDO DA TRANSMISSAO
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CHASSI SISTEMA 4WD

1. DESCRICAO GERAL

(1) Visao Geral

Existem varias caixas de transferéncia utilizadas nos veiculos Ssangyong. As caixas de transferéncia
utilizadas em veiculos FR (motor dianteiro - tragdo traseira) incluem: a caixa de transferéncia
temporaria que possibilita ao motorista selecionar entre os modos 2x4 (2WD) e 4x4 (4WD) de acordo
com as condi¢cbes da estrada; a caixa de transferéncia tipo TOD que distribui o torque para as rodas
dianteiras e traseiras de acordo com as condi¢des da estrada, enquanto mantém o modo 4x4; e a
caixa de transferéncia AWD com mecanismo diferencial.

A caixa de transferéncia utilizada no Korando-C FF (motor dianteiro - tracdo dianteira) € semelhante
ao sistema TOD convencional, porém ela possui sistemas adicionais, entre os quais a PTU, que
transfere poténcia para as rodas traseiras, € o acoplamento E (EMCD: Dispositivo de Controle
Eletromagnético), que controla a distribuicdo de poténcia.

A. Classificacao do Sistema AWD (Tracao Integral)
[ | AWD: Todos os veiculos 4WD e 6WD sao chamados coletivamente de veiculos AWD.

1.  Temporaria: Possibilita ao motorista selecionar o modo que melhor se adequa a superficie da
estrada. Nao é permitida qualquer diferenca entre a velocidade das rodas dianteiras e traseiras.

2. Integral: As rodas dianteiras e traseiras giram o tempo todo. A distribuicédo de poténcia e a
velocidade das rodas séao diferentes com o sistema diferencial.

3. Sob demanda: Utiliza o eixo movido como um acoplamento para transferir ou interromper a
forca motriz.

4.  Combinada: Combinagao das caracteristicas acima.

B. PTU (Unidade de Transferéncia de Poténcia)

B  Transfere a forca motriz da transmisséo para o
eixo cardan.

Componentes

. Alojamento da PTU (montado na transmissao)
. Eixo de saida (conectado ao eixo cardan)

. Engrenagens internas

e Oleo

. Sistema de ventilagéao

o

Acoplamento E (EMCD: Dispositivo de Controle Eletromagnético)

B O sistema 4WD é controlado pela ECU. O
acoplamento E é um dispositivo que transfere
poténcia da PTU para o eixo traseiro.

Componentes

. Eixo de entrada (conectado ao eixo cardan)

. Alojamento do acoplamento E (montado no
eixo traseiro)

. Eixo de saida (conectado ao pinhao do eixo)

. Conjunto de embreagem eletromecéanica em
banho de d6leo

. ECU do 4WD

. Conector eletrdnico
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D. Localizacao dos componentes

Conjunto da PTU Acoplamento E

gl s

wim TiA

ECU do acoplamento E
Localizagao: no lado esquerdo
do assoalho dianteiro
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E. Torque de aperto dos parafusos de fixacao

B  Torque de aperto dos parafusos de fixacao da PTU

Suporte de fixagdo da PTU \

- Parafuso M12 x 1,5 x 50: 6 EA
- Torque de aperto: 85 ~ 100 N.m

B  Torque de aperto dos parafusos de fixacao do acoplamento E

i

]
Tl

LLE AT
i

= U
.

(ERARR

L}
FERRNERRITY

- Parafuso M8 x 1,25 x 30: 6 EA
- Torque de aperto: 20 ~ 25 N.m

Y

Eixo traseiro

Acoplamento E

ATENCAO

o Ao instalar a PTU na transmissao, aplique graxa a base de molibdénio no eixo de entrada
da PTU para evitar ruidos e danos.

J Sempre preste atencao ao remover a PTU da transmissao manual, pois o 6leo podera
vazar da transmissao.

. Ao instalar o eixo cardan no flange da PTU, alinhe as marcas na juncao do eixo e do
flange para manter o equilibrio.

o Ao rebocar o veiculo, transporte-o num caminhao-plataforma ou remova o eixo cardan.
Caso contrario, o acoplamento E sera severamente danificado ou a embreagem queimara
e travara.
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2. CONFIGURACAO DO SISTEMA

(1) PTU

A PTU é um dispositivo que transfere a poténcia produzida pelo motor para o eixo traseiro, alterando

a direcao do fluxo de poténcia em 90°.

A. Especificacoes

Comprimento total 398,22
Peso 21,5 kg (incluindo 6leo)
Tipo de éleo LW 80W-90

Capacidade de 6leo

0,58 + 0,02 litro

Intervalo de troca

A cada 100.000 km

Temperatura de funcionamento

-40°C ~ 150°C

B. Relacao da engrenagem

. Eixo traseiro: 41/14 = 2,929

. Engrenagem helicoidal: 22/39

J Engrenagem hipoide: 23/38
22/39 x 23/38 = 0,341

o Relacdo da engrenagem
da PTU = 1/0,341
=2,929

e
=T ( Engrenagem
—{‘d = %I helicoidal
#._-. /—I"—‘ V- d «
Dentes 39
| Dentes: 22

'_. p

Engrenagem
hipoide
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C. \Vista Explodida

Nome da peca Quantidade

Conjunto da PTU -
Retentor de 6leo — eixo de entrada

Retentor de éleo — tampa

Tampao

Junta

Tamp&o magnético

Junta

O-ring — vedacéo do eixo da luva

©i0 N O OipdIWIiNi=—=

Bujao de respiro

-
o

Parafuso flange 10

—_
—_

Parafuso flange 6

@ Torque de aperto

@ Aplique graxa.
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D. Vistaem corte

A PTU consiste em uma carcacga, tampa, luva do pinhao, engrenagem de entrada, engrenagem
intermediaria, engrenagem hipoide, pinhao hipoide, flange dianteiro, rolamento, retentor de dleo, etc.,
conforme mostrado abaixo.

Carcaca Engrenagem de entrada

Rolamento

Tampa

Retentor de dleo

/ Engrenagem intermediaria

Rolamento

Q
Engrenagem // .\\ (- -

hipoide
O-ring i i

Calco

-

Engrenagem hipoide

Espacador

Luva do pinh&o

Retentor de dleo ) Rolamento

Flange dianteiro
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E. Fluxograma de poténcia

Tampa

Eixo da engrenagem
helicoidal

Engrenagem
Engrenagem ' Flange
hipoide dianteiro
Eixo oco
. A engrenagem de entrada esta conectada a transmisséo e gira com o semieixo dianteiro.
. A engrenagem de entrada esta acoplada a engrenagem hipoide e engrenagem intermediaria

fixa.

J A engrenagem intermediaria gira na direcao contraria a rotagcdo do semieixo dianteiro.

o A engrenagem hipoide e o pinhao hipoide giram na diregao da forca motriz através de 90° para
transferir o torque para o eixo cardan.

J O pinhao hipoide esta conectado ao eixo cardan através do flange dianteiro e gira com o eixo
cardan.

O estriado do semieixo esta montado na transmissao.

O estriado do eixo de entrada da PTU esta acoplado
ao estriado da coroa de saida da transmissao.

Estriado do diferencial

Aplique graxa a base de molibdénio no eixo
de entrada da PTU para evitar ruido.

:‘r.

.

e PTU

'__—:i

Transmissao a= |

=
J 3 '-:l

CHASSI - 113



CHASSI SISTEMA 4WD

(2) Acoplamento E

O acoplamento E controla a distribuicao de torque entre as rodas dianteiras e traseiras.

O controle de escorregamento da embreagem multidisco é efetuado pela embreagem eletromagnética
e mecanismo de rampa de esfera.

Modo de seguranca de falha 4WD:

Se o acoplamento E superaquecer ou apresentar algum problema, o0 modo sera alterado para um
modo semelhante ao 2WD, para proteger os componentes internos, e a luz de adverténcia 4WD se
acendera.

A. Especificacoes

Comprimento total 241,94 mm
Peso 8 kg (incluindo 6leo)
Tipo de dleo ECF 107
Capacidade de dleo 0,145 litro
Torque 1000 N.m —2,8 A a 50 rpm, 50°C
Temperatura de funcionamento -40°C ~ 120°C

Embreagem externa: 11

Numero da embreagem principal -
Embreagem interna: 11

Embreagem externa: 4

Numero da embreagem-piloto:

Embreagem interna: 3
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Vista Explodida

@ 129 ~ 152 N.m

Nome da peca

Quantidade

Unidade do acoplamento E

Conjunto do acoplamento E

Rolamento

Tampa dianteira

Guarda-p6

Conjunto do flange dianteiro

Porca - pinhao de entrada

OiNIiO O iWiIN =

Fiacao secundaria

U G SR U ST U U U SN U I G S Y

Nao reutilizavel

@ Torque de aperto

@ Aplique graxa.

@ Aplique junta liquida.
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C. Configuracao

O EMCD é formado por um alojamento, embreagem principal, placa de friccao, esfera, came,
embreagem-piloto, induzido, embreagem do rotor, eletroima, cubo, etc.

O EMCD estéa conectado ao eixo cardan e é controlado pela corrente de controle da ECU.

. O alojamento esta conectado ao eixo cardan através do flange dianteiro e acoplamento de
borracha. Ele gira com o eixo cardan.

. A embreagem principal externa e a embreagem-piloto externa estdo conectadas ao alojamento,
enquanto a embreagem principal interna esta conectada ao cubo. A embreagem-piloto interna
esta conectada ao cubo por meio do came, esfera e placa de fric¢ao.

J O EMCD é preenchido com dleo.

. O cubo esta conectado ao pinhao de entrada através do estriado.
Placa de
Alojamento friccdo Induzido  Eletroima Piloto interno

e

Piloto externo
e :; >

Came . L A d y \ 3

/)

Cubo

Entrada Torque-piloto
| Esfera .
Eixode Embreagem Embreagem- Mecanismo de
entrada principal piloto rampa de esfera
Placa de fricgao
Embreagem

Alojamento L
principal Esfera

Flange dianteiro Came
/ Eletroima

Pinh&o de entrada
(para o diferencial

- B2 { ./AJ/ traseiro)

|I b LN

Anel X

-

Eixo cardan

: HHEHRHHRE Embreagem do rotor
Oleo F.d ] \
Cubo . Embreagem-piloto
Acoplamento de borracha Induzido
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D. Processo de funcionamento

a. Processo de funcionamento

[ | Quando o EMCD nao estiver em funcionamento:

e 2WD: A corrente nao sera fornecida para o eletroima.

Acoplamento de borracha

Eixo cardan

PTU

Flange dianteiro

Alojamento

Embreagem-piloto

Eletroima

(dianteira) |.,

/T

AT

=1

Embreagem principal

o | -\

Pinhao de entrada

Cubo (para o diferencial traseiro)

A forca motriz (poténcia) da PTU é transmitida
para o alojamento através do eixo cardan,
acoplamento de borracha e flange dianteiro.

Se a corrente nao for aplicada ao eletroima, a
embreagem-piloto ndo podera ser acoplada.

Portanto, a embreagem principal ndo sera
acoplada, o que resultara em nenhuma
transferéncia de poténcia para o cubo e pinhao
de entrada.
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[ | Quando o EMCD estiver em funcionamento:

e AWD: A corrente sera fornecida para o eletroima.

Acoplamento de borracha

Eixo cardan

PTU

(dianteira) l-._

Flange dianteiro

Alojamento

Emt?reggem Embreagem-piloto
principal
Eletroima
AT R =t
M Do . Fluxo
| Y e—— magnético

/ Pinhao de entrada
Cubo (para o diferencial traseiro)

A forga motriz (poténcia) da PTU é transmitida
para o alojamento através do eixo cardan,
acoplamento de borracha e flange dianteiro.

Quando a corrente for fornecida ao eletroima, o
fluxo magnético sera aplicado a embreagem do
rotor, embreagem-piloto e induzido de acordo
com a quantidade de corrente fornecida.

Entao a embreagem-piloto se acoplara
conforme o induzido for atraido pela forca
magnética. Quando houver uma diferencga de
velocidade entre o eixo dianteiro e eixo traseiro,
também havera uma diferenca de velocidade
entre o came e a placa de friccao.

Placa de friccéo

S~

(@

Esfera Came

Entéo a esfera rolara e escorregara na rampa da placa de friccdo devido a diferenca de velocidade

entre o came e a placa.

A placa de friccdo com o encosto do came pressionara a embreagem principal e a embreagem

principal sera acoplada entre o alojamento e o cubo.

Como resultado, a poténcia sera distribuida do alojamento para o cubo, pinhdo de entrada, diferencial

traseiro e finalmente eixo traseiro.
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(3) ECU do sistema 4WD

A. A ECU do acoplamento E controla a forca magnética através da corrente da bobina
eletromagnética.

. Corrente maxima da bobina eletromagnética: 2,8 A

B. A ECU do acoplamento E determina a forca magnética com base (considerando) nos seguintes
sinais das outras ECUs:

. Velocidade da roda, torque do motor, posicao do pedal do acelerador, sinal CAN do ABS/ESP,
etc.

C. Modo de funcionamento
. 4WD AUTO/LOCK
a. Modo AUTO (Automatico)

. Fornece o torque automaticamente para as rodas traseiras.
. Aplica o torque inicial para obter mais tragao.
. Controla o escorregamento

b. Modo LOCK (Travamento)

» Sistema Smart Lock (Travamento Inteligente) em vez do sistema Full Lock (Travamento
Total): mudanga suave

. Controle inteligente: Fornece torque automaticamente para as rodas traseiras.
. Aplica o torque inicial para obter mais tracao.
. Entra automaticamente no modo 4WD AUTO se a velocidade da roda traseira

exceder 40 km/h.

. Entra automaticamente no modo 4WD LOCK novamente se a velocidade da roda
traseira cair para menos de 35 km/h.

D.  Autodiagnostico da rede CAN
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CHASSI SISTEMA 4WD

3. LOGICA DE CONTROLE

(1) Acoplamento E

A. Processo de acoplamento
Tempo de reacéo do acoplamento de torque do acoplamento E
Condicao: 0,2 segundo ou menos a 50°C (controle de escorregamento)

Torque estavel
——

/ Sinal de controle

63% do aumento
de torque
Aumento de torque

y Torque de frenagem

 TA63%

(Tempo de acoplamento)

B. Processo de desacoplamento
Tempo de reagéo do desacoplamento de torque do acoplamento E

Condicéo: 0,1 segundo ou menos a 50°C

| Torque de frenagem Torque estavel

>

Sinal de controle

63% do aumento
de torque

Aumento de torque

Torque de resisténcia

&

|
I

Tempo de desacoplamento

(Tempo de desacoplamento)
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CHASSI SISTEMA 4WD
(2) ECU do Sistema 4WD
A. Sinais de Entrada/Saida
Temperatura do ar de
admissao
Posicéo do pedal
f Rotagéo do motor
I >
' Modo de controle AWD
Temperatura do liquido
Sistema de arrefecimento ]
. g Status do dispositivo de
5 Tg:nl\sll;tlts);;o acoplamento (ICM)
Torque do motor +L Valido g
L Status do sistema de
acoplamento
Tipo de motor =
Tipo de transmissdo L Velocidade do veiculo
i i Sistema de
............. —_— Controle do
Luz de freio + |Valido
Acoplamento
Sensor de velocidade 4
da roda (diant. esq.) + Valido
> E
Sensor de velocidade Valid
da roda (diant. dir.) * e
Sensor de velocidade + Vilido Diagnostico do sistema
da roda (tras. esq.) i de acoplamento E | Ferramenta de
diagnostico
Sensor de velocidade i
da roda (tras. dir.) + Valido
.
ABS/ESP
Sensor de aceleracao
longitudinal
Ativacao do ABS
>
Ativacéo do ESP
g

Solicitagao de torque
do ESP

*Torque do acoplamento E

v
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B. Diagrama do bloco do sistema de controle

/" Ignicdo desligada
_ .—— — Embreagem do EMCD )« =

L ' \ desacoplada . ]
Ignicéo ligada ~ - Ignicao desligada
P . Igni¢do ligada Oy
,»/ fal N e C o ABS ativo B
/ = Freios/ABS ativos _,.l — Embreagem do EMCD ! \
% desacoplada s
_'_'__,_.—4—— - —
-4 — Freios/ABS inativos P ~
( ESP ativo \
ESP ativo .| — O torque maximo do |
EMCD é limitado pelo ESP
L ESP/freios ativos
Protecéao contra
T tura d b superaquecimento do EMCD
[ empzrsl Cu:'; m?ji(tec:nalzzagem — Embreagem do EMCD
N desacoplada
- - "'-F_FP 2
Controle EMCD ativo Temperatura da embreagem > ~
— Controla a embreagem EMCD na faixa normal de / Falha recuperavel
do EMCD seguindo o Pz funcionamento do sistema EMCD
interruptor de modo e a - — Embreagem do EMCD
condicdo de condugio Falha recuperavel do B desacoplada »
sistema detectada L e l"— o
L _,f""
o Falha irrecuperével do
Nao ha falha no sistema SIStima
. . EMCD ’
Falha irrecuperavel do »
sistema detectada - A E'::;zige'l:dliMCD ] /
\‘ \ / \ P s/
Qs g i - el
<& SR
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SISTEMA 4WD

C. Modo de controle do EMCD

a. Modo de controle do EMCD

Modo de Interruptor de Velocidade do Proximo modo
controle atual do = . de controle do
selecao de modo veiculo

acoplamento E acoplamento E
4WD Auto 4WD Auto - 4WD Auto
4WD Auto 4WD Lock < 35 km/h 4WD Lock
4WD Auto 4WD Lock 40 km/h 4WD Auto
4WD Lock 4WD Auto - 4WD Auto
4WD Lock 4WD Lock <40 km/h 4WD Lock
4WD Lock 4WD Lock 40 km/h 4WD Auto

Pressionar

L 2

Movimento [Qn 'E]_" 'Q“

Status

Desligado Desligado| Ligado

Pressionado o
1 | AT |
| ; —
Ligado | Ligado |Desligado
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b. Funcionamento do EMCD

Modo Auto
Este sinal mostra as condic¢des reais do EMCD e néao
Modo Lock corresponde ao que o motorista pode selecionar com o

interruptor de modo.
Modo 2WD

Faixa normal de temperatura -
Pré-aquecimento -

A embreagem é desacoplada e o controle AWD entra no modo
2WD.

Normal, sem falha

Superaquecimento

Se uma falha recuperavel ou irrecuperavel do sistema estiver
Falha atual presente, a embreagem sera desacoplada e o controle AWS
entrara no modo 2WD.
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D. Funcionamento do ABS/ESP

. Funcionamento do ABS: embreagem do EMCD desacoplada

Sinal de disparo do ABS  ——

'y
Torque do EMCD
Max.
63%
37%
Min.
e
Atraso < 150 ms
o Funcionamento do ESP

Sinal de limite de
torque do ESP

Torque do EMCD

Solicitagcdes do ESP para
limitacao de torque

v
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(3) Funcionamento do Sistema 4WD

A.

Funcionamento basico

Funcionamento

* O sistema de transmissao traseiro continua girando enquanto o veiculo estiver sendo
dirigido, mesmo que o acoplamento E nao efetue o controle de torque das rodas traseiras.
E o sinal de velocidade do veiculo para o modo de controle da ECU do sistema 4WD é
calculado de acordo com a velocidade das rodas traseiras.

O tempo de detecgéo do interruptor de modo é de 1000 ms.

Logica de detecgéao de pneu anormal

e Se o0 pneu de alguma roda estiver anormal, a ECU do acoplamento E transferira o torque
reduzido para a roda traseira.

Neste momento, o veiculo sera dirigido praticamente como um veiculo 2WD, mas néao
totalmente.

* A ECU do acoplamento E detecta o pneu anormal calculando o sinal CAN de velocidade da
roda.

Protecéo contra superaquecimento do acoplamento E

e Status do veiculo: A roda dianteira esta patinando continuamente e o acoplamento E
transfere o torque repetidamente para a roda traseira.

e Quando o acoplamento E estiver superaquecido, o veiculo sera dirigido como um veiculo
2WD (embreagem parcialmente desacoplada) e a luz de adverténcia 4WD se acendera.

e Apds um certo tempo, o sistema retornara ao modo 4WD.
Isso ird variar de acordo com as condi¢c6es das estradas e temperatura.

* A ECU determina se o acoplamento E esta superaquecido com base em informacoes, tais
como temperatura da embreagem e corrente da bobina.

¢ Nao ha um sensor de temperatura de 6leo instalado no acoplamento E.

* A ECU efetua o monitoramento por 30 minutos apds a ignicao ser desligada para calcular a
temperatura do acoplamento E.

* A ECU monitora a temperatura do ar de admisséo e do liquido de arrefecimento do motor
para determinar o momento em que a ignicao foi desligada.

Controle do acoplamento E

A codificacao dos dados de calibragem da ECU é efetuada automaticamente utilizando-se os
dados do cabo bus da rede CAN.

e Se nao houver dados do veiculo ou cabo bus para uso, a ECU adotara os ultimos dados
validos.

* Se a ECU for nova, ela usara os dados de default (dados de D20DTF e T/A).
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Interface e diagrama do software

Interruptor de 2575 Por fio
ignicao T Ty
Interruptor 4WD Gouiio
LOCK
ECU do
P-CAN
HECU — » acoplamento
E
P-CAN
ECU (Motor)
ICM P-CAN P-CAN
- —
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Desempenho de tracao

Torque inicial do acoplamento E durante a saida do veiculo

Quando o veiculo estiver num aclive ou a pista tiver um alto coeficiente de atrito, o torque

inicial sera definido pelo sinal CAN do sensor longitudinal, resultando em tragéo.

Aceleragéo longitudinal e lateral (m/s?)

Aceleracgdo longitudinal e lateral (m/s?)

8T | I
8 | I | E— | I Longitudinal
. : : Longtudinl 6F- J,— ————— -Ir ................................ Lateral H
éFr-vr--———- T —snsnsn. Lateral — | 1 .
1 I I I 1 1
A S RS I W st
4 —_+| T 7' T 7 [ | h |1 1
I I I I 2__% A - [P SR
] vy | o e .f W Wi
i/ WH'} 4“. 0 | I |1 "
s b Sl b £ it —t i —
o ST SRS VL i L ! “"‘T ] —VW
1 1 | £ IS8 TS ey W
-2 ! : 0 3 10 15 20
0 5 10 15 20 °
Torque do EMCD (N.m)
Torque do EMCD (N.m) 1000
1000 — T ; - i i ——
— 1 1 Solicitagéo
1 [ Solicitagdo BOO b -4 -—=—- R Real
800 - ',L _____ ':' ............................ Real : : ______ eal
800 | - +-——=- . pepp—— P 600 F-1-==== ro=m=s Fo==== Hin
I 1 1 1 1 I |
L e e e et e Bt —
P S S S L7 T S S
1 1 1 I —_1_4- _.|______|______|_______
- ] 200 =P : :
[ I 1 1 I { W= —_— ——
0 _L.;-,ké--_—J-_—_- L 0 _JI_L_-.__ _,_.:. .n.____:J.;_J._ _____ JI.__.
! | | H I 1 1 |
|
" '200 1 1 I3 L
=200 1 1 b 1 — ;
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20

atrito.
Modo 4WD: 4WD Auto

Ao acelerar o veiculo gradativamente
numa pista com alto coeficiente de

atrito.

Aceleragao longitudinal e lateral (m/s?)

T | | I I [
— Longitudinal

Lateral

2,__'_ _____________________ -
I A
0oz cmnccathomdlo ot )
I L A R TRC TR e P 1
1 1 1 | (|
_2 L 1 1 1 1 1
-2 0 2 4 6 8 10 12
Torque do EMCD (N.m)
1000 I i T ] I I
I I I Solicitagao
ECO“--‘:"":"""‘I"' v Real H
ur.s R
600 |~ = 4==frodf P mmmp = — — ]
1 1 ] I | ul
1 I I Jorsd 5
00F--2-fF=d== ] OO (s, | . NEPRL
I e YR
] I 1 1 1 \
200-~-1I—1——-r———r———r“---|---1--.'|—-—
I I I I I I 1
1) 1 | I I 11l
U —— 1 1 1 L 1
-2 0 2 4 6 8 10 12

Ao sair com o veiculo num aclive com
inclinagao de 40 graus.

Modo 4WD: 4WD Auto
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DIAGRAMA ELETRICO
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CHASSI SISTEMA DE FREIO

1. SISTEMA ABS

(1) Layout do Sistema

HECU integrada

Sensor de velocidade da roda

ABS (Sistema de Freio Antibloqueio)

Sensor de velocidade da roda HECU
(x 4)

CBS (Sistema de Freio Convencional)

Servofreio e cilindro mestre Pinga de freio Tambor de freio
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2.

DIAGRAMA DO BLOCO

ECU
Sensor de } UH%Ud
velocidade |:> Céloulo da | Verificagao |~ Motor da :> (Unidade
da roda velocidade do | da condicdo | Vfi;llgignzm I—?d 9n|_ro;e
7 i . ldraulico
veicul i {
eiculo da roda o
BAT
IGN Detecgdo da ’ Atuador
voltagem | OrITOGor pr— | € mMonitor FSR
do regulador de Slo
voltagem zlz
513
1E
| 3
] Pré-atuador
[r—
Condicao S—
Sensor + — do sinal Motor
Monitoramento A dab
X 4 canais omba
Sensor — Atuador e M
MC.U / monitor do
prbera solenoide
. HCU
Rt Circuito de
: interface Atuador e monitor
Diag-K, L e I =d do motor
Painel de
. instrumentos
i
— McU
SPO 4=  SPO secundaria g [ELV(E 1 YN TolgTi (e — S
do WLP g
o
8
=
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CHASSI SISTEMA DE FREIO

COMPONENTES DO SISTEMA

Componentes

HCU do ABS (Unidade de Controle Hidraulico)
ECU do ABS (Unidade de Controle Eletrénico)
Sensor de velocidade da roda

Sensor de aceleracao longitudinal (somente AWD)

Sensor de velocidade Cilindro mestre Sensor de velocidade
da roda dianteira da roda traseira
ECU I <
— hc Ecu | |2
[ MOTOR —! '

== | 2=

Sensor de velocidade : ' | Sensor de
da roda dianteira ' / velocidade da roda
/ traseira
Sensor de
aceleracao
longitudinal
(somente AWD)
HECU Sensor de velocidade

da roda
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(2) Funcao dos Componentes

O conector da ECU possui 38 pinos e a valvula
8 pinos (somente com funcao ABS).

ECU

A. ECU (Unidade de Controle Eletrénico)

A ECU determina as condi¢cdes de derrapagem das
rodas do veiculo, calculando a velocidade de cada roda
e 0 aumento/reducéo da velocidade com base nas
informacgdes detectadas pelos sensores, e controla o
bombeamento e 0 aumento/redugcdo/manutencéao da
pressao operando a valvula e o motor da HECU.

B. HCU (Unidade de Controle Hidraulico)

A HCU é formada por um circuito hidraulico principal que
é operado inicialmente e um circuito secundario que é
operado quando o ABS é ativado. Ela controla a pressao
hidraulica aplicada em cada roda.

A ECU calcula os sinais detectados pelos sensores para
determinar a condi¢éo de derrapagem. Quando o ABS

é ativado, a valvula e o motor sdo operados pela logica
de controle da ECU para controlar o bombeamento e o
aumento/redugdo/manutencao da presséo.
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Componentes
Valvula solenoide NO (Normal-Aberta):

Esta valvula mantém a passagem aberta até que a corrente flua. Quando a corrente fluir com a
passagem entre o cilindro mestre e o cilindro de roda da pinca de freio aberta, a valvula fechara
a passagem.

Valvula solenoide NC (Normal-Fechada):

Esta valvula mantém a passagem fechada até que a corrente flua. Quando a corrente fluir
com a passagem entre o cilindro de roda da pinga de freio e o LPA fechado, a valvula abrira a
passagem.

LPA (Acumulador de Baixa Presséo):

E um recipiente que coleta o fluido drenado do cilindro de roda da pinga de freio através da
valvula NC, durante o alivio da pressao excessiva do freio.

Bomba:
Bombeia o fluido acumulado no LPA para o circuito do cilindro mestre.
Motor da Bomba:

Motor elétrico que opera a bomba.

A HCU (regulador de pressao) apresenta 4 modos de funcionamento:
* Modo de frenagem normal

* Modo de reducéo

* Modo de retengéo

* Modo de aumento (reaplicacéo)

Motor

Quando o ABS estiver ativado, o motor girara de acordo
com os sinais da ECU e alterara o movimento rotativo
para um curso linear com o eixo e rolamento a fim de
circular (bombear) o fluido de freio.
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D. Sensor

O sensor envia para a ECU as informacdes detectadas
através da rotacdo da roda dentada, de maneira que a
ECU possa calcular a velocidade e o aumento/reducéo
da velocidade de cada roda.

(1) Como o sensor de velocidade da roda funciona

»  Quando a roda do veiculo gira, a roda dentada também gira, e esta rotacdo altera o fluxo
magneético do sensor, gerando uma forga eletromotriz induzida.

» A velocidade da roda pode ser detectada utilizando a corrente CA, pois a frequéncia da corrente
CA muda em razao proporcional a razao da roda dentada.

|
Em bdixa vélocidade '

N A VAl A i
w\:-._/ Vﬂ ~ i :\,.:-._.r I\#"

& Em alta velocidade ! ! !

Roda
dentada

A maas VL A lena htoh 1gma

STILE | 1203, 6 gl 11 ) . ;

STTILE | 5_4my | 4 1.7
Frogo ] I 0 11

phpk o2 G, bl 1

E. Sensor de aceleracao longitudinal

A HECU do ABS recebe sinais do médulo do
sensor de aceleragdo longitudinal (somente
AWD).
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4. FUNCAO DE SEGURANCA DE FALHA

Controle
EBD ABS Notas
Falha
1 Disponivel Indisponivel
Roda

2-4 Indisponivel Indisponivel
Valvula solenoide Indisponivel Indisponivel
Motor Disponivel Indisponivel
Relé da valvula Indisponivel Indisponivel
Falha Micom Indisponivel Indisponivel

Alta voltagem . . . .
(> 17V) Indisponivel Indisponivel

Baixa voltagem 1 , . . .
Voltagem (<9,5V) Disponivel Indisponivel

Baixa voltagem 2 . ] . .
(<8,0V) Indisponivel Indisponivel

Sensor de aceleracao . . . .
o Disponivel Indisponivel

longitudinal

Alimentacao de 5V Disponivel Indisponivel
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5. CIRCUITO HIDRAULICO

MCP MCS

HPA

=
=

()
EH - B

BOMBA

DIANTEIRA TRASEIRA TRASEIRA
DIREITA ESQUERDA DIREITA

B Modo de aumento (aumento da pressao)
e Valvula NO desativada; Valvula NC desativada

DIANTEIRA
SQUERDA

B Modo de retengdo (manutencao da presséo)
e Valvula NO ativada; Valvula NC desativada

B Modo de reducgéo (reducéo da pressao)
e Valvula NO ativada; Valvula NC desativada
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6. DIAGRAMA ELETRICO

TERRA 2 5min’
P_TERRA 4.0mm*

13 38

_
[ g e ;
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| 8 ’l""["' I CAN baixo <
: L > 4 YRR . Smm CAN atto 2
A AANS—
c
|
RRI (V]
EEE EEEEEEEENE EENEEEEEEEEEEEEEEEEEREEERD
l =LA AN S—
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| RLO u o~ = N
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| e aa A — - o SINAL DO SENSOR DE ACELERAGAO () &y’ ACELERACAO B S
: L - (4WD) n
| RLI = TERRA DO SENSOR DE ACELERAGAO () i 3
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CAPITULO 6-2

ESP
(PROGRAMA DE ESTABILIDADE
ELETRONICA)
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1. LAYOUT DO SISTEMA

(1) Localizacao dos Componentes

1. HECU 2. Sensor de pressao 3. Sensor de 4. Unidade de
velocidade da roda sensores

5. Sensor de dngulo do 6. Interruptor ESP

volante de direcao OFF
Nome do componente Localizacao

1 | HECU Atras do farol direito
2 | Sensor de pressao Dentro da HECU (1ea)
3 | Sensor de velocidade da roda Sensor de velocidade da roda ativo (4ea)
4 | Unidade de sensores Sob o banco do passageiro (direcional)
5 | Sensor de angulo do volante de direcao | No interior do interruptor de multifuncao
6 | Interruptor ESP OFF No lado esquerdo do painel de instrumentos
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2. DIAGRAMA DO BLOCO
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3. TCS (Sistema de Controle de Tracao)

O TCS regula a derrapagem das rodas motrizes adequadamente para usar a totalmente a forca da
aceleracao e garantir estabilidade durante as curvas com aceleracéo.

A. Finalidade

Se ocorrer derrapagem excessiva, a forgca motriz do pneu sera bastante reduzida. Este sistema
ajusta a derrapagem excessiva das rodas motrizes para assegurar o desempenho da aceleracéo e
estabilidade durante saidas e aceleragdes repentinas do veiculo.

B. Tipos de controle TCS
BTCS

Aplica a forca de frenagem na roda correspondente para evitar que a derrapagem excessiva
ocorra. Este sistema é muito semelhante ao ABD convencional.

(Produz forga de frenagem usando o modulador do TCS, que € um modelo avangcado de
modulador).

b. ETCS

Evita a derrapagem reduzindo a poténcia excessiva do motor, que € a principal causa de
derrapagem excessiva.

(Reduz o torque do motor usando a comunicacao da rede CAN entre a HECU do TCS e a ECU
do motor).

c. FTCS
Evita a derrapagem excessiva controlando tanto a for¢a de frenagem como a poténcia do motor.
E muito semelhante ao funcionamento do ASR convencional.

C. Padrao de controle doTCS

Velocidade Velocidade
da roda
Forca de : : i 5
frenagem : E :
;a"’.
Torque do
motor

Tempo
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D. Diferencas entre o BTCS e ETCS

[Homo-y]

Baixo-p Baixo-p

]

Forca motriz

BTCS ETCS

| Derrapagem simultdnea em ambas as rodas motrizes
O BTCS néo pode detectar a derrapagem, mas o ETCS pode evita-la controlando o torque do motor.

[Split-p]
Baixo-p Alto-p Baixo-p
Torque do
motor
Torque de
frenagem
BTCS ETCS

B  Derrapagem na roda motriz do lado de baixo p

O BTCS é capaz de controlar a derrapagem usando a forga de frenagem no lado de alto y, enquanto
o0 ETCS nao, pois a forga de frenagem é distribuida uniformemente para ambas as rodas.
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SISTEMA DE FREIO

4.

Componentes

(1) Componentes
HCU do ESP (Unidade de Controle Hidraulico)
ECU do ESP (Unidade de Controle Eletrénico)

Sensores: Sensores de velocidade da roda, sensor de angulo do volante do motor, unidade de
sensores, sensor de pressao

>
>
>

/¥

Sensor de
pressao

Sensor de velocidade
da roda dianteira

ECU
1

= ===

[ " angulo do
Motor ;] volante de

Sensor de

direcao

HECU

Sensor de velocidade
da roda traseira

==

Sensor de |
o _F'SQesséo

HU |ecu|

A MMM

Ql Unidade

'y

| =8

T sensores

=y

=

velocidade da |
roda dianteira  /

%

Sensor de angulo do

volante de direcao

1
[ —==]
Sensor de

velocidade da
i roda trasseira

Sensor de velocidade
Unidade de da roda
sensores
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(2) Funcoes

A. HECU (Unidade de Controle Eletro-hidraulico)

ECU

HCU

A HECU recebe sinais de varios sensores,
tais como sensor de pressao, sensor de
angulo do volante de direcao, sensor de

Motor velocidade angular, sensores de aceleracéo
lateral/longitudinal e sensores de velocidade
do veiculo instalados em cada roda, para
controlar o momento de velocidade angular,

a forca motriz e a forgca de frenagem de cada
roda. Além desta funcao principal, também
estdo inclusas a funcéo de seguranca de
falha, funcdo de autodiagndstico, comunicagao
entre as unidades e fungéo de interface com o
dispositivo externo de diagndstico.

a. ECU (Unidade de Controle Eletronico)

A ECU determina as condi¢cbes de derrapagem das
rodas do veiculo calculando a velocidade de cada roda
e 0 aumento/reducao da velocidade com base nas
informacdes detectadas pelos sensores, e controla o
bombeamento e 0 aumento/redugcdo/manutencéo da
pressao, operando a valvula e o motor da HECU.

. Relé: Motor e relé da valvula do tipo integrado

. Bobina: Bobina do tipo integrada

. Valvulas solenoides

A: Vélvula de saida (diant. esq.)

D: Vélvula de saida (diant. dir.)

G: Valvula de entrada (tras. esq.)

K: Valvula de controle eletronico (ESV-P)
L: Véalvula de tragédo (PTC)

B: Valvula de saida (tras. dir.) C:Valvula de saida (tras. esq.)
E: Valvula de entrada (diant. esq.) F:Valvula de entrada (tras. dir.)
H: Valvula de entrada (diant. dir.) I: Valvula de controle eletronico (ESV-S)

K: Valvula de tragédo (STC)
M: Conector do motor

b. HCU (Unidade de Controle Hidraulico)

A HCU é formada por um circuito hidraulico principal que
€ operado inicialmente e um circuito secundario que é
operado quando o ABS é ativado. Ela controla a pressao
hidraulica aplicada em cada roda.

A ECU efetua o célculo com base nos sinais detectados
pelos sensores para determinar a condi¢ao de
derrapagem. Quando o ABS é ativado, a valvula e o
motor sao operados pela logica de controle da ECU
para controlar o bombeamento e o aumento/reducao/
manuten¢ao da pressao.

. Bomba: Pistao radial (tipo pistdo duplo)
. Motor: Motor CC

. Valvula solenoide: 2 vias / 2 posi¢coes

CHASSI - 149



CHASSI SISTEMA DE FREIO

c. Especificacoes

a) Localizacdo: Compartimento do motor

b) Voltagem:10+0,5~16+0,5V CC

c) Temperatura: -40 ~ 120°C

d) Corrente:
e Corrente nominal de BAT1: 30 A (ABS) / 40 A (ESP)
e Corrente nominal de BAT2: 40 A
e Corrente escura maxima: 500 pA

e Corrente nominal para IGN1: 50 mA

d. Funcionamento
a) Procedimento de ativacéo

A HECU é colocada no modo de funcionamento aplicando a voltagem de funcionamento do
IGN1. Ao término da fase de inicializacao, a HECU estara pronta para o funcionamento.

b)  Modo de funcionamento

Na condicédo de funcionamento, a HECU estara pronta, dentro dos limites especificados

de voltagem e temperatura, para processar os sinais enviados pelos varios sensores e
interruptores de acordo com o algoritmo de controle definido pelo software e para controlar os
atuadores hidraulicos e elétricos.

C) Processamento dos sinais dos sensores de
velocidade das rodas

A HECU recebe sinais dos sensores de velocidade
das rodas dos quatro sensores ativos de velocidade
das rodas. Os sinais de velocidade das rodas

séo convertidos em voltagem apds receber sinais
de corrente dos sensores ativos de velocidade

das rodas, que entdo séo enviados para a MCU
(Unidade Microcontroladora).

d)  Sensor ESP (somente EPS)

(1) Unidade de sensores (sensores de velocidade
angular, aceleragao lateral e aceleragao
longitudinal)

O sensor de aceleragéo lateral, sensor de
aceleracao longitudinal e sensor de velocidade
angular estdo agrupados numa unidade capaz de
medir a velocidade angular e as aceleracgdes lateral
e longitudinal.
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()

f)

Sensor de angulo do volante de direcao

O sensor de angulo do volante de direcao esta
embutido no interruptor multifuncéo e apresenta
precisao de 2 graus.

Sensor de pressao

O sensor de presséao mede a pressao do freio aplicada pelo motorista. Ele detecta a pressao de
um dos circuitos hidraulicos entre o cilindro mestre e a valvula de entrada. O sensor de pressao
esta embutido na HECU.

Valvula solenoide
Controle da valvula solenoide

Quando um lado da bobina da valvula estiver conectado a voltagem positiva fornecida atraves
do relé da valvula e o outro lado estiver conectado ao terra pelo circuito do semicondutor, a
valvula solenoide podera entrar em funcionamento.

Verificagao da bobina do solenoide

Com a ignicéo ligada, ha consumo de corrente, pois as fungdes elétricas das valvulas sao
sempre monitoradas pelo pulso de teste das valvulas.

* Tempo de verificacdo passiva do solenoide: As valvulas sdo acionadas ap0s a igni¢ao ser
ligada.

* Tempo de verificagcao ativa do solenoide: No teste inicial, as valvulas sdo acionadas apds a
ignicao ser ligada.

As valvulas sdo acionadas com o veiculo em velocidades superiores a 40 km/h.

e Tempo de verificacdo da ESV (somente ESP): Apds o teste inicial do motor, as valvulas sao
acionadas.

Limite de voltagem
Voltagem excessiva

Quando for detectada voltagem excessiva (acima de 17 + 0,5 V), a HECU cortara a alimentacao
do relé da valvula e desligara o sistema. Quando a voltagem retornar a faixa operacional, o
sistema voltara para a condicdo normal apds a fase de inicializag¢ao.

Voltagem insuficiente

No caso de voltagem insuficiente (abaixo de 9,5 + 0,5 V), o controle do ABS/ESP sera inibido
e a luz de adverténcia se acendera. Quando a voltagem retornar a faixa operacional, a luz de
adverténcia se apagara e a HECU retornara para o modo normal de funcionamento.
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g) Mddulo da luz de adverténcia do ABS
O mddulo da luz de adverténcia do ABS indica o autoteste e a condi¢cao de falha do ABS.
A luz de adverténcia do ABS devera se acender:
* Durante a fase de inicializagcao apés a ignicao ser ligada.
* No caso de inibicdo das fungdes do ABS devido a uma falha.
e Durante o modo de diagndstico.
* Quando o conector da HECU estiver desconectado.

*  Quando a comunicagao com o médulo CAN de luz acesa no painel de instrumentos nao
estiver disponivel.

h)  Mddulo da luz de adverténcia do EBD

O médulo da luz de adverténcia do EBD indica o autoteste e a condigéo de falha do EBD. No
entanto, quando o interruptor do freio de estacionamento estiver ligado, a luz de adverténcia do
EBD ficara sempre acesa, independentemente das funcdes do EBD.

A luz de adverténcia do EBD devera se acender:
* Durante a fase de inicializagcao apés a ignicao ser ligada.

* Quando o interruptor do freio de estacionamento estiver acionado ou o nivel de fluido de
freio estiver baixo.

* Quando uma fun¢ao EBD falhar.
e Durante o modo de diagnostico.
e Quando o conector da HECU estiver desconectado.

* Quando a comunicagao com o médulo CAN de luz acesa no painel de instrumentos nao
estiver disponivel.

i) Mdédulo da luz de adverténcia do ESP (Somente ESP)
O médulo da luz de adverténcia do ESP indica o autoteste e a condicao de falha do EBD.
A luz de adverténcia do ESP devera se acender nos seguintes casos:
* Durante a fase de inicializagcao apés a ignicao ser ligada.
* No caso de inibicdo das fungbes ESP devido a uma falha.
e Durante o modo de diagnéstico.
* Quando o controle do ESP estiver em funcionamento (piscadas — 2 Hz)

* Quando a comunicagdo com o modulo CAN de luz acesa no painel de instrumentos nao
estiver disponivel.

i) Moédulo da luz ESP OFF (somente ESP)
A luz ESP OFF indica a condig¢ao de funcionamento da funcao ESP.
A luz ESP OFF devera se acender nos seguintes casos:

* Durante a fase de inicializagcao apés a ignicao ser ligada.

* Quando o motorista desativar a funcado ESP com o interruptor ESP OFF.
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K)

Interruptor ESP ON/OFF (somente ESP)

O interruptor ESP ON/OFF deve ser usado para
alternar a funcao ESP entre os estados ligado e
desligado com base no comando do motorista. O
interruptor ON/OFF é um interruptor normalmente
aberto com contato momentéaneo. Ele esta em
contato com o circuito IGN1. A condig&o inicial de
funcionamento do ESP ¢é ativado, sendo que o
interruptor alterna essa condicao.

Interruptor do freio de estacionamento (somente ESP)

O interruptor do freio de estacionamento é utilizado para monitorar a condigéo do freio de
estacionamento. O interruptor do freio de estacionamento é um interruptor normalmente aberto
com contato momentaneo. Ele estd em contato com o circuito do terra.

Interruptor da embreagem (somente transmisséao manual)

O interruptor da embreagem ¢é utilizado para monitorar o status de acoplamento/
desacoplamento da embreagem de veiculos equipados com transmissdao manual. O interruptor
da embreagem & um interruptor do tipo normalmente fechado e esta conectado ao terra.

Verificagdo do motor da bomba @
A HECU efetua um teste do motor da bomba uma vez apds o terminal IGN1 ser energizado.

Interface de diagndstico

As falhas detectadas pela HECU séao codificadas na HECU, armazenadas na EEPROM e lidas
por meio do equipamento de diagnéstico. A interface de diagndstico também pode ser usada
para sangria de ar.
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e.

Terminais do conector

N? do pino Nome Nota
1 BAT2 Motor
2 Alimentacdo do sensor de aceleragdo Somente ABS 4WD
3 Sinal do sensor de aceleragédo Somente ABS 4WD
4 Q_Iimeptagéo da unidade de sensores/sensor de angulo do volante de Somente ESP
irecao
5 Terra do sensor de aceleragao
6 -
7 -
8 -
9 Interruptor do freio Somente ESP
10 Interruptor EPS OFF Somente ESP
11 T(_arra_da unidade de sensores/sensor de angulo do volante de
direcdo
12 CAN alto da unidade de sensores
13 Terra
14 CAN baixo
15 ST1 do sensor de angulo do volante de dire¢ao
16 ST2 do sensor de angulo do volante de dire¢ao
17 Saida do sensor (saida tras. dir.)
18 Alimentacdo do sensor de velocidade da roda (diant. esq.)
19 Alimentacgdo do sensor de velocidade da roda (tras. esq.)
20 Sinal do sensor de velocidade da roda (tras. dir.)
21 Sinal do sensor de velocidade da roda (diant. dir.)
22 Interruptor do freio de estacionamento (tipo fio) Somente ESP
23 Interruptor da luz de freio
24 CAN baixo da unidade de sensores
25 BAT1 Solenoide
26 CAN alto
27 STN do sensor de angulo do volante de direcao
28 Saida do sensor (saida diant. dir.)
29 IGN1 CE
30 -
31 Sinal do sensor de velocidade da roda (diant. esq.)
32 Sinal do sensor de velocidade da roda (tras. esq.)
33 Alimentagdo do sensor de velocidade da roda (tras. dir.)
34 Alimentacao do sensor de velocidade da roda (diant. dir.)
35 Interruptor da embreagem Somente ESP
36 -
37 -
38 Terra
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B. Sensor de Velocidade da Roda

a. Sensor de Velocidade Ativo

e Formado por 2 elementos hall que alteram a
voltagem de acordo com o campo magnético.

e Alimentado por voltagem
*  Amplificador/comparador

e Conversor analdgico para digital

b. Funcoes do Sistema do Sensor Ativo

Basicamente, a roda dentada ou roda magnetizada do
encoder é necessaria para ativar o sensor. Quando a
roda gira, o fluxo magnético é modificado para forma de
onda senoidal e esta mudanca é convertida em valor
de voltagem pelos elementos hall. A voltagem em forma
de onda senoidal € amplificada pelo amplificador e
finalmente convertida em forma de onda retangular pelo
comparador. Este sinal é transmitido para a unidade de
controle do ABS para medir a velocidade.

c. Componentes do Sensor Ativo Tipo Hall

O circuito integrado é formado por 2 elementos hall e um
alojamento plastico com circuitos periféricos integrados,
e ha um capacitor para melhorar o desempenho do EMI
no centro do lead frame. Os 2 lead frames sao utilizados
para a saida do sinal e fornecimento de voltagem.

d. Especificacoes

Regulador de

alimentagéo

DAC de
desloca-
ento

Configuracdes e Fungdes

Circuito
integrado
Hall

Capacitor

(Componentes do sensor ativo
da roda do encoder)

Especificacao

Unidade

Padrao Max.
Temperatura de funcionamento °C -40 150
Voltagem de alimentacao V CC 4,5 12 20
Frequéncia de funcionamento Hz 1 2500
Corrente do sinal baixo mA 59 8,4
Corrente do sinal alto mA 11,8 14 16,8
Velocidade de varredura mA/us 8 22
Corrente de polaridade invertida mA 200
Polaridade invertida V CC -18
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C. Sensor de Angulo do Volante de Direciao (SWAS)

O sensor de angulo do volante de direcéao esta instalado entre a mola do reldgio e o interruptor
multifung¢do. Ele é usado para determinar o comportamento do motorista com relagao ao volante de
direcdo. Se o sensor de angulo do volante de direcéo for substituido, a HECU sera capaz de detectar
a posicao neutra somente apds o veiculo ser dirigido a 20 km/h ou mais por, pelo menos, 5 segundos.

Mola do reldgio

Interruptor multifuncéo

Sensor de angulo do volante de direcao
Coluna de diregéao

Hoon -
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O sensor de angulo do volante de direcdo possui um fototransistor e um LED, além de uma placa
usinada com fendas entre eles. Conforme o volante de dire¢éo for girado, a placa com fendas ira girar
juntamente com o eixo da coluna de dire¢céo, produzindo voltagem através das fendas internas.

A voltagem é transmitida de 3 terminais como pulsos de voltagem para a unidade ESP . Neste
momento, dois pulsos de voltagem sdo usados para obter o valor médio a fim de determinar a posicéo
do volante de direcao e sua velocidade angular, enquanto o outro pulso é usado para verificar se o

volante esta ou ndo na posi¢ao neutra.

Fototransistor

o

N,

Diodo emissor

Y
AN

Coluna de *#/% Placa fendada
direcéo
Voaxa — | t

ALTA i "k
BAIXA 4

< <

L L

BAIXA
L}

<

Posicao neutra do volante de direcao

funcionamento

Item Especificacao
Volta}gem de 9216V
funcionamento
Corrente maxima 10 mA
Ve]opldade angular 1500%/s
maxima
Temperatura de -30°C - 75°C

9a 16V (voltagem da

sensor

Voltagem bateria)
Al?erto para a oV
alimentacao

Aberto para o terra do Voltagem de

alimentacédo — 0,7V

Voltagem de saida

Aprox. 3,50V (3,0 — 4,1

(Alta) V)
Voltagem de saida Aprox. 1,50V (1,3a2,0
(Baixa) V)

Pulsos/1 rotagéo

45 pulsos/rotagao

Rendimento

Aprox. 50%

ST1e ST2

Detecta o angulo do
volante de direcédo e
a velocidade angular
médios

STN

Detecta o valor da
posicéo central do
angulo do volante de
direcao
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D. Unidade de Sensores

a. Localizagéao

N A \_ Sob o banco do passageiro

A. Unidade de sensores: sensor de velocidade angular + sensor de aceleracéo lateral + sensor de
aceleracéao longitudinal

b. Diagrama do Bloco

Unidade de sensores

Alimentacao
Circuito de
alimentacao
| Sensor de <&
velocidade angular
ECU Microcontrolador | i
(autodiagnéstico) [ Conversor A'D Sensor de "
Yy | aceleragzo lateral |
A
Sensor de aceleragao
CAN
Médulo CAN | longitudinal
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C. Diagrama Elétrico

® @ Alimentagéo *
@ ® 12
® CAN-H
CAN-L
3> e
@ Terra "
N
Unidade de Unidade ESP
sensores

d.  Especificacdo (Unidade de sensores: sensor de velocidade angular + sensor de aceleragéo

lateral + sensor de aceleracao longitudinal)

Item

Especificacao

Alimentagao

Aprox. 12V (8 a 16 V)

Consumo de corrente

Menos de 250 mA

Sensor de velocidade angular + 75%s

longitudinal

Faixa de funcionamento Sensor de aceleragao lateral/

+ 14,7 m/sec”2

e. Funcionamento do Sensor de Velocidade Angular

Um microgarfo de afinacdo no sensor de velocidade
angular detecta a velocidade angular ao redor do eixo
vertical do veiculo ao fazer uma curva e envia esta
informacéo para a unidade ESP como sinal elétrico
através da linha CAN. O controle ESP é iniciado
quando a velocidade angular atinge 4°/s apos o
movimento angular ser detectado.

Se o sensor de velocidade angular estiver defeituoso,
ele enviara um sinal de 0 V. O sensor deve ser
instalado dentro de uma faixa de tolerancia de + 3°
com o garfo na vertical. Caso contrario, podera ocorrer
um erro de controle.

O sensor de velocidade angular se baseia na acao
do microgarfo de afinacdo. Se o plano mudar devido
a vibracao do garfo quando o veiculo virar no eixo
vertical, a velocidade angular sera calculada através
de um método elétrico.
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f. Sensores de Aceleracao Lateral e Longitudinal

Estes sensores, que se encontram na unidade de
sensores, detectam a aceleragao lateral e longitudinal do
veiculo. Para os veiculos 4WD, o sensor de aceleragéo
longitudinal esta localizado na unidade de sensores.
Basicamente, a unica diferenca entre esses sensores € a
direcao do movimento detectado por cada um.

As outras fungdes sao idénticas. O sensor de aceleragao
lateral detecta o movimento na direc¢ao lateral, enquanto
0 sensor de aceleracédo longitudinal detecta o0 movimento
na direcao longitudinal (direcdo de conducao).

O sensor de aceleracéo lateral funciona de acordo com
um principio capacitivo. O sensor é formado por dois
capacitores conectados em série. A placa central do
capacitor, que € unica, pode ser movida aplicando-se
uma forga. Se a for¢a da aceleracao lateral for aplicada
na placa central, uma das folgas aumentara, enquanto a
outra diminuira. A capacidade dos capacitores parciais
também muda. A eletrénica pode determinar a direcédo e
quantidade de aceleracéo lateral a partir da mudancga de
capacidade.

c1 c2

A unidade de sensores ESP pode ser considerada um médulo. Os valores medidos pelos sensores de
aceleracao lateral/longitudinal e sensor de velocidade angular sao transmitidos para a unidade ESP
através de duas linhas CAN. A unidade ESP ¢é alimentada com 12 V quando a ignicao é ligada e sua

faixa de saida através da linha CAN é de 1,5 g.
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4. SEGURANCA DE FALHA DO ESP

Controle
EBD ABS TCS ESP HAS Nota
Falha
1 Disponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel
Roda
2~4 Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel
Valvula solenoide Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel
Motor Disponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponive
Relé da valvula Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel
Falha Micom Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel
Alta
voltagem | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel
(>17V)
Baixa
Voltagem voltagem 1 | Disponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel
(<9,5V)
Baixa
voltagem 2 | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel
(<8,0V)
Sensor de aceleragio Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel | Indisponivel | 2WD
longitudinal Disponivel Disponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel | 4WD
Sensor de velocidade
angular/lateral/volante Disponivel Disponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel
de direcéo
Sensor de pressao Disponivel Disponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel
Interruptor do freio Disponivel Disponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel
CAN Disponivel Disponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel
Cadigo variante Disponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel
Alimentaciio 5V Disponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel
do sensor 12V Disponivel Disponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel
Interruptor ESP Disponivel Disponivel | Indisponivel | Indisponivel | Indisponivel
Interruptor da embreagem | Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel
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5. CIRCUITO HIDRAULICO
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6. DIAGNOSTICO DE FALHA

Cédigo de DTC Erro ABS | ESP
C1101 Voltagem da bateria, muito alta O
(Sensor de
C1102 Voltagem da bateria, muito baixa aceleragéao O
instalado)
C1112 Alimentacéo do sensor
C1200 Sensor de velocidade da roda (diant. esq.), aberto/em curto
C1201 Sensordevdochadedaroda(mantesqxfakakksempenhomone
intermitente
C1202 Sensor de velocidade da roda (diant. esq.), sinal incorreto/sem sinal
C1203 Sensor de velocidade da roda (diant. dir.), aberto/em curto
C1204 Sensordevdochadedaroda(mantdnmfamakbsempenmﬂcone
intermitente
C1205 Sensor de velocidade da roda (diant. dir.), sinal incorreto/sem sinal O
C1206 Sensor de velocidade da roda (tras. esq.), aberto/em curto
C1207 Sensor de velocidade da roda (tras. esq.), faixa/desempenho/corte
intermitente
C1208 Sensor de velocidade da roda (tras. esq.), sinal incorreto/sem sina
C1209 Sensor de velocidade da roda (tras. dir.), aberto/em curto
c1210 Sensor de velocidade da roda (tras. dir.), faixa/desempenho/corte
intermitente
Cc1211 Sensor de velocidade da roda (tras. dir.), sinal incorreto/sem sina
C1235 Sensor de pressao principal — elétrico
C1237 Sensor de presséo principal — sinal
C1259 Sensor do volante de diregédo — elétrico O
C1260 Circuito do sensor do volante de diregéao — sinal
C1261 Erro de calibragem do sensor do volante de direcao
C1274 Erro do sensor de aceleragéo Sensor de aceleracdo
C1275 Erro de faixa/desempenho do sensor de aceleragao instalado
C1702 Erro do cdédigo variante Sistema de codigo variante
C1520 Interruptor da embreagem, aberto/em curto Transmiss&o manual
C1282 Sensores de velocidade angular e de aceleragao lateral — elétrico O
C1283 Sensores de velocidade angular e de aceleracgao lateral — sinal
C1285 Erro de calibragem do sensor de aceleragédo Sensoirnittaa?:géeragéo
C1503 Erro do interruptor TCS/ESP O
C1513 Erro do interruptor de freio
C1604 Erro do hardware da ECU
Cc2112 Erro do relé da valvula ©
C2227 Superaguecimento do disco de freio | O
C2380 Erro da valvula do ABS/TCS/ESP O
C2402 Motor — elétrico
C1605 Erro do hardware da rede CAN
C1647 Erro do hardware da rede CAN do sensor
C1611 CAN interrupgdo do EMS O
C1612 CAN interrupgéo TCU
C1616 Bus da rede CAN desativado
c1627 CAN interrupcédo 4WD 4WD O
C1613 CAN, mensagem incorreta O
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1)

Sensor de Velocidade da Roda

C1209 (tras. dir.)

bateria/terra

DTC Falha Condicao de deteccao do DTC a d\l;:rztédnecia c‘:,:g}ﬁi?ede
. Circuito
81 ggg Eg:gzi gisrc;.) aberto ou A corrente do sensor esta fora da faixa especificada | EBD, ABS, ESP Ignicio
- . O, O,
C1206 Etras. esq.) ggnmc:rto (4 mA £10% a 20 mA + 10%) por 140 ms. E‘p?orgail)?)D, 2a desligada/ligada

C1202 (diant. esq.)
C1205 (diant. dir.)
C1208 (tras. esq.)
C1211 (tras. dir.)

Folga

A saida de pulsos é anormal. Por exemplo, se
houver folga entre a roda dentada e o sensor,
nenhum pulso sera gerado. A falha é detectada
comparando os valores da velocidade das quatro
rodas.

1) A velocidade de uma das rodas é de 2 km/h ou
menos e a velocidade das outras trés rodas é
maior que 10 km/h por pelo menos 154 ms sob
aceleracéao inferior a 0,4 g.

2) A velocidade de duas ou mais rodas é de 2 km/h
ou menos e a velocidade do restante das rodas é
de 10 km/h ou mais por pelo menos 20 s.

3) Sob aceleracéo de 0,4 g ou mais, o tempo de
deteccgdo é de 2 minutos ou mais.

4) Apos a velocidade de todas as quatro rodas
ultrapassar 10 km/h, a velocidade de uma ou
duas rodas cai para menos de 2 km/h, e 0
restante das rodas continuam girando a 10 km/h
Oou mais por pelo menos 12 s.

*0,4 g: 14 km/h a cada segundo

EBD, ABS, ESP
(para EBD, 2 a
4 rodas)

Ignicéao
desligada/ligada
eVmin>10
km/h

C1202 (diant. esq.)
C1205 (diant. dir.)
C1208 (tras. esq.)
C1211 (tras. dir.)

Modo ABS
de longo
termo

1) Pelo menos a velocidade de uma roda é de
2 km/h ou menos por 12 segundos durante o
controle do ABS.

2) Se o controle do ABS for anormal por 36
segundos, todas as quatro rodas serédo
consideradas defeituosas.

EBD, ABS, ESP
(para EBD, 2 a
4 rodas)

Ignicao
desligada/ligada
e Vmin > 10
km/h

C1201 (diant. esq.)
C1204 (diant. dir.)
C1207 (tras. esq.)
C1210 (tras. dir.)

Salto de
velocidade

Condicao detectada como falha quando a mudanca
anormal da velocidade é detectada com o veiculo
sendo dirigido a 2 km/h ou mais.

1) A mudanca de velocidade (aceleracéo) da roda
com um valor de + 100 g ocorre 56 vezes para
uma roda, e 5 vezes ou mais para duas ou mais
rodas.

2) A aceleragdo da roda com um valor de 70 g
ocorre 126 vezes para uma roda, e 20 vezes ou
mais para duas ou mais rodas.

3) A velocidade nao retorna a velocidade do veiculo
por 140 ms apds ser desacelerada em -100 g.

4) O contador de salto de velocidade é reajustado a
cada 30 minutos.

*100 g: aprox. 25 km/h por 7 ms.
70 g: aprox. 17 km/h por 7 ms.

EBD, ABS, ESP
(para EBD, 2 a
4 rodas)

Ignicao
desligada/ligada
eVmin> 10
km/h

C1201 (diant. esq.)
C1204 (diant. dir.)
C1207 (tras. esq.)
C1210 (tras. dir.)

Bobina de
excitacéo
defeituosa,
dentes
danificados

1) Quando a velocidade maxima da roda esta dentro
da faixa de 20 km/h a 40 km/h, a velocidade
de uma roda é 40% ou menor do que o valor
maximo por 2 minutos.

2) Quando a velocidade maxima da roda é de 40
km/h ou mais, a velocidade de uma roda é 60%
ou menor do que o valor maximo por 2 minutos.

3) O sinal anormal é enviado 6 vezes ou mais
cada vez que a roda gira devido a ma condicao
dos dentes da roda dentada, quando o controle
do ABS nao é efetuado dentro da faixa de
velocidade do veiculo de 10 km/h a 80 km/h.

EBD, ABS, ESP
(para EBD, 2 a
4 rodas)

Ignicao
desligada/ligada
eVmin>10
km/h
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(2) Relé daValvula/Valvula Solenoide

- Valvula do ESC (canal de corrente
desajustado): Iso. < 300 mA

Curto-circuito entre
a vélvula solenoide
e a bateria, fuga de
corrente

1) Quando o relé da vélvula estd ativado e a valvula
solenoide esté acionada, as seguintes condicdes
continuam por 56 ms ou mais:

- Valvulado ABS: lso. >5a6 A

- Valvula do ESC (canal de corrente ajustado):
|so|_ > 2,5 A

- Vélvula do ESC (canal de corrente
desajustado): Iso. > 5 A

DTC Falha Condicao de deteccao do DTC a d\l;:rztédnecia Cc:r;g;:;;:t)ede
Circuito aberto ou . . O .
em curto entre o relé 1) Q;Ja_ndo orelé daVvaIvuIa esta a’uvac;o, Vg €
do motor e o terra. inferiora 5 + 0,5V por 56 ms ou mais.
c2112 e
gl:glg ggc\?élltlsu?gt;e 1) Quando o relé da valvula esta desativado, o Vg €
. maior que 6 = 0,5V ou menor que 2,5 + 0,5V por
a bateria, fuga de 56 ms ou mais
corrente ’
1) Quando o relé da valvula esta ativado e a

vélvula solenoide esta desativada, as seguintes

condi¢des continuam por 56 ms ou mais:

- Valvula do ABS: VsoL < 2,0V
Circuito aberto ou - Valvula do ESC: VsoL < Vear * 0,33 \
em curto entre o 2) Quando o relé da valvula esta ativado e a vélvula Ignicdo
terra e a valvula solenoide esté acionada, as seguintes condigoes | EBD: ABS, desligada/
solenoide continuam por 56 ms ou mais: ESP ligada

- Valvula do ESC (canal de corrente ajustado):

ISOL < Iespecificado * 900/0
C2380
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(3) Motor
DTC Falha Condicao de deteccao do DTC . d‘l;;_ztgne o ci:g}ﬁi?ede
Circuito aberto ou Ignicao

1) Quando o relé do motor esta ativado, o Vur €

em curto entre o ele | ™y co ior a0 valor de [(Vesr/2) + 1,0 V] por 49 ms.

do motor e o terra.

desligada/ligada
e V=30 km/h

Circuito aberto ou
em curto entre a
bateria e o motor.

1) 1,8 segundo ap6s o relé do motor ser desativado, Ignicéo
Vur € maior que 4 + 0,5V por 500 ms. desligada/ligada

1) Apds o relé do motor ser desativado, o sistema
de diagndstico inspeciona o motor quanto a
falhas mecénicas, medindo a voltagem da
forca eletromotriz do contador produzida pela
rotacdo do motor. Se houver alguma falha

C2402 mecanica, o gradiente da for¢a eletromotriz do ABS, ESP
contador sera rapidamente reduzido, enquanto o Ignicao
Travamento do motor gradiente durante o funcionamento normal sera desligada/ligada
reduzido gradativamente. Se Vg for maior que e Vet > 30 km/h

1+ 0,1V por 63 ms ou menos dentro de 100

ms, apds o motor ser desligado, o motor sera
acionado novamente e verificado quanto a mau
funcionamento. Se as condig¢des ainda nao forem
atendidas, a verificacdo sera efetuada até 3
vezes.

Circuito do fusivel do
motor aberto

Ignicao

1) Vear € inferior a 4 + 0,5V por 1 segundo. desligada/ligada
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(4) Sensor de Aceleracao

A. Veiculo 4WD
o = Luz de Condicao de
DTC Falha Condicao de deteccao do DTC adverténcia reajuste
Interrupgao do 1) A mensagem do sensor é recebida somente
sensor (AWD) polrt 500mms ou menos dentro da faixa normal de Ignicao
C1282 voltagem. desligada/
Cabo bus do sensor |1) A condi¢cao de desativagéo do cabo bus do ligada
desativado (4WD) sensor persiste por 100 ms ou mais.
1) O valor absoluto de G [ |1 G 1] é maior que 0,7 g
por 1 segundo ou mais quando o veiculo esta -
parado lgnigao
’ desligada/
2) Quando a velocidade do veiculo for de 10 km/h ligada e, apos
. ou mais e o interruptor da luz de freio estiver isso, o valor
Sinal anormal desligado, o valor absoluto de G [ G | ] sera do sensor de
(4WD) ' ; ~
maior que 0,5 g por 20 segundos ou mais. aceleracéo 2)
3) O DTC é registrado se o sensor de aceleracao guszle. alt ?rg\do
permanecer travado comparando a mudanca =
de velocidade do veiculo e o valor alterado do ABS, ESP km/h
C1283 sensor de aceleragéao.
1) O sinal de saida néo esta dentro da faixa
CBIT (Autoteste) especificada durante o teste CBIT.
(4WD) *Especificacdo: Ax > 1,5 Igni¢ao
P gao: ~9 desligada/
Erro de contagem | 1) A contagem de rolagem enviada pelo sensor ligada
de rolagem do nao é aumentada sequencialmente por um certo
sensor (4WD) periodo de tempo.
Sensor defeituoso 1) O sinal de falha do sensor é enviado por um
(4WD) certo periodo de tempo.
Calibragem de .
C1285 | deslocamento 1) A calibragem de deslocamento do sensor de Calibragem

(4WD)

aceleracao longitudinal nao é efetuada.
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B. Veiculos 2WD

I = Luz de Condicao de
DTC Falha Condicao de deteccao do DTC adverténcia reajuste
= 1) A mensagem do sensor é recebida somente i
Interrupgéo do . Ignicao
Cc1282 por 500 ms ou menos dentro da faixa normal de ; .
sensor voltagem. desligada/ligada
1) O valor absoluto de G [ | G 1] é maior que 0,7 g
por 1 segundo ou mais quando o veiculo esta
parado. Ignicéo
2) Quando a velocidade do veiculo for de 10 km/h ﬁe:lc;gagaé 6s
ou mais e o interruptor da luz de freio estiver 9 » ap
. A . isso, o valor
Sinal anormal desligado, o valor absoluto de G [ G | ] sera do sensor de
maior que 0,5 g por 20 segundos ou mais. aceleracio 2) e
3) O DTC sera registrado se o sensor de aceleragdo 3) é alterado ou
permanecer travado comparando a mudanga Vmin > 10 km/h
de velocidade do veiculo e o valor alterado do X
C1283 sensor de aceleragéao.
1) O sinal de saida n&o esta dentro da faixa laic
especificada durante o teste CBIT. gni¢ao
CBIT (Autoteste) pecficaca desligadalligada
*Especificacdo: Ax>1,5¢g
1) A contagem de rolagem enviada pelo sensor
rEorIraf\) gfnc&)é\tjgfsrgrde ndo é aumentada sequencialmente por um certo
9 periodo de tempo.
. 1) O sinal de falha do sensor é enviado por um
Sensor defeituoso certo periodo de tempo.
Calibragem de 1) A calibragem de deslocamento do sensor de .
C1285 deslocamento aceleracao longitudinal ndo é efetuada. Calibragem
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(5) Alimentacao da ECU

DTC

Falha

Condicao de deteccao do DTC

Luz de
adverténcia

Condicao de
reajuste

C1102

Baixa voltagem

1) Vear de 9,5V + 0,5V ou menos por 500 ms
quando a velocidade do veiculo é de 7 km/h ou
mais.

2) Vgar de 8,5V £ 0,5V ou menos por 500 ms
quando a velocidade do veiculo é inferior a 7
km/h ou durante o controle do ABS, TCS e ESP.

3) Se Vgar for de 8,0 + 0,5V ou menos por 56 ms, o
controle sera inibido. Se esta condigao perdurar
por 500 ms, a luz de adverténcia se acendera.

4) O sistema retornara para a condigao normal se
Vgar for ajustada na voltagem normal.

EBD (somente
condicéo n® 3),
ABS, ESP

C1101

Voltagem excessiva

1) Vear de 17 + 0,5V ou mais por 2 s.
2) Vgar de 19 = 0,5 V ou mais por 500 ms.

C1604

H/W da ECU

1) A EEPROM né&o pode apagar ou memorizar
certas informacoes.

2) Deteccao de alguma falha na RAM, ROM,
interrupt, timer, conversor A/D, tipo de ciclo, etc.

EBD, ABS, ESP

Retorno a
voltagem
normal

Ignicao
desligada/ligada

(6) CAN

DTC

Falha

Condicao de deteccédo do DTC

Luz de
adverténcia

Condicao de
reajuste

C1616

Bus da rede CAN
desativado

1) Se a desativacao do cabo bus da rede CAN
ocorrer uma vez, a comunicag¢ao da rede
CAN sera inicializada e a recuperagao sera
processada por 70 ms.

2) Se a condigcao acima ocorrer 10 vezes ou mais, o
DTC sera registrado.

C1611

Interrupcao do EMS

1) A mensagem EMS n&o é recebida somente por
500 ms ou mais na faixa normal de voltagem.

2) Nenhum DTC é enviado por 2 segundos apds a
ignicdo ser ligada.

C1612

Interrupgdo da TCU

1) A mensagem da TCU nao é recebida somente
por 500 ms ou mais na faixa normal de voltagem.

2) Nenhum DTC é enviado por 2 segundos apds a
ignicdo ser ligada.

C1613

Mensagem incorreta
do EMS, TCU

1) Os sinais de transmisséao da TCU e EMS2
sdo inconsistentes dentro da faixa normal de
voltagem.

2) O DTC é detectado quando o sinal de
transmissao do EMS é recebido apds a ignicéo
ser ligada.

C1605

H/W CAN (canal
principal)

1) H/W da rede CAN do canal principal esta
defeituoso.

c1647
(Somente
ESP)

H/W da rede CAN
(canal do sensor)

1) H/W da rede CAN do canal do sensor esta
defeituoso.

C1627
(Somente
ESP)

Interrupcao do 4WD

1) A mensagem 4WD do veiculo 4WD néo é
recebida somente por 500 ms ou mais.

2) Nenhum DTC é enviado por 2 segundos apéds a
ignicao ser ligada.

- ECU do ABS:
ABS

- ECU da ESP:
ESP

Ignicao
desligada/ligada
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(7) Sensor de Pressao (Somente ESP)

STICS

mais.

3) O MCP é maior que 15 bar e o BLS é 0 por
3 segundos ou mais quando o BLS esta
determinado a permanecer normal sem que o
controle do ABS/TCS/ESP seja efetuado.

DTC Falha Condigio de deteccdo do DTC e | CEREecs
adverténcia reajuste
1) Vpos OU Vg de 4,8 V + 0,1 V ou mais, ou 0,2 + 0,1
V ou menos por 100 ms ou mais.
Cireito aberto ou 2) A voltagem média de Vs € Vneg N80 € de 2,5 + Ignicao
C1235 |em curto com a : .
X 0,5V por 100 ms. desligada/ligada
bateria/terra
3) Nenhum DTC é enviado por 1 segundo apds a
ignicdo ser ligada.
1) As mudancgas de | AMCP | /7 ms > 15 bar é
repetida quando o controle do ABS/TCS/ESP ESP
nao é efetuado. Ignicéo
Sinal com ruido 2) Nao ha mudanga no MCP durante 3 ciclos de desligada/ligada
C1237 | deslocamento, parada do veiculo ap6s dirigi-lo por 40 km/h ou

Ignicao
desligada/ligada
e presséo do
freio (> 3,5 s)

(8) Sensor de Angulo do Volante de Direciao (Somente ESP)

graus.

I = Luz de Condicao de
DTC Falha Condicao de deteccao do DTC adverténcia reajuste
1) Veas € maior que 4,2 £ 0,1V, Vs € menor que 1,2
Circuito aberto ou +0,1VouVssestaentre2,1 +0,1Ve29=+0,1 lanica
C1259 em curto com a V por 100 ms. dgensllgi:sgda/ligada
bateria/terra 2) Nenhum DTC é enviado por 1 segundo apos a
ignicéo ser ligada.
1) STN esta baixo por 70 ms fora da faixa entre -10
graus a + 10 graus.
2) O sinal de neutro ndo é detectado, mesmo se o
volante de direcéo for girado 370 + 5 graus ou
mais.
3) O deslocamento do sensor de angulo do volante ESP Ignicao
de diregéo é de 55 + 5 graus ou mais quando o desligada/
Erro de veiculo é dirigido em linha reta. ligada e curva a
C1260 deslocamento, sinal |4) N&o ha alteragéo no angulo do volante ao fazer esquerda/direita
com ruido fixo uma curva apés dirigir em linha reta. (> 20 km/h)
5) O sinal de neutro ndo é detectado enquanto o
veiculo é virado de 60 + 5 graus a -60 + 5 graus.
6) O sinal fora da faixa especificada é detectado
3 vezes ou mais quando o volante de dire¢do é
girado apods a posicao neutra.
7) O angulo do volante é aumentado acima de 800 Ignicéao

desligada/ligada
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CHASSI

SISTEMA DE FREIO

(9) Sensor de Aceleracao Lateral/Sensor de Velocidade Angular (Somente ESP)

CBIT (Autoteste)

especificada durante o teste CBIT.

*Especificagdo: +15 graus < Velocidade angular <
+ 35 graus: AY > 1,59

Erro de contagem de
rolagem do sensor

1) A contagem de rolagem enviada pelo sensor
nao é aumentada sequencialmente por um certo
periodo de tempo.

Sensor defeituoso

1) O sinal de falha do sensor é enviado por um
certo periodo de tempo.

DTC Falha Condigdo de deteccéo do DTC e | CEREecs
adverténcia reajuste

1) A mensagem do sensor ndo € recebida somente
por 500 ms ou mais dentro da faixa normal de

Interrupcao do voltagem.
sensor , . . Ignicao
C1282 2) Nenhum DTC é enviado por 1 segundo apds a desliqada/liqad
ignicao ser ligada. esligada/ligada
Cabo bus do sensor |1) A condigédo de desativagéo do cabo bus do
desativado sensor persiste por 100 ms ou mais.

1) O valor da velocidade angular € maior que 6 o
graus/s por 2 segundos ou mais com o veiculo 1), 2) Ignicao
estacionado. desligada/

ligada e curva a
Sinal de velocidade |2) A diferenga entre o valor do sensor e o valor esquerda/direita
angular incorreto calculado é de 7 graus/s ou mais por 1,5 (> 20 km/h)
segundo. ESP .
3) Ignicao
*O limiar acima varia dependendo das condi¢bes desligada/ligada
dindmicas do veiculo.
C1283 1) O sinal de saida néo esta dentro da faixa

Ignicao
desligada/ligada

(10) Interruptor da Luz de Freio (BLS)/Interruptor de Freio (BS)

4) O sinal BLS/BS permanece estavel por 1 minuto
ou mais quando a MCP estéa abaixo de 7 bar e a
velocidade do veiculo esta acima de 10 km/h.

5) Nao ha mudancga no BLS durante 3 ciclos de
parada do veiculo apds dirigi-lo por 40 km/h ou
mais.

DTC Falha Condicao de deteccédo do DTC Luz f‘ €. Condlgao de
adverténcia reajuste
o 1) As condigcbes do BLS e BS séo idénticas por 3 s o

Circuito aberto ou mais quando a MCP esté acima de 20 bar. Ignicao

ou em curto com desligada/ligada
interruptor defeituoso|  Segundos ou mais quando o controle do ABS/ freio (> 3,5 s)

TCS/ESP néo é efetuado.
3) O sinal BLS/BS ¢ alterado 40 vezes ou mais por
C1513 5 segundos quando a MCP esta acima de 15 bar. | ESP

Ignicao
desligada/ligada
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(11) Alimentacao do Sensor

DTC Falha Condigdo de deteccéo do DTC e | CEREecs
adverténcia reajuste
1) A voltagem de alimentagdo do sensor ndo esté
_ B na faixa de 5 + 0,5V por 100 ms quando o
Alimentacéo sensor esta acionado.
anormal do sensor ) B . ABS, ESP
(alimentag&o de 5 V) |2) A voltagem de alimentagéo do sensor € de 0,5
V ou mais por 100 ms quando a alimentacdo do
C1112 sensor é cortada. Ignicdo
1) A voltagem de alimentacdo do sensor esta desligada/ligada
) B abaixo de Vgar = 1V por 100 ms quando o sensor
Alimentacao estd energizado.
anormal do sensor ) B . ESP
(alimentaco de 12 V) |2) A voltagem de alimentagéo do sensor € de 1V ou
mais por 56 ms quando a alimentacéo do sensor
é cortada.
(12) Interruptor de Modo/Disco de Freio
DTC Falha Condicao de deteccado do DTC s 9 €. Cond!gao L3
adverténcia reajuste
Curto-circuito entre lanicéo
C1503 |ointerruptor ESP e a | 1) Interruptor ESP OFF acionado por 1 minuto. ESP gnie .
bateri desligada/ligada
ateria
1) A temperatura calculada do disco de freio excede
500°C.
Temperatura 2) Retorna ao normal se a temperatura calculada do
C2227 excessiva do disco disco de freio cair para 300°C ou menos. ESP Resfriamento
de freio (somente . . -
3) O calculo da temperatura é efetuado utilizando-se
ESP) . = Y
a alimentacéo da bateria até que a temperatura
calculada do disco de freio caia para 80°C ou
menos com a ignicao desligada.
(13) Cdédigo Variante
DTC Falha Condicao de deteccao do DTC L Ad €. Condlgao 2
adverténcia reajuste
. *Ignicao
N . 1) O veiculo 2WD recebe mensagens 4WD. desligadalligada
C1702 | Codigo variante 2) As especificacdes das variantes ndo foram ABS, ESP g X
. Definicao das
estabelecidas. :
variantes
(14) Interruptor da Embreagem
DTC Falha Condicao de deteccédo do DTC — f’ €. Condlgao )
adverténcia reajuste
Circuito aberto 1) Nég ha mudanga no sina}I da emprea_gem durante o
ou em curto entre 5 ciclos de parada do veiculo apos dirigi-lo a 60 Ignlg_:ao .
C1520 |o interruptor da km/h ou mais. X desligada/ligada

embreagem e a
bateria/terra

2) O sinal da embreagem ¢é alterado 40 vezes ou
mais por 5 segundos.
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7.

DIAGRAMA ELETRICO
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SISTEMA ELETRICO

DESCRICAO GERAL

1.

GERAL

(1) LOCALIZACAO DOS CONECTORES, ATERRAMENTO E CONECTORES DE

JUNCAO

LEGENDA
[ Pin | Pino ]

CODIGO DE CORES

BK Preto

BL Azul

BR Marrom
CH Chocolate
DG Verde escuro
G Verde
GY Cinza

LB Azul claro
LG Verde claro
o Laranja

P Rosa

PU Roxo

R Vermelho
\4 Violeta

W Branco

Y Amarelo

Chicote da porta do motorista

Chicote da porta
traseira esquerda

CHHTRPN W)

Caixa de fusiveis e relés do compartimento do motor — chicote do assoalho (LD)

CHICOTE DO MOTOR, EXTERNO

-+ CO01(&Pin 8)

CHICOTE DO BANCO
DO MOTORISTA

CHICOTE DO BANCO
DO PASSAGEIRO

CHICOTE DO
SENSOR DE NIVEL
DE COMBUSTIVEL

CHICOTE Dt
CHICOTE DO
ASSOALHO (LE)

CAD1(16Pin ™)

CHICOTE DA TAMPA TRASEIRA

NCEEE

C 1P Gr) Ci1i4Pn B)
CABODOMOTOR [~ ““ CABO DO
|_"DEPARTIDA__| __ALTERNADOR G105
CABO DA BATERIA (+)
G102
T a1 G106
=610
/ CABBP T B}
! e CHICOTI
DATM
CHICOTE PRINCIPAL
Caixade | [15101 DO MOTOR
i fusiveis | P
T
reles CHsERnE)
L
CHICOTE )
__DOTETO -
T C2ATEPA N
o P CHICOTE
| fsivels 5200 SIS0 5204 DO AIC
ol | 5 0 B & CHICOTE DO
oo Basa AIRBAG
®GN3 e
(102P g
[eriF]
110PIn W
®
G205 CHEEPR W
GHICOTE DO INT DO AQUEGEDO!
DO BANCO, EXTERNO
CHBERN W
il » FOSOMINTER, EXTERNG -
6301 6206 Gan d

0
ASSOALHO (LD)

~

CE0BPN B)
- CHICOTE DO SISTEMA AUXILIAR DE ESTACIONAMENTO

CHICOTE DO REBOQUE

CHICOTE PRINCIPAL - CHICOTE

4 CHICOTE DO ASSOALHO (LE) -
DO ASSOALHO (LE)

CHICOTE DO ASSOALHO (LD)
C2I2PIn Ly
CHHZ1PIn W)

CROHLPL)

w
£2063°n Incolor | |
Camizeen B |
C208220n ) =

Lo

L

s

ovaHIlv 00 3L00HO [

IVdIONIHd 3100IHO
(37) oHvossy oa 3100iHO [N
(@) oHvossy oa 31001HO (I

ONH3LX3 *HOLOW 0Q 3L00HO [

Chicote da porta do passageiro

C38 1P W)

Chicote da porta traseira direita

c

CHICOTE PRINCIPAL —
CHICOTE DO ASSOALHO (LD)
C2T[28Pin B}

CABZPn W)
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DESCRICAO GERAL

(2) CONECTORES

Numero do Conector

(N2 de Pinos, Cor) Chicote Conectado Posicao do Conector Nota
C101 (1 pino, preto) Chicote do assoalho (LE) — Caixa de fusiveis e Caixa de fusiveis e relés do compartimento do
pino, p! relés do compartimento do motor motor
C102 (32 pinos, preto) Ch[cote do assoglho (LE) — Caixa de fusiveis e Caixa de fusiveis e relés do compartimento do
relés do compartimento do motor motor
C103 (40 pinos, cinza) Ch[cote do assoglho (LE) — Caixa de fusiveis e Caixa de fusiveis e relés do compartimento do
relés do compartimento do motor motor
C104 (32 pinos, marrom) Chicote do assoalho (LE) — Caixa de fusiveis e Caixa de fusiveis e relés do compartimento do
P ! relés do compartimento do motor motor
) . —Chi Bandeja superior da bateria (ao lado do aquecedor
C105 (8 pinos, preto) Chicote do assoalho (LE) — Chicote do motor de combustivel)
c (26 pinos, preto) Chicote do assoalho (LE) — Chicote da T/M T/M superior (sob a bandeja da bateria) T/A
106
(4 pinos, preto) Chicote do assoalho (LE) — Chicote da T/M T/M superior (sob a bandeja da bateria) ™M
C107 (4 pinos, preto) Chicote do assoalho (LE) — Chicote do motor, Face mterna_ do para-choque dianteiro (atras do
externo farol de neblina esquerdo)
. Chicote do Assoalho (LE) — Chicote do motor, Face interna do para-choque dianteiro (atras do
C108 (12 pinos, preto) externo farol de neblina esquerdo)
C109 (2 pinos, cinza) Chicote do assoalho (LE) — Chicote da bateria (+) Duto inferior do filtro de ar
C110 (1 pino, cinza) Chicote da bateria (+) — Solenoide de partida Ao lado do motor de partida
C111 (4 pinos, preto) Chicote da bateria (+) — Alternador Ao lado do alternador
C201 (16 pinos, branco) Chicote do assoalho (LE) — Chicote do teto i%?grrit;ado conector do curvéo superior do lado do
C202 (1 pino, preto) Chicote principal — Chicote do assoalho (LE) Suporte do conector do curvéo do lade do EPS

motorista

C203 (22 pinos, azul)

Chicote principal — Chicote do assoalho (LE)

Suporte do conector do curvéo do lado do
motorista

C204 (22 pinos, branco)

Chicote principal — Chicote do assoalho (LE)

Suporte do conector do curvao do lado do
motorista

C205 (18 pinos, branco)

Chicote principal — Chicote do assoalho (LE)

Suporte do conector do curvao do lado do
motorista

C206 (8 pinos, incolor)

Chicote principal — Chicote do assoalho (LE)

Suporte do conector do curvéo do lado do
motorista

C207 (26 pinos, preto)

Chicote principal — Chicote do assoalho (LE)

Suporte do conector do curvao do lado do
motorista

C208 (22 pinos, branco)

Chicote principal — Chicote do assoalho (LE)

Suporte do conector do curvao do lado do
motorista

(10 pinos, marrom)

Chicote do airbag — Chicote do airbag, externo

Suporte do conector do curvao do lado do

Airbag lateral/de

motorista cortina
C209 -
(2 pinos, marrom) | Chicote do airbag — Chicote do airbag, externo Supor_te do conector do curvéo do lado do
motorista
C210 (21 pinos, azul) Chicote do assoalho (LE) — Chicote do assoalho (LD) | Painel de instrumentos central superior
C211 (21 pinos, branco) Chicote do assoalho (LE) — Chicote do assoalho (LD) | Painel de instrumentos central superior
C212 (10 pinos, branco) Chicote principal — Chicote do airbag IP interno (Compartimento superior das pernas do
motorista)
C213 (16 pinos, branco) Chicote principal — Chicote do ar-condicionado IP interno (travessa do curvao central superior)
. . . i . Suporte do conector do curvao do lado do Airbag de cortina/
. (10 pinos, marrom) | Chicote do airbag — Chicote do airbag, externo passageiro lateral
214
. . . . ) Suporte do conector do curvéo do lado do
(2 pinos, marrom) Chicote do airbag — Chicote do airbag, externo passageiro
C215 (8 pinos, branco) _Chlcote principal — Chicote do interruptor de modo/ Console interno TIA
inverno, externo
C216 (6 pinos, branco) Chicote principal — Chicote do interruptor de modo/ Console interno T/A

inverno, externo

C217 (26 pinos, preto)

Chicote principal — Chicote do assoalho (LD)

Suporte do conector do curvao do lado do
passageiro

C218 (22 pinos, branco)

Chicote principal — Chicote do assoalho (LD)

Suporte do conector do curvéo do lado do
passageiro

(8 pinos, branco)

Chicote do assoalho (LE) — Chicote do banco do
motorista

Sob o banco do motorista

S/Warmer, Ativo

C301
(2 pinos, branco)

Chicote do assoalho (LE) — Chicote do banco do
motorista

Sob o banco do motorista
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SISTEMA ELETRICO

DESCRICAO GERAL

Numero do Conector

(N2 de Pinos, Cor) Chicote Conectado Posicédo do Conector Nota
C302 (8 pinos, branco) g:;zgtgee?r% assoalho (LD} — Chicote do banco do Sob o banco do passageiro
C351 (32 pinos, branco) g?&?};:o assoalho (LE) — Chicote da porta do Sob a coluna A esquerda
C361 (32 pinos, branco) ggg;‘:ge?rg assoalho (LD) — Chicote da porta do Sob a coluna A direita
C371 (14 pinos, branco) S:isc;?:s ggqif}gzlho (LE) - Chicote da porta Sob a coluna B esquerda
C381 (14 pinos, branco) ggis%?:: gﬁe?tsasoalho (LD) — Chicote da porta Sob a coluna B direita
C401 (16 pinos, branco) ggisi?:: do assoalho (LE) — Chicote da tampa Secéao superior esquerda da tampa traseira
C901 (4 pinos, preto) Sir\]/iecloéi (ig;zi(:tiiw; (LE) — Chicote do sensor de Secao dianteira do tanque de combustivel
C902 (8 pinos, preto) Chicote do assoalho (LE) — Chicote do para- Sob o lado esquerdo do para-choque traseiro PAS

choque traseiro

C9083 (6 pinos, preto)

Chicote do assoalho (LE) — Chicote do reboque

Sob o lado esquerdo do para-choque traseiro
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SISTEMA ELETRICO DESCRICAO GERAL
3) ATERRAMENTO
Ngg«:;:ro Chicote Conectado Posicao do Conector Nota
G101 Chicote do assoalho (LE) Atras do farol esquerdo
G102 Chicote do assoalho (LE) Atras do farol esquerdo ECU
G103 Chicote do motor, externo Lado do duto do filtro de ar (lado esquerdo)
G104 Chicote principal do motor Valvula de admisséao dianteira
G105 Chicote do assoalho (LD) Atras do farol direito
G106 Chicote do assoalho (LD) Ao lado da unidade do ABS/ESP ABS/ESP
G201 Chicote do assoalho (LE) Sob o suporte do conector do curvao inferior do lado do motorista
G202 Chicote principal E:;:ﬁeprgzt)erior do painel de instrumentos (travessa do curvao Audio
G203 Chicote principal Face posterior da unidade de audio (travessa central do curvao)
G204 Chicote principal IP interno (lado direito do porta-luvas)
G205 Chicote principal IP esquerdo (ao lado do suporte central) PTC
G206 Chicote principal Sob o lado esquerdo da alavanca seletora da transmissao Airbag
G207 Chicote principal Sob o lado direito da alavanca seletora da transmissao EPS
G301 Chicote do assoalho (LE) Sob o banco do motorista
G302 Chicote do assoalho (LD) Sob o banco do passageiro
G303 Chicote do assoalho (LE) Painel lateral traseiro, lado do motorista
G304 Chicote do assoalho (LD) Painel lateral traseiro, lado do passageiro
G401 Chicote da tampa traseira Sob a sesséo central da tampa traseira
(4) CONECTORES DE JUNCAO
Numero do
Conector (N2 de Chicote Conectado Posicao do Conector Nota
Pinos, Cor)
S101 (6 pinos) Chicote do assoalho (LE) Sob a caixa de fusiveis e relés do compartimento do motor HS-CAN
S102 (6 pinos) Chicote do assoalho (LD) Interior do para-lama direito HS-CAN
S$201 (8 pinos) Chicote principal Z:gﬁ;gzt)erior do painel de instrumentos (Travessa do curvao LS-CAN
$202 (20 pinos) Chicote principal ::;(:eagzt)erior do painel de instrumentos (Travessa do curvao HS-CAN
S$203 (20 pinos) Chicote principal Z:gﬁeprgzt)erior do painel de instrumentos (Travessa do curvao lluminago+
$204 (20 pinos) Chicote principal g:izlz(;;tgat;r do painel de instrumentos (Parte superior da caixa Terra
S205 (14 pinos) | Chicote do assoalho (LE) Revestimento inferior da porta do motorista central HS-CAN
S301 (14 pinos) Chicote do assoalho (LE) Sob 0 banco do motorista
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SISTEMA ELETRICO DESCRICAO GERAL

5. LOCALIZACAO DOS COMPONENTES

Sensor de impacto Sensor de impacto 1)

dianteiro esquerdo dianteiro direito
Buzina antifurto Receptor/secador
@ parme Motor do lavador ®

Caixa de
fusiveis e

relés do
| comparti- BATERIA E
| mento do c
motor
| u

. Aquecedor de combustivel

Motor do
limpador
Caixa de relés do ICM = Unidade detectora de chuva/
iluminag&o automatica
@ Sensor de ==
luzsolar B
Unidade
a daEPS  moduio
do pedal
BCM i
Interruptor principal = o _Unld_a_de do a Interruptor do vidro elétrico
. P ] imobilizador ~ Aquecedor . N .
dos vidros elétricos Ml do PTC do passageiro dianteiro
¢ [T Sensor SW.A.

Cal}(a_de
fusiveis do

painel de Bl Diagnostico

instrumentos
; i K Alavanca ! K
g:;;la:ri:rio | seletora | 8] L ] |
Sensor de impacto lateral | @@ ® v | | U: ;ﬁzgﬁe:e asczrl]:?a"gdéi | @ | Sensor de impacto lateral
(ESP) (ABS)

5 i ; H nsor ativo  Antena | : ) _ _
Pré-tensionador do cinto de seguranca | @@ 1 Sdi :r:cs;too dianteira| | | ] Pré-tensionador do cinto de seguranga

de cabeca  (PASE) !

Interruptor do vidro .
elétrico traseiro esquerdo Interruptor do vidro

7 Ant | elétrico traseiro direito
ntena

traseira
(PASE) |

I

Antena
integrada

1 Motor do limpador do vidro traseiro

Camera
traseira

Antena do para-
choque traseiro
(PASE) o

Sensor do sistema auxiliar Sensor do
de estacionamento Sensor do sistema auxiliar de
(esquerdo) sistema auxiliar de estacionamento (direito)
estacionamento
(central)
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SISTEMA ELETRICO DESCRICAO GERAL

2. CAIXA DE FUSIVEIS E RELES

(1) VISAO GERAL

O Korando C possui uma caixa de fusiveis e relés no compartimento do motor, uma caixa de fusiveis
interna e o ICM.

(2) LOCALIZACAO DAS CAIXAS DE FUSIVEIS E RELES

» No compartimento do motor

Caixa de fusiveis e relés
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(3) CAIXA DE FUSIVEIS E RELES NO COMPARTIMENTO DO MOTOR
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SISTEMA ELETRICO DESCRICAO GERAL

A. SB1 ~SB11
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”

(4) CAIXA DE FUSIVEIS INTERNA
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SISTEMA ELETRICO DESCRICAO GERAL

(5) ICM

O ICM (Mddulo de Controle Integrado) contém os seguintes relés:
. Limpador do vidro traseiro

. Lanterna de neblina traseira

. Recolhimento/extensao do espelho retrovisor
. Acessorios

. Ignicado 1 e 2

. Buzina

. Tampa traseira

. Trava da alavanca seletora (T/A)

. Tomada de energia

A. Relé do Motor do Limpador do Vidro Traseiro

ALTERNADOR INTERRUPTOR
D DE IGNIGAO oM
L o RELE 4 DO LIMPADOR

i | ¥4 MOTOR DO LIMPADOR ) DO VIDRO TRASEIRO

i A \, DOVIDROTRASEIRO . U35CBIBS 3,
SB4 .. roti| . . ... MOTOR DO LIMPADOR
[ o~ ol 25RW g MU 25R ] o L 035IRIBE. 2] W |1 B7|0.35Gr _ 15 vioRo TRASEIRO
MOTOR DE PARTIDA JUA t =5 NO 39 10A 4 ol :. B. 0 ':!WB
: 1G2 [ 7y BTV INTERRUPTOR
RA TRaken MULTIFUNGAO LD

.. [ "MOTORDE } .I
BATERIAI (~LPARTIDA j )

O relé do motor do limpador do vidro traseiro recebe alimentacao elétrica através do conector B6 do
ICM. O relé do limpador do vidro traseiro é ativado e desativado de acordo com o funcionamento do
interruptor do limpador do vidro traseiro no interruptor multifuncao.
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B. Relé de Recolhimento/Extensao do Espelho Retrovisor

ALTERNADOR icM
Il o RELE 7 DE RECOLHIMENTO/
i EXTENSAO DO ESPELH

PP 4
RT . 1Kohm

| \
TERRA _ "8 L : &1 J35¥B - MOTOR DE RECOLHIMENTO
\ 2 | DO ESPELHO

L — L1 Noa? 15A . | 83 ) 35VR BCM D (CONTROLE DE

BATERIA (+)

,____
|
)

(
|

PR == ~ RECOLHIMENTO)
LLo—1 - s = BCM D (CONTROLE

= MOTOR DE '__ DE EXTENSAO)

PARTIDA =2
BATERIA [ { | E—— JIEWE_ MOTOR DE EXTENSAO

DO ESPELHO

O relé de recolhimento/extensao do espelho retrovisor é alimentado através do conector C12 do ICM.
O relé de recolhimento/extensao do espelho retrovisor é ativado e desativado de acordo com os sinais
dos terminais D16 e D17 do BCM.

> Funcionamento manual

Quando o interruptor de recolhimento/extensao do espelho retrovisor for pressionado com o
interruptor de ignicéo ligado, os espelhos retrovisores serao recolhidos ou estendidos dependendo da
posicao em que se encontravam. Ou seja, se os espelhos estiverem recolhidos, eles serdo estendidos
e vice-versa.

C. Relé da Buzina

ALTERNADOR

1l o
’ ICM
| Bl F=m RELE 3 DA BUZINA

| SB 1 BATERIA (+) DO ALARME

; 4.0RW | -, 0.5W|C5 1 TF 2 C9]0.5GBr - BUZINA DO ALARME
I~ - 1504 | NO 45 ﬁ_iq,q 1 2] P - =
E 45 18 3| ot |4 2| 0.35BW .
¥ kel BOM_A
= R3 : 1Kohm
= [WOTORDE Y
PARTIDA }

BATERIA | ,
L

O relé da buzina do alarme (antifurto) recebe alimentagéo através do conector C5 do ICM.

O relé da buzina é ativado e desativado de acordo com os sinais do terminal A24 do BCM. Para mais
detalhes sobre as condi¢des de funcionamento, veja a se¢cdo “BCM” no manual de servigos.
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D. Relé daTampa Traseira
ALTERNADOR
o|]
1 | ICM
Bl -
F i RELE 6 DA TAMPA
BATERIA (+) TRASEIRA
SB 1 1 NTROLE DE ABERTURA
. L . o~ o4 ORW [ PB80 0.75LY]C10 1] _» |2 C11[0.75BY_ Sonation Tractin -
5 . — S0A NOA42 15A [PB81 0.75LY[BS 3| g 14 B4J0.3SGY._
f‘f_—T ..... .[ T2 =23 Ty, BCM_D
= R6 -~ 1Kohm
= TMOTORDE |l A
PARTIDA
BATERIA

O relé da tampa traseira é alimentado através dos conectores C10 e B10 do ICM. O relé da tampa
traseira é ativado e desativado de acordo com o sinal do terminal D6 do BCM.

»  Condicoes de Inibicao
O relé da tampa traseira nao sera ativado quando a porta do motorista estiver travada e a velocidade
do veiculo for superior a 36 km/h.

E. Relé de Trava da Alavanca Seletora

ALTERNADOR IcM
D] RELE 5 DE TRAVA DA
L INTERRUPTOR  |NTERRUPTOR DA . ALAVANCA, N N WR DA ALAVANCA
B[} DE IGNIGAO LUZ DE FREIO < 05Y JC1 1 A 12 C7] 0SBr | oElETORA
| SB2 ... 25LR [5] o~ _p——OSRBIC3 3| C8] 0.35RE __ wR DA ALAVANCA
i | =5 25BW L, e NO.31  10A : i | SELETORA
- AM T =Eg0n \ © LGl
- :
e | 2,
= } B
= [ MOTORDE il
T | paRTDA [ L
BATERIA | | 1

O relé de trava da alavanca seletora esta instalado em veiculos equipados com transmissao
automatica. O relé de trava da alavanca seletora é alimentado através do conector C3 do ICM. O
relé de trava da alavanca seletora sera ativado e desativado de acordo com o sinal do terminal 10 da
alavanca seletora somente quando o interruptor da luz de freio estiver acionado.
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F. Relé daTomada de Energia
ALTERNADOR
(R 1
ol
ICM
TOMADA DE ENERGIA
1 a1 BATERIA (+) i
S— ::_._gog:zw o] e o7sy [si0 1f -7 2 eo 0.75LY_ ToMADA DE ENERGIA
. 46 15 035RB |B2 3| . [4 B12 0.35B __ TERRA
J:/BATEFNA I .
:_—E pfmfmff - R2 : 1Kohm
: INTERRUPTOR
DE IGNICAO
T ACC
Lot \k,“_ 25YB [ g o~
. I No47 T10A
“ Ao |

O relé da tomada de energia recebe alimentacao através do terminal B10 do ICM. Quando o

interruptor de ignicéo estiver na posicao ACC, o circuito da tomada de energia sera aterrado através
dos terminais B2 e B12 no ICM, e o relé sera ativado.
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G.

Relé do Farol de Neblina, Relé da Tomada de Energia, Relé da Buzina Antifurto, Relé do
Limpador do Vidro Traseiro, Relé de Trava da Alavanca Seletora

CAIXA DE FUSIVEIS
(FUSIVEL N° 52, B+)

VNINg3aN 3a
VNYHILNYT

CAIXA DE FUSIVEIS
(FUSIVEL N° 46, B+)
CAIXA DE FUSIVEIS
(FUSIVEL N° 47, ACC+)

CAIXA DE FUSIVEIS
(FUSIVEL N2 45, B+)

MOTOR DO LIMPADOR
DO VIDRO TRASEIRO
CAIXA DE FUSIVEIS
(FUSIVEL N° 39, IGN2)

INTERRUPTOR

DA LUZ DE FREIO
CAIXA DE FUSIVEIS
(FUSIVEL Ne 31, IGN)

IN/LW/L

CAIXA DE FUSIVEIS
(FUSIVEL N° 42, B+)

TERRA

CAIXA DE FUSIVEIS
(FUSIVEL N2 45, B+)

S3HOSIANOH 13
SOHT3dS3 sod
OYSN3LX3
/OLNINIHT10O3d

CAIXA CE (AM1, BATT)

MODULO DA CHAVE
INTELIGENTE

00Isy4ig

CAIXA CE (AM2, BATT)

MODULO DA CHAVE
INTELIGENTE

ICM
RELE 1 DA LANTERNA
DE NEBLINA L LANTERNA DE NEBLINA ESQUERDA
LFa3o) OS6ew | C16 1] e - LF3HQ2) O3 | \NTERNA DE NEBLINA DIREITA
[ wresoz) osew | c15 3 ch F3yaa) 03 gewma
RELE 2 DA B>
TOMADA DE ENERGIA
Mgr 0Ty TOMADA DE ENERGIA DIANTEIRA
KO 07 | 810 N e B Y K05 0TSy TOMADA DE ENERGIA TRASEIRA
L)) 03588 | B2 3 — " B12 | 01 0.358 TERRA
RELE 3 DA BUZINA
ANTIFURTO
w2 0.5 [~] [ 1 e I [+] 3 0568 _ BUZINA ANTIFURTO
3 er 4 Q Q.35 BCM_A
T T
L3
RELE 4 DO LIMPADOR
DO VIDRO TRASEIRO
W15 03568 B8 3
WAID  O35IR | B6 F E 1 BT WAL4 0356 MOTOR DO LIMPADOR DO VIDRO TRASEIRO
T 4 3 B WAIZ 0358 INTERRUPTOR MULTIFUNGAO LD
Ll
RELES S/LOCK
GHM{EZ) 0.5Y 4] 1 = 12 (1) GHSG(ED) 05 _ Al AVANCA SELETORA
GHI(EZ) 035R8 | C3 2 . 8 | GHSSED) O3B _ A AVANCA SELETORA
L3
RELE 6 DA TAMPA
TRASEIRA ELETRICA
c10
PES0 0751 1] = e €1 | P83  OTSY  _ ATUADOR DE ABERTURA DA TAMPA TRASEIRA
PRI 07T | 85 3 . B | Pem2 0BG,
e
RELE DE
RECOLHIMENTO
DOS ESPELHOS
RETROVISORES
Ve
403 13 03578
Lo PO 03 _ \OTOR DE RECOLHIMENTO DOS ESPELHOS RETROVISORES
A1 0.5 [4H]
oTvo BY PGT1 O33R _ BCM_D (CONTROLE DE RECOLHIMENTO)
L 13 | P67 O3NB . pom p (CONTROLE DE EXTENSAO)
Lo
L o] 14 | PGS0 OIW6  _ \o70R DE EXTENSAO DOS ESPELHOS RETROVISORES
—
RELE 8 DA IGNIGAO
1 2
e Bt | MsH) 2SR caae FUSIVEIS
3 4
[ rAe ey Al POIUY) O3S \GDULO DA CHAVE INTELIGENTE
RELE 9 DE ACESSORIOS
1 2
MsOUT) 2500 | A5 - L] MSHUY) 258 caixaDE FUSIVEIS
A35U1) 0350 | M 3 Y 4 A0 PU1) 038 TERRA
RELE 10 IGN2
1 2
MSIUT) 25RW | M8 o L] MSEU1) 2R s DE FUSIVEIS
P30(U1) 03508 | M 3 +
ﬂi'&

CONECTOR B

CONECTOR C

CONECTOR A
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3. BCM (MODULO DE CONTROLE DA CARROCERIA)

(1) VISAO GERAL

O BCM (Modulo de Controle da Carroceria) controla os sistemas de adverténcia, dispositivos de
conforto, sistema de entrada remota sem chave, etc.

(2) ESPECIFICACOES

1) Desempenho Elétrico

Descricao

Especificacao

Voltagem nominal

13,5V

Voltagem de funcionamento

9,0~ 16,0V CC
7,0 ~ 18,0V CC (CAN)
Deve operar normalmente dentro das duas faixas.

Temperatura de armazenamento

-40°C ~ 85°C

Temperatura de funcionamento

-30°C ~ 80°C
Deve operar normalmente dentro das duas faixas.

Indutancia da bobina

420 pH = 20

Numero de bobinas

95T

Modulagéo

FSK

Antena do imobilizador
Frequéncia de entrada/saida

134,2 KHz + 400 Hz/PWM

Cabo da antena

Cabo de par trangado

Limite de enlace

30 + 2/m

Frequéncia 134,2 KHz + 400 Hz
Transponder

Temperatura de funcionamento | -40°C ~ +85°C
Umidade maxima de funcionamento 95%
Voltagem de quebra 24V

Resisténcia de isolamento

Calor devido a fuga de corrente

Corrente escura

7,0 mA (travado)

Queda de voltagem

1,0 V ou menos

Protocolo CAN 2.0A
Comunicagao Taxa baud do P-CAN 500 kPBS

Taxa baud do B-CAN 100 kPBS

Microcontrolador S912XD128JCAL
Configuragéao Transceiver do P-CAN TJA 1041

Transceiver do B-CAN TJA 1054
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2) Hardware

==

-

3

Controle remoto Interruptor multifuncao Interruptor do vidro
aquecido
Interruptor de trava
central das portas
Imobilizador "

BCM

Buzina antifurto

(3) FUNCOES

1) Limpador Mist

Ao operar o interruptor do lavador por menos de 0,6 segundo, com o interruptor de ignicao
ligado, os limpadores efetuardao um ciclo de funcionamento.

2) Funcionamento Conjunto do Lavador e Limpador

Quando o interruptor do lavador for acionado por 0,6 segundo ou mais, com o interruptor de
ignicao ligado, os limpadores efetuarao 3 ciclos de funcionamento.

3) Lavador do Vidro Traseiro

. O limpador do vidro traseiro funcionara enquanto o interruptor do lavador do vidro traseiro
estiver ligado.

. O lavador do vidro traseiro nao funcionara enquanto o lavador dianteiro ou o lavador automatico
(AUTO) estiver em funcionamento.
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4)

5)

Funcionamento Conjunto do Limpador e Lavador Automatico: Use se houver muitos
materiais estranhos no vidro do para-brisa.

Quando o interruptor do lavador automatico for ligado com o terminal IGN1 energizado e o
interruptor do limpador desligado, o fluido do lavador sera esguichado por 2 segundos e 0s
limpadores efetuardo 4 ciclos de funcionamento. Apés isso, o fluido do lavador sera esguichado
por 1,5 segundo e os limpadores efetuarao novamente 3 ciclos de funcionamento.

O sinal de entrada do interruptor do lavador automatico sera anulado enquanto o sistema
conjunto do limpador e lavador estiver em funcionamento.

O sinal de entrada do interruptor do lavador automatico sera anulado se o sistema conjunto do
limpador e lavador automatico ja estiver em funcionamento.

O sinal de entrada do interruptor do lavador automatico sera anulado se o sistema do limpador
sensivel a chuva ou o sistema do limpador intermitente sensivel a velocidade estiver em
funcionamento.

Ao mover o interruptor do limpador intermitente sensivel a velocidade para a posicao AUTO,
durante o funcionamento do lavador automatico, o funcionamento do lavador automatico sera
imediatamente interrompido e o limpador automatico comecara a funcionar.

Limpador Sensivel a Chuva e lluminagcao Automatica

Se o veiculo possuir um sistema de limpador sensivel a chuva, o sensor de chuva e a unidade
de iluminagéo automatica controlardo o sistema do limpador via comunicagéo LIN com STICS.

Configuracao do sistema

IGN2 Sensor de chuva

[ |

Comuni-
cacao LIN

Terra

¥ :

Volume intermitente

(F/S) Baixa velocidade
Inter- - .
Interruptor do

ruptor do | javador . Alta velocidade |\Motor do

limpador | Interruptor do o BCM i
- impador
lavador automatico Em descanso P

AUTO

Inicio da comunica¢ao (comunicagao LIN)

Quando a chave de ignicao for inserida e o terminal IGN2 for energizado, o sensor de chuva
iniciara a comunicagéo com o BCM e os dados do sensor serao reconhecidos apds um
segundo.

A operagéo sera efetuada quando algum dado for recebido apenas uma vez.
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3.  Tempo para o reconhecimento dos dados

Os dados do sensor de chuva séo reconhecidos duas vezes consecutivamente apds a chave de
ignicao ser inserida e o terminal IGN2 ser energizado.

4. Funcionamento durante o reconhecimento de dados

. Dados OFF: saida desativada do relé de baixa/alta velocidade

. Limpador automatico baixa velocidade: saida ativada do relé de baixa velocidade (ativada por
pelo menos um ciclo)

. Automatico alta velocidade: saida ativada do relé de alta velocidade (ativada por pelo menos um
ciclo)
No entanto, a saida do relé de baixa velocidade esta ativada.

. O sinal de entrada do lavador sera anulado quando o limpador estiver em funcionamento
constante.

(O funcionamento conjunto do limpador e lavador podera ser ativado somente quando o sistema
do limpador intermitente estiver em funcionamento.)

5. Limpador power-up reminder

. Quando o terminal IGN2 estiver desativado e for energizado com o interruptor do limpador
automatico ligado, os limpadores efetuardao um ciclo de funcionamento, independentemente da
comunicacgao do sensor de chuva.

. Quando o interruptor AUTO estiver desligado e for ligado com o terminal IGN2 energizado, o

motor do limpador efetuara um ciclo de funcionamento através do relé de baixa velocidade,
independentemente da comunicac¢ao do sensor de chuva.

Quando o interruptor AUTO for novamente desligado e ligado, o motor do limpador efetuara um
ciclo de funcionamento somente quando o sensor de chuva detectar pingos.

6. Funcionamento conjunto do limpador e lavador no modo de detecc¢ao de chuva

. Ao ligar o interruptor do lavador durante o funcionamento do limpador no modo de detecgéo
de chuva, a comunicagao de detecgédo de chuva sera anulada e o funcionamento conjunto do
limpador e lavador sera iniciado.

. Mesmo que o funcionamento conjunto do limpador e lavador esteja ativado, os dados de
funcionamento serdo enviados ao sensor de chuva.

* Se a sensibidade de volume for alterada em mais de um estagio em 2 segundos, os limpadores
efetuardo somente um ciclo de funcionamento.

7. Limpeza instantédnea (reconhece a mudancga na sensibilidade do volume)

. Ao ajustar o nivel de sensibilidade do volume (LENTO — RAPIDO) com a chave inserida,
terminal IGN2 energizado, chuva detectada e motor do limpador na posi¢céo de descanso, 0s
limpadores efetuarao apenas um ciclo de funcionamento.

8.  Estratégia de falha do sinal de descanso do limpador

. Se o terminal da posi¢do de descanso estiver conectada ao terra com a chave inserida, terminal
IGN2 energizado e interruptor AUTO ligado, o sinal da posicao de descanso do limpador sera
enviado continuamente.

% O motor do limpador funcionara somente quando a unidade detectora de chuva requisitar
que o limpador seja acionado.

. Se o terminal da posicdo de descanso estiver recebendo 12 V (IGN alta) com a chave inserida,
terminal IGN2 energizado e interruptor AUTO ligado, o sinal de funcionamento atual sera
enviado por 2 segundos e entao o sinal da posicdo de descanso sera enviado continuamente.
Neste momento, o motor do limpador funcionara somente quando a unidade detectora de chuva
solicitar que o limpador seja acionado.
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10.

6)

Autodiagnéstico da unidade detectora de chuva

O autodiagnéstico da unidade detectora de chuva esta disponivel durante o funcionamento dos
limpadores.

Ajuste o interruptor de volume variavel da posicéo 4 (Rapido) para 3 com a chave inserida,
terminal IGN2 energizado e interruptor AUTO ligado.

Os limpadores nao funcionam: Normal

Os limpadores efetuam um ciclo de funcionamento: Erro de comunicagdo (BCM — unidade
detectora de chuva)

% Se houver um circuito aberto ou em curto na linha de comunicagéo, os limpadores nao
funcionarao.

Ajuste o interruptor de volume variavel da posi¢ao 3 para 2 com a chave inserida, terminal IGN2
energizado e interruptor AUTO ligado.

Os limpadores nao funcionam: Normal

Os limpadores efetuam um ciclo de funcionamento: instalagao inadequada da unidade, excesso
de materiais estranhos no vidro do para-brisa ou vidro do para-brisa severamente riscado.

Mudanca para o modo de limpeza sensivel a velocidade

Quando ambos os circuitos de alimentacéo e aterramento da unidade detectora de chuva
estiverem defeituosos, ou houver um circuito aberto ou em curto na linha de comunicagéao, o
modo de limpeza sensivel a velocidade sera ativado.

Limpador Intermitente Sensivel a Velocidade

Para os veiculos nao equipados com a unidade detectora de chuva, quando o interruptor

do limpador estiver na posicao AUTO, os limpadores funcionarao de acordo com o sinal de
velocidade do veiculo e sinal do volume intermitente do painel de instrumentos, através da linha
P-CAN.

Légica de funcionamento

Ao colocar o interruptor do limpador na posicao AUTO com o terminal IGN2 energizado, os
limpadores efetuardao imediatamente um ciclo de funcionamento.

Ao ligar o interruptor de ignicdo com o interruptor do limpador na posicao AUTO, os limpadores
nao funcionarao.

Intervalo intermitente (a 0 km/h): 3+0,5s~19+2s

Como calcular a velocidade do veiculo
[entrada da velocidade do veiculo]
E calculada através dos nimeros de pulsos de entrada durante um segundo.
1 [pulso/s] = 60 [km/h] x 60 [s] = 1,41 [km/h]
637 x 4 pulsos

Volume intermitente: E calculado pela voltagem de entrada baseada na resisténcia variavel com
5 niveis (0 a 50 kQ).

Tempo de pausa: Periodo que os limpadores ficam parados na posicao de descanso.

Se o tempo de pausa for inferior a 1,0 segundo, os limpadores funcionardo sem pausa. Se o
tempo de pausa for superior a 1,5 segundo, eles funcionardo intermitentemente.
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6. Tabela de tempo de pausa em relagédo a velocidade do veiculo

VELOCI-
DADE| ¢ 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150
VIR
100% 19,00 | 17,90 | 16,80 | 15,70 | 14,60 | 13,50 | 12,40 | 11,30 | 10,20 | 9,10 | 8,00 | 6,90 | 5,80 | 4,70 | 3,60 | 2,50
75% 15,00 | 14,03 | 13,06 | 12,09 | 11,13 [ 10,16 | 9,19 | 8,22 | 7,26 | 6,29 | 5,32 | 4,35 | 3,39 | 2,42 | 1,45 | 0,45
50% 11,0 | 10,16 | 9,33 | 8,49 | 7,66 | 6,82 | 599 | 5,15 | 4,32 | 348 | 2,65 | 1,81 | 0,98 | 0,14 | 0,00 | 0,00
25% 7,00 | 6,29 | 559 | 4,89 | 4,19 | 3,48 | 2,78 | 2,08 | 1,38 | 0,67 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
0% 30 | 243|186 | 129|072 | 0,45 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
20
18 \ I N
h 100%
16 \\ e 2
N
AN
14 \\
™.
12 \\
N 75% | \L B
Tempode N N
ausa (s 1
p (s) \\\ \\
8| — \\( e \\\
\‘h - ~ = P
6 \R“‘\ \\ \‘\ \\
N 25% N N
N
4 --.\ \«-\ \\ \\
5 x\_\ _L 0% e P -
\._
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Velocidade do veiculo (km/h)

Se o circuito da posicao de descanso do motor do limpador estiver defeituoso (ou seja, o terminal
da posicao de descanso esta conectado ao terra ou terminal IGN), os limpadores funcionarao
continuamente no modo de baixa velocidade (sem funcionamento intermitente) ao ligar o
interruptor do limpador e irdo parar imediatamente quando o interruptor do limpador for desligado.
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7)

8)

9)

10)

Baixa/Alta Velocidade do Limpador

O relé de baixa velocidade do limpador é ativado quando recebe um sinal de baixa velocidade
do interruptor do limpador com o terminal IGN2 energizado.

O relé de alta velocidade do limpador é ativado quando recebe um sinal de alta velocidade do
interruptor do limpador com o terminal IGN2 energizado.

O relé do limpador continuara ativado se ndo houver um sinal de descanso durante o
funcionamento do limpador.

O motor do lavador correspondente funcionara quando receber um sinal de funcionamento
do interruptor do lavador dianteiro ou traseiro durante o funcionamento do limpador (modo de
baixa/alta velocidade).

O sinal de funcionamento conjunto do limpador e lavador é anulado durante o funcionamento do
limpador (modo de baixa/alta velocidade).

Adverténcia de Chave na Ignicao

O alarme sera ativado por 10 segundos ao abrir a porta do motorista com a igni¢ao desligada
se a chave ainda estiver inserida (interruptor de deteccao da chave ligado). O alarme sera
desativado quando a chave for removida da ignicdo ou a porta do motorista for fechada.

Se a chave ainda permanecer na ignicao, as portas serao travadas e entao serao
imediatamente destravadas por 5 segundos ao operar o interruptor de trava da porta.

O alarme sera desligado e o funcionamento de destravamento das portas sera desativado
quando a chave for removida da igni¢éo, ou a porta do motorista for fechada enquanto o alarme
estiver tocando.

A adverténcia de chave na ignicao tem preferéncia sobre a adverténcia de lanterna acesa.

Funcao Antitravamento da Porta com a Porta Aberta (Interruptor da Porta Ligado)

Nenhuma porta podera ser travada com a chave, pino de trava da porta e controle remoto se
alguma porta, com excec¢ao da tampa traseira e capd do motor, estiver aberta.

Se alguma porta, com excec¢ao da tampa traseira e capd do motor, estiver aberta com a
chave removida e o terminal IGN energizado, as portas serdo travadas, mas entdo serao
imediatamente destravadas por 5 segundos ao operar o interruptor de trava da porta.

Esta funcédo nao estara disponivel se a velocidade do veiculo for superior a 10 km/h.

Adverténcia de Lanterna Acesa

O alarme sera acionado por 10 segundos quando a chave estiver removida e a lanterna estiver
acesa, ao abrir a porta do motorista.

O alarme ira parar imediatamente ao fechar a porta ou desligar a lanterna.
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1.

12)

Desligamento Automatico da Lanterna (Dispositivo de Economia da Bateria)

As lanternas serdo automaticamente desligadas quando a porta do motorista for aberta e entédo
fechada, com a chave removida e a lanterna acesa.

As lanternas serdo imediatamente ligadas se a chave for inserida novamente na ignicao nesta
condigao.

Se o interruptor da lanterna estiver desligado e for ligado com a chave removida, as lanternas
néo serao desligadas mesmo quando a porta do motorista for aberta e fechada.

Adverténcia de Porta Aberta

A luz de adverténcia de porta aberta no painel de instrumentos se acendera quando o veiculo
estiver a 10 km/h ou menos e alguma porta for aberta ou nao estiver completamente fechada.

Se a velocidade do veiculo exceder 10 km/h sem fechar a porta, a luz de adverténcia de porta
aberta piscara.

A luz de adverténcia de porta aberta sera desligada quando a porta for fechada.

Adverténcia do Cinto de Seguranca
Controle do temporizador de adverténcia do cinto de seguranca

Ao ligar o interruptor de ignicdo, o BCM solicitara, através da rede CAN, que o painel de
instrumentos acenda a luz de adverténcia do cinto de segurancga e acione o alarme interno por
6 segundos.

Se o cinto de seguranca for colocado antes de ligar o interruptor de ignicdo, somente a luz de
adverténcia piscara sem que o alarme seja acionado.

Quando o cinto de seguranga for colocado com a luz de adverténcia e alarme ativados, o
alarme ird parar imediatamente, mas a luz de adverténcia se apagara somente apds um certo
tempo.

Quando o cinto de seguranca for colocado e entéo for tirado com o terminal IGN1 energizado, a
luz de adverténcia piscara e o alarme soara novamente por 6 segundos.

O alarme soara por 5 minutos quando a velocidade do veiculo exceder 25 km/h com o terminal
IGN energizado, o motor em funcionamento e o cinto de seguran¢a nao colocado.

Velocidade

Funcao "
Alarme Luz de adverténcia

25 a 49 km/h 0,02 s ligado / 1,18 s desligado Acesa

50 a 99 km/h 0,02 s ligado / 0,98 s desligado Acesa

Acima de 100 km/h 0,02 s ligado / 0,78 s desligado Acesa
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15)

16)

17)

Adverténcia do Teto Solar

O alarme sera acionado por 10 segundos quando a porta do motorista for aberta com o terminal
IGN desativado, chave removida e teto solar aberto. O alarme sera imediatamente desativado
quando a porta do motorista ou teto solar for fechado.

Prioridade de adverténcia: Teto solar aberto > Lanterna acesa

Luz do Teto

As luzes do teto dianteira e traseira se acenderao por 10 minutos quando a porta do motorista
ou do passageiro dianteiro for aberta e o interruptor da luz do teto dianteira estiver na posi¢ao
“DOOR”. As luzes se apagarao quando a porta for fechada com o terminal IGN energizado,
no entanto, elas perderao intensidade até se apagarem num intervalo de 5 segundos apds o
terminal IGN ser desativado.

As luzes do teto dianteira e traseira se acenderéo por 30 segundos quando a porta for
destravada com o controle remoto, com o interruptor da luz do teto na posi¢cdao “DOOR” e a porta
fechada. Durante este periodo, as luzes do teto se acenderao por mais 30 segundos (estendido)
quando o botdo de destravamento do controle remoto for novamente pressionado (repeticao).

As luzes do teto se apagarao imediatamente quando as portas forem travadas com a chave,
pino de trava da porta ou controle remoto, apds a porta ser fechada.

As luzes do teto se apagarao automaticamente ao entrar no modo de ativacéo do alarme com o
interruptor da luz do teto na posi¢cdo ON (ligado) e a chave removida.

As luzes do teto se apagardao automaticamente depois de 10 minutos apos a chave ser
removida com o interruptor da luz do teto na posi¢cdao ON (ligado).

As luzes do teto se acenderdao automaticamente ao inserir a chave na igni¢cao ou girar a chave
para a posicao ACC com as luzes do teto apagadas.

lluminacao do Cilindro da Chave

A luz do cilindro da chave se acende para auxiliar o motorista a localizar o orificio do cilindro no
escuro.

Com a chave removida, a luz do cilindro da chave se acendera ao abrir a porta do motorista
ou passageiro dianteiro, e se apagara gradativamente em 10 segundos ao fechar a porta. No
entanto, a luz se apagara imediatamente, independentemente do seu tempo de funcionamento
(10 segundos), ao colocar o interruptor de ignicdo na posicédo ACC.

A luz do cilindro da chave se apagara imediatamente quando as portas forem travadas com o
controle removo (apaga-se ao entrar no modo de ativagédo do alarme).

Temporizador do Desembacador do Para-brisa/Vidro Traseiro

O desembacador do para-brisa e desembacgador do vidro traseiro funcionarao por 12 minutos
quando o interruptor do desembacador do para-brisa/vidro traseiro for ligado com o terminal
IGN2 energizado e o motor em funcionamento (acima de 9V no ALT D).

Os desembacadores funcionarao por mais 6 minutos quando o interruptor for novamente ligado
dentro de 10 minutos apds o primeiro ciclo de funcionamento de 10 minutos.

O desembacador ira parar de funcionar imediatamente quando o interruptor for novamente
ligado durante o funcionamento.
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20)

Controle de Travamento/Destravamento das Portas Usando o Controle Remoto REKES
(Transmissor)

As portas serao automaticamente travadas de novo se nenhuma porta for aberta em 30
segundos.

Ao travar as portas com o controle remoto, a buzina externa tocara uma vez e os piscas
piscardo duas vezes, rapidamente. Ao destravar as portas com o controle remoto, os piscas
piscardo uma vez sem que a buzina toque.

Alarme de Panico
No caso de uma emergéncia, o alarme sera ativado para obter assisténcia de outras pessoas.
Ativacao do modo de péanico

Ao pressionar o botao “PANIC” no controle remoto no modo de ativagao do alarme, a buzina
antifurto sera acionada e as luzes do pisca-alerta piscarao.

Desativagédo do modo de panico

Ao pressionar o botao “LOCK” ou “PANIC” do controle remoto, o alarme de péanico sera
desativado.

Correlagao com o alarme antifurto

O modo de alarme seréa desativado mesmo durante seu funcionamento quando o sinal de
panico for recebido.

O modo de panico sera desativado mesmo durante seu funcionamento e o modo de alarme
sera ativado ao receber um comando de alarme.

O modo de péanico sera ativado enquanto a fungéo antifurto € mantida ao receber o sinal de
panico nos modos Ready/Armed/Alarm stop/Sleep. (Pronto/Ativado/Desativacéo do alarme/
Sono).

Travamento/Destravamento das Portas

Todas as portas sdo travadas/destravadas simultaneamente usando o interruptor de trava da
porta do motorista/passageiro dianteiro.

Todas as portas séo travadas/destravadas simultaneamente ao travar/destravar a porta do
motorista/passageiro dianteiro com a chave.

O sistema de travamento/destravamento das portas nao funcionara, independentemente da
posicéo do interruptor de trava da porta, quando a bateria for conectada.

Todas as portas serdo destravadas somente uma vez ao abrir e entao fechar a porta do
motorista ou do passageiro dianteiro (com a chave removida).
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21)

22)

23)

Travamento/Destravamento Usando o Interruptor de Trava Central das Portas

Todas as portas serao travadas/destravadas simultaneamente usando o interruptor de trava
central das portas.

As portas serdo destravadas ao pressionar o interruptor de trava central das portas com o
interruptor de trava da porta do motorista na posicao travada. E as portas serdo travadas ao
pressionar o interruptor de trava central das portas com o interruptor de trava da porta do
motorista na posicdo destravada.

No modo de ativacéo do alarme, as portas nao seréo travadas/destravadas ao operar o
interruptor de trava central das portas.

Travamento Automatico das Portas

Todas as portas serdao automaticamente travadas quando o veiculo exceder 30 km/h com o
terminal IGN1 energizado. Nesta condigcéo, qualquer porta que estiver destravada sera travada
e 0 comando de destravamento sera anulado (envia no maximo 5 sinais de comando de
travamento para o sinal de travamento continuo).

O sistema nao enviara um sinal de travamento se todas as portas estiverem travadas ou se
falhar antes do veiculo atingir 50 km/h.

Se alguma porta ainda estiver destravada mesmo apds os 5 sinais de comando de travamento,
com o veiculo acima de 50 km/h, o sistema considerara esta condicdo como uma falha. Se

o interruptor de trava da porta que falhou for colocado da posi¢éo destravada para a posicao
travada, o sistema apagara o codigo de falha.

Se o sistema detectar outra porta destravada durante o envio dos 5 sinais de travamento da
porta anteriormente detectada, ele enviara 5 sinais de travamento para o interruptor de trava da
porta.

Todas as portas serdo destravadas ao desligar a ignicdo com as portas travadas.
O sistema apagara o cédigo de falha do interruptor de trava da porta ao desligar a ignigcéo.

Se ocorrer uma falha no interruptor de trava da porta com o veiculo a 50 km/h ou mais, o
sistema nao enviara o sinal de travamento automatico da porta mesmo que a velocidade caia
para menos de 50 km/h e entao seja aumentada novamente para 50 km/h ou mais.

Destravamento Automatico das Portas

Se o airbag for acionado devido a um acidente, todas as portas serao automaticamente
destravadas e permanecerao destravadas por 5 segundos.

Durante os primeiros 7 segundos apos a ignicao ser ligada, o sinal do airbag sera anulado.

Quando o sinal do airbag estiver desativado e entdo for ativado, apds 7 segundos desde que a
ignicao foi ligada, todas as portas serao destravadas imediatamente por 5 segundos (ap6s 0,04
s).

Mesmo quando a ignicao for desligada com todas as portas destravadas, a condi¢cdo destravada
sera mantida pelo tempo remanescente.

Como inicializar: desligue e ligue novamente a ignicao para restabelecer o funcionamento
normal.

Se o interruptor da luz do teto estiver na posicao “DOOR” no momento de um acidente, as luzes
do teto se acenderao e as luzes do pisca-alerta piscarao.
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24) Luz“Chegando em Casa”

1. Luz “Chegando em Casa” acesa: Os fardis permanecerao acesos por 30 segundos apos a
ignicao ser desligada (incluindo fardis acesos na fung¢éo de iluminagao automatica).

2.  Condigbes para a Luz “Chegando em Casa” se apagar:
. 3 minutos apds abrir alguma porta ou a tampa traseira

. 30 segundos apds fechar todas as portas (incluindo a tampa traseira), sem tempo adicional se
abri-las novamente

. Ao receber duas vezes o sinal de travamento do controle remoto ou sinal de travamento passivo
(trava da chave) durante o funcionamento da Luz “Chegando em Casa”

. Ao mudar o modo do interruptor do farol durante o funcionamento da Luz “Chegando em Casa”
. Ao ligar a ignicao

3.  Selecionavel entre “Able” (Habilitar) ou “Disable” (Desabilitar) na ferramenta de diagndstico
(default: habilitado)

25) Abertura da Tampa Traseira
O interruptor de abertura da tampa traseira pode ser usado para abrir a tampa traseira.

1. A tampa traseira sera aberta quando o interruptor de abertura da tampa traseira for pressionado
por 0,6 segundo ou mais com a porta do motorista travada e a velocidade do veiculo abaixo de
3 km/h.

2.  Se a porta do motorista for travada ou a velocidade do veiculo exceder 3 km/h durante o
funcionamento do relé de abertura da tampa traseira, o relé sera desativado.

26) Funcao de Ativacao do Alarme
1.  Ativacao do alarme (somente disponivel pelo controle remoto)

. Todas as portas serdo travadas e o alarme sera ativado em 0,5 segundo ao travar as portas
com o controle remoto com todas as portas (incluindo o capd do motor) fechadas.

. Quando o veiculo entrar no modo de ativacédo do alarme, a buzina tocara uma vez e as luzes do
pisca-alerta piscarao duas vezes.

. Se alguma porta for aberta durante o travamento com o controle remoto, somente ocorrera o
travamento da porta, sem que o alarme seja ativado. Se todas as portas forem fechadas e os
sinais das portas estiverem normais, o veiculo entrara no modo de ativagdo do alarme.

. O modo de ativacéo do alarme sera novamente acionado se a porta for aberta ou a chave nao
for inserida na ignicdo em 30 segundos apds destravar as portas com o controle remoto no
modo de ativacao do alarme (a buzina e luzes do pisca-alerta serao acionadas).
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Condicdes para ativar o modo de desarme

Destravar as portas usando o controle remoto

Inserir a chave na ignicao e liga-la (IGN1/IGN2 energizados)
Ativacdo do modo de alarme

Ao destravar ou abrir a porta de maneira autorizada com o alarme ativado, o alarme e as luzes
do pisca-alerta serdo acionados por 27 segundos.

Abrir a porta com o alarme ativado (interruptor da porta ligado)

Destravar um interruptor de trava da porta no modo de ativacéo do alarme (interruptor da porta
ligado)

Fechar e entao abrir a porta novamente apés passarem os 27 segundos do modo de alarme.
Condicdes para a desativacédo do modo de alarme
Pressionar qualquer botao do controle remoto no modo de alarme

Inserir a chave na igni¢éo e liga-la (no entanto, o modo de alarme continua seu periodo de
ativagéo de 27 segundos).

Para veiculos equipados com imobilizador, quando a verificagdo da chave é concluida.
Funcionamento ao remover a bateria

O sistema retornara ao modo ativado anteriormente quando a bateria for reconectada.

Funcionamento Adicional dos Vidros Elétricos

Os vidros elétricos poderao ser operados durante 30 segundos mesmo apos o interruptor de
ignicao ser desligado.

Os vidros elétricos poderao ser operados normalmente quando o interruptor de ignicao estiver
ligado.

Os vidros elétricos poderao ser operados durante 30 segundos mesmo apos desligar o
interruptor de ignicéo (relé alimentado por 30 segundos).

O tempo de funcionamento adicional sera desativado quando a porta do motorista ou
passageiro dianteiro for aberta durante os 30 segundos (por lei).

O tempo de funcionamento adicional sera desativado quando as portas forem travadas com o
controle remoto.
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1.

29)

Funcionamento dos Piscas e Pisca-Alerta
Piscas
Os piscas poderao ser operados somente quando o interruptor de ignicao estiver ligado.

Quando o interruptor do pisca esquerdo ou direito for ligado com o interruptor multifungéo, o
pisca correspondente piscara e o alarme soara 75 vezes/min.

Apds o sinal ser recebido, o pisca e o alarme deverao funcionar 3 vezes, mesmo que o
interruptor seja desligado durante o funcionamento.

Entretanto, se o interruptor do pisca esquerdo for ligado durante o funcionamento do pisca
direito, o pisca direito sera desligado, mesmo durante as 3 vezes que funciona obrigatoriamente,
e o pisca esquerdo devera comecar a funcionar imediatamente, e vice-versa.

Uma carga de 3,0 A ou menos € considerada um circuito aberto e uma carga de 7,0 A ou mais
€ considerada um curto-circuito durante o funcionamento do pisca. Neste caso, o pisca e o
alarme funcionaréo 100 vezes/min (falha de funcionamento).

Pisca-alerta

As luzes do pisca-alerta piscarao e o alarme soara 75 vezes/min quando o interruptor do pisca-
alerta for ligado, independentemente da posi¢cao da chave de ignicao.

Se ocorrer uma falha durante o funcionamento do pisca-alerta, ele piscara 100 vezes/min.
A prioridade do alarme é mostrada abaixo:

SBR — Adverténcia da chave — Teto solar — Lanterna — Pisca-alerta — Pisca

Adverténcia de frenagem severa

Se o ABS enviar um sinal de frenagem severa através da linha P-CAN, o pisca-alerta piscara
para indicar a situacao de emergéncia para os veiculos vindo atras. O pisca-alerta sera
desligado acionando o interruptor do pisca-alerta.

Controle de lluminacao Automatica

O BCM controla as lanternas e far6is com base na comunicagédo com a unidade de deteccao de
chuva e de iluminagéo automatica com a chave inserida, terminal IGN2 energizado, interruptor
de iluminagcé@o automatica na posigcéo de lanterna ou AUTO.

Caracteristicas de funcionamento
Lanterna acesa: aproximadamente 600 lux ou menos
Farol aceso: aproximadamente 100 lux ou menos

O tempo de defasagem entre o acionamento/desligamento da lanterna e farol esta sujeito as
condi¢cdes ambientes.
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Recolhimento/Extensao dos Espelhos Retrovisores Externos
Controle de recolhimento/extensao

Ignicéo ligada: Cada vez que o interruptor de recolhimento/extensao do espelho retrovisor
for pressionado, o recolhimento e extensao serdo efetuados alternadamente. Ao pressionar
o interruptor por mais de 0,1 segundo, o motor de recolhimento sera operado por
aproximadamente 16 segundos.

Ignicdo desligada: A funcao de recolhimento/extensao estara disponivel por 30 segundos apds
a ignicao ser desligada (funcéo de defasagem de tempo). A operacao podera ser concluida
mesmo apods este periodo de tempo.

A operacgéao de recolhimento n&o estara disponivel na velocidade de 50 km/h ou mais. Mas a
operacao de extensdo sim.

Quando remover e reinstalar a bateria, a primeira entrada do interruptor serd uma operagéao de
recolhimento.

Controle de recolhimento/extensido automatico

Os espelhos serao automaticamente recolhidos quando as portas forem travadas com o
controle remoto ou chave.

Os espelhos serdo automaticamente estendidos quando um sinal de igni¢ao ligada for recebido
apos a operacao de recolhimento automatico.

A funcéo de extensdo automatica néao sera efetuada se os espelhos forem recolhidos
manualmente no modo de recolhimento/extensdo automatica.

Ajuste do modo

Recolhimento/extensao automatica: Pressione o botao de recolhimento do espelho por mais de
3 segundos para ativar o modo de recolhimento/extensdo automatico (o alarme soara uma vez).

Recolhimento/extensao manual: Pressione o botédo de recolhimento do espelho por mais de 3
segundos para desativar o modo de recolhimento/extensao automatico (o alarme soara uma
vez).

Luz de Cortesia Inferior da Porta
Luz de cortesia Inferior da porta acesa
Quando a porta do motorista for aberta apds desligar o interruptor de ignicao.

Ao receber um sinal de travamento do controle remoto ou da fechadura da chave da porta
(acesa por 30 segundos).

Luz de cortesia Inferior da porta apagada
Ao receber um sinal de travamento.
Quando o interruptor de ignicéo for ligado.

Apds 30 segundos.
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(4) CONEXAO DOS TERMINAIS

1) Entradas

Sinal de entrada Status

1 | B+ Bateria (alimentagdo do BCM)

2 | B+ Alimentacéao do indicador do pisca

3 | IGN1 Bateria com a chave ligada ou na posi¢ao de partida
4 | IGN2 Bateria com a chave ligada

5 | ALT_D Bateria durante a partida

6 | Interruptor do cinto de seguranca Aberto quando colocado, aterrado quando solto

7 | EU variavel do sensor NCAP (passivo) Resisténcia variavel ON/OFF

EU (passivo) interno do interruptor do cinto de

seguranca NCAP Aberto quando colocado, aterrado quando solto

9 | Sinal de velocidade do veiculo Aterrado (PWM) quando ativado, aberto quando desativado

10 | Sinal de abertura do teto solar Aterrado com teto aberto, aberto com teto fechado

Interruptor central de travamento/

" destravamento das portas

Aterrado quando em funcionamento, aberto quando nao esta em funcionamento

12 | Interruptor de trava da porta do motorista Aberto quando travada, aterrado quando destravada

13 | Interruptor de trava da porta do passageiro Aberto quando travada, aterrado quando destravada

14 | Interruptor do lavador do vidro traseiro IGN quando em funcionamento, aberto quando nao esta em funcionamento

15 | Interruptor do capd do motor Aterrado com cap0 aberto, aberto com cap6 fechado

16 | Interruptor da tampa traseira Aterrado com tampa aberta, aberto com tampa fechada

17 | Interruptor da porta traseira direita/esquerda Aterrado com porta aberta, aberto com porta fechada

18 | Interruptor da porta do passageiro Aterrado com porta aberta, aberto com porta fechada

19 | Interruptor da porta do motorista Aterrado com porta aberta, fechado com porta fechada

20 | Interruptor de trava da tampa traseira Aberto quando travada, aterrado quando destravada

21 | Interruptor de trava da porta traseira Aberto quando travada, aterrado quando destravada

22 | Sensor de coliséo (airbag) Baixo durante uma colisdo

23 | Interruptor de detecg¢éo da chave Bateria com a chave inserida

24 | Interruptor de volume variavel do limpador 0Qab51kQ

25 | Sinal AUTO do limpador IGN durante o funcionamento, aberto quando nao esta em funcionamento
26 | Interruptor do lavador AUTO IGN durante o funcionamento, aberto quando nao esta em funcionamento
27 | Interruptor do lavador IGN durante o funcionamento, aberto quando néo esta em funcionamento

28 | Sinal de descanso do motor do limpador Aterrado quando na posicéo de descanso, bateria quando em funcionamento

29 | Interruptor de iluminacdo automatica Aterrado quando em funcionamento, aberto quando nao esta em funcionamento

30 | Interruptor da lanterna Aterrado quando em funcionamento, aberto quando nao esta em funcionamento

31 | Interruptor do pisca-alerta automatico Aterrado quando em funcionamento, aberto quando nao esta em funcionamento

32 | Interruptor do desembagador do vidro traseiro | Aterrado quando em funcionamento, aberto quando nao esta em funcionamento

33 | Interruptor do desembacador do para-brisa Aterrado quando em funcionamento, aberto quando nao esta em funcionamento

34 | Interruptor do indicador do pisca esquerdo Aterrado quando em funcionamento, aberto quando nao esta em funcionamento

35 | Interruptor do indicador do pisca direito Aterrado quando em funcionamento, aberto quando nao esta em funcionamento

36 | Sinal do pisca-alerta Aterrado quando em funcionamento, aberto quando nao esta em funcionamento

37 | Interruptor da lanterna de neblina Aterrado quando em funcionamento, aberto quando néo esta em funcionamento

38 | Interruptor de funcionamento do DRL Aterrado quando em funcionamento, aberto quando néo esta em funcionamento

39 Sinal do sensor de chuva e de iluminagéo .
automética
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2) Saidas
Sinal de saida Status Nota

1 | Terra Terra Terra
2 | Terra Terra
3 | Relé do vidro elétrico em funcionamento Saida do terra Relé em funcionamento
4 | Trava da porta em funcionamento Saida do terra Relé em funcionamento
5 | Relé do farol (-) Saida do terra Relé em funcionamento
6 | Relé do farol (+) Saida da bateria Relé em funcionamento
7 | Motor do lavador automatico em funcionamento Saida do terra Motor em funcionamento
8 | Motor do lavador traseiro em funcionamento Saida do terra Relé em funcionamento
9 | Relé da lanterna em funcionamento Saida do terra Relé em funcionamento
10 | Destravamento da porta em funcionamento Saida do terra Relé em funcionamento
11 | Limpador em funcionamento em baixa velocidade Saida do terra Relé em funcionamento
12 | Limpador em funcionamento em alta velocidade Saida do terra Relé em funcionamento
13 | Desembacador do vidro traseiro em funcionamento Saida do terra Relé em funcionamento
14 | Desembacador do para-brisa em funcionamento Saida do terra Relé em funcionamento
15 | lluminac&o do cilindro da chave em funcionamento Saida do terra Relé em funcionamento
16 | Luz de adverténcia de porta aberta em funcionamento Saida do terra LED em funcionamento
17 | Luz do teto em funcionamento Saida do terra Luz em funcionamento
18 | Indicador do pisca esquerdo em funcionamento Saida do terra Relé em funcionamento
19 | Indicador do pisca direito em funcionamento Saida do terra Relé em funcionamento
20 | Saida do pisca Saida da bateria Luz em funcionamento
21 | Interruptor do pisca-alerta Saida do terra LED em funcionamento
22 | Lanterna de neblina traseira Saida do terra Relé em funcionamento
23 | Buzina do alarme em funcionamento Saida do terra Relé em funcionamento
24 | EU (PS) IND NCAP Saida do terra LED em funcionamento
25 | Luz de adverténcia do cinto de seguranga Saida do terra LED em funcionamento
26 | Entrada do sinal do imobilizador COMM Antena do imobilizador
27 | Saida do sinal do imobilizador COMM Antena do imobilizador
28 | Imobilizador (+) Saida da bateria Alimentacéo do imobilizador
29 | Imobilizador (-) Saida do terra Terra do imobilizador
30 | CAN alto COMM EMS, painel de instrumentos
31 | CAN baixo COMM EMS, painel de instrumentos
32 | Terra Saida do terra Terra do CAN
33 | Sensor de iluminagéo automatica em funcionamento: alimentagéo 5 V Alimentacao 5V Conector OBD
34 | Sensor de iluminagao automatica em funcionamento: terra Terra Conector OBD
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DESCRICAO GERAL

4,

PAINEL DE INSTRUMENTOS
(1) VISAO GERAL

1 21
2
3 22
4 - 23
1) Simbolos
N2 | Simbolo Descricao N2 | Simbolo Descricao Ne | Simbolo Descricao
1 Desembagador dianteiro 11 Porta aberta 21 Pisca-alerta
2 = Farol alto 12 Adverténcia do motor 22 Lanterna lateral
3 *';’ Filtro de combustivel 13 Carga 23 Imobilizador
4 Pré-aquecimento 14 Bt Nivel e pressao do dleo 24 "4'_ Cinto de seguranca
3 do passageiro
5 Trava 4WD 15 PADL 25 Pisca esquerdo
1 N Freio de estacionamento . o
6 e Adverténcia 4WD 16 (fluido de freio) 26 Pisca direito
7 . Temperatura alta 17 ABS 27 Cruzeiro automatico
8 )* Cinto de seguranca do 18 ESP o8 ECO
o motorista
9 - Airbag 19 ESP OFF 20 | EE Inverno (Winter)
10 Adverténcia de ba’uxo nivel 20 !':; EPS
de combustivel —a
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2) Elementos de Entrada/Saida

— Entradas

e Entrada do sinal da rede CAN

(analégico)

ECU

¢ Sinal do sensor de nivel de combustivel

¢ Sinal do sensor de temperatura ambiente
¢ Entrada do sinal dos interruptores
* Sinal dos simbolos de adverténcia de outra

Saidas

Saida do sinal da rede CAN
Alarme de adverténcia
Sinal de velocidade 4P
Velocimetro e conta-giro
Mostrador de cristal liquido

Mostrador dos simbolos de adverténcia

3) Funcionamento do Botao TRIP (Hodémetro)

ODO (Hodémetro)

)

—| TRIP A (Hodémetro
parcial A)

2

TRIP B (Hodémetro
parcial B)

2

b

FC B

S

-

2.

(Para classe SVC, o hodometro é indicado continuamente)

Reinicializagdo do
hodémetro parcial A

Reinicializagéo do
hodbémetro parcial B

Reinicializacao
do AFC

LANTERNA
DESLIGADA

T—

Temperatura
ambiente

S

IFC | ACESA

LANTERNA

lluminagéao

Unidade (°C/°F)

Botao do hodémetro parcial
(interruptor de modo)

Alternar para STD

sl Pressionar rapidamente

(menos de 1 segundo)

Alternar para SVC

sl Pressionar rapidamente

(menos de 1 segundo)

Reinicializar

====9 pressionar e manter

pressionado
(mais de 1 segundo)

Nivel de iluminagao
6~1
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DESCRICAO GERAL

(2)
1)

Entradas por fio

LUZES DE ADVERTENCIA

Ne Nome/pré-adverténcia Simbolo Cor Controle Fonte do sinal Valor do sinal Funcionamento
1) Aberto por mais de 60 s
@ consecutivamente
Nivel de 6leo (4 s + Interruptor de | 2) Abaixo de 1000 rpm no lanicao ligada
0,2s) nivel de éleo conta-giro gniao lig
1 CB“ Por micom 3) Temperatura da dgua acima
de 50 graus
Interruptor de
Presséo de dleo pressdo do Terra Ignicao ligada
dleo
2 Porta aberta ' Por micom Interruptor da Terra B+/Igni¢éo ligada
porta
3 Carga Por fie micom Alternador e Terra Ignicdo ligada
MS_320h
= ) Interruptor do . s a
4 Farol alto =l Por fio farol alto Faro alto (+): Alto Ignicao ligada
9
5 Airbag /..\' Por fio SDM Terra Igni¢ao ligada
Interruptor de
A " desativagao o
6 PADL Ambar Por fio do airbag do Terra Ignicao ligada
passageiro
7 Pisca-alerta Por fio Int_erruptor do Alto B+/Ignicao ligada
pisca-alerta
8 Pisca esquerdo *{'ﬂ Verde Por micom BCM Alto B+/Ignicéao ligada
\ |
-
9 Pisca direito ez Verde Por micom BCM Alto B+/Ignicéo ligada
10 Farol de neblina Verde Por micom Interruptor (.10 Alto B+/Igni¢éo ligada
farol de neblina
Adverténcia de baixo A Sensor de
11 . . Ambar Por micom nivel de com- Sinal analégico Ignicéao ligada
nivel de combustivel .
bustivel
Freio de estacionamento BRAKE Interruptor do
12 (fluido de freio) (4 s + Por micom freio de esta- Alto Ignicéo ligada
0,2s) @@ cionamento
13 Lanterna lateral Verde Por micom lluminagédo Terra Ignicao ligada
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SISTEMA ELETRICO DESCRICAO GERAL

2) Entradas da rede CAN

© Nome/pré-adver- . . Byte/bit/ = . Interrupcao
N téncia Simbolo Cor Controle ID (Ciclo) comprimento Funcao do sinal (3,5 vezes)
ABS A . 200
1 (45+0.25) Ambar Por micom 21 ms) 1/21 ABS_KL ON
A f 200 ESP_KL
Ambar Por micom 21 ms) 1/3/2 (0x01 luz acesa)
2 ESP
(4s=02s) 7 . 200 ESP_KL
Ambar Por micom 21 ms) 1/3/2 (0x03 piscando)
OFF
. 200 ESP_KL
3 ESP OFF Ambar Por micom @1 ms) 1/3/2 (0x02 ESP OFF, luz
acesa)
Adverténcia
4 do motor Ambar Por micom (1:(3)0£s) 4/11 DIAG_KL
(4s+0,25s)
Pré-aquecimento A . 308
5 (45+0,25) Ambar Por micom (10 ms) 4/31 VGL_KL OFF
6 Imobilizador Ambar | Por micom (232rgs) 5/6/1 Luz do imobilizador OFF
7 Trava 4WD Verde Por micom ( 0502?ns) 1/0/2 Modo de controle do AWD OFF
1/41 Falha do AWD HOLD
o | Mrinca o pormicom | 120
1/2/2 Status do dispositivo AWD HOLD
EBD . 200
9 (4s+025s) Por micom 21 ms) 1/6/1 EBD_KL OFF
Filtro de combustivel 308
10 Por micom 206-ms)- 111 WKS_KL OFF
(4s+0,25) (10 ms)
Cinto de seguranca f 370 Solicitagao de colocagdo
" do motorista FEFIEET (100 ms) 1/0/2 do cinto do motorista OFF
Cinto de seguranca q 370 Solicitagao de colocagao
12 do passageiro Farmieen (100 ms) 1/2/2 do cinto do passageiro OFF
Temperatura alta . 608
13 (45+025) Por micom (100 ms) 1/0/8 Temperatura do motor OFF
Inverno n 418
14 (Winter) LCD Por micom (20 ms) 2/0/8 FPC OFF
380 A
15 EPS l Ambar Por micom 375 1/1/2 Luz de adverténcia OFF
(4s+0.25s) 3 (100 ms) do EPS
Cruzeiro . AUTO } " 210
16 automatico ~RUIS _._J Verde Por micom (20 ms) 6/5/1 TM_EIN OFF
—ale ) 210 .
17 ECO -y Verde Por micom (20 ms) 1211 Cruzeiro ECO OFF
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(3) TIPOS DE MOSTRADORES

1) Velocimetro

O painel de instrumentos recebe sinais de velocidade das rodas enviados
do ABS/ESP ou ECU através da rede CAN para indicar a velocidade do
veiculo.

Velocidade-
padrao (km/h) 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
+4 +5 +6 +7 +8 +9 +10 +11 +12 +13
Tolerancia
(km/h)
0 +1 +1,5 +2,5 +3,5 +4 +5 +6 +7 +7

2) Indicador de Combustivel

Indica o nivel de combustivel no tanque por meio de 8 segmentos com base no
sinal enviado pelo sensor de nivel de combustivel.

1. Caracteristicas de funcionamento

Quando o interruptor de ignicéo esta desligado e é ligado:

. Operacgéao primaria: Segmentos de “E” a “F” se acendem em 2 segundos

Operacgao secundaria: Indica o nivel de combustivel atual
Tempo necessario para o valor indicado de F a E: 82 min

Capacidade do tanque de combustivel: 58,8 litros

0D

Modo de deteccao de reabastecimento: Indica o nivel atual de combustivel apés 16 segundos
desde que o veiculo parou. Apés isso, detecta mudancas na quantidade de combustivel acima
de 6 litros.

. Modo de detecgao de reabastecimento com a igni¢ao ligada: Tempo necessario para o valor
indicado de E a F: 52 segundos

5. Luz de adverténcia de baixo nivel de combustivel: Acende-se se o nivel de combustivel for de
8,6 litros ou menos.
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6. Indica “E” (vazio) se houver um circuito em curto ou aberto entre o sensor de nivel de
combustivel e o painel de instrumentos por mais de 20 segundos.

Posigcéo Volume Resisténcia (Q) Segmentos acesos
Curto Combustivel < 5 Q 0
Cheio 58,8 litros < combustivel 38 + 2 Q > combustivel

G/F 51 litros < combustivel < 58,8 litros 78,8 £ 2 O > combustivel > 38 + 2 O ®
7/8 45 litros < combustivel < 51 litros 103,3 + 2 Q > combustivel > 78,8 + 2 Q) 7
3/4 39 litros < combustivel < 45 litros 127,8 + 2 Q > combustivel > 103,3 +2 O 6
5/8 33 litros < combustivel < 39 litros 152,3 + 2 QO > combustivel > 127,8 + 2 Q 5
1/2 27 litros < combustivel < 33 litros 176,8 + 2 Q > combustivel > 152,3 + 2 Q 4
3/8 21 litros < combustivel < 27 litros 201,3 + 2 Q > combustivel > 176,8 + 2 Q 3
1/4 15 litros < combustivel < 21 litros 225,8 + 2 QO > combustivel >201,3+2 Q 2
1/8 6,6 litros < combustivel < 15 litros 266,7 + 2 Q > combustivel > 2258 + 2 Q) 1
G/E 4.8 litros < combustivel < 6,6 litros 283,0 + 2 QO > combustivel > 266,7 + 2 Q

Vazio (E) Combustivel > 283,02 Q 0

Combustivel < 4,8 litros
Aberto Combustivel > 470 Q

3) Indicador de Temperatura do Liquido de Arrefecimento

O painel de instrumentos apresenta informacdes enviadas pela ECU sobre a
temperatura do liquido de arrefecimento através da rede CAN.

1.  Caracteristicas de funcionamento
Quando o interruptor de ignicéo estiver desligado e for ligado:

. Funcionamento primario: Os segmentos de “C” a “H” se acenderao em 2
segundos.

. Funcionamento secundario: Indica a temperatura atual.

2. Luz de adverténcia da temperatura do liquido de arrefecimento acesa: Quando for detectado
que a temperatura do liquido de arrefecimento esta acima de 120°C por 5 segundos, a luz de
adverténcia piscara e o alarme soara.

DLS
Temperatura 39°C ou o o o o o o o o o 126°C ou
(aumento) menos 40°C 48°C 55°C 63°C oo 110°C | 114°C | 118°C | 120°C | 125°C mais
Segmentos
acesos 0 1 2 3 3 4 4 5 6 7 7 8
4°F ou A6 ou
Dados (HEX) menos 50 58 5F 67 6 E 96 9A 9E AO A5 mais alta
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(4) OUTRAS FUNCOES

1)  Autodiagnéstico

1. Como entrar no modo de autodiagnostico

_ LIGADA R :
IGNICAO } |
DESLIGADA : !

_ | | | [
BOTAO DO A . !
HODOMETRO ACIONADO m— !
PARCIAL ! IIH”HH |

DESACIONADO ! 1
| 1 | |
i 5~10s | Em3s | |
ATIVADO ) o iy
MODO DE
ENGENHARIA
DESATIVADO

2) O que diagnosticar:
. Velocimetro (rpm): indica da velocidade minima até a maxima.

. Acende as luzes de adverténcia, exceto as luzes de adverténcia conectadas por fio (airbag,
indicador do pisca, farol de neblina)

. Quando as mensagens da rede CAN forem verificadas e todas estiverem normais, o indicador
de manutencao (chave fixa) piscara e os outros se apagarao.
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(5) TERMINAIS

Funcgéo Funcgéo

Ne Ne
STD SvC STD SvVC

1 CAN alto 21 | Airbag
2 | Entrada de combustivel 22 | Porta aberta NC
3 B+ 23
4 |IG(+) 24 | Sistema auxiliar de estacionamento
5 |ILL (+) 25 |MTN
6 | Interruptor de modo/reinicializagéo 26 |MTR
7 |1G2 27 | Pisca-alerta NC
8 | Indicador do pisca direito 28 | PADL
9 | Indicador do pisca esquerdo 29 | Sensor de temperatura ambiente (+)
10 | Farol alto (+) 30 | Sensor de temperatura ambiente (-)
11 | Farol de neblina 31 |NC CAN baixo (B_CAN)
12 | Saida do sinal de velocidade 32 [NC CAN alto (B_CAN)
13 33
14 | CAN baixo 34 | Chave inteligente NC
15 | Terra do combustivel 35
16 | Terra do sinal (terra da alimentacao) 36
17 | Terra do MICOM
18 | Interruptor do freio de estacionamento
19 | Nivel de dleo (diesel), pressédo de dleo (gas)
20 | Carga (alternador)
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(6) DIAGRAMA ELETRICO
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5. FATC (CONTROLE DE TEMPERATURA TOTALMENTE AUTOMATICO)

(1) VISAO GERAL

O FATC (Controle de Temperatura Totalmente Automatico) recebe sinais de entrada de varios
sensores, incluindo temperatura interna, temperatura ambiente, temperatura do liquido de
arrefecimento e intensidade solar. O FATC usa esses sinais para controlar o atuador da portinhola
de modo, atuador da portinhola de mistura, atuador da portinhola de entrada e motor do ventilador
através do processamento légico no MICON localizado no FATC.

O FATC mostra as condi¢des do sistema de controle de temperatura através dos indicadores no botao
giratorio de controle e controla o fluxo de ar, temperatura e corrente de ar com base nos sinais dos
sensores para manter uma temperatura agradavel.

Se o FATC estiver defeituoso, o MICOM efetuara um autodiagnéstico para informar o motorista
e mecanicos sobre o problema. O mecéanico pode usar a fungéo de autodiagnéstico para obter
informacdes detalhadas sobre o defeito.

1) Diagrama de Entrada/Saida

oo

. R Controle d locidad
Comando do Ajuste da . ontrole avg ocidade

Controle da velocidade
do motor do ventilador

f \ » Temperatura >
do ar de entrada E— .Motor de —% | Controle de temperatura
mistura de ar
Temperatura e
e pe — ———| Motor de modo | ——— | Controle de distribuicao
ambiente de ar
}

Condicoes Temperatura do ar —llp —— Controle de ar frasco/
ambientais e E— FATC Motor de ar fresco/ recirculagdo

recirculacao

i ———
N Inte:;ﬁade >

Temp. do liquido )
\\—/ de arrefecimento ey —_— (Controle do compressoq
ECM
Informacodes i » ) Controle da
[ do veiculo » vel?,:%z?: do » L [ ventoinha elétrica
J e ——

2) Configuracao

Interruptor de recirculacao
Botéo giratorio de temperatura
Botao giratorio de modo

Botao giratério do ventilador
Interruptor do ar-condicionado
Indicador do botéo giratério
Indicador do interruptor
Sensor de temperatura interna
Luz de modo

@;5

© 0N Ok~

[z] [e] o] [e] [o] [7]
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2) FUNCOES

1) Controle de Temperatura

No modo totalmente automatico, o FATC (Controle de Temperatura Totalmente Automatico) recebe
sinais de entrada de varios sensores, incluindo temperatura interna, temperatura ambiente,
temperatura do liquido de arrefecimento e intensidade solar. O FATC usa esses sinais para controlar o
atuador da portinhola de modo, atuador da portinhola de mistura, atuador da portinhola de entrada e
motor do ventilador através do processamento I6gico no MICON localizado no FATC.

2) Controle de Velocidade do Motor do Ventilador

No modo totalmente automatico, € possivel controlar automaticamente o motor do ventilador para
ajustar o fluxo de ar de acordo com a temperatura ajustada. O controle manual também esta
disponivel.

a. Controle manual
Ao girar o botao do ventilador, o motor do ventilador podera ser controlado manualmente.

Sentido horario: Aumenta a velocidade; Sentido anti-horario: Diminui a velocidade (em um estagio)

Estagio Voltagem do motor Estagio Voltagem do motor
do ventilador do ventilador do ventilador do ventilador
T 40 5 105
2 5 6 Voltagem da ignicao
g 65 4
4 8,5

b. Controle automatico

A velocidade do motor do ventilador é automaticamente alterada ajustando-se a temperatura e outras
condigdes.

c. Compensacao da intensidade solar

Se a intensidade solar for alta, a velocidade do motor do
ventilador serd aumentada, aplicando-se uma voltagem
de até 2,5 V.

d.  Controle de aquecimento

Em dias frios, se a temperatura do liquido de Velocidade A
arrefecimento ainda estiver baixa, a sele¢do dos da ventoinha
difusores do painel de instrumentos com uma forte
corrente de ar deixara o motorista desconfortavel.

Controle AUTO

Regido dos pés

Desembagador/
regido dos pés

Portanto, a velocidade da ventoinha € mantida no
primeiro estagio até que a temperatura do liquido de

Desembagcador

arrefecimento aumente até o nivel adequado, e o ar 4V R
frio é direcionado para o para-brisa. O sistema muda 0 20 56 Temperawra
as diregbes do fluxo de ar do modo DESEMBACADOR e <Gy

para DESEMBACADOR/REGIAO DOS PES ou modo
AUTO (automatico), e o estagio de velocidade da
ventoinha aumenta com o0 aumento da temperatura do
liquido de arrefecimento. O controle de funcionamento
de baixa temperatura da agua sera desativado a
aproximadamente 56°C.
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e. Controle de resfriamento

Em dias quentes, se a temperatura ambiente estiver muito alta, e a temperatura do ar de entrada for
de 35°C ou mais, a selegéo dos difusores do painel de instrumentos com uma corrente de ar forte
deixara o motorista desconfortavel.

Portanto, o ar quente sera direcionado para o lado do desembagador por aproximadamente 5
segundos. Apds isso, inicia-se o controle normal, enquanto o modo é alterado para os difusores do
painel de instrumentos ou B/L.

f. Calibragem do desembagador

Com o ventilador no modo automatico, quando o modo do desembagador for selecionado, a voltagem
do motor do ventilador sera aumentada em 1,5V, em comparagdo com a voltagem do controle
automatico, por um certo periodo de tempo.

3) Controle de Ventilacao
a. Controle manual

A portinhola de entrada pode ser controlada manualmente pressionando-se o interruptor de modo de
circulagado. O modo de circulagéo pode ser alternado entre ar fresco e recirculagao, alternadamente,
toda vez que o interruptor for pressionado.

b. Controle automatico

No modo automatico (AUTO), o modo de ar fresco sera mantido como ajuste-padrao. No entanto,
se o sistema determinar que a capacidade de resfriamento atual ndo é suficiente para controlar a
temperatura, em dias quentes, ele mudara do modo de ar fresco para o modo de recirculagao para
diminuir a temperatura do ar.

C. Controle com base na velocidade do veiculo

Controla a entrada de ventilagdo de acordo com a s

velocidade do veiculo. A

As condicdes de funcionamento e método de controle A

s&o descritas abaixo. §

1. A entrada de ar deve estar ajustada em AUTO. & T

2. Ao mudar para o modo de ar fresco, o sistema o de .
sera ajustado em 20% de ar fresco a 30 km/h ou fresco : >
menos, € no modo de ar fresco em velocidades 30 50 ﬁ%ﬂ;ﬁg
superiores a 50 km/h. (km/h)

4) Controle de Distribuicao de Ar x

a. Modo manual

Podem ser selecionadas cinco posi¢des diferentes girando-se
o botéo giratério do FATC.

O botéo giratério indica o0 modo selecionado.
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b. Controle automatico

A saida de ventilacao é ajustada para manter automaticamente o interior do veiculo fresco, de acordo
com as condi¢cdes interna e externa.

Entretanto, durante a conducéo inicial no inverno, o controle sera efetuado de acordo com a
temperatura do liquido de arrefecimento conforme abaixo.

Modo
A
3
1! Modo do desembacador
2
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 2) Modo do desembacador/regido dos pés
1
3) Modo da regiao dos pés
0 20 56 Temperatura do liquido

de arrefecimento (°C)

5) Modo de Resfriamento/Aquecimento Total

Se a temperatura for ajustada no nivel mais baixo (Lo) ou mais alto (Hi), o sistema entrara no modo
de resfriamento ou aquecimento total, independentemente dos sinais dos sensores.

Temperatura Compressor do Saida (Modo) Entrada Voltagem do qutlnhola de
ajustada A/C ventilador mistura de ar
Desembacador Posigao de
LO (baixa) Acionado 103G Recirculagéo 10,5V resfriamento
(Ventilagao) o
maximo
" Posicao de
HI (alta) Desativado Area d(clgg‘ss)soalho Ar fresco 10,5V aquecimento
maximo

6) Controle do Compressor

a. Controle manual

O ar-condicionado é acionado com o interruptor do A/C ligado ou no modo do desembacador.
b.  Controle automatico

Diversas, como aquecimento interno do sistema de ar-condicionado e temperatura do ar fresco,
determinam o funcionamento.

No inverno, o sistema interrompe o funcionamento do compressor para protegé-lo quando a
temperatura ambiente é baixa (2°C ou menos).

Diferenca = 1,5+ 0,5
Controle do
COMPressor |— — — — — — — O_

LIGADO

DESLIGADO

Temperatura
ambiente (°C)

25+0,5
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(3) AUTODIAGNOSTICO DO FATC

O FATC possui uma fungéo de autodiagnéstico que é capaz de diagnosticar o sistema.

Antes de verificar cada componente, certifique-se de verificar o cédigo de default, usando a fungéo de
autodiagnostico.

1) Sintomas

Se o FATC estiver defeituoso, o indicador do interruptor de recirculagéo ou do interruptor do A/C se
acendera para informar o motorista sobre o problema.

2) Iniciando o Autodiagnostico

Com o botéo giratorio do ventilador e de modo na posicao AUTO, pressione o interruptor do A/C por
5 segundos ou mais, em 10 segundos apds ligar o interruptor de ignicao. Em seguida, o indicador do
interruptor de recirculagao ou do interruptor do A/C piscara 3 vezes para iniciar o autodiagnéstico. O
indicador mostrara se ha ou nao algum defeito apos terminar o autodiagnéstico.

3) Autodiagnéstico

O resultado pode ser conhecido pelas piscadas (normal) do indicador do interruptor de recirculagao
ou do interruptor do A/C ou por sua iluminagao (defeituoso).

. Etapa 1 (Diagndstico automatico)

Verifica os 4 tipos de sensores (temperatura ambiente, temperatura interna, temperatura de
entrada e temperatura do liquido de arrefecimento) e os 3 tipos de atuadores (Modo, Mistura
e Entrada) quanto a defeitos, pressionando o interruptor AUTO apds iniciar o procedimento de
autodiagnéstico.

Indicador do interruptor de recirculagao aceso: atuador defeituoso (normal se piscar)
Indicador do interruptor do A/C aceso: sensor defeituoso (normal se piscar)
. Etapa 2 (Diagndstico manual)

Se houver um sensor defeituoso, efetue o diagndstico para verificar manualmente o sensor
quanto a funcionamento correto.

Com o botéo giratorio na posicao AUTO, faca o diagnostico de cada sensor, enquanto gira o
controle na seguinte ordem: Painel de Instrumentos, B/L, Regido dos Pés, Desembacador/
Regido dos Pés, Desembacador (Indicador do A/C aceso: mau funcionamento; Piscando:

normal)
Modo A ser diagnosticado Resultado indicado
Ventilagéo Sensor de luz solar
"""" BL | Sensor de temporatura ambionte
"""" Regiéoma'(‘)s pés Sensc;rmckz‘le tempt—:;;tura intt-;'ﬂrur;a Indicador do A/C
Des;;nbagado}};egiéo d(;;pés Sensomr;je tempe;;tura de ;r"m;rada
"""" Deserﬁgéga dor ?gr;sr(r)g%ggi :r?g:]ﬁ)s‘fé‘tura do |IC|UIdO
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. Etapa 3 (Diagndstico manual)
Se houver algum atuador defeituoso, efetue o diagndstico para verificar manualmente os
atuadores quanto a funcionamento correto.

Com o controle do ventilador no estagio 1 ou acima, efetue o diagndstico de cada atuador
enquanto gira o controle de modo na seguinte ordem: Painel de Instrumentos, B/L, Regiao dos
pés (Indicador de recirculagdo aceso: mau funcionamento; Piscando: normal).

Modo A ser diagnosticado Resultado indicado
"""" Ventilacao Modo
"""" B/L Mistura Indicador de recirculagao
Regido dos pés Entrada

s Para as estapas 2 e 3 (excluindo a etapa 1), o usuario obtera manualmente as condi¢des de
entrada para diagnosticar as fungoes.

4) Condicoes para Desativacao do Autodiagnéstico
1. Ao dar nova partida no motor.
2. Ao pressionar o interruptor de recirculacao.
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(4) SENSORES E ATUADORES

1) Sensor de Temperatura Interna
a. Localizagéao

Localizado no orificio de entrada de ar na segéo frontal do FATC. P
b. Funcao

Este sensor € um termistor de coeficiente negativo de temperatura
(NTC) que detecta a temperatura interna do ar que entra pelo orificio do
sensor. Ele entdo envia um sinal de voltagem para o FATC de acordo
com a mudanca de resisténcia.

C. Método de inspecao
Se o sensor de temperatura interna ativo estiver defeituoso, verifique conforme descrito abaixo:

1.  Remova o sensor de temperatura interna e mega a resisténcia entre os terminais do conector
(padrao: 2,186 kQ + 3% a 25°C).

Se o valor da resisténcia for muito alto ou baixo, substitua o sensor de temperatura interna.

2.  Se aresisténcia medida estiver fora da faixa especificada, substitua o sensor de temperatura
interna. Se o valor medido estiver dentro da faixa especificada, verifique o seguinte:

. Ligue o interruptor de ignicao e mega a voltagem entre os terminais 25 e 18 do conector do
FATC. (Valor da voltagem medida: aproximadamente 1,7 V a 25°C)

. Se o valor da voltagem n&o puder ser medido, verifique se o circuito esta aberto. Se o valor
medido estiver dentro da faixa especificada, substitua o FATC.

2) Sensor de Temperatura Ambiente

a. Localizagéao

Localizado no chassi central superior no para-choque dianteiro.

b.  Funcéo i'_‘
Este sensor € um termistor de coeficiente negativo de temperatura AW h N
(NTC) que detecta a temperatura ambiente. Ele entao envia um sinal de e

voltagem para o FATC de acordo com a mudanca de resisténcia.
C. Método de inspecao

Se o cdodigo de defeito do sensor de temperatura ambiente for indicado, verifique conforme descrito a
seguir.

1. Remova o sensor de temperatura ambiente e meca a resisténcia entre os terminais do conector
(padrao: 2,186 kQ = 3% a 25°C).

Se o valor da resisténcia for muito alto ou baixo, substitua o sensor de temperatura ambiente.

2.  Se aresisténcia medida estiver fora da faixa especificada, substitua o sensor de temperatura
ambiente. Se o valor medido estiver dentro da faixa especificada, verifique o seguinte:

. Ligue o interruptor de ignicao e meca a voltagem entre os terminais 31 e 18 do conector do
FATC. (Valor da voltagem medida: aproximadamente 1,7 V a 25°C)

. Se o valor da voltagem nao puder ser medido, verifique se o circuito esta aberto. Se o valor
medido estiver dentro da faixa especificada, substitua o FATC.
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3) Sensor de Temperatura de Liquido de Arrefecimento
a) Localizacdo

Localizado na sec¢éao do tubo do aquecedor (entrada).

b. Funcao

Este sensor é um termistor de coeficiente negativo de temperatura (NTC) que detecta a temperatura
do liquido de arrefecimento. Ele entdo envia um sinal de voltagem para o FATC de acordo com a
mudanca de resisténcia.

C. Método de inspecao

Se o cddigo de defeito do sensor de temperatura do liquido de arrefecimento for indicado, verifique
conforme descrito a seguir.

1. Remova o sensor de temperatura do liquido de arrefecimento e mecga a resisténcia entre os
terminais do conector (padrao: 2,186 kQ + 3% a 25°C). Se o valor da resisténcia for muito alto
ou baixo, substitua o sensor de temperatura do liquido de arrefecimento.

2.  Se aresisténcia medida estiver fora da faixa especificada, substitua o sensor de temperatura
do liquido de arrefecimento. Se o valor medido estiver dentro da faixa especificada, verifique o
seguinte:

. Ligue o interruptor de ignicao e mega a voltagem entre os terminais 15 e 11 do conector do
FATC. (Valor da voltagem medida: aproximadamente 1,1V a 25°C)

. Se o valor da voltagem nao puder ser medido, verifique se o circuito esta aberto. Se o valor
medido estiver dentro da faixa especificada, substitua o FATC.

4) Sensor de Luz Solar

a. Localizagéao

Localizado no painel de instrumentos no lado do motorista.
b. Funcao

O fotodiodo detecta a quantidade de luz entrando através do para-brisa, transforma este valor em
corrente e entdo envia um sinal para o FATC.

C. Método de inspecao
Se o cdodigo de defeito do sensor de luz solar for indicado, verifique conforme descrito a seguir.

1. Remova o sensor de luz solar e mega a corrente entre os terminais do conector sob a incidéncia
do sol.

2. Meca novamente a corrente na sombra. O sensor estara normal se o valor medido na sombra
for inferior ao valor medido sob a incidéncia do sol. Verifique também o seguinte:

. Ligue o interruptor de ignicao e meca a voltagem entre os terminais 32 e 18 do conector do
FATC (aproximadamente 1,7 V sob a incidéncia do sol e aproximadamente 3,1V na sombra).

. Se o valor da voltagem nao puder ser medido, verifique se o circuito esta aberto. Se o valor
medido estiver dentro da faixa especificada, substitua o FATC.
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5) Sensor de Temperatura de Entrada

a) Localizacdo

Localizado na secao lateral do evaporador do ar-condicionado.
b)  Funcéo

Este sensor é um termistor de coeficiente negativo de temperatura (NTC) que detecta a temperatura
do evaporador. Ele entdo envia um sinal de voltagem para o FATC de acordo com a mudancga de
resisténcia.

C. Método de inspecao

Se o cddigo de defeito do sensor de temperatura de entrada for indicado, verifique conforme descrito
a sequir.

1. Remova o sensor de temperatura de entrada e meca a resisténcia entre os terminais do
conector (padrao: 8 kQ + 1% a 1°C). Se o valor da resisténcia for muito alto ou baixo, substitua o
sensor de temperatura de entrada.

2.  Se aresisténcia medida estiver fora da faixa especificada, substitua o sensor de temperatura de
entrada. Se o valor medido estiver dentro da faixa especificada, verifique o seguinte:

. Ligue o interruptor de ignicao e mega a voltagem entre os terminais 21 e 18 do conector do
FATC. (Valor da voltagem medida: aproximadamente 5,1V a 1°C)

. Se o valor da voltagem nao puder ser medido, verifique se o circuito esta aberto. Se o valor
medido estiver dentro da faixa especificada, substitua o FATC.

6) Motor de Controle da Portinhola

a. Localizagéao
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b. Funcao
1. Motor da portinhola de modo

O motor ajusta 0 amortecedor de saida de acordo com o comando do FATC de maneira que
o ar possa ser direcionado pelos difusores do painel de instrumentos, painel de instrumentos/
regiao dos pés, regiao dos pés/desembacador ou desembacador.

2. Motor da portinhola de entrada

O motor controla a entrada de acordo com o comando do FATC de maneira que os modos de ar
fresco e recirculagao sejam alternados.

3. Motor da portinhola de mistura de ar

Este motor ajusta a posicao da portinhola de mistura de ar de acordo com o comando do FATC
para controlar adequadamente a temperatura do ar descarregado.

C. Método de inspecao
1. Se houver qualquer problema com o motor da portinhola de modo, efetue a seguinte inspecao.

. Ligue o interruptor de ignicao e entéo verifique a posicédo de funcionamento do atuador em cada
modo, enquanto alterna entre os modos.

. Se a posicao de funcionamento nao for correta, verifique a fiagdo quanto a circuito aberto.
o Se a fiagao estiver normal, substitua o motor da portinhola de modo.
2.  Se houver algum defeito com o motor da portinhola de entrada, efetue a seguinte inspecéo.

. Ligue o interruptor de ignicao e entao verifique a posi¢cao de funcionamento do atuador em cada
modo, enquanto alterna a entrada de ar.

. Se a posicao de funcionamento nao for correta, verifique a fiacdo quanto a circuito aberto.
. Se a fiagao estiver normal, substitua o motor da portinhola de entrada.
3. Se houver algum defeito com o motor da portinhola de mistura de ar, verifique conforme abaixo.

. Ligue o interruptor de ignicao e entéo verifique a posicao de funcionamento do atuador em cada
modo, enquanto alterna a entrada de ar.

Se a posicao de funcionamento nao for correta, verifique a fiagdo quanto a circuito aberto.

2. Se a fiagao estiver normal, substitua o motor da portinhola de mistura de ar.
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(5)  CONEXAO DOS TERMINAIS

1) Numero dos Terminais dos Conectores do Controlador

2) Funcao dos Terminais do Controlador

te'\::n?r?al Funcéo do terminal te'\:l:(ij:al Funcao do terminal
1 Alimentacao da bateria 19 Sinal de controle do motor do ventilador
2 Alimentago da ignigio 20 \?(ie%?ill :gorretroalimentagéo (feedback) do
3 Sinal do PTC 21 Sinal do sensor de temperatura de entrada
4 REF 22 Sinal de funcionamento do compressor
5 Sinal de velocidade do veiculo 23 P1 (Entrada)
6 P1 (Modo) 24 -
7 P1 (Mistura) 25 Sinal do sensor de temperatura interna
8 P1 (Mistura) 26 aS:'r’\;Iegiomseenrlzor de temperatura do liquido de
9 P2 (Modo) 27 -
10 P2 (Entrada) 28 -
11 lluminagéo do FATC (-) 29 -
12 lluminagéo do FATC (+) 30 -
13 Sinal de funcionamento do ventilador 31 Sinal do sensor de temperatura ambiente
14 PBR (Entrada) 32 Sinal do sensor de luz solar
15 PBR (Mistura) 33 -
16 PBR (Modo) 34 -
17 Terra (alimentagéo) 35 -
18 Terra do sensor 36 -
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6. PAS (SISTEMA AUXILIAR DE ESTACIONAMENTO)

(1) VISAO GERAL

O PAS (Sistema Auxiliar de Estacionamento) enviar sinais ultrassénicos de trés sensores instalados
no para-choque traseiro e detecta os sinais de retorno refletidos pelos obstaculos quando o veiculo

estiver sendo conduzido de ré. Em seguida, ele calcula a distancia entre o veiculo e o obstaculo,
e ativa um alarme de maneira a permitir que o motorista estacione com seguranca e facilidade,
garantindo uma distancia segura.

(2) ESPECIFICACOES

Item Especificacao Nota
Voltagem nominal 12,0V CC Alimentacgéo da bateria
Voltagem de funcionamento 9,0a16,0V CC Deve operar normalmente nesta faixa.
Temperatura de funcionamento -30°C ~ +80°C Deve operar normalmente nesta faixa.
Temperatura de armazenamento -40°C ~ +85°C
Umidade de funcionamento maxima | 95%
Voltagem de teste 24V

Especificado com pecas que devem
ser isoladas, por exemplo, PCB,
antiumidade, revestimento

12V CC
12V CC

Sem aquecimento e fogo devido a fuga

Resisténcia de isolamento
de corrente

Unidade: 100 mA ou menos

Corrente maxima permitida
Sensor: 20 mA ou menos

ECU:75,7+5¢g
Sensor:38,7+5¢

Peso

(3) PRINCIPAIS COMPONENTES E FUNCOES

1. Unidade auxiliar de estacionamento: Analisa a diferenca de tempo entre o envio e o recebimento
da onda ultrassonica e controla o alarme de adverténcia.

2. Sensor auxiliar de estacionamento: Envia e recebe ondas ultrassbnicas com elemento ceramico
piezoelétrico (3 ajustes)

3. Alarme: Aciona o alarme de adverténcia usando o alarme do painel de instrumentos.

(4) DESEMPENHO BASICO

1.  Tipo de deteccao: onda ultrassénica (elemento ceramico piezoelétrico)

Calcula a distancia entre o sensor e 0 objeto, calculando o tempo de retorno da onda
ultrassénica emitida.

2.  Frequéncia: 40 KHz + 1KHz

3. Distancia de detecgéo: 30 cm a 120 cm (distancia entre o sensor e o obstaculo)
4. Tolerancia: = 10 cm

5. Faixa de deteccéo (baseada em -6 dB)

* Horizontal: 60 + 5 cm a 114 (min.)

* Vertical: 60 = 5 cm a 51 (min.)
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(5) COBERTURA E INTERVALO DO ALARME

Estagio LE/LD Cc Intervalo do alarme (ms)
Estagio 1 Corte lateral 80a120cm 65 ms|
195 ms
Estagio 2 50 a80cm 65 m
| 65 ms|
Estagio 3 30a50cm
Tolerancia +10cm | +10%

(6) AUTODIAGNOSTICO

Quando o sistema estiver energizado (alavanca seletora na posicao R), o diagndstico podera ser
efetuado durante 1 ciclo. Se alguma falha for detectada devido a circuito aberto com o sensor ou erro
de comunicacgao, um alarme de adverténcia soara para indicar o sensor defeituoso.

Se estiver normal, o alarme soara apenas por 65 ms.

Modo de falha Intervalo de acionamento do alarme

Normal LIGADO

DESLIGADO —

T1
Falha, somente sensor LIGADO T
esquerdo DESLIGADO
T T2 T
bt

Falr';a,lsomente sensor LIGADO
centra e

DESLIGADO T[T |11 T2 T[T ]T1

" - T bt e |
Falha, somente sensor LIGADO
direito DESLIGADO |
T[T |71 [T [T T2 T[T [T [T1 |71
T T Ly T ™ T 1 -

Falha, mais de um sensor LIGADO

DESLIGADO ~ —| —

T3

Defini¢géo do tempo T1=65ms, T2 =195 ms, T3 = 3000 ms
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