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Conteudo
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Prefacio

Caro leitor,

Este manual de introdug&o ao servico apresenta o novo motor O WIS é atualizado continuamente. Portanto, as informacdes ali

diesel de 4 cilindros OM654 na série de modelos 213. Em disponiveis refletem o estado técnico mais recente dos nossos veiculos.
Em termos de contelido, a énfase neste Manual de Introdugéo ao Este manual de Introducéo ao Servigo apresenta informagdes iniciais
Servigo esta na apresentagdo de componentes e sistemas novos e relativas a nova geracéo de motores e, como tal, ndo séo armazenadas
modificados. no WIS. O contetdo deste folheto nédo esté atualizado.

Nenhuma proviséo é feita para suplementos.

O objetivo deste folheto é familiariza-lo com os destaques

técnicos deste novo motor antes do seu langamento no mercado. Publicaremos modificagGes e novos recursos nos documentos

Esta brochura destina-se a fornecer informacg6es as pessoas WIS relevantes. As informag6es apresentadas neste manual de
empregadas em servi¢os, manutencéo e reparos, bem como Introduc&o ao Servigco podem, portanto, diferir das

bem como para a equipe de pos-venda. Supde-se aqui que o leitor as informagdes mais atualizadas encontradas no WIS. Todas as

j& esté familiarizado com a série de modelos Mercedes-Benz informagdes relativas aos dados técnicos séo validas a partir do
atualmente no mercado. prazo de cépia em setembro de 2015 e podem, portanto, diferir do atual

configuracéo de produgéo.
Esta Introdugdo ao Manual de Servigo ndo pretende ser um
auxilio para reparos ou diagnéstico de problemas técnicos. Daimler AG
Para tais necessidades, informag¢des mais extensas estéo Operacdes de Varejo (GSP/OR)
disponiveis no Workshop Information System (WIS) e no

XENTRY Diagnostics.

Nota _ Nota _
Este e outros produtos impressos podem ser encomendados Os documentos impressos estéo agora disponiveis no WIS
ao GLC citando o respectivo nimero HLI. através do WIS Service Media.
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O motor OM654 é um motor diesel de 4 cilindros recentemente
desenvolvido com sistema de injecdo diesel common rail, recirculagédo
de gases de escape multivias, turboalimentacéo de estagio Unico, pds-
tratamento de escapamento com sistema SCR de terceira geracéo e

gerenciamento térmico otimizado. O motor OM654 sera apresentado
no novo Classe E.

Descricéo breve

Os seguintes objetivos s&@o alcancados com 0 novo OM654: «

Conceito uniforme de uma Unica familia de motores

« Adequado para diferentes conceitos de acionamento

» Maior produgéo

* Reducéo de peso

« Consumo reduzido

» Conformidade com limites de emissdes futuras

« Potencial de desenvolvimento no que diz respeito a redugédo de
consumo e emissdes

* Melhor comportamento de ruido

SCR OM654 D20
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Descricao breve

As caracteristicas especiais do motor OM654 em resumo: * Sistema
de injec&o diesel common rail com 2050 bar « Injetores piezoelétricos de 8
furos « Carter de aluminio com
revestimento de parede do cilindro Nanoslide « Bomba de 6leo tandem integrada no
cérter » Corrente de distribui¢do no lado do volante para acionamento
do
bomba de alta presséo, a bomba de 6leo e ambas as arvores de cames
< Acionamento por engrenagem para os eixos de equilibrio
« Vélvula de corte do bico de pulverizagéo de 6leo para controlar a pulverizagéo de dleo
bicos para resfriamento da coroa do pistdo
« Cabecote de aluminio, quatro véalvulas por cilindro, duas
arvores de cames a cabeca
« Recirculagéo de gases de escape multivias com recirculagéo de gases de escape

refrigerados de alta e baixa pressao

« Cabecote do cilindro com camisa de agua de 2 pegas *
Combinagéo de ca-

conversor talitico, filtro de particulas diesel e catalitico SCR

conversor

* Pés-tratamento de exaustdo com SCR

* Pré-injecbes e p6s-injecbes controladas por carga ¢ Dois eixos de
equilibrio (Lanchester) » Conformidade com o

padréo de emiss6es Euro 6 « Fungéo ECO start/stop * Sistema de
incandescéncia rapida com estagio de

saida de incandescéncia « Turboalimentacéo de 1 estagio,

geometria variavel da turbina com wa- caixa de rolamentos ter-resfriada e atuador E
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Dados do motor

Série de modelos 213 Unidade E 220 d Seda
Designagdo do modelo do motor OM654.920
Designacéo do motor SCR OM654 D20
Padréo de emissbes 6 euros
Configuragao/ntimero do cilindro Em linha/4
Deslocamento cm3 1950

Calibre milimetros 82

AVC milimetros 92,3

Valvulas por cilindro 4

Espagamento entre cilindros milfmetros 920

Taxa de compressao 155:1
Poténcia nominal kw 143

na velocidade do motor rpm 3800

Torque nominal Nm 400

na velocidade do motor rpm 1600...2400
Tipo de combustivel Diesel
Sistema de injegéo Trilho comum
Pressdo maxima de injegédo bar 2050
Aumente a pressao bar 1,8

Peso do motor (seco) kg 168
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Gréafico de desempenho
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Visualizagdes do mecanismo

BS5/1
B60

Y133

Y85

B11/4

P07.16-4191-00

Vista frontal do motor

B5/1 Sensor de presséo de reforco B60 Sensor de presséo de escape
Sensor de do liquido refri B11/4 A85 Valvula de desvio do refrigerador EGR
Sensor de temperatura do ar de carga B17/8 Vélvula de comutagdo da bomba de refrigerante Y133
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Visualizagdes do mecanismo

Vista superior do motor
Sensor MAF de filme quente B2/5

Sensor de temperatura do ar de admisséo B2/5b1

Sensor Hall da arvore de cames B6/1
B19/7 Sensor de temperatura a montante do conversor catalitico

B19/11 Sensor de temperatura a montante do turbocompressor

10

B2/5
B2/5b1

P07.16-4188-00

Sensor de temperatura EGR B157/2, baixa pressao

N3/9 Unidade de controle CDI

Sensor N37/7b1 NOx a montante do conversor catalitico de oxidag&o diesel
R39/1

Elemento de aquecimento da linha de ventilagao
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B28/18

Vista lateral direita do motor

B19/9 Sensor de temperatura a montante do filtro de particulas diesel R48 Elemento de aguecimento do termostato do liquido refrigerante
Sensor de presséo diferencial B28/18 EGR, baixa presséo Regulador de pressé&o de reforgo Y77/1
M1 Iniciante
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Visualizagdes do mecanismo

Vista lateral esquerda do motor

B1 Sensor de temperatura do 6leo do motor
B4/6 Sensor de presséo de combustivel, alta presséo
Sensor de pressao de combustivel B4/7

B5/1 Sensor de pressao de reforgo

B42 Sensor de pressado do 6leo do motor
B50 Sensor de temperatura do combustivel
Atuador da vélvula borboleta M16/6

Vela incandescente R9/1 Cilindro 1

12

R9/1-R9/4

P07.16-4189-00

Vela incandescente R9/2 Cilindro 2

Vela incandescente R9/3 Cilindro 3

Vela incandescente R9/4 cilindro 4

Y74 Valvula reguladora de presséo
Vélvula dosadora Y129 AdBlue®

Vaélvula da bomba de éleo do motor Y130

Y131 Vélvula de corte dos bicos de pulverizagao de 6leo
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Visualizagdes do mecanismo
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Vista traseira do motor
B70 Sensor Hall do virabrequim Estégio de saida de brilho N14/3
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Visualizagdes do mecanismo

B40/6

P07.16-4186-00

Vista inferior do motor

Sensor de nivel de enchimento de dleo do motor B40/6
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Insonorizagéo

P01.00-3625-00

Vista do kit de reducéo de ruido
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Motor basico

O cérter utilizado no motor OM654 é feito de aluminio. Surgem beneficios adicionais em termos de friccéo e instalabilidade
Os barris dos cilindros sdo adicionalmente revestidos com um Nanoslide® do arranjo desaxado dos cilindros em dire¢&o ao lado frio do motor. O
Revestimento. Os cilindros individuais estéo dispostos em intervalos de cabecote possui dupla camisa de agua para melhorar o resfriamento
90 mm.

Motor béasico
1 Tampa da cabega do cilindro
2 Caixa do rolamento da &rvore de comando

3 Cabega do cilindro

16

das areas expostas
as cargas térmicas.

P01.00-3614-00

4 Cérter

5 Secdo inferior do carter

6 Carter de 6leo do motor de duas pegas
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Conjunto de manivela

Conjunto de manivela, geral O

conjunto de manivela possui um virabrequim forjado apoiado em 5
rolamentos. A relagdo diametro/curso é de 82 mm a 92,3 mm. Esta relagéo
proporciona um enchimento ideal da camara de combustéo e, portanto,
uma combustéo altamente eficiente. O funcionamento suave é conseguido

por meio de um balanceador Lanchester.

Pistdes
Os pistdes instalados séo feitos de ago com cavidades de combustdo
escalonadas. As estreitas areas de compresséo do pistéo permitem a

maxima eficiéncia do ar e, assim, reduzem os niveis de fuligem.

Conjunto de manivela

1 Pistdes

2 contrapesos

Introdugdo da geragdo de motores em linha | 4 cilindros OM654 — Esta
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Transmiss&o por corrente

O acionamento de controle é instalado na extremidade da transmisséo do

0 motor. Consiste em uma combinagéo de transmisséo por corrente e transmissao por
engrenagem. Os dentes da roda dentada (agindo diretamente no virabrequim) acionam a
bomba de alta presséo do sistema de combustivel e um

engrenagem intermediéria. A roda dentada é aparafusada diretamente no eixo de transmisséo
da bomba de alta presséo do sistema de combustivel através de um cone. Uma segunda
esteira de corrente aciona a bomba de éleo tandem e o vacuo

bombear.

A engrenagem motriz da arvore de cames aciona a arvore de cames de escape. O

a arvore de cames de escape, por sua vez, aciona a arvore de cames de admisséo. As
engrenagens da arvore de comando s&o apoiadas uma contra a outra para reduzir
barulho. Antes de as engrenagens da arvore de comando serem removidas, cada

a engrenagem motriz da arvore de comando deve ser fixada para evitar que gire. Eles séo

fixados por meio de um pino de travamento que deve ser inserido no orificio fornecido.

Transmisséo por corrente (viséo traseira do motor)
1 Bomba de alta pressao do sistema de combustivel
2 Corrente da bomba de 6leo do motor

3 Trilho guia

4 Bomba de 6leo tandem

5 Corrente de distribuico da &rvore de cames

6 Engrenagem do virabrequim

18

P07.16-4183-00

7 Trilho tensor

8 Tensor de corrente hidraulico
9 Engrenagem da arvore de cames
10 engrenagens da arvore de cames

11 Caixa do rolamento da arvore de comando
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A cabega do cilindro é feita de liga de aluminio-silicio. E utilizada

uma cabega de cilindro com dupla camisa de agua. Isto melhora o

resfriamento e aumenta simultaneamente a rigidez do componente.

O comportamento termodinamico e a eficiéncia do

o motor também foi melhorado. Aberturas de fluxo adaptaveis no
junta do cabegote entre as camisas de agua superior e inferior
ajusta o fluxo e a distribui¢cdo dentro do cabecote

para as temperaturas ideais.

Cabeca do cilindro

O conceito de duto incorpora portas com redemoinho otimizado
e fluxo no lado da entrada. Cada cilindro tem uma tangente
porta e uma porta de redemoinho em espiral que pode ser comutada através do sistema

de desligamento da porta de admisséo.

Cabeca do cilindro com camisa de agua

Introdug&o da gerag&o de motores em linha | 4 cilindros OM654
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Cabeca do cilindro

Duas arvores de comando no cabegote operam duas valvulas de admissédo e As vélvulas sdo dispostas em paralelo para produzir a combinagao ideal
duas valvulas de escape por cilindro por meio de seguidores de cames de roletes. de secéo transversal e resisténcia da placa de combust&o.

As arvores de comando sdo montadas em uma caixa de rolamento separada.

P05.20-2442-00

Cabegcote com comando de valvulas

1 Tampa da cabega do cilindro 5 Cabeca do cilindro

2 Caixa do rolamento da arvore de comando 6 Arvore de cames de escape
3 Arvore de comando de admissdo

7 engrenagens da arvore de cames

4 vélvula 8 Engrenagem da arvore de cames
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Correia de transmiss&o

A polia da correia do virabrequim aciona a bomba de refrigerante, o
alternador e o compressor de refrigerante através do sistema de

acionamento por correia.

O sistema de acionamento consiste em uma correia poli-V que é tensionada

por um tensor de correia autotensionador.

5" ANME RN AN

Correia de transmissao

1 Bomba de refrigeragao

2 Polia do virabrequim

3 tensores de correia

Introducdo da geracdo de motores em linha | 4 cilindros OM654
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4 Polia intermediéria

Compressor de refrigerante A9

Alternador G2
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Pré-aguecimento

Sistema pré-brilho

As velas incandescentes dispostas radialmente s&o acionadas pela unidade de
controle CDI através de um estégio de saida incandescente em relagdo a um
sinal modulado por largura de pulso. Isto reduz o tempo de arranque a frio e

estabiliza o funcionamento a frio do motor.

Estagio de saida

incandescente O estagio de saida incandescente se comunica com a unidade
de controle CDI através do drive LIN. Através do drive LIN os dados de
diagndstico s&o transmitidos do estagio de saida de incandescéncia para a

unidade de controle CDI e a atuagdo necesséria das velas de incandescéncia é

comunicado.

Diagrama esquematico do sistema pré-brilho
1 Estagio de saida de brilho, diagnéstico
2 Estégio de saida de brilho, atuagéo

3 Velas incandescentes, atuagéo

22

Velas incandescentes
As velas incandescentes sdo acionadas diretamente pelo estagio de saida
incandescente. Dependendo do acionamento, as velas de incandescéncia podem

atingir temperaturas superiores a 1000°C.

=[]

N14/3 R9

P15.20-2268-00

Unidade de controle N3/9 CDI
Estégio de saida de brilho N14/3

R9

Velas incandescentes.
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O sistema de admisséo de ar fornece ao motor ar fresco e filtrado

ar. A massa de ar de admisséo é medida pela massa de ar do filme quente
sensor de fluxo e entdo comprimido pelo turbocompressor. O

O refrigerador do ar de admiss&o resfria o ar que foi aquecido por compresséo
e o alimenta através do atuador da valvula borboleta para o coletor de ar de

admisséo de acordo com os requisitos.

Di ico do imento de ar fresco
1 OMm654

2 Turbocompressor

3 Coletor de escape

4 Coletor de ar de carga

5

Refrigerador de ar de carga

6 Filtro de ar

Sensor MAF de filme quente B2/5

Introdugéo da geragéo de motores em linha | 4 cilindros OM654

Sistema de admisséo de ar

O ar de admisséo comprimido resfriado viaja através do coletor de ar de

admisséo para as camaras de combust&o individuais do

motor. Para melhorar a formag&o da mistura, o desligamento da porta de admisséo
o motor do atuador pode abrir ou fechar os dutos de ar integrados no coletor de

ar de admissdo. A mudanca na vazéo e na

redemoinho melhorado proporciona uma combustéo mais eficiente.

ocoOowm>

P09.41-2854-00

Atuador da vélvula borboleta M16/6

Motor do atuador de desligamento da porta de entrada M55

Posicionador de presséao de reforgo Y77/1

A Ar de admisséo

B Ar de carga (ndo resfriado)
c Ar de carga (resfriado)

D Gas do escape

23
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Indugéo forgada

Inducgéo forgada, geral

A turboalimenta¢@o melhora a carga do cilindro, aumentando assim o torque

e a poténcia do motor.

Controle de presséo de reforgo

A presséo de reforgo é regulada eletronicamente por meio de um

regulador de presséo de reforgo. Este motor atuador aciona as palhetas
guia do turboalimentador diretamente por meio de uma haste de ligagéo.

As palhetas guia séo ajustadas continuamente pela atuacdo modulada por
largura de pulso, dependente do mapa. Para isso, a unidade de controle CDI
avalia os seguintes sinais:

« Sensor do resfriador de temperatura

« Sensor de pressdo de escape

« Sensor MAF de filme quente
« Sensor Hall do virabrequim

« Sensor de pressdo atmosférica (integrado no controle CDI

unidade)

A temperatura e a pressdo dos gases de escape sdo constantemente
monitoradas para proteger o turboalimentador. Se houver risco de

sobrecarga térmica ou mecanica, a unidade de controle CDI

reduz a presséo de reforgo.
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Turbocompressor

O turboalimentador utilizado possui geometria de turbina variavel (VTG).

Seu design compacto resulta em baixas perdas térmicas e de vazéo,

proporcionando um alto grau de turboalimentag&o.

O turboalimentador consiste em trés conjuntos principais: ¢
Turbina
« Compressor

« Carcaca de rolamento

No compressor, o ar limpo é aspirado e acelerado pela rotagéo do
impulsor do compressor. Dentro da espiral da carcaga do compressor a
velocidade do ar é reduzida, aumentando assim a pressdo. O
compressor é acionado através do eixo do turboalimentador, no qual o
impulsor do compressor e

as rodas da turbina sdo montadas rigidamente. A roda da turbina é
girada pelos gases de exaustdo direcionados para a carcaca da

turbina. Isto reduz os gases de escape de um nivel de alta presséo para

uma pressdo mais baixa.

Indugéo forcada

A energia convertida, ou seja, a poténcia de acionamento da turbina e,
portanto, a saida do compressor, pode ser regulada através das palhetas-
guia ajustaveis. Para aumentar a presséo de reforgo, as palhetas séo
fechadas, ou seja, a segéo transversal do fluxo entre

as palhetas sdo reduzidas. Isto aumenta a presséo na frente da roda da
turbina, aumentando a quantidade de energia de exaustéo convertida.
Quando as palhetas guia estdo fechadas, o fluxo cruza

a secdo a montante da roda da turbina é reduzida, causando o aumento
do fluxo de exaustdo. Isso aumenta a pressao dos gases de escape na
frente da roda da turbina. Isto, por sua vez, aumenta a velocidade de
entrada dos gases de escape na roda da turbina, o que produz um

torque de acionamento mais alto com maior saida do compressor. A pressédo
de reforco e o fluxo de massa de ar

no motor sdo aumentados. Quando é necessaria uma diminui¢éo na
presséo de reforgo, as palhetas guia séo totalmente abertas, o que reduz o
efeito de acumulagéo e, portanto, a velocidade de entrada. O

o torque de acionamento da roda da turbina cai e, portanto, a saida do

compressor também.

Turbocompressor com geometria de turbina variavel (VTG)

Introducédo da geracéo de motores em linha | 4 cilindros OM654

P09.40-2538-00

25

— Esta impresséo néo sera registrada pelo servi¢o de atualizagédo. Situagdo: 09/2015 —



USUARIO
Placed Image


Abastecimento de combustivel

B4/6

P47.00-2244-00

Diagrama ico do circuito de

1 Unidade do médulo do fitro de combustivel Y76 Injetores de combustivel

19 Bomba de alta press&o do sistema de combustivel Y94 Valvula de controle de quantidade

B4/6 Sensor de press&o de combustivel, alta pressao A Combustivel impuro

Sensor de pressao de combustivel B4/7 B Combustivel aguecido e limpo

B50 Sensor de temperatura do combustivel c Combustivel comprimido (alta press&o)

M3 Bomba de combusiivel D Retomo de combusivel

Y74 Valvula reguladora de presséo 3 Vezameno n inha e combusiivel
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Fornecimento de combustivel, geral

O sistema de abastecimento de combustivel fornece combustivel filtrado e, se necessario,
combustivel aquecido do tanque de combustivel em todas as condi¢des de operagéo.

A gquantidade e a presséo do combustivel sdo continuamente reguladas de acordo com um mapa
de desempenho pela unidade de controle do sistema de combustivel. Isto garante um fornecimento

ideal & bomba de alta presséo do sistema de combustivel em todos os estados de operacéo.

‘Tanque de combustivel

1 Unidade do médulo do filtro de combustivel Bomba de combustivel M3

Introdug@o da geragdo de motores em linha | 4 cilindros OM654
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Abastecimento de combustivel

Sistema de combustivel de baixa pressdo

O sistema de combustivel de baixa pressao consiste nos seguintes componentes:

« Tanque de combustivel

« Bomba de combustivel

« Linhas de combustivel

« Filtro de combustivel com elemento de aquecimento e separador de agua
« Sensor de temperatura do combustivel

« Sensor de pressdo de combustivel

Fornecimento de combustivel do sistema de baixa pressédo

Uma bomba de combustivel é usada no sistema de combustivel de baixa pressdo. A bomba de
combustivel garante um fornecimento ideal & bomba de alta presséo do sistema de combustivel com

baixos requisitos de energia. A vaz&o volumétrica reduzida reduz a carga do filtro e, portanto,

aumenta a vida (til do filtro de combustivel.

28

Alimentagéo de combustivel
A bomba de combustivel retira o combustivel do recipiente de turbuléncia através de um filtro e o

bombeia através do filtro de combustivel para a bomba de alta pressao do sistema de combustivel. A
unidade de controle CDI calcula a quantidade atualmente necessaria e reporta isso a unidade de controle

do sistema de combustivel. A unidade de controle do sistema de combustivel regula a velocidade e, portanto,

ataxa de entrega da bomba de combustivel de acordo.
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Sistema de combustivel de alta presséo, geral

O sistema de combustivel de alta pressdo consiste nos seguintes componentes:

« Bomba de alta presséo do sistema de combustivel
« Ferrovia

« Linhas de alta pressao

« Sensor de pressao de combustivel, alta pressdo

« Injetores de combustivel

« Vélvula de controle de quantidade

« Valvula reguladora de pressdo

B4/6

Sistema de combustivel de alta pressao
19 Bomba de alta presséo do sistema de combustivel
B4/6 Sensor de pressao de combustivel, alta pressao

Y74 Valvula reguladora de pressdo

Introducéo da geragéo de motores em linha | 4 cilindros OM654

Y94

Abastecimento de combustivel

O combustivel fornecido pela bomba de combustivel é comprimido pela bomba de alta
pressdo do sistema de combustivel. A quantidade de combustivel é regulada de acordo
com os requisitos através da valvula de controle de quantidade.

O combustivel é encaminhado através do trilho e das linhas de alta press&o para os
injetores de combustivel individuais. O combustivel é finamente atomizado e injetado

na camara de combustéo. Baseado

em um mapa de desempenho, a unidade de controle CDI calcula a quantidade de inje¢édo
seletiva do cilindro para a respectiva condigéo operacional. A quantidade de injecéo
depende do periodo de atuag&o e da pressao atual do combustivel no rail. A valvula
reguladora de presséo regula a pressdo do combustivel no trilho para aprox. 2.050 bar com
base no sinal do sensor de pressdo de combustivel de alta pressdo. A unidade de controle

CDlI realiza esta regulagéo continuamente.

P07.16-4190-00

Injetores de combustivel

Valvula de controle de quantidade
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Abastecimento de combustivel

funcional do i de

B4/6 Sensor de pressao de combustivel, alta pressao

Sensor de press&o de combustivel B4/7

B37 Sensor do pedal do acelerador
B50 Sensor de temperatura do combustivel
M3

Bomba de combustivel
Unidade de controle N3/9 CDI
Unidade de controle da bomba de combustivel N118

Elemento de aquecimento do filtro de combustivel R54/1

Y74 Valvula reguladora de pressao

Y76 Injetores de combustivel

Y94 Vélvula de controle de quantidade
30

B4/7

P47.00-2245-00

1 Injetores de combustivel, atuagao

2 Sensor do pedal do acelerador, sinal

3 Valvula de controle de quantidade, atuagéo
4 Temperatura do combustivel, sinal

5 de i do filtro de ivel, atuagdo

6 Pressao de combustivel, sinal
7 Valvula reguladora de pressao, atuacao

8 Pressdo de combustivel, sinal

9 Bomba de , solicil de pressdo

Introducéo da geragao de motores em linha | 4 cilindros OM654
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Pré-aquecimento de combustivel, geral

Para garantir que o combustivel permanegca fluido mesmo com temperaturas externas baixas
temperaturas, um aquecedor elétrico € instalado no filtro de combustivel. O

o aquecedor é acionado pelo estagio de saida de brilho de acordo com um mapa de
desempenho. O filtro de combustivel também possui um filtro multiestagio

separador de 4gua com sensor de condensacéo. O filtro de combustivel é

localizado diretamente no tanque de combustivel.

Abastecimento de combustivel

Corte de combustivel de seguranca

Uma fung&o de corte de combustivel de seguranga garante a seguranca rodoviaria e o
seguranga dos ocupantes. A fungéo de corte de combustivel de seguranca é ativada
imediatamente quando o sinal de rotacdo do motor esta ausente ou quando ocorre um sinal

de colis&o.

Unidade de filtro de combustivel
1 Elemento do filtro de combustivel

2 Cobrir

Introdug&o da geragéo de motores em linha | 4 cilindros OM654
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B76/1 Sensor de condensagao do filtro de combustivel com elemento de aquecimento
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Camara de combustao

Formato da camara de combustao, geral

A camara de combustéo foi projetada para emissdes minimas de
exaustdo e maxima eficiéncia do ar. Pistdes de ago com

cavidades de combustéo escalonadas séo usadas para isso. Este
formato de cavidade permite taxas de combustdo mais altas e, portanto,
maior eficiéncia de combustéo. A resultante “cortina de ar fresco” em
os cilindros também reduzem a diluigdo do 6leo do motor pelo

revestimento de combustivel na parede do cilindro.

P03.10-2172-00

Vista em corte do pistao
1 Pino do pistdo 3 Biela

2 Cavidade de combustao
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Controle de injegao
O sistema eletronico de gerenciamento do motor MRD1 é usado em
motor OM654. O sistema de gerenciamento do motor calcula o periodo de

injecdo e a presséo do combustivel com base nos seguintes sensores e sinais:

« Sensor MAF de filme quente

« Sensor de temperatura do ar de admisséo

« Sensor de pressdo de combustivel, alta presséo

« Sensor de temperatura do 6leo do motor

« Sensor de presséo de reforgo

« Sensor Hall da arvore de cames

« Sensor do resfriador de temperatura

« Sensor de temperatura do ar de carga

« Sensor de temperatura a montante do filtro de particulas diesel
« Sensor de temperatura a montante do turbocompressor
« Sensor de presséo diferencial DPF

« Sensor de pressao a jusante do filtro de ar

« Sensor do pedal do acelerador

« Sensor de temperatura do combustivel

« Sensor Hall do virabrequim

Introdug&o da geracéo de motores em linha | 4 cilindros OM654

Controle de injecé@o

O controle de inje¢ao possui as seguintes subfungdes:

Pré-injecéo
O objetivo da pré-injegao é reduzir o ruido de combustéo e as emissdes de
escape. O combustivel € injetado até 2 vezes antes da injecéo principal

propriamente dita. Isso resulta em uma combustéo mais suave.

Injeg&o principal
A injeg&o principal gera poténcia e torque e é controlada pelo periodo de injecéo

e pelo ponto de sincronizagao da injegéo.

Pés-injecao

A pés-injecdo é usada para aumentar a temperatura dos gases de escape e,
assim, auxiliar o processo de regeneracao do filtro de particulas diesel e o
processo de conversdo dos gases de escape

componentes no conversor catalitico de oxidagao.
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Controle de injecédo

B19/11

e

\ :

N3/9

B19/9 £r/ ‘@X
@

B37

Esquema funcional do controle de inje¢do
Sensor MAF de filme quente B2/5
B4/6 Sensor de pressdo de combustivel, alta pressdo

Sensor Hall da arvore de cames B6/1

Sensor de

p do liquido refri B11/4
B19/9 Sensor de temperatura a montante do filtro de particulas diesel

B19/11 Sensor de temperatura a montante do turbocompressor

B37 Sensor do pedal do acelerador
B50 Sensor de temperatura do combustivel
B70 Sensor Hall do virabrequim

Atuador da vélvula borboleta M16/6

Unidade de controle N3/9 CDI

Y76 Injetores de combustivel
Y94 Vélvula de controle de quantidade
34
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g B4/6

B2/5

- Y94

M16/6

P07.16-4193-00

1 Sensor Hall da arvore de cames, sinal

2 Sensor de pressdo de combustivel de alta press&o, sinal

3 Sensor de temperatura a montante do turbocompressor, sinal
4 Sensor de temperatura a montante do filtro de particulas diesel, sinal
5 Injetores de combustivel, atuag&o

6 Sensor do pedal do acelerador, sinal

7 Sensor de temperatura do liquido refrigerante, sinal

8 Sensor Hall do virabrequim, sinal

9 Sensor de temperatura do combustivel, sinal

10 Atuador da vélvula borboleta, sinal

11 Atuador da valvula borboleta, atuagao

12 Valvula de controle de quantidade, atuagdo

13 Sensor MAF de filme quente, sinal
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Recirculacédo dos gases de escape

NOQOWLW

©
—
M~
o™
>

Introdugéo da geracdo de motores em linha | 4 cilindros OM654 35

— Esta impresséo néo sera registrada pelo servico de atualizagéo. Situagéo: 09/2015 —


USUARIO
Placed Image


oBfaudmod

Recirculacdo dos gases de escape

(obsiizmy

055 s

M otnomeiEEY
(obsigisd
0B i)
o

!g(l'.UOU’“IT

Rl

1

@

10 i ZEREE
10 i
1obs1oEpeES

36 Introduc&o da geragio de motores em linha | 4 cilindros OM654
— Esta impresséo néo sera registrada pelo servi¢o de atualizagédo. Situagdo: 09/2015 —


USUARIO
Placed Image


Recirculacéo dos gases de escape, geral

E usado um sistema de recirculagéo de gases de escape de varios estagios.
Este sistema esta ativo em uma faixa caracteristica muito ampla, desde a
marcha lenta até a faixa superior de carga parcial. A interagéo do atuador
de recirculagdo dos gases de escape de baixa presséo e do atuador de
recirculagdo dos gases de escape de alta pressdo permite uma alta taxa de
recirculagdo dos gases de escape sem diminuigédo da eficiéncia. Para obter

uma melhor carga do cilindro, o

0s gases de exaustao séo resfriados e entéo introduzidos no ar de admisséao.

A taxa de recirculagédo depende de diversas varidveis diferentes:
« Carga e rpm do motor

« Temperaturas do ar de admisséo e carga

« Temperaturas de exaustdo

* Presséo de exaustéo

Introducéo da geragdo de motores em linha | 4 cilindros OM654

Recirculacédo dos gases de escape

A recirculagéo dos gases de escape reduz o nivel de éxido de nitrogénio
(NOX) nos gases de escape, reduzindo a concentragdo de oxigénio na
camara de combustdo. Este processo € auxiliado pela redugdo da temperatura
de combust&o por meio da maior capacidade térmica dos gases de exaustéo

recirculados em comparagdo com o ar de admisséo.
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Recirculacdo dos gases de escape

Circuito de alta pressdo EGR

Os gases de escape sdo retirados diretamente do coletor de escape,
resfriados e alimentados no ar de admisséo. Depois de avaliar a entrada
sinais, a unidade de controle CDI aciona o atuador de recirculagio

dos gases de escape de alta pressdo de acordo com um mapa de

desempenho. A taxa de recirculacéo é regulada variando a atuagao.

Atuador de recirculagdo de gases de escape de alta pressédo

O atuador de recirculagdo dos gases de escape de alta pressédo € uma aba
vélvula que pode ser aberta sob demanda através de um motor atuador
elétrico. Por meio de um sensor Hall a posicédo da aba

vélvula é detectada e transmitida de volta para a unidade de controle CDI
como um sinal ENVIADO. O atuador de recirculacéo dos gases de escape
de alta presséo permite que os gases de escape sejam recirculados
diretamente do coletor de escape para o coletor de ar de admisséo do
motor. No caminho, os gases de escape séo resfriados por um trocador

de calor integrado ao circuito de refrigeragéo.

Vista parcial da recirculagdo dos gases de escape de alta pressdo

Atuador EGR de alta presséo Y27/8
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Circuito de baixa pressédo EGR

A recirculagdo dos gases de escape de baixa pressédo so esta ativa

em temperaturas do liquido refrigerante acima de 60°C e nas faixas de

marcha lenta a carga parcial moderada. Depois de avaliar os sinais de entrada,
a unidade de controle CDI aciona o atuador de recirculagéo dos gases de
escape de baixa presséo de acordo com um mapa de desempenho. Em

altas taxas de recirculagéo dos gases de escape com a valvula totalmente
aberta, o controlador da aba de escape também é fechado. Os gases de escape
sdo extraidos diretamente do sistema de exaustdo a jusante do conversor
catalitico SCR, resfriados por um trocador de calor integrado no sistema

de refrigeracéo e alimentados no sistema de admisséo de ar a jusante do
sensor de fluxo de massa de ar de filme quente.

A recirculagdo dos gases de escape de baixa pressdo s6 pode funcionar

corretamente em conjunto com o controlador do flap de escape.

Recirculacédo dos gases de escape

Atuador de recirculagéo de gases de escape de baixa pressao

O atuador de recirculagdo dos gases de escape de baixa pressdo é uma aba
vélvula que pode ser aberta sob demanda através de um motor atuador
elétrico. Por meio de um sensor Hall a posigdo da aba

vélvula é detectada e transmitida de volta para a unidade de controle CDI
como um sinal ENVIADO. O atuador de recirculagéo dos gases de escape
de baixa pressdo permite que os gases de escape sejam recirculados
diretamente do sistema de escape apds o conversor catalitico SCR para

o tubo de mistura a montante do turbocompressor do motor.

Vista parcial da recirculagéo dos gases de escape de baixa pressdo

Atuador EGR de baixa presséo Y27/7

Introducéo da geragéo de motores em linha | 4 cilindros OM654
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Recirculacdo dos gases de escape

B19/11

B37

Esquema funcional da recirculagdo dos gases de escape

B2/5 Sensor MAF de filme quente

Sensor de temperatura do liquido refrigerante B11/4

B19/7 Sensor de temperatura a montante do conversor catalitico
B19/9 Sensor de temperatura a montante do filtro de particulas diesel
B19/11 Sensor de temperatura a montante do turbocompressor

Sensor de presséo diferencial B28/18 EGR, baixa pressao

B37 Sensor do pedal do acelerador
B60 Sensor de presséo de escape
B70 Sensor Hall do virabrequim

Sensor de temperatura EGR B157/2, baixa pressdo
Atuador da vélvula borboleta M16/6

Controlador de aba de exaustdo M16/57

N3/9 Unidade de controle CDI

Atuador EGR de baixa presséo Y27/7

A27/8 Atuador EGR de alta presséo
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1 Sensor de temperatura EGR de alta presséo, sinal

2 Sensor de temperatura a montante do turbocompressor, sinal

3 Sensor de temperatura a montante do filtro de particulas diesel, sinal
4 Sensor de temperatura a montante do conversor catalitico, sinal
5 Sensor do pedal do acelerador, sinal

6 Sensor de temperatura a montante do conversor catalitico, sinal
7 Sensor Hall do virabrequim, sinal

8 Sensor de presséo de escape

9 Atuador da valvula borboleta, sinal

10 Atuador da valvula borboleta, atuagédo

11 Controlador do flap de escape, atuagéo

12 Controlador do flap de escape, sinal

13 Sensor MAF de filme quente, sinal

14 Atuador EGR de baixa presséao, atuagéo

15 Atuador EGR de alta pressé&o, atuagéo

16 Sensor de presséo diferencial EGR de baixa presséo, sinal
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Sistema SCR (AdBlue®)

SCR significa Redugéo Catalitica Seletiva. A terceira geracéo do sistema de
controle de emissdes/sistema SCR é usada com o motor OM654. No sistema

SCR, uma solugdo aquosa de ureia € injetada no sistema de exaustéo
imediatamente antes do conversor catalitico SCR. As rea¢des quimicas que produz

(termdlise e hidrélise) reduzem os 6xidos de nitrogénio nos gases de escape.

Introducéo da geragéo de motores em linha | 4 cilindros OM654

Tratamento de exaustao

O sistema SCR contém os seguintes componentes do sistema:

« Vélvula dosadora de AdBlue®
* Unidade de controle AdBlue®
« Elemento de aquecimento da linha de pressédo AdBlue®

» Médulo de fornecimento de AdBlue®

* Médulo de tanque AdBlue®
* Tanque AdBlue®

« Gargalo de enchimento de AdBlue®

« Sensor de temperatura do tanque AdBlue®

« Sensor de qualidade e nivel de enchimento de AdBlue®

« Elemento de aquecimento do tanque AdBlue®

» Bomba de fornecimento de AdBlue®

« Unidade de controle do sensor NOx a montante da oxidagao do diesel
conversor catalitico

« Sensor NOx a montante do catalisador de oxidagéo diesel

conversor

« Unidade de controle do sensor NOx a jusante do catalitico SCR

conversor

« Sensor NOx a jusante do conversor catalitico SCR
« Sensor de temperatura a montante do conversor catalitico SCR

« Conversor catalitico SCR
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Tratamento de exaustao

Sistema de escape

Os veiculos com motor OM654 estdo equipados com um sistema de
escape recentemente desenvolvido. Isso consiste nos seguintes
componentes:

« Conversor catalitico de oxidagéo diesel

« Filtro de particulas diesel e unidade conversora catalitica SCR

« Silenciador traseiro

« Controlador de flap de exaustao

« Sensores NOx

« Sensores de temperatura

« Componentes SCR

Vista do sistema de escapamento

1 Conversor catalitico de oxidagéo diesel
12 Filtro de particulas diesel

13 Conversor catalitico SCR

14 Silenciador traseiro

B19/9 Sensor de temperatura a montante do filtro de particulas diesel
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Sensor de presséo diferencial B28/8 DPF
Controlador de aba de exaustéo M16/57
N37/8 Unidade de controle do sensor NOXx a jusante do conversor catalitico SCR

Sensor N37/8b1 NOx a jusante do conversor catalitico SCR
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Conversor catalitico de oxidagéo diesel
O conversor catalitico de oxidacéo diesel apresenta revestimentos
cataliticos avancados que proporcionam economia de COy em curto alcance

operagdes. A sua localizagéo préxima do motor significa que aquece

rapidamente e funciona de forma eficiente mesmo em condi¢es mais baixas.

faixas de temperatura do motor.

Tratamento de exaustao

Filtro de particulas diesel e unidade conversora catalitica SCR

Uma unidade compacta composta por filtro de particulas diesel e SCR
conversor catalitico esta sendo usado pela primeira vez. Esta composicdo
proporciona um aquecimento mais rapido, resultando em vantagens em
termos de gestéo de temperatura e redugéo de emissdes.

O filtro de particulas diesel foi revisto e os favos de mel individuais
receberam um revestimento SCR. Isto ajuda a reduzir as emissdes de NOx a
baixas temperaturas exteriores. Esta inovagdo também satisfaz as condigbes
para uma reagcdo SCR

logo ap6s a partida do motor e em operagéo com carga baixa. Injecdo

pela valvula doseadora de AdBlue® pode ocorrer.

N37/7b1

Vista em corte do sistema de escapamento

1 Placas vaporizadoras
2 Filtro de particulas diesel/conversor catalitico SCR
3 Conversor catalitico de oxidagéo diesel

Introducéo da geracéo de motores em linha | 4 cilindros OM654
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N37/7 Unidade de controle do sensor NOx a montante do catalisador de oxidacéo diesel

conversor

Sensor N37/7b1 NOx a montante do conversor catalitico de oxidacéo diesel

Y129 Valvula dosadora AdBlue®
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Tratamento de exaustao

Unidade de controle AdBlue® Médulo de fornecimento de AdBlue®

A unidade de comando AdBlue® controla as seguintes fungées de acordo O médulo de fornecimento de AdBlue® executa as seguintes subtarefas:

com mapas de desempenho: « Fornecimento

de AdBlue® ¢ Injecéo do » Geragao de pressao
agente redutor (quantidade de injeg&o e * Medig&o de presséo
periodo de injecéo) « Inverséo de fluxo

« Protegdo anticongelante e recirculagéo da reducéo
agente Véarios componentes estdo integrados no médulo de fornecimento: « Bomba de

« Comunicag6es com a unidade de controle CDI através do driver fornecimento de AdBlue® « Elemento

sensor veterinario CAN de aquecimento de AdBlue® « Sensor

de nivel e qualidade de enchimento de AdBlue®

Para gerar presséo, a unidade de controlo AdBlue® aciona a bomba de
distribuigdo de AdBlue® integrada no médulo de distribuicdo de AdBlue® com
um sinal modulado por largura de impulso de acordo com um mapa de

desempenho.

A unidade de controlo AdBlue® regista a presséo do sistema gerada pela
bomba de distribuigdo de AdBlue® através da curva de corrente do sinal

modulado por largura de impulso.
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No “circuito 15 OFF” a unidade de comando AdBlue® inicia o

sequéncia de desligamento. Durante a sequéncia de desactivacéo da
unidade de controlo, o agente redutor AdBlue® restante é extraido pela
bomba de fornecimento de AdBlue®. Para isso, o AdBlue®

a bomba de distribuicdo é acionada pela unidade de controle AdBlue®. Esse
a inverséo do acionamento faz com que o agente redutor seja extraido da
linha de presséo e do medidor de AdBlue®

véalvula. Ao mesmo tempo, a valvula doseadora de AdBlue® é aberta para
evitar a formagéo de vacuo. Este processo de devolugdo dura entre 8 e 10

segundos, dependendo da aplicagdo do veiculo.

Tratamento de exaustao

O elemento de aquecimento do depésito de AdBlue® garante que o agente
redutor liquido é retirado do depésito de AdBlue® mesmo a baixas
temperaturas. Além disso, a linha de pressdo AdBlue® é aquecida

de acordo com um mapa de desempenho. Este retorno do agente redutor
restante impede a linha de presséo do AdBlue®

e 0 moédulo de fornecimento de AdBlue® congele a aprox.

-10°C e sendo danificado.

Médulo de fornecimento de AdBlue®

1 Conexdo elétrica

Introducéo da geracéo de motores em linha | 4 cilindros OM654
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2 Conexdo da linha AdBlue®
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Tratamento de exaustao

Unidade de controle de sensores NOx

Os sensores de NOx registam as concentragées de NOx e O2 nos gases de escape
a montante do conversor catalitico de oxidac&o diesel e a jusante do conversor
catalitico DPF/SCR.

unidade ter. Esta informacéo é encaminhada para as unidades de controle em

a forma de sinais de tensé@o. A comunicacé&o entre as unidades de controle NOx e a

unidade de controle CDI ocorre através do sensor CAN do trem de forga.

P14.40-2578-00

Unidade de controle do sensor NOx
N37/7 Unidade de controle do sensor NOx a montante do catalisador de oxidacéo diesel Sensor N37/7b1 NOx a montante do conversor catalitico de oxidacéo diesel

conversor
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Vélvula dosadora AdBlue®

A valvula doseadora de AdBlue® pulveriza o agente redutor

o tubo de escape na frente do conversor catalitico SCR. Como a
véalvula doseadora de AdBlue® néo é a prova de presséo de gelo, o
agente redutor deve ser extraido do doseador AdBlue®

véalvula quando o motor é desligado.

Em temperaturas externas abaixo de zero com tubo de exaustéo frio,
a vélvula doseadora de AdBlue® é aquecida electricamente para
evitar que a valvula congele. Isto é feito energizando

a bobina na valvula dosadora de AdBlue®, sobre a qual o flutuador
a agulha ndo esté aberta. Além disso, a dosagem de AdBlue®

A valvula esté integrada no circuito de refrigeracéo para evitar danos

térmicos.

Tratamento de exaustao

Conceito de mistura e condicionamento de AdBlue®

Devido aos novos requisitos para a redugéo das emissdes de gases
de escape, um conceito inovador de vaporizacéo e mistura foi criado
foi desenvolvido. As placas do vaporizador estdo dispostas a jusante
do catalisador de oxidagao diesel e a montante do tubo misturador de
AdBlue®. Juntamente com a valvula doseadora de AdBlue®, estas
placas vaporizadoras garantem que o escape

0s gases s@o completamente misturados com o agente redutor.

Isto melhora substancialmente a eficiéncia do escape
tratamento.

Vélvula dosadora AdBlue®

1 Conexéo elétrica

2 Conex&o da linha AdBlue®
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3 Alimentagéo de refrigerante

4 Retorno do refrigerante
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Tratamento de exaustao

B19/11

N

N37/7
B19/9 @

I3
N w\@
\351 s_m @ | r

0%

L\ e\ e

2 @\

B37 B28/8 B70

Esquema funcional do tratamento de exaustéo

Médulo de fornecimento de AdBlue® A103/2

B19/7 Sensor de temperatura a montante do conversor catalitico

B19/9 Sensor de temperatura a montante do filtro de particulas diesel

B19/11 Sensor de temperatura a montante do turbocompressor

Sensor de pressao diferencial B28/8 DPF

B37 Sensor do pedal do acelerador

B70 Sensor Hall do virabrequim

Motor do atuador de desligamento da porta de entrada M55

Unidade de controle N3/9 CDI

N37/7 Unidade de controle do sensor NOx a montante do catalisador de oxidag&o diesel
conversor

N37/8 Unidade de controle do sensor NOx a jusante do conversor catalitico SCR

Unidade de controle AdBlue® N118/5

Y76 Injetores de combustivel

Vélvula dosadora Y129 AdBlue®
Unidade CAN C1 CAN
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N37/7 N37/8

N118/5

P14.40-2580-00

1 sensor NOX, sinal

2 Sensor de temperatura a montante do turbocompressor, sinal

3 Sensor de temperatura a montante do filtro de particulas diesel, sinal
4 Sensor de temperatura a montante do conversor catalitico, sinal
5 Sensor de presséo diferencial EGR de baixa presséo, sinal

6 Sensor do pedal do acelerador, sinal

7 Sensor de presséo diferencial DPF, sinal

8 Sensor Hall do virabrequim, sinal

9 Motor do atuador de corte da porta de entrada, atuagao

10 Injetores de combustivel, atuagao

11 Injecéo de AdBlue®, pedido

12 Aquecedor do sensor NOXx, atuagéo

13 Aquecedor do sensor NOX, atuagéo

14 Vélvula doseadora de AdBlue®, atuagao

15 Nivel de enchimento de AdBlue®, mensagem

16 Injecao de AdBlue®, pedido
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Sistema de refrigeracéo do motor
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Sistema de refrigeracéo do motor
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Sistema de arrefecimento do motor, geral

O sistema de refrigeragdo do motor no OM654 consiste nos seguintes componentes:

« Bomba de refrigeracéo

« Radiador do motor

« Reservatdrio de expansao do liquido refrigerante

« Trocador de calor do aquecedor

« Trocador de calor de 6leo do motor

« Termostato de refrigerante

« Resfriador de recirculagdo de gases de escape
« Bomba de circulagéo de circuito de baixa temperatura 1
« Vélvula dosadora de AdBlue®

« Turbocompressor

« Resfriador de ar de carga

« Trocador de calor de 6leo de transmisséo

« Bomba de circulagéo de refrigerante

Circuito de refrigeracéo

Uma caracteristica especial do motor OM654 é um cabecgote com dupla camisa de
4gua e uma bomba de refrigeragéo adicional para o circuito de baixa temperatura.
Estas propriedades garantem um resfriamento adequado dos componentes sujeitos

a altas cargas térmicas e, assim, protegem-nos contra sobrecargas.

O reservatério de expansé&o do liquido refrigerante é utilizado por ambos os circuitos
refrigerantes, que de outra forma circulam independentemente um do outro.
Durante a manutencéo, é necessario sangrar todo o circuito de refrigeragéo. O
enchimento/sangramento completo do circuito pode

s6 sera garantido quando for preenchido com vacuo no

sistema.

Introdugdo da geragao de motores em linha | 4 cilindros OM654

Sistema de refrigeracéo do motor

Termostato de refrigerante

O termostato do liquido refrigerante € um termostato do elemento de expans&o. |
Este elemento de expanséo se expande a uma temperatura do liquido refrigerante de
aprox. 94°C para abrir o circuito de refrigeracéo. “Abertura total” de

o termostato ocorre a 106°C e todo o volume pode

fluir através do radiador do motor.

Resfriamento pés-execugéo ativo

A fungéo ativa de resfriamento pés-funcionamento é fornecida com a ajuda
da bomba de circulagéo do liquido refrigerante. E acionado conforme a
necessidade para resfriar os seguintes componentes apés

o motor esta desligado e assim protegé-los contra

sobrecarga.

* Turbocompressor

« Vélvula dosadora de AdBlue®

Gerenciamento termal

A unidade de controle CDI detecta demandas de carga aumentadas em

motor (por exemplo, condugéo com reboque, etc.). Assim que os sinais avaliados
entram nas faixas térmicas criticas, o comportamento de abertura do termostato é

alterado. Nestas situagdes o termostato abre apenas a 80°C.
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Gerenciamento termal

B19/11

Esquema funcional de gerenciamento térmico
Sensor MAF de filme quente B2/5

Sensor de do liquido refri B11/4

B19/9 Sensor de temperatura a montante do filtro de particulas diesel
B19/11 Sensor de temperatura a montante do turbocompressor

B37 Sensor do pedal do acelerador

B50 Sensor de temperatura do combustivel

B70 Sensor Hall do virabrequim

Motor de ventilador M4/7

Motor atuador das persianas do radiador M87
Unidade de controle N3/9 CDI

Unidade de controle do sistema de transmisséo N127

Y76 Injetores de combustivel

Unidade CAN C1 CAN
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B2/5 m87

B50 M4/7

P20.00-2580-00

1 Sensor de temperatura do ar de admisséo, sinal

2 Sensor de temperatura a montante do turbocompressor, sinal

3 Sensor de temperatura a montante do filtro de particulas diesel, sinal
4 Injetores de combustivel, atuagao

5 Sensor do pedal do acelerador, sinal

6 Sensor de temp do liquido refri sinal

7 Sensor Hall do virabrequim, sinal

8 Sensor de temperatura do combustivel, sinal

9 Velocidade da roda, sinal

10 Temperatura do liquido refrigerante, sinal

11 Motor do ventilador, solicitacdo de rpm especificada (LIN)
12 Motor do ventilador, status (LIN)

13 Motor atuador das persianas do radiador, solicitar

14 Motor do atuador das venezianas do radiador, status

15 Carga do motor, sinal
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Resfriamento de ar de carga

Resfriamento de ar de carga, geral

O refrigerador do ar de admisséo resfria o ar de admisséo previamente |
comprimido e, portanto, aquecido pelo turboalimentador. O ar de

admisséo resfriado reduz a temperatura de combustao e, portanto,

reduz as emissdes. A temperatura mais baixa do ar de admissao

também produziu uma melhor carga do cilindro e a presséo de reforgo
pode ser aumentada.

P09.41-2853-00

Refrigerador de ar de carga
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Lubrificacdo do motor
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Diagrama do circuito de 6leo OM654

1 cérter

2 Cabega do cilindro

3 Tensor de corrente com bico pulverizador de 6leo
4 Médulo do filtro de 6leo do motor

5 Trocador de calor de 6leo do motor

6 Carter de 6leo do motor

7 Bomba de 6leo tandem

54

seréa registrada pelo servigo de atualizag&o. Situag&o: 09/2015 —

8 Pulverizador de corrente
9 Turbocompressor

Valvula de comutagéo de pulverizag&o de 10 pistdes

uma linha de retorno
b Linha de presséo
¢ Press&o de controle para bomba de 6leo do motor

Um bico de pulverizagao de 6leo

P18.00-2426-00
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Gestao de motor

Unidade de controle CDI

O motor OM654 possui uma unidade de controle de motor multicore. A tecnologia de
microcontrolador empregada aqui é capaz de satisfazer as demandas e requisitos
extremamente elevados do motor. A funcionalidade e o desempenho foram melhorados

e, a0 mesmo tempo, reduziram os requisitos de energia.

As fungbes mais importantes da unidade de controle do motor s&o: « Controle da
injecdo de combustivel « Controle da

recirculacéo dos gases de escape * Controle de torque

« Monitoramento de todo

o gerenciamento do motor

Os seguintes sistemas e fungbes s&o controlados e coordenados pela unidade de

controle CDI de acordo com os sinais de entrada: * Fornecimento de combustivel

Injecéo de

combustivel « Controle

de velocidade do motor ¢
Coordenacéo de torque * Funcédo
ECO start/stop » Carregamento ¢
Diagnéstico a

bordo « Motor modo limp-home

+ Recirculagdo dos gases de escape *

Tratamento de escape

« Gerenciamento térmico ¢ Pré-

incandescéncia

Vista dos chicotes elétricos do motor
1 Conexao do plugue do veiculo
Uma cablagem do céarter

B Chicotes elétricos do cabegote e do trato de admisséo

Introdugéo da geracéo de motores em linha | 4 cilindros OM654 — Esta
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do sistema de

Chicote elétrico de injecédo D
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Gestao de motor

Chicote elétrico do motor

O chicote elétrico do motor OM654 é dividido em médulos de
fiagdo separados. Cada médulo pode ser substituido
individualmente e independentemente dos demais. Isso melhora
a facilidade de reparo e diagnoéstico.

Os mddulos individuais sédo atribuidos da seguinte
forma: « Modulo A = Cérter

* Médulo B = Cabegote/trato de admisséo ¢
Moédulo C = Sistema de exaustao

* M6dulo D = Injecao

Vista dos chicotes elétricos do motor
Uma cablagem do cérter

B Chicotes elétricos do cabegote e do trato de admisséo

56

C Chicote de seguranca do sistema de escapamento

Chicote elétrico de inje¢édo D
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Gestao de motor
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Gestao de motor
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Gestao de motor
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Ferramentas especiais

Chave soquete

Usar Para remover e instalar a valvula de controle direcional
hidraulico, tamanho 38,5

NUmero MB W654 589 00 09 00

FG 18

Definir B

Categoria Operacéo Basica de Carros Mercedes-Benz - Obrigatério/Ndo

isencdes P58.20-2528-00

Observagéo

Contra-titular

Usar Para remover e instalar o desacoplador no acionamento por
correia e para girar o virabrequim
Numero MB W654 589 00 40 00
FG 03
Definir B
Categoria Operacéo Basica de Carros Mercedes-Benz - Obrigatério/Ndo
isengdes P58.20-2524-00
Observagao -
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Ferramentas especiais

Manga

Usar Para segurar a roda dentada ao remover e instalar a bomba de combustivel
de alta pressao

Nimero MB W654 589 00 14 00

FG 03

Definir B

Categoria Carros Mercedes-Benz/Operacéo Especial

P58.20-2527-00

Observagdo

Ferramenta de reteng@o

Usar Para manter a arvore de comando no lugar ao afrouxar ou

apertando o parafuso de montagem na roda dentada da arvore de cames

Ndmero MB W654 589 01 40 00
FG 03
Definir C
Categoria Carros Mercedes-Benz/Operacéo Especial
P58.20-2521-00
Observagao -
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Ferramentas especiais

Ferramenta de ajuste

Usar Para determinar o ponto morto superior (TDC). A ferramenta de
ajuste fixa o ponto morto superior (TDC) no

virabrequim e verifica o ponto morto superior no

arvore de cames de escape. .

Ndmero MB W654 589 00 21 00
FG 05
Definir B
P58.20-2520-00
Categoria Operacéo Béasica de Carros Mercedes-Benz - Obrigatério/Nao
isengdes

Observagéo

Cabo adaptador, 284 pinos

Usar Para testar o chicote elétrico na unidade de controle do motor
Numero MB W654 589 02 63 00
FG 07
Definir B,C
Categoria Operacédo Basica de Carros Mercedes-Benz - Obrigat6rio/N&o
isengdes
P58.20-2530-00
Observagio Em combinag&o com caixa de teste/W000 589 00 21 00
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Ferramentas especiais

Adaptador

Usar Para testar vazamentos no sistema de ar de admiss&o

Ndmero MB W654 589 00 91 00

FG 09

Definir B

Categoria Operacéo Basica de Carros Mercedes-Benz - Obrigatério/N&o

isencdes

Observagéo

P58.20-2519-00
Em combinacédo com testador de vazamento/W611 589 02 21 00

Ferramenta de insergao

Usar Para instalar o anel de vedagéo do eixo radial do virabrequim traseiro
NlGmero MB W654 589 01 43 00
FG 01, 03
Definir B
Categoria Operagéo Bésica de Carros Mercedes-Benz - Obrigatério/N&o

isengbes

P58.20-2525-00

Observagao Em combinagdo com ferramenta de insercéo/W651 589 01 61 00
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Ferramenta basica

Ferramentas especiais

Usar Ferramenta de quebra de corrente e ferramenta de rebitagem/presséo com
pecas de impulso e guia para substitui¢do da corrente de distribuigao
Numero MB W654 589 00 33 00
FG 05
Definir C
Categoria Carros Mercedes-Benz/Operacéo Especial
P58.20-2526-00
Observagao -
Placa
Usar Atua como protegao ao rebitar a corrente de distribuicédo, para evitar que a
corrente de distribui¢&o salte para a engrenagem motriz.
NUmero MB W654 00 589 32 00
FG 05
Definir B
Categoria Carros Mercedes-Benz/Operacéo Especial
P58.20-2532-00
Observagao -
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Ferramentas especiais

Cabo adaptador, 39 pinos

Usar Para testar o chicote elétrico na unidade de controle de exaustio
(UDCMm)
NUmero MB W654 589 03 63 00
FG 14
Definir B
Categoria Operacéo Basica de Carros Mercedes-Benz - Obrigatério/N&o
isengﬁes P58.20-2529-00
Obsenvacao Em combinag&o com caixa de teste/W000 589 00 21 00

Placa de montagem

Usar Durante a montagem e desmontagem a roda tensora deve ser

girada e fixada com o pino de trava.

Ndmero MB W654 589 00 31 00
FG 05
Definir C
Categoria Carros Mercedes-Benz/Operacéo Especial
P58.20-2522-00
Observagao -
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Ferramentas especiais

Conjunto de chave de caixa

Usar Para afrouxar/apertar as conexdes roscadas do suporte do motor na

nova geragdo de motores em linha

Numero MB WO001 589 01 16 10
FG 22
Definir B
Categoria Operacéo Basica de Carros Mercedes-Benz - Obrigat6rio/Nao
isencdes P58.20-2531-00
Observagto Suplemento ao conjunto de chaves de montagem do motor/W001 589 01
16h00

Ferramenta de insergéo

Usar Para instalar o anel de vedag&o do eixo radial do virabrequim dianteiro
Numero MB W654 589 00 43 00
FG 03
Definir B
Categoria Operacéo Basica de Carros Mercedes-Benz - Obrigat6rio/Nao
isengdes
P58.20-2533-00
Observagdo -
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Abreviagbes

oxanA

PODE

Rede de area do controlador

CDI

Injecéo direta common rail

COo2

Di6xido de carbono

DPF

Filtro de particulas diesel

COMEGA

Desligamento da porta de entrada

6 euros

Padréo de emissdes Euro 6

HP EGR

Recirculagdo de gases de escape de alta pressédo

LIN

Rede de interconex&o local

LP EGR

Recirculagdo de gases de escape de baixa pressdo

NOx

Oxidos de nitrogénio

PWM

Modulagéo por largura de pulso

SCR

Reducéo Catalitica Seletiva

VTG

Geometria variavel da turbina
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indice

oxenA

B

Correia de transmissao 2,21

C
Unidade de controle CDI 10, 22, 24, 28, 29, 30, 34, 39, 40, 41, 43, 45, 47, 50, 51, 53,
56, 58

Resfriamento do ar de admissé&o2, 52

Bloco do motor 6, 16, 53, 54 2, 6,
Cabega do cilindro 16, 19, 20, 50, 53, 54
D
Deslocamento 7
E

16

Carter de 6leo do motor
Bomba de 6leo do motor 18
Recirculagéo dos gases de escape 59

Tratamento de exaustéo?, 42, 46, 47, 53

F

Inducgéo forcada 2, 6, 24, 53, 54

Injego 37, 43, 47, 53, 54

Fechamento da porta de entrada 23, 36, 47, 58, 59

P

Pistbes 17, 32

R
Torque nominal 7
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Notas

oxanA

Espaco para suas anotacdes
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Notas

oxenA
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Notas

oxanA
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