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Ficha Técnica

Fabricante

Posigio de instalacio

Tipo de construgio

Turbina

Camisas

Cabegote

MNdmero e arranjo dos cilindros
Poténcia - ¢v a rpm

Torque maximo

Cilindrada total
Curso x Didmetro
Taxa de compressio

Alimentagio de combustivel

Nimero de valvulas - 16
Admissdo de ar

Toyota

Longitudinal - na frente do eixo dianteiro
Diesel 4 tempos sobrealimentado e intercooler
Variavel com arrefecimento a 4gua

Secas e substiluiveis

DOHC - duple comando no cabacote

4 em linha

163 a 3400

Transmissdo mecinica - 343 Nm a 1400 rpm
Transmissdo automatica - 360 Nm a 1400 rpm

2.982

103,0 mm x 96,0 milimelros

17.9x1

Sisterna de injaﬁéo direta e eletrénica de combustivel
(tipo Commaon Rail)

Admiss80 - 2 por cilindro

Escapamento - 2 per cilindro

Coletor variavel com borboletas de fluxo de ar

m Tobela de folgas e tolerdncias

Folga entre as engrenagens
Folga longitudinal da engrenagem intermediaria N1
Didmetro interno da engrenagem intermediaria N1
Didmetro do eixo da engrenagem intermediaria
Folga para lubrificagédo da engrenagem
Folga do eixe da engrenagem
Espessura da junta nova - A
Espessura da junta nova-B
Espessura da junta neva - C
Espessura da junta nova-D
Espessura da junta nova - E
Empenamento maxime da face do cabegote
Junta com marca A
Junta com marca B
Junta com marca C
Junta com marca D
Junta com marca E
Angulo de retifica - admissao
Angulo de relifica - escapamento
Comprimento da vélvula - admissao
Comprimento da valvula - escapamento
Didmetro da haste - admissdo
Diametro da haste - escapamento
Valvulas Didmetra interno da guia das véhulas
Comprimento livre das molas das valvulas-marca azul
Comprimento livre das molas das valvulas-sem marca
Didmetro do alojamento dos tuchos
Diametro do alojamento dos tuchos
Folga das valvulas - admissao
Folga das valvulas - escapamento

Engrenagem de-sincronizacio

Junta do cabegote domolor

Medida da junta de acordo
com a saliéncia do émbolo

0,02a 0,20 mm
0,06 a 0,30 mm
44,00 a 44,02 mm
43,952 43,99 mm
0,01a0,20 mm
0,06a0,25 mm
0,80a 0,90 mm
0,85a 0,85 mm
0,90a 1,00 mm
0,85a 1,05 mm
1,00 a 1,10 mm
0,15 mm
0,00a 0,05 mm
0,06 20,083 mm
0,09 a-0,99 mm
0,052 1,05 mm
1.00a 1,10 mm
25% - 45° -75°
25°-45° -75°
105,15 a 105,75 mm
105,02 a 105,62 mm
5,497 a 598 mm
5,98 a 5,97 mm
6,01 a 6,03 mm
46,80 mm
46,50 mm
31,00 a 31,02mm
30,96 a 30,97 mm
0,20 a 0,30 mm
0,35 a 0,45 mm
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Empenamento méximo
Altura dos cames - admissdo
Allura dos cames - escapamento
Diametro do mancal
Folga para lubrificacio
Folga axial
Folga entre as engrenagens
Empenamento maximo
Digmetro dos cilindros - marca 1
Didmetro dos cilindros - marca 2
Digmetro dos cilindros - marca 3
Diametro dos cilindros - sobremedida - 0,50
Didmetro dos cilindros - scbremedida - 0,75
Diametro dos cilindros - sobremedida - 1,00
Diamelro do émbalo - marca 1
Didmelro do @mbolo - marca 2
Didmetro do @mbolo - marca 3
Diametro do émbolo - sobremedida - 0,50
Didmetro do émbolo - sobremedida - 0,75
Diadmetro do @mbolo - sobremedida - 1,00
Folga méxima entre émbolo e cilindro
Folga do anel de compressao na canaleta
Folga do anel intermedidrio na canalela
Folga do anel raspador de ¢leo na canaleta
Folga entre as pontas do anel de compressao
Folga entre as pontas do anel intermediario
Folga enlre as pontas do anel raspador de dleo
Saliéncia do @mbolo em relagio 2 face do bloco

Diametre do mancal principal - N1
Diametro do mancal principal - N2
Diametro do mancal principal - M3
Faolga maxima - N1
Folga maxima - N2
Folga maxima - N3
Folga longitudinal da biela
Didmetro interno da bucha da bisla - A
Biela Didmetro interno da bucha da biela - B
Didmetro interno da bucha da biela- C
Folga entre a bucha e o pino da biela
Folga axial
Empenamento maximo admissivel
Espessura da arruela de encosto - STD
Espessura da arrugla de encosto - Under size 1
Espessura da arruela de encosto - Under size 2
Diametro do colo do mancal principal - marca 1
Diametro do colo do mancal principal - marca 2
Didmetre do colo do mancal principal - marca 3
Folga para lubrificagio - drvore STD
Folga para lubrificagao - arvore retificada em 0,25 e 0,50
Conicidade e ovalizagio do colo do mancal principal
Diametro do colo do mancal da biela - marca 1
Diametro do colo do mancal da biela - marca 2
Diametro do colo do mancal da biela - marca 3
Conicidade e ovalizacio do colo do mancal da biela
Folga entre os ressaltos dos rotores
Folga entre o rotor e a carcaga
Folga lateral dos rotores

Arvore de comando das vélvulas

Bloco do motor

Embolos e anéis de segmento

Eixo balanceador

Arvore de manivelas

Bomba de dleo

0,03 mm
47,28 a 46,76 mm
48,17 a 47,92 mm
27,97 a 27,98 mm

0,02a0,10mm
0,03 a 0,25mm
0,02a0,18mm

0,10 mm
96,00 a 96,01 mm
96,01 a 96,02 mm
96,02 a 96,03 mm

96,73 mm
96,98 mm
97,23 mm
95,92 a 95,93 mm
96,93 2 95,94 mm
95,94 a 95,95 mm
96,42 a 96,70 mm
96,67 a 96,95 mm
96,92 a 97,20 mm
0,14mm
0,08 a 0,13 mm
0,08 a 0,173 mm
0,03 a 0,08 mm
0,27 a 0,85mm
0,47 a 1,05 mm
0,20 a 0,77 mm
0,01 a 0,25 mm
41,94 a 41,96 mm
40,93 a 40,95 mm
31,94 a 31,96 mm
0,04 a 0,18 mm
0,04 a 0,179 mm
0,05 a 0,18 mm

0,01 a 0,40 mm
34,00 a 34,01 mm
34,01 a 34,02 mm
34,02 a 34,03 MM

0,01 & 0,03 mm

0,04 2 0,25 mm

0,06 mm

243a248 mm

2,49 a 2,54 mm

2.65a 2,60 mm
69,99 a 70,00mm
69,98 a 69,99 mm
69,98 a 69,99 mm

0,03 a 0,05 mm

0,04 2 0,10 mm

0,02 mm
58,99 a 60,00 MM
58,98 a 58,99 mm
58,98 a 58,99 mm

0,02 mm

0,06 a 0,21 mm

0,10 a2 0,20 mm

0,03 a 0,15 mm
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1 Especificacdes dos tuchos

Mimero do tucho Espessura do fucho - mm
8 5,06
g8 5,08
10 5,10
12 5,12
14 514
16 5,16
18 5,18

20 5,20
22 522
24 5.24
26 5,26
28 5,28
30 5,30
32 532
34 5,34
36 5,36
38 5,38
40 5,40
42 542
44 5,44
46 5,46
48 5,48
50 55

52 5.52
54 554
56 5,56
58 5,58
80 5.6

82 562
64 5,64
66 5,66
&8 5,68
70 5,70
72 572
74 574

Adquira a colecdo
completa de manuais
Mecénica 2000
com Gtimas condigdes.
Confira os titulos
dos Manuais em
nosso site.

Colecao de Manuais | VENDAS
Mecanica 2000 em CD S ety
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Apresentacao do motor

Motor Diesel Toyota D-4D- 3.0

0 motor Toyota D-4D 3.0 foi projetado para rodar milhares de quildmetros. D-4D & a designagiio Toyota
para injecio direta a 4 tempos .Simplicidade e robustez si0 marcantes neste motor

Intercooter

Altemador

Solenoide do
mater de acipnamento
da wbina variavel

Colelor de
escapamenio Tuba da
«,'ll,ae:.mmmhnuﬁ-::aﬁ0 M ﬁsaﬁﬁsrgngu'ra il
jul = Tubo de saida
do I+ uido de
amefecimenio

(Fig.1) Motor Diesel Toyota D-4D - 3.0
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e
(oS 2ns0r do Molor de nsor de Vahla
e Ak IS L
Tubulacso

Tubo do gas
escapamento 4o EGR

Wi
arrefecimenta

vicdo ds EGR

Tubo de
retoma de
combustivel

Filtro de dleo

Vihula
by pass

it

Cérter
de tleo

(Fig.2) Motor Diesel Toyota D-4D - 3.0
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Sensor de
temperatura
<o ar

i de sreleamento

Ta [
i

de s?namlsm

auilisres ; | : : PR s,

eognge

Paolia da drvore
de manivela f Damper

(Fig.3) Motor Diesel Toyota D-4D - 3.0
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Volante Tubulagia do
do motor |t 4o
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(Fig.4) Motor Diesel Toyota D-4D - 3.0
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No motor D4-Dr praticamente todos os
reparos po-dem ser realizados com o ferramental
conven-cional de uma oficina mecinica.

O bloco do motor é construido de ferro fundido e
possui cinco mancais para apoio da drvore de ma-
nivelas (Fig. 5);

Fig.7 - Arruelas de encosto

Fig.5 - Bloco do motor

Além do damper, na polia da drvore de manivelas,
dois eixos balanceadores, montados de cada lado
do bloco, completam o balanceamento deste mo-
tor (Figs.8e ).

Fig.B - Eixos balanceadores

Ele ¢ do tipo saia curta, com a parte traseira do
bloco mais alongada, com pontos adicionais de
fixacio da wansmissiio ao motor, o que contribui
para a redugio da vibragio do conjunto e, assim,
promove o conforto acs ccupantes do veiculo.
Além disso, o Dbloco foi redesenhado para
aumentar a espessura das paredes do cilindro,
visando também reduzir ruidos e aumentar a
confiabilidade,

A drvore de manivelas possul oito contrapesos
fundides na mesma peca, garantindo seu perfeito
balanceamento (Fig. 6);

I

Fig.6 - Arvore de manivelas

A folga axial é controlada através de dois pares de
calgos, instalados no quinte mancal {Fig. 7).

e Y

e e e ]
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A bomba de dleo do tipo rotor é montada dentro Anéis eldsticos instalados nas extremidades dos
do alojamento de alumfnio das engrenagens de pinos garantem o posicionamento, evitando que
sincronismo (Fig. 10); se desloguem (Fig. 13);

Fig.10 - Alojamento da Bomba de éleo Fig.13 - Grampo de fixacio do pino

BT s

Simples e eficiente, possui uma vdlvula de alivio, Os émbolos sfo fabricados de liga de aluminio de
que evita picos de pressio em caso de 6leo frio ou alta resisténcia, e possuem marcas de orientacio
obstrugdo das galerias (Fig. 11). quanto ao lade de montagem (Fig. 14);

Fig.11 - Bomba de dleo Fig.14 - Embolo
9 . 5
By,

Para um perfeito resfriamento, um bico pulve-
rizador de éleo, montado na galeria principal de
lubrificagio, garante fluxo continuo de éleo na
parte interna do émbelo (Fig. 15).

As bielas sdo simétricas, e utilizam pinos do tipo
flutuante, sem pressio na bucha, nem no émbolo
(Fig. 12);

Fig.12 - Biela Fig.15 - Bico pulverizador
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A canaleta do anel de compressio é reforgada com
liga de fibra de cerdmica, © que a toma
extremamente resistente ds altas pressbes da
combustio;

O anel de compressdo ¢ fabricado em ago, o
intermedidrio € de liga de ferro fundido ¢ o
raspador de dleo é em ago inoxiddvel. A correta
posicio dos anéis deve ser observada no momento
da montagem (Fig. 16);

Fig.16 - Canaletas do émbolo

P i LR

O conjunte do arrefecedor do dleo do motor
abriga tambémo filtro de dleo;

A wvilvula de seguranga by pass, localizada na
linha de salda do filtro, garante o continuo fluxe
de éleo em caso de obstrugiio do filtro (Fig. 17);

Fig.17 - Trocador de calor

Vilvula
by pass

O sistema de arrefecimento ¢ dotado de uma bom-
ba d'dgua convencional de pressio positiva. Um
orificio, em sua parte inferior, permite a passagem
do liquide de amrefecimento, que serve para
denunciar vazamento. Quando isso ocorrer, ela ndo
deve ser reparada, e sim substituida (Fig. 18);

Fig.18 - Bomba d'4dgua

T i

A valvula termostitica estd posicionada
horizontalmente, na lateral do bloco, e sua faixa
de modulagio é de 82°C (Fig. 19);

Fig.21 - Vilvula termostdtica

O cabegote de aluminic ¢ do tipo fluxo cruzado,
ou seja, admissiio e escapamento em lados opos-
tos (Fig. 20e21);

Fig.20 - Cabecote

Admissio

Fig.21 - Cabegote

Ele abriga as duas drvores de comande de acio-
namento dircto por engrenagens, que sio fixadas
por cinco mancais duplos, sem casquilhos (Figs.
22¢23);

Tt e——
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Os eletroinjetores s3o posicionados verticalmente
em relagiio ao cabegote;

Utilizam arruelas de bronze, que garantem a ve-
dacfio e a altura correta da ponta do injetor;

Um anel de borracha completa a vedagio, impe-
dindo que o dleo lubrificante das drvores de co-
mando e do trem de vilvulas, penetre na camara
de combustdo, através do corpo do injetor (Fig.
24);

Fig.24 - Eletroinjetor

m Sistema de injecdo de combustivel

O sistema common rail Toyota utiliza uma bomba
inteligente, de alta pressdo, e eletroinjetores, que
comandados pelo médulo de controle, injetam a
quantidade exata de combustivel, no momento
certo, diretamente no centro da cimara de com-
bustiio.

0 D-4D é acima de tudo potente, robusto e muito
silencioso.

O médulo de comando regula o volume e o ponto
de injecio de combustivel, controla a duragio e o
ponto de energizagio da valvula solenoide no in-
jetor.

A pressiio de injecho £ regulada pela a valvula de
controle de sucgiio, localizada na bomba de alta
presséo,

A bomba alimentadora ¢ usada para bombear
combustivel do tanque para a bomba de alta
pressdo.

Bomba de combustivel de alta pressao .

A bomba de combustivel tipo HP3 é menor do que
aHP2, utilizada em outros matores (Fig. 1);

Fig.1 - Bomba HP3

A nova bomba HP3 utiliza apenas dois, posicio-
nados um de cada lade, tornando-a leve ¢ com-
pacta. A bomba é constituida por: eixo de cames
excéntricos, anel do eixo, dois émbolos, quatro
vélvulas de retengio, vdlvula de controle de suc-
¢f0-5CV, sensor de temperatura do combus-tivel e
bomba de alimentacio (Fig.2);

Fig.2 - Bomba em corte

Vihvula
Vahwula
de sucgde de saida
Embalo
Bomba de
alimentagio
Eixo
excinctrico
p
—}
1
bt
(F; b Came
= |F] exedntrico
Embaln
Anel
do came
Valula ¥
de sucgio




S )
% WMOTOR DIESEL TOYOTA DD - 30 - Apresentagio do motor

De acordo com a rotacdo do eixo de cames excéntricos, o anel do came empurra um émbolo para cima. A

forca da mela puxa o émbolo oposto, para cima; Este movimento faz com que o émbolo receba o
combustivel pela galeria de entrada (Fig.3);

Fig.3 - Esquema de funcionamento da bomba

MODULO DE
COMANDO

MODULD DE
COMANDO

Simultaneamente, o outro émbolo pressiona o combustivel em dire¢io ac common rail. A vdlvula de
controle de succio - SCV controla o volume de combustivel que é sugado pelos émbolos, de acordo com os
sinais do MC, em fungio da carga e rotagdo do motor (Fig.4);

Fig.4 - Esquema de funcionamento da bomba

EIXO
EXCENTRICO

R0 -

RING CAM

MODULO DE
COMANDO

Q! Common rail

A funcfio do common rail € armazenar o combus-
tivel que ¢ enviado pela bomba de alta pressio
(Fig. 13;

MODULO DE
COMANDO

Fig.1 - Cammon rail

18
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O sensor de pressdo do rail monitora a pressio
interna e comanda a abertura da vilvula de alivia,
evitando que a pressao ultrapasse os valores de
seguranga pré-definidos pelo fabricante (Fig. 2);

Fig.2 - Sensor do rail

A vedagio do sensor de pressdo & de pldstico
deformével, e deve ser substituida sempre que o
sensor for removido.

O commen rail possui cinco orificios secunddrios,
que se comunicam com a galeria principal, e
contam com uma restri¢io do fluxe. Funcionam
como um amortecedor de vibragbes, mantendo o
combustivel estdvel dentro do rail (Fig.3);

Fig.3 - Detalhe interno do cammon rail

O sistema common rail fornece combustivel em
pressées de injegho estdveis, independentemente
darotagio ou da carga do motor.

Para suavizar o choque da combustiio, o motor D-
4D realiza a inje¢do piloto ou a secunddria antes
da injegao principal, reduzindo as vibractes e os
ruides do funcionamento do motor.

! Bico Injetor

QO bico injetor consiste basicamente de uma
agulha de inje¢io, um &émbolo de injeciio e uma
vélvula solenoide. Qs eletroinjetores do motor
Toyota D-4D utilizam a tecnologia 2-Way Valve
{TWV) no interior de cada injetor para abrir e
fechar a passagem de combustivel,

Com a utilizaciio da TWY, o ponto e o volume de
injecio de combustivel podem ser regulados
precisamente pelo médulo de comando (Fig.1);

Fig.1 - Cédigos de ajuste do injetor

Qs injetores trazem o QR code gravado em sua
parte superior, contendo informagdes sobre o
cidigo e volume de injegio de cada injetor.

Se o médulo de comando for substituido, os
valores de injecio dos injetores deverdo ser
gravados no novo médulo.

Da mesma forma, se o0s injetores forem
substitufdos, os valores de injegdo deverdo ser
inseridos no MC.

Dessa forma, os parimetros de injecio serdo
mantidos e o desempenho do motor néo serd alte-
rado.
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m Funcionamento do injetor

Quande a bobina ¢ energizada, a vdlvula sole- A pressdo do combustivel na entrada do injetor,
noide ¢ puxada para cima, e o crificio da cimara que é a mesma pressao do common rail, enche o
de controle se abre, permitinde a saida do com- injetor, levantando o émbolo de injegdo.

bustivel. Nesse momento, a pressio do combus- Consequentemente, a agulha de inje¢iio também
tivel na cimara de controle cai (Fig.1); ¢ empurrada para cima permitindo a injegio do

combustivel (Fig.1);

Fig.1 - Esquema de funcionamento do eletroinjetor

Solenoide —___|
desenergizado

Vélvula da
Solengide —————

Entrada do
combustivel *

Embolo ——|

Aguiha ___——
de Injegdo

\éé'|"“'a-§a
Sclencide Poli
energizado Lk
| Saida
L -y - - 4o
M. combustivel
Camara de
™ " controle
presurizada Camara de
controle
despresurizada

————— Molade
retorno do
émbolo
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do molor

!| Filtro de combustivel

Um elemento de papel de alta eficiéncia ¢ mon-
tado em uma caixa com compartimento para de-
posito de sedimentos e dgua (Fig.1);

Fig.1 - Filtro de combustivel

Bomba Interruptor de
primaria iﬂﬁa

1
I
|'r_
I
I
I

i

Alojamento do
aﬂ&majﬂo do filtro

Interruptor de
adverténcia de
filtro obstruido

Um sensor de vdcuo informa ao MC a saturagio do
filtro. O MC comanda o acendimento de uma lim-
pada de adverténcia no painel de instrumentos.

n Resfriador do combustivel

O bombeamento continuo do combustivel e seu
armazenamento a altas pressoes, dentro do
common rail, provocam seu aquecimento.

O aquecimento excessivo do combustivel preju-
dica o funcionamento do motor. Para evitar perda
de poténcia e outros inconvenientes, um trocador
de calor foi instalado na linha de retorno do
camom-rail paraotanque de combustivel (Fig.1);

Fig.1 - Arrefecedor do combustivel

Pard o

tanque de
coembustivel

Do
Cammeon-rail

!' Turbina de geometria varidvel

O wurbocompressor, de geometria varidvel, garan-
te um significativo aumento de poténcia e torque
ao motor, mesmo em baixas rotagdes, com redu-
zidas emissdes e baixo consumo de combustivel
(Fig.1);

Fig.1 - Turbina

O aumento de poténcia é conseguido, pelo
controle da velocidade e do volume dos gases de
escapamento na entrada da turbina, em qualquer
regime de rotacio do motor.

No bocal do turbocompressor ha um conjunto de
palhetas, que se abre e se fecha, para ajustar o
valor ideal de pressio, e controlar o volume do gds
do escapamento, que flui dentro da turbina.
Quando as palhetas se movimentam no sentido do
fechamento, a pressdo aumenrta, ¢ quando se mo-
vimentam no sentido de abertura, a pressio
diminui.

O dngulo de abertura das palhetas é detectado
pelo sensor de posigao, integrado ao atuador, que
o envia através de sinais ao MC. Por sua vez, o MC
comanda ao atuador a ativacao das palhetas.
Desta maneira, o MC controla a pressao do
turbocompressor de acordo com a forma de
condugio, a posicdo do acelerador, a rotacio do
motor, a pressio atmosférica e temperatura do
liquido de refrigeragio, garantindo sempre o
melhor desempenho do motor.

e ——
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Vilvula EGR

A vdlvula EGR ¢ responsdvel por reduz em aré
20% as emissdes de éxidos de nitrogénio;

Ela é comandada por um motor de passo e um
permutador, que é resfriado pelo liquido de arre-
fecimenro (Fig.1);

Fig.1 - Valvula EGR

0 liquido de arrefecimento reduz a temperarura
dos gases de escapamento, permitindo que sejam
reintroduzidos em maior quantidade no interior
dos cilindros.

Este processo abaixa consideravelmente a tempe-
ratura da combustio, reduzindo as emissdes de
éxidos de nitrogénio.

! Coletor de admissido varidvel

O coletor de admissio dos motores D-4D ¢é dotado
de um conjunto de borboletas, que controlam o
fluxo de entrada do ar nos cilindros de acordo com
as condigdes de carga do motor (Fig. 1);

Fig.1 - Coletor de admissao

Essas borboleras sdo controladas pela vélvula de
controle de turbilhonamento e por sua vélvula co-
mutadora de vicuo, que aciona o atuador (Figs. 1
e2).

e,
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Fig.1 -Vélbula de turbilhonamento
: ]

Sy

Inicialmente, o MC determina o ngulo de aber-
tura da valvula de controle de turbilhonamento,
através do sinal recebido do sensor de posi¢ao do
pedal do acelerador.

Em seguida, o MC utiliza a VSV para alterar o
vacuo aplicado ao diafragma do atuador, abrindo
ou fechando a vdlvula de controle de turbilho-
namento (Fig.3);

Fig.3 - xxx

Sanser di posiclo do pedall
da nenlorndor

Todos esses recursos garantem ao motor D-4D
melhor dirigibilidade com economia de
combustivel, além de estar em conformidade com
os programas de emissoes de poluentes.
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!‘ Diagrama da infe¢do eletrénica
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! Pinos dos conectores do médulo de comando (MC)

Conector A do médulo de comando Conector B do médulo de comando

Conector D do médulo de comando

C— RS
—EEREEE 0

Conector F do médulo de comando

!| Pinos dos conectores dos sensores do motor

Conector do sensor de posigio das palhetas do turbo Conector do atuador das palhetas do turbo

26
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Conector do sensor de temperatura da dgua Conector do sensor de rotagiio da drvore de
manivelas

Conector do sensor medidor de temp. Conector do atuador do corpo de borboleta
do ar na admissio

Conector da vdvula reguladora do coletor
varidvel

Conector do sensor de pressio do common rail Conector do sensor de sucgiio da bomba de
combustivel
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! Tabela de auxilio ao diagndstico de falhas

Simbolos (No. de Terminal) Fia;%grglglrica Descrigdo do Terminal Condicao Espcw 3
Bateria (para medigéo da
BATT (G-2) - E1 (B-T) AZ - MR voltagem da bateria e para Sempre 1Mat1d4Vv
memdria do ECM)
Chave de
IGSW (H-9) - E1 (B-7) PRVM - MR Chave de ignigao iggﬁ.o 11a14V
: Chave de
Alimentagao de energia il d
+B (H-1) - E1 (B-7) PR - MR elétrica do ECM |grg:;~fuo MaldV
Chave de
ignigAo Malav
ON
= - - MAIN
MREL (H-8) - E1 (B-7T) BRVD - MR Relé 10 sogundos apés
o desligamento da Da1sV
chave de ignigdo
Alimentagio de energia Chave de
VC (A-18) - E2Z (A-28) VM/BR - MR elélrica do sensor ignigdo 45a55V
(voltagem especifica) ON

Chave de ignigao ligada,
pedal do acelerador 0,62 1.0V
Sensor de posigao do totalmente liberado
VPA (H-22) - EPA (H-28) BRIAZ - VDIVM pedal de aceleragao .
(para controle do motor)  Chave de ignigdo ligada,
pedal do acelerador 30a4d486V
totalmente pressionado

Chave de igni¢éo ligada,
: pedal do acelerador 14a18V
Sensor de posi¢Bo do  gtaimente liberado

VPAZ2 (H-23) - EPAZ (H-29) CZNVD - MR/AM pedal do acelerador
(para detecgao de el
falha no sensor) Chave o m"ﬁo ligada, AT a B0V
pedall i or a‘*‘"l
A[imenl.a:géo de energia
VCPA (H-26) - EPA (H-28) VD/VM - MR/BR e'é‘d":;;’gaﬁ;ﬁgggrgg’g'ﬁ Chave de ignigio ON  4,5a5,0V
{para VPA)
Alimentagio de energia
VCP2 (H-27) - EPAZ (H-29) MRIVM - MRIAM  Srotiao o nedal g Chave deignicgo ON 45250V
acelerador (para VPAZ)

Motor funcionando KR
B-24) - EVG (B-32) BR/M - PR/BR Medidor MAF em marcha-lenta, /5 a3,
= ) { ’ interruptor do A/C OFF
STA (H-T) - E1 (B-7) AZIAM - MR Sinal do motor de partida  Girando para a partida 6,0 V ou mais
#1 (A-24) - E1 (B-T) P R - MR ;
#2 (A-23) - E1 (B-7) 3;3 - MR Injetor Funcionando em Geragéo
#3 (A-22) - E1 (B-T) RX - MR marcha-lenta de pulso
#4 (A-21) - E1 (B-T) AMNVM - MR
Sensor de posicio Funcionando em
NE# (A-27) - NE- (A-34) AM -AZ da arvore de manivelas marcha-lenta g: r;:ﬁi:
Sensor de posicio da Funcionando em Geragao
G (B:23) - G- (B-31) AMIAZ arvore deﬁmgaﬂndn marcha-lenta de pulso
Sinal de velocidade Chave de ignigao Geraco
SPD (G-17) - E1 (B-7} MRMNVM - MR do painel de ligada, gire a de pulso
instrumentos roda lentamente
————
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IREL (H-10) - E1 (B-7)

TACH (H-4) - E1 (B-7)
PCR1 (A-26) - E2 (A-28)
GREL (H-15) - E1 (B-7)

THF (A-29) - E2 (A-28)

ALT (A-8) - E1 (B-7)

PCV+ (A-2) - PCV- (A-1)

INJF (A-25) - E1 (B-7)

VNTO (A-10) - E1 (B-T)

VNTI (A-17) - E1 (B-7)

VLU (B-29) - E2 (A-28)

LUSL (B-4) - E1 (B-T)

SCV (A-15) - ED1 (A-T)

EGR (B-9) - E1 (B-7)

EGRC (B-18) - E1 (B-7)

RS/PR - MR

PR/ER - MR

ViM/AM - MR

VM - MR

VD/PR - MR

VO/IMR

VD/BR - VD/AM

RS -MR

PR/RS - MR

VM/PR - MR

PR - MR

CZ-MR

VD - BRIPR

AZNVM - MR

AM/PR - MR

Chave de ignigio OFF

Relé EDU

Rotagdo do motor

Sensor de pressio
do common rail (principal)

Relé GLOW

Sensor de temperatura
de combustivel

Relacédo de carga
do gerador

Valvula de controle
de sucgio

EDU

Atuador do motor turbo

Atuador do motor turbo

Sensor de posigao
da borboleta de
aceleracio

Sinal de carga do
motor de aceleracao diesel

VSV para vélvula
de controle de
turbilhonamento

E-VRV (para E-EGR)

VSV (para Corte da EGR)

Funcionando em
marcha-lenta

Funcionando em
marcha-lenta

Funcionando em
marcha-lenta

Funcionando em
marcha-lenta

Ma14Vv

Da15V
Geracao

de pulso

1,7a22Vv

Maiav

Girando para a partida 0,5a34V

Chave de ignigao ON

Funcionando em
marcha-lenta

Funcionando em
marcha-lenta

Funcionando em
marcha-lenta

Funcionando em
marcha-lenta

Chave de ignicio
ligada, vélvula de
aceleracao
lotalmente aberta
Chave de ignigio
ligada, valvula de

acelera
totalmente fechada

Molor aguecido,
motor acelerando

Funcionando em
marcha-lenta

Rotagao do motor
igual a 2600 rpm
ou acima

Chave de ignigdo ON

Chave de igni¢io
ligada, corte da EGR
{pedal do acelerador

tolalmente pressionado)

Geragio
de pulso

Geragao
de pulso

Geracio
de pulso

Geragao
de pulso

Geracao
de pulso

36ad2V

04a10V

Geragao
de pulso

0a1s5V

11at4Vv

Geragio de

pulso

Da15V
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1
E Desmontagem do Motor

1

Inicialmente, remova o chicote elétrico, dre-

ne o éleo do carter e prenda o motor no cava-
lete giratdrio.

1-Na sequéncia, remova o intercooler. Para isso,
utilize chave L 12 milimetros para retirar os seus
parafusos fixadores, e chave de fenda cruzada
para soltar as abragadeiras dos tubos de borracha

(Figs. 1e2);

Fig.1 - Remogio do intercooler
e

Al
Fig.2 - Remocgdo das abragadeiras do tubo

2-Solte os parafusos de fixagio dos suportes do
intercooler com L12 milimetros, e retire os
suportes (Fig. 3e4);

Fig.3 - Remogio do suporte do intercooler

3-Com chave L 14 milimetros, mova o tensionador
da correia microV, de acionamento dos acessé-
rios, e retire a correia (Fig. 5);

4-Utilize chave L 12 milimetros para remover 0s
parafusos fixadores do compressor do ar-condi-
cionado (Fig.6);

5-Retire o compressor;

Fig.6 - Remogio dos parafusos do compressor do ar-
condicionado




6-Com a mesma ferramenta, remova o suporte do
compressor (Fig.7) ;

Fig.7 - Remogio do suporte do compressor

7-Remova também o suporte com o conjunto do
alternador montado (Fig.8);

Fig.8 - Remociio do conjunto do altemador

8-Solte o parafuso de fixagiio do tubo do respiro
do motor, e remova-o (Fig.9);

9-Ainda com o L 12 milimetros, solte os parafusos
das prote¢des da turbina, e retire as protegdes
(Fig.10);

mmnmrmum-u-mmm_:___ﬂu

Fig.10 - Remogdio das protegdes da turbina

4 .. 8

10-Com um alicate universal, remova as abraga-
deiras das mangueiras do liquido de arrefecimen-
todo turbo, e desconecte as mangueiras (Fig.11);

Fig.11 - Remocdo das mangueiras

11-Remova os parafusos da tubulagio de retorno
do éleo de lubrificagiio da turbina. Utilize chave L
10 milimetros (Fig.12);

Fig.12 - Remogio da tubulacio de retomo do dleo

o f & m’* - ¥y
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12-Com a chave L 12 milimewos, remova os
parafusos do suporte da turbina (Fig.13);

Fig.13 - Remogio dos parafusos do suporte da turbina

R

13-Remova ainda, com uma chave estriada 17
milimetros, o parafuso oco do tubo de dleo de
lubrificacdo da turbina (Fig.14);

Fig.14 - Remocio do parafuso do tubo de dleo

14-Com chave L 14 milimetros, solte todos os
parafusos do coletor de escapamento (Fig.15);

Fig.15 - Remogao dos parafusos do coletor de escape

o £ i v

R,
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15-Cuidadosamente, remova o coletor de
escapamento com o turbocompressor acoplado
(Fig.16);

Fig.16 - Remogio do coletor de escapamento

16-Remova a junta do coletor, e examine-a quanto
a possiveis danos (Fig.17);

Fig.17 - Remogio da junta do coletor
T ;

17-Remova o tubo de retorno do liquido de
arrefecimento, junto ao bloco do motor, com
chave L 10 milimetros (Fig.18);
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18-Remova a valvula termostitica cautelosamen- Fig.22 - Remociio da tubulagio de combustivel
te; o liquido de arrefecimento remanescente no - - " ﬁ IR e
r Ay hoihal

interior do bloco escoard com a sua retirada
(Fig.19);

Fig.19 - Remogio da vdlvula termostdtica

IS - el
21-Com uma chave L 10 milimetros, solte os

parafusos das abracadeiras de fixacio dos tubos de
combustivel, e remova a tubulagio (Fig.23 e 24);

Fig.23 - Remogio do parafuso da abracadeira

19-Solte os parafusos fixadores do tubo do liquido
de arrefecimento conectado na valvala EGR, e
retire o tubo (Fig.20);

20-Utilize uma chave 17 milimetros para soltar as
porcas da tubulagio de combustivel, junto a

conexio dos injetores ¢ também no common rail, o .
(Fig.21e22); 22-Afrouxe, com um alicate, a abracadeira do tu-

bo de retorno de combustivel junta 4 bomba de al-
ta pressio, e desconecte o tubo (Fig.25);

Fig.21 - Remogio da conexdo dos injetores

Fig.25 - Soltando abragadeira do tubo de retorno
-, o
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23-Solte os parafusos de fixagdo do tubo, junto ao
coletor de admissio.
24-Retire o tubo (Fig.26);

25-Ainda com a chave L 10 milimetros, remova 0s
parafusos de fixacio do tubo dos gases de
escapamento para EGR;

26-Retire o tubo (Fig.27);

Fig.27 - Remogo do tubo dos gases de
escapamento para EGR

27-Remova os parafusos do suporte do coletor de
admissio (Fig.28);

Fig.28 -Remogio dos parafusos do suporte do coletor

Je

34
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28-Remova também os parafusos de fixagio do
coletor junto ao cabegote, utilize chave L 12
milimetros (Fig.29);

Fig.29 - Remogao dos parafusos de fixacio do coletor

|
|

29-Cuidadosamente, remova o coletor de admis-
sao (Fig.30);

Fig.30 - Remocio do coletor

30-Retire manualmente as porcas pldsticas de
isolamento da placa de contato das velas de
aquecimento (Fig.31);

Fig.31 - Remogfo das porcas de isolamento
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31-Solte as porcas de fixagdo da placa de contato 34-Desprenda, e retire a junta do coletor de
(Fig.32); admissio (Fig.35);

Fig.32 -Afrouxamento das porcas das velas Fig.35 - Remogiio da junta do coletor

32-Deslize a placa de contato das velas lateral- 35-Desaperte as porcas do tubo de alimentagiio do
mente para retird-la (Fig.33); common rail com chave 17 milimetros, e retire-o
(Fig.36);

Fig.33 - Remocio da placa de contato Fig.36 - Remogdo dos tubos do common rail

36-Em seguida, remova os parafusos de fixagéo
do tubo do common rail ao bloco com chave L14
33-Remova também o guarda-pé emborrachado milfmetros;
(Fig.34); 37-Remova o common rail e sua protecdo
emborrachada (Fig.37);

Fig.34 - Remogdo do guarda-pd

- —
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38-Com chave L 10 milimetros, solte os parafusos
das abracadeiras de fixagio do tubo de tomada de
VACUD;

39-Retire o tubo (Fig.38);

Fig.38 - Remogiio do tubo de vicuo

40- Utilize um saca-filtro universal para remover o
filtro de dleo do motor (Fig.39);

Fig.39 - Remogio do filre de dleo

41-Antes de remover o arrefecedor do éleo do
motor, afrouxe o sensor de temperatura do éleo e
a valvula by pass, utilize as chaves 23, 24 e 27
milimetros (Fig.40 e 41);

Fig.41 - Remogio da vilvula by pass

42-Em seguida, remova os parafusos de fixagio do
arrefecedor de 6leo, com chave L 10 milimetros, e
remova-o (Fig.41 e 42);

Fig.41 - Remogio do arrefecedor de dleo
= &\ _"J.l l,‘-.'\ *‘*

43-Com a mesma chave, solte os parafusos da
tampa de proteciio da correia dentada, e removaa
tampa (Fig.43);

Fig.43 - Remogio da tampa da correia
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44-Com o auxilio de uma pequena alavanca, trave
o cubo da hélice, e com a chave 12 milimetros,
solte suas porcas de fixacgo (Fig.44);

Fig.44 - Remogio do cubo da hélice
—

45-Retire as porcas;
46-Remova o cubo da hélice e a polia da bomba
d'dgua (Fig.45);

Fig.45 - Remogio da polia da bomba d'dgua

47-Com chave L 10 milimetros, solte os parafusos
do tensionador da correia dentada (Fig.46);

Fig.46 - Remociio do tensionador da correia

48-Utilize chave hexagonal 10 milimetros DT42
para desapertar o parafuso do suporte da polia do
tensionador, e remova-os (Fig.47);

Fig.47 - Remogio do tensionador

49-Remova a correia dentada, e examine seu
estado de conservagao (Fig.48);

Fig.48 - Remogio e inspecio da correia dentada

50-Trave o volante do motor com a ferramenta
apropriada (Fig.49);

Fig.49 - Travamento do volante do motor
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51-Utilize o soquete 19 milimetros e cabo de forga
para soltar a porca de fixa¢do da engrenagem
dentada de sincronismo do motor (Fig.50);

Fig.50 - Remogdo da engrenagem dentada

52-Remova a engrenagem e a sua chaveta
(Fig.51):

Fig.51 - Remogio da engrenagem dentada e da chaveta

53-50lte os parafusos fixadores da placa de
retencdo da correia na engrenagem da bomba de
combustivel, com chave L. 13 milimetros (Fig.52):

Fig.52- Remogao de retencao da correia

s

54-Retire a placa de reten¢iio e a engrenagem
dentada da bomba de combustivel (Fig.53);

Fig.53 - Remogdo da engrenagem dentada da bom

55-Solte a porca de fixacdo da engrenagem da
bomba de combustivel. Utilize soquete 19 milime-
tros e cabo de forga (Fig.54);

56-Utilize soquete 22 milimetros e cabo de forga
para remover o parafuso de fixacdo da polia da
drvore de manivelas (Fig. 55);

57-Remova a polia manualmente.;

Fig.55 - Remocio da polia da drvore de manivelas
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58-Solte os parafuses fixadores da protecio
traseira da correia dentada, com chave L 10
milimetros, e retire a protecao (Fig.56);

Fig.56 - Remogdo da protegio trazeira da correia

61-Solte os parafusos da bomba d'dgua, e remova-
a com o auxilio uma pequena alavanca (Fig.60 e

< I 61);

59-Com a mesma chave, solte o parafuso e remova o 3
o sensor de posicao do motor (Fig.57); Fig.60- Remogiio d“ba ddgua

Fig.57 - Remogio do sensor de posigio

60-Remova também o sensor de rotacio do motor
(Fig.58e59);

Fig.58 - Remociio do sensor de rotacio
= y / B

o

62-Remova a junta da bomba d'dgua, e examine-a
(Fig.62);

I
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Fig.62 - Remogio da junta da bomba

|

63-Utilize chave L 12 milimetros para remover os
parafusos da bomba de dleo do sistema
hidrdulico; Fig.66 - Remogio da tampa
64-Remova a bomba (Fig.63);

Fig.63 - Remogiio da bomba do sistema hidrdulico

67-Com soquete 14 milimetros, extensao longa e
cabo de forga remova as porcas de fixacdo da

bomba de vdcuo (Fig.67);

65-Remova os parafusos da tampa dianteira do

motor (Fig.64);
(Fig.64) Fig.67 - Remocio da bomba de vécuo

Fig.64 - Remogio da tampa do motor

) 68-Retire a bomba (Fig.68);
66-Desloque a tampa com o auxilio de uma

alavanca, e retire-a (Fig.65 e 66);

40
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Fig.68 - Remogio da bomba de vdcuo

69-Remova o parafuso da engrenagem da bomba
de combustivel, e instale o extrator no rolamento
da engrenagem (Fig.69);

70-Com uma chave combinada de 17 milimetros
aperte o parafuso central do extrator até remover
orolamento.

71-Retire o rolamento juntamente com a engre-
nagem (Fig.70);

Fig.70 - Remocio da engrenagem com rolamento

3 2 —_

Caso a engrenagem nao saia, remova-a com
o extrator;

72-Utilize um toca-pino e um alicate para remo-
ver a chaveta de trava da engrenagem (Fig.71);

Fig.71 - Remogdo da chavera de mava da engrenagem
"% M )

73-Remova as porcas de fixagao da bomba de alta
pressdo de combustivel. Para isso, utilize soquete
12 milimetros e ferramentas acessérias (Fig.72);

Fig.72 - Remogio da bomba de combustivel

(5

74-Retire abomba (Fig.73);

Fig.73 - Remogiio da bomba de combustivel
C ol |
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75-Remova a roda fonica (Fig.74).

Fig.74 - Remogio da roda fonica

76-Remova os parafusos de fixacdo da engrena-
gem intermedidria (Fig.75);

Fig.75 - Remogio da engrenagem intermedidria

g N

77-Cuidadosamente, alinhe os dentes das engre-
nagens, e remova o conjunto de engrenagens ¢ o
mancal de apoio (Fig.76, 77,78);

Fig.76 - Alinhamento dos dentes das engrenagens

42 i

Fig.77 - Alinhamento dos dentes das engrenagens

Fig.78 - Remogiio da engrenagem

78-Remova os parafusos dos suportes laterais do
bloco,com chave L 17 milimetros, e retire os

suportes (Fig.79);
79-Retire também o guarda-pé emborrachado;

Fig.79 - Remocio dos suportes laterais

80-Utilize a chave L 10 milimetros para soltar
todos os parafusos de fixacdo do cérter (Fig.80);
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Fig.80 - Remogio do carter

Fig.B3 - Remogio da engrenagem

81-Remova o cirter (Fig.81);

Fig.81 - Remogio do carter

82-Remova também o tubo pescador de dleo
(Fig.82);

Fig.82 - Remogio do wbo pescador de dleo

83-Instale o parafuse da polia da arvore de
manivelas com soquete 21 milimetros e catraca;
84-Monte o extrator na engrenagem, e com chave
17 milimetros aperte seu parafuso central até que
aengrenagem se desloque (Fig.83 e 84);
85-Remova o parafuso e aengrenagem.

86-Desaperte os parafusos do alojamento das
engrenagens com chaves L 10 e 12 milimetros, e
utilize um cabo imantado para retird-los (Fig.85);

Fig.85 - Remogio do alojamento das engrenagens

87-Remova o alojamento das engrenagens; se ne-
cessdrio, use uma pequena alavanca para desloca-
la (Fig.86);
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Fig.86 - Remocao do alojamento das engrenagens

Observe que a bomba de éleo do motor esta
integrada a esse componente;

88-Utilize uma chave de fenda para retirar os
anéis de vedacdo da bomba de dleo (Fig.87 e 88);

Fig.87 - Remogio dos anéis de vedagio

Fig.88 - Remogdo dos anéis de vedagio

1L : 'aJ
R
i - o ‘

89-Remova os parafusos de fixagio do velante do
motor; para isso, utilize soquete 17, cabo de forga
echave L17 (Fig.89);

90-Remova também a ferramenta de travamento
com chave L 12 milimetros;

Fig.89 - Remogao do volante do motor

-

k

LS

91-Remova o volante do motor (Fig.90);

Fig.90 - Remogio do volante do motor

O volante do motor pesa aproximadamente
— 25 kg, portanto manuseie-o com cuidado
para evitar acidentes;

92-Com chave L 10 milimetros, solte o parafuso
da chapa de protecio do flange do retentor, e
retire-a (Fig.91);

Fig.91 - Remogao da chapa de protecio

.* : AR
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93-Ainda com a L 10 milimetros e o cabo iman- 96-Solte os parafusos ocos do tubo de retorno do
tado, retire todos os parafusos da tampa de valvu- combustivel dos injetores com chave L 12
las do motor (Fig.92); milimetros, e remova o tubo (Fig.95);

Fig.92 - Remogio da tampa de vilvulas Fig.95 - Remogdo do tubo de combustivel

94-Utilize uma chave de fenda para remover as 97-Desaperte os patafusbs de fixagio das
borrachas de vedacio dos tubos dos injetores presilhas dos injetores (Fig.96);
(Fig.93);

Fig.96 - Remogio das presilhas dos injetores
Fig.93 - Remogio das borrachas de vedagio

98-Remova cada um dos conjuntos injetores;
inicialmente solte a presilha de fixacao do bico
95-Retire a tampa de valvulas (Fig.94); injetor, e em seguida, retire-o com o auxilio de
uma pequena alavanca (Fig.97 e 98);

Fig.94 - Remogiio da tampa de vélvulas Fig.97 - Remogdo das presilhas dos injetores
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Fig.98 - Remogiio dos bicos injetores 101-E entio remova as arvores de comando das
’ : p— vdlvulas (Fig.102 e 103);

Fig.102 - Remocio das drvores de comando

| 4

99-Desaperte, com chave L 10 milimetros,todos

os parafusos das capas dos mancais das drvores de
comando das vilvulas (Fig.99 e 100);

Fig.99 - Remocao das capas dos mancais

102-Com um soquete longo de 12 milimetros e
cabo de forga, remova as velas de aquecimento
(Fig.104);

Fig.104 - Remocao das velas de aquecimento

ko

j g A
100-Remova as capas dos mancais juntamente
com seus parafusos (Fig.101);

Fig.101 - Remogio das capas dos mancais

=

E] Ocasionalmente, devido as altas tempera-
turas a que estio submetidas, as velas podem
se quebrar quando sdo removidas; Neste ca-
50, o cabegote deverd ser enviado a uma reti-
fica para remogao da parte remanescente da
vela quebrada (Fig. 105);
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104-Remova também a alca de icamento na
lateral do cabecote com chave L 14 milimetros

(Fig.107);

Fig.107 - Remogiio da al¢a de icamento

Barly A

105-Utilize chave 19 milimetros para remover o
sensor de temperatura do liquido de arrefeci-
mento com (Fig.108);

Fig.108 - Remogdo do sensor de temperatura

e | .

106-Solte os parafusos de fixacio do cabecote.
Utilize soquete estriado de 19 milimetros e brago
de forga. Um arco de manivelas e um cabo
imantado auxiliam na remocao desses parafusos
(Fig.109 e 110);

Fig.109 - Remocio do cabegote

Fig.110 - Remogio do cabegote

107-Cuidadosamente, remova o cabecote
(Fig.111);

Fig.111 - Remogio do cabegote

108-Retire a junta do cabegote, e examine o seu
estado quanto a possiveis danos (Fig.112);

Fig.112 - Remogio da junta do cabegote

109-Com chave L 10 milimetros, solte os para-
fusos das placas de fixagio dos eixos balancea-
dores (Fig.113);

P
47
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Fig.113 - Remogao dos eixos balanceadores

110-Remova cuidadosamente os eixos (Fig.114);

Fig.112 - Remogio do eixo balanceador

111-Solte os parafusos do flange do retentor tra-
seiro, e retire-0s com o auxilio do cabo imantado
(Fig.115);

Fig.115 - Remogao do flange do retentor

112-Com uma chave de fenda, desloque o flange,
eretire-o (Fig.116);

48

Fig.116 - Remogio do flange do retentor

Instale dois parafusos do volante do motor na
drvore de manivelas. Eles servern de encaixe
a uma alavanca para girar a drvore na
remogao dos émbolos;

103-Utilize chave L 12 milimetros para desapertar
os parafusos do bocal do liquido de arrefecimento
no cabegote, e retird-lo (Fig.106);

Fig.106 - Remogio do bocal

113-Utilize soquete estriado 12 milimetros, cabo
de forca e arco de manivelas para soltar os para-
fusos das capas das bielas do primeiro e quarto
cilindros (Fig.116e 117);

Fig.116 - Remociio das capas das bielas

—
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Fig.117 - Remogiio das capas das bielas

114-Remova as capas das bielas (Fig.118);

Fig.118 - Remogdo das capas das bielas

115-Gire a drvore de manivelas, posicionando os
émbolos desses cilindros para serem removidos
(Fig.119);

Fig.119 - Posicionamento dos émbolos

116-Com um cabo de madeira, empurre os
émbolos pelas bielas (Fig.120);

Fig.120 - Remogdo dos émbolos

r——

117-Remova os émbolos dos cilindros 1 e 4
(Fig.121);

Fig.121 - Remogdo dos émbolos

118-Da mesma forma, repita os procedimentos
para remover os émbolos restantes;

119-Com motor posicionado horizontalmente,
utilize soquete 17 milimetros e cabo de forga,
para soltar os parafusos das capas dos mancais da
drvore de manivelas (Fig.122);

Fig.122 - Remocio das capas dos mancais
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120-Remova as capas dos mancais através de seus 123-Recolha as arruelas de encosto superiores e
parafusos (Fig.123); os casquilhos;

Fig.123 - Remocio das capas dos mancais
= - il @ Os casquilhos devem ser posicionados ao lado

dos seus respectivos pares em uma bancada,
pois em caso de reutilizacdo, eles devem ser
montados em suas posigoes originais.

124-Na sequéncia, utilize soquete 12 milimetros,
extensio longa e cabo de forca para soltar os
parafusos ocos dos borrifadores de dleo para
arrefecimento dos émbolos (Fig.127);

Fig.127 - Remogio dos borrifadores de dleo

121-Recolha as arruelas de encosto da parte
inferior da Arvore de manivelas (Fig.124);

Fig.124 - Remocio das arruelas de encosto
v

125-Recolha os parafusos e os borrifadores com
um cabo imantado (Fig.128);

Fig.128 - Remocgiio dos borrifadores de dleo

122-Cuidadosamente remova a drvore de
manivelas (Fig.125);

Fig.125 - Remocdo da drvore de manivelas

E assim terminamos a desmontagem do motor.
Veja, a seguir, as desmontagens e as inspecdes dos
subconjuntos.
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1-Instale o compressor de molas de valvulas no
cabecote;

2-Com o auxilio de um cabo imantado remova os
tuchos das valvulas (Fig.1);

Fig.1 - Remocio do tucho

Os tuchos apresentam numeragdes gravadas in-
= ternamente, que indicam suas medidas (Fig.2);

Fig.2 - Detalhe da numeragio do tucho

3-Posicione a alavanca sobre os pratos das molas e
pressione-as para liberar as travas das molas (Fig.3);

Fig.3 - Desmontagem da valvula
§ VT STy

bl

5-Utilize 0 cabo imantado para remové-las (Fig.4);

Fig.4 - Remocdo da trava da vdlvula

“ il ot

6-Remova também os pratos superiores e as molas
das vilvulas (Fig.5);

Fig 5 - Remogiio das molas

7-Reposicione 0 compressor para remover as
travas e molas restantes;

8-Retire o compressor de molas;

9-Em seguida, utilize o alicate apropriado para re-
mover os retentores das vilvulas (Fig.6); KL-0127-6

Fig.6 - Remogio dos retentores
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10-Cuidadosamente vire o cabegote, e remova as Fig.8 - Eﬁﬁmcgﬂ T e e
vilvulas (Fig.7);

Fig.7 - Cabegote desmontado

mEncaminhe o cabegote a uma retifica para
— limpeza quimica;
Nesse caso, também deverd ser removida a
vela que se quebrou no momente de sua
retirada.

11-Examine a face do cabegote quanto & existén-
cia de pequenas trincas;

Manual técnico
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Testes de resisténcia elétrica
e operacional dos componentes

' Inspecio do coletor de admissdo

1-Conecte a bomba de vicuo 4 vilvula de controle
(Fig.1);

Fig.1 - Teste de acionamento das borboletas

2-Aplique pressdo negativa de aproximadamente
0,35 bars, e mantenha-a por um minuto.

Nesse periodo, a vdlvula e as borboletas do coletor
devem se fechar totalmente, e o ponteiro da bom-
ba ndo deve se mover (Figs.2e 3);

Fig.2 - Pressao aplicada

Caso contrdrio, o coletor de admissao deve ser
substituido.

. Vilvula EGR

Fig.1 - Vdlvula EGR

1-Utilize uma bomba manual de vdcuo para
aplicar aproximadamente 0,27 bars 4 entrada do
diafragma.

2-Nessas condices, o eixo, que abre o fluxo de ar
davdlvula, deve se mover (Figs.2 e 3);

Fig.2 - Teste da EGR

Fig.3 - Posi¢ao do émbolo

-




3-Caso contrdrio, verifique se hd obstrucdes por
depésitos de carvio, e limpe-o.

Repita o teste.

Se a falha persistir, substitua a vdlvula.

. Sensor de posigdo do motor

Fig.1 - Sensor de posi¢iio

1-Selecione no multimetro a fungfo resisténcia e
verifique o sinal sonoro de continuidade.

2-Mega a resisténcia entre os terminais 1 e 2
(Fig.2);

Fig.2 - Contato dom os terminais

@ Aresisténcia deve estarentre 0,95e 1,25kQ) .

Aqui o valor éde 1,14 k) (Fig.3).

MOTOR DIESEL TOYOTA DD - 3.0 - Teste dos componenios R ) |
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Fig.3 - Medindo a resisténcia

Se a resisténcia encontrada ndo estiver den-
tro dos valores especificados, substitua o sen-
SO

‘ Sensor de rotagdo da drvore de manivelas

Fig.1 - Sensor de rotagdo

b N

1-Meca a resisténcia entre os terminais 1 e 2
(Fig.2).

Fig.2 - Contato dom os terminais

T
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2-Encontramos 2,20 kQ, dentro dos parimetros A temperatura de aproximadamente 20°C, a
especificados. (Fig.3) ~ resisténciadeve estarentre 2,32 e 2, 60 k0.

Fig.3 - Medindo a resisténcia

No multimetro obtemos 2,34 kQ(Fig.3).

Fig.3 - Valor medido

/1| Se estiver fora dos parametros, substitua o

Sensor.
ﬁ'ﬂ Se o resulrado ndo corresponder ao especifi-
Sensor de temperatura do liquido cado, substitua o sensor.
de arrefecimento

Fig.1 - Senser de temperatura . Sensor de temperatura do ar de admissdo

Fig.1 -Sensor de temperatura

Mega a resisténcia entre os terminais do sensor.
(Fig.2) 1-Mega a resisténcia entre os terminais (Fig.2);

Fig.2 - Contato dom os terminais Fig.2 - Contato dom os terminais




A resisténcia padrao a 20°C deve estar entre
2,21a2,65k0.

2-Oresultado é de 2,51 k() (Fig.3);

Fig.3 - Resisténcia medida

e .

. ;.wm! 7

=

Se o resultado estiver fora do intervalo espe-
cificado, substitua o sensor.

. Sensor de temperatura do combustivel

Fig.1 - Sensor de temperatura

1-Mega a resisténcia entre os terminais.

A resisténcia padrio a 20°C deve estar entre
= 2,21a2,79kQ.
2-Aqui o resultado ¢é também de 2,51 k(.

Se o resultado nio estiver conforme o especi-
ficado, substitua o sensor.

MOTOR DIESEL TOYOTA D-4D - 3.0 - Teste dos

. Velas de aguecimento

Fig.1 - Velas de aquecimento

1-Meca a resisténcia entre o terminal e a corpo da
vela (Fig.2);

Fig.2 - Contato com terminal e corpo

Aresisténcia a 20°C, aproximadamente, deve
— estarem tornode 0,95 Q.

2-0 resultado é de 0,6 (1, valor muito diferente do
especificado (Fig.3);

Fig.3 - Resisténcia medida

==

@ Nesse caso, substitua a vela.

3-Teste as demais velas.
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. Solenoide do bico injetor

Fig.1 - Bico injetor

1-Mega a resisténcia entre os terminais do sole-

noide (Fig.2);

Fig.2 - Contato dom os terminais

1| A resisténcia padrio a 20°C deve estar entre

0,85a1,050Q.

/15| O resultado € 1,20, acima do padréo (Fig.3).

58

/1| Nesse caso, o fabricante recomenda a substi-
= tuigdo doinjetor.
Teste também os solenoides dos outros bicos.

Vélvula de controle de suc¢do da bomba
de alimentagdo de combustivel

Fig.1 - Vélvula de suciio

1-Meca a resisténcia entre 0s terminais da vdlvula
de controle de sucgiio (Fig.2);

Fig.2 - Contato dom os terminais

1| A resisténcia padrao a 20°C deve estar entre
1,9a2,30.

/1| Aqui encontramos 2,3 €, acima do padrao
especificado (Fig.3).

Fig.3 - Resisténcia medida

2-Essa vdlvula deve ser substituida.
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. Sensor de pressdo do common rail 3—3Met;a também a resisténcia entre os terminais 2
Messes terminais, a resisténcia deve ser
menor ouigual a 3 kQ.

Fig.1 - Sensor de presso

Aqui encontramos 2,34 kQ (Fig.4).

Fig.4 - Resisténcia medida

Y
ca%Yy
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1-Meca a resisténcia do sensor entre 0s terminais

1e2 (Fig.2). @ Se os resultados nio estiverem conforme as
especificacoes, substitua o sensor do
common rail.
Fig.2 - Contato dom os terminais
ikl i Vélvula requladora de vicuo do coletor
de admissdo

Fig.1 - Vélvula reguladora

A resisténcia deve ser menor ouiguala 16,4 kQ. O
resultado € 13,12 kQ (Fig.3). 1-Mega a resisténcia da E-VSV entre os pinos 1e 2

(Fig.2).

Fig.3 - Resisténcia medida Fig.2 - Contato com os terminais
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@ A resisténcia deve estar entre 36 e 39 Q0 a 1-Meca a resisténcia entre os pinos 1 e 2. (Fig.2)
temperatura ambiente de aproximadamente
20°C. Oresultado éde 36 0. (Fig.3) g e

Fig.2 - Contato dom os terminais

il

Fig.3 - Resisténcia medida

2-Em seguida, mega aresisténciaentreopinolea

massa, e entre 0 pino 2 e a massa. m A resisténcia deve estar entre 37 e 44 (0 &
— temperatura de aproximadamente 20° C,
Nesses casos, a resisténcia deve ser igual ou como demonstrado neste exemplo.
maior que 1 megachm. Aquitemos 42,3 Q). (Fig.3)
Os valores aqui observados sido de 4 MQ.
(Fig.4).

Fig.3 - Resisténcia medida

Fig.4 - Verificacao da resisténcia entre os pinos
y

Se os valores nio estiverem conforme as es-

= Decificagties, substitua o confunto-da VSV 2-Em seguida, mega aresisténeiaentre opino lea

massa, e entre o pino 2 e a massa (Fig.4).
Vilvulo comutadora de vicuo niimero 1
para corte da EGR

Fig.4 - Contato com os terminais

Fig.1 - Vélvula comutadora
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A resisténcia deve ser igual ou maior que 1 2-Assente o conjunto sobre um apoio.
MQ. Os valores aqui também sio de 4 MQ 3-Em seguida, aplique a tensio da bateria aos
(Fig.5). terminais da vilvula (Fig.3).

Fig.5 - Contato entre o pino ¢ a massa Fig.3 - Aplicando tensao |
a §’

/1. Se os valores ndo estiverem conforme os , ;
especificados, substitua a vdlvula comuta- SEEAN - gus At ilu duindo s R T,

Hobadeviacn: possibilita a comutacio do vicuo (Fig-4);

. ::Sﬁ! de m}"s{;ﬂ vilvula comutadora Fig.4 - Leitura de mano acuﬂmm'o

Fig.1 - Vilvula comutadora

Do contrario, substitua o conjunto da VS,

1-Conecte a bomba de vacuo na vdlvula, e aplique

Vélvula rsegnhdom de vicuo parg
uma pressio negativa qualquer (Fig.2). corte do

R

FIZ2? Aplicando depressdd Fig.1 - Vilvula comutadora

Y.
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1-Mega a resisténcia entre os pinos 1 e 2. (Fig.2)

Fig.2 - Contato com os terminais

/1| A resisténcia deve estar entre 11 ¢ 13 O a
temperatura de aproximadamente 20° C, co-
mo demonstrado neste exemplo. (Fig.3)

Fig.3 - Resisténcia medida

2-Em seguida, meca a resisténciaentreopinolea
massa, e entre o pino 2 e a massa (Fig.4) .

Fig.4 - Contato com pino e massa

1| Aresisténcia deve serigual ou maior que 1 M().
No multimetro lemos 4 MO em ambas as me-
dicbes. (Fig.5)

Fig.5 - Resisténcia medida

Se osvalores encontrados nio estiverem con-
forme o especificado, substitua a valvula.

Teste de operagdo da vilvula requlodora
.ﬂﬂmﬁmmdﬂﬁﬁ Lo

1-Conecte a bomba de vicuo ao pino maior da
vélvula, e aplique pressio negativa (Fig.1) .

Fig.1 -Aplicando depressio

2-Assente o conjunto sobre um apoio.
3-Em seguida, aplique a tensao da bateria aos
terminais da valvula (Fig.2).

Fig.2 - Aplicando tensio

4-Observe que a pressdo zera, indicando a sua
operacionalidade.

. S-e nie estiver operante, substitua o conjunto
da Vs




Inspe¢ooes dimensionais

! Planicidade da face do bloco do motor

1-Verifique a planicidade da face do bloco, utili-
zando uma régua de aco e laminas de calibragem;
2-Inspecione em trés posi¢des no sentido do com-
primento e em outras trés posicées no sentido da
largura (Fig.1e2);

Fig.1 - Medicao da planicidade

A diferenga mdxima admissivel de nivela-
— mento na face do bloco é de 0,10 mm em
qualquer sentido.

3-Tente inserir a ldimina com essa espessura entre
aface dobloco e arégua;

MOTOR MESEL TOYOTA D-4D - 3.0 - Ins

5-Como nestes exemplos, a ldmina ndo pode pas-
sar (Fig.3);

Fig.3 - Mediciio da planicidade

Caso a lamina passe, o bloco do motor devera
ser substituido, pois o fabricante nfo
recomenda a retifica da face do bloco.,

! Conicidade e ovalizagdo dos cilindros

O didmetre do cilindro do bloco do motor
deve estar entre 96,00 e 96,03 mm para o
bloco standard.

Caso o bloco ja tenha sido usinado, o diime-
tro dos cilindros deverd estar compreendido
entre 96,73 e 97, 23 mm.

1-Utilize um micrémetro com escala entre 75 e
100 mm para as medigoes.

2-Trave-o em 96 mm, que é a medida padrio do
cilindro novo (Fig.1).

Fig.1 - Zerando o siibito

e ——
63
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3.-Zere o sibito com a medida do micrémetro

(Fig.2).

Fig.2 - Zerando o sibito

4-Verifique a conicidade do cilindro, mega seus
diimetros em trés pontos equidistantes: Em A, no
ponto morto superior; em B, no centro do cilindro;
e em C, préximo ao ponto morto inferior (Fig.3);
(A=96,01mm)

(B=96,02 mm)

(C=96,03 mm)

Fig.3 - Medindo a conicidade

A conicidade méxima admissivel nos cilin-
droséde 0,03 mm.

@ Para obter a conicidade do cilindro, subtraia
‘ as medidas de C e A, que sdo respectiva-
mente o maior ¢ o menor didmetro do
cilindro: 96,03-96,01 = 0,02 mm
Neste exemplo, a conicidade é de 0,02 mm,
e estd dentro do valor especificado.
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5-Na sequéncia, meca a ovalizagdo do cilindro.
Repita as medi¢des também em trés pontos, agora
defasados em 90 graus das primeiras medidas,
nos pontos D, Ee F (Fig.4).

(D=96,03 mm)

(E=96,03 mm)

(F=96,03 mm)

Fig.4 - Medindo a ovalizacio

A ovalizacio maxima admissivel do cilindro
—' também é de 0,03 mm.
-No plano FA, a ovalizacio de 0,02 mm:
96,03-96,01 = 0,02 mm
-No plano EB, a ovalizagao ¢ de 0,01
milimetro: 96,03-96,02=0,01 mm
-No plano DC ndo hd ovalizagdo: 96,03-
96,03=0

A ovalizagdo maxima ocorreu no plano FA,
de 0,02 mm, ¢ estd dentro do padrio admis-
sivel.

Se os valores de conicidade ou de ovalizagao
estiverem acima das maximas, o bloco deve-
ré ser enviado a uma retifica para usinagem.
O metor usinade deve ser utilizado com
novos émbolos sobremedida, ou entido, de-
vem ser instaladas novas camisas, permi-
tindo o reaproveitamento dos émbolos.

ta.
. Folga entre as pontas dos anéis

1-Utilize ldminas de calibragem para essas inspe-
ghes.( KL-0140-76)

Considerando que os anéis se desgastam com

— ouso, basta verificar a folga maxima entre as
pontas do anel de compressdo. A folga
méxima entre as pontas do anel de
compressao ¢ de 0,85 mm.
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2-Insira o anel de compressio no cilindro do 5-Da mesma forma anterior, insira o anel interme-
motor (Fig.1}. didrio no cilindro.
Fig.1 - Inserindo anel @ A folga mdxima entre as pontas do anel

* intermediério é de 1,05 mm.

6-Urtilize a ldmina de 1 milimetro, cujo valor é o
mais aproximado para verificar a folga (Fig.4).

A lamina nac deve passar, indicando que a
folga ainda ¢ menor que 1 mm. Dentro do
especificado

Para o anel raspador de dleo, a folga entre as
pontas é de 0,77 mm.

Fig.4 - Medindo folga

3-Utilize um dos émbolos para assentd-lo a 30 mm
aproximadamente da borda dobloco (Fig.1).

Fig.2 - Assentando o anel

7-Utilize a ldmina de 0,75 mm. Ela também nio
deve passar.

Os anéis deste cilindro podem ser reutiliza-
“dos. Inspecione os demais conjuntos de
anéis,

4-Tente passar a limina de 0,85 mm entre as
pontas do anel (Fig.3); il Arvore de manivelas

Conicidade e ovalizagdo dos mancais fixos

Fig.3 - Medindo folga

1-Utilize um micrémetro com escala de 50 a 75
mm para medir os colos dos mancais fixos da
drvore de manivelas (Fig.1).

Fig.1 - Medi¢do do mancal fixo

A ldmina ndo deve passar entre as pontas,
indicando que o anel ainda nao apresenta o
desgaste mdximo.
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Os diimetros dos mancais fixos devem estar
compreendidos entre 69,98 e 70 mm.

Na primeira medicdo, o didmetro no ponto A,
indica um mancal aparentemente dentro da
especificacdo. (A = 69,96 mm) (Fig.2);

Fig.2 - Determinando a conicidade

cr-=

2-Faga nova medigio alinhada verticalmente &
primeira, ¢ encontre o didmetro no ponrto B.
(B=69,96 mm) (Fig.3);

I

Fig.3 - Aferindo as medidas dos parafusos

A conicidade maxima admissivel para os mancais
fixos é de 0,02 mm.

n Para determinar a conicidade, encontre o
~— resultado da subtragio entre os valores de A e
B. (69,99-69,96 = 0,03 mm)
Neste mancal, a conicidade é de 0,02 mm,
valor acima da méxima especificada.

3-A seguir, faga mais duas medigdes, alinhadas
horizontalmente a 90 graus das primeiras, e
encontre os didmetros nos pontos Ce D.

(C= 69,90 mm e D=69,95 mm)

A ovalizacio maxima admissivel para os
mancais fixos deve serde 0,02 mm.

4-Faga as subtracoes entre os valoresem AeC, e
B e D para encontrar a ovalizacio do mancal.

No plano AC, a ovalizacio ¢ 0,09 mm, muito
acima do valor maximo admissivel.

(69,99 - 69,90 = 0,09 mm)

No plano BD, a ovalizagio é de 0,01 mm, dentro
do padrio. (69,96 - 69,95 = 0,01 mm)

e L
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No mancal inspecionado, os resultados indi-
cam valores acima do especificado, tanto
para a conicidade quanto para a ovalizagio,
Nesse caso, a drvore de manivelas deve ser
enviada a uma retifica.

Os demais colos fixos devem também ser
inspecionados. Todos devem apresentar co-
nicidade e ovalizacio dentro do padrio.

Conicidade e ovalizagdo dos
| mancais méveis

O didmetro dos mancais moveis deve estar
compreendido entre 59,99 e 60 mm.

1-De forma equivalente as medi¢oes do mancal
fixo, faca inicialmente duas medigbes em dois
pontos distintos horizontalmente, Ae B,
(A=60,00mmeB=59,99mm )

A conicidade e a ovalizagdo mdximas admissiveis
para os mancais méveis € de 0,02 mm.

A determinacdo da conicidade do mancal ¢ obtida
pela subtracio dos valores de A e B.

(60,00- 59,99 = 0,01 mm)

A conicidade ¢ de 0,01 mm, e estd dentro do
padrio admissivel.

2-Realize outras duas medictes a 90 graus das
primeiras, nos pontos Ce D (Fig.1).

(C=59,99mm eD=59,98 mm )

Fig.1 - Determinando conicidade

Esses resultados indicam que o mancal
inspecionado estd com as medidas dentro da
especificagio.

4-Repita as medigdes nos demais mancais méveis
da arvore de manivelas.

Se algum valor estiver fora da especificacio,
— adrvore deve serenviada a uma retifica.




! Folga radial dos mancais fixos

1-Fixe o micrémetro na base.
2-Instale os casquilhos e as capas dos mancais no
bloco do motor (Fig.1).

Fig.1 - Instalando as capas

mmmmanm-w-mﬁdmm

A folga mdxima admissivel deve estar entre
= 0,03 0,05 mm.
Nesse mancal, obtivemos 0,06 mm, a folga
estd acima do intervalo admissivel para
reutilizacao (Fig.3).

Fig.3 - Medindo folga

3-Aperte os parafusos, com chave 17 mm.
4-Aplique torque de 50 Newton-metros aos para-
fusos e complete com torque angular de 90 graus
(Fig.1);

Fig.2 - Torqueando parafusos

D
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@ O micrémetro deve ser travado com o maior
valor obtido nas medigdes dos mancais fixos
da drvore de manivelas.
Em nossoexemplo é de 69,99 mm,

5-Zere o siibito nesse valor .

&-Insira o sibite cuidadosamente no primeiro
mancal, e meca a folga em dois pontos distantes
um do outro em 90 graus (Fig.2).

Fig.2 - Medindo folga

7-De forma idéntica, meca a folga nos demais
mancais.

Se as medidas obtidas nao estiverem dentro
da faixa estabelecida, retifique a drvore de
manivelas, e utilize casquilhos sobremedida
nes mancais.

Apds as medigOes, remova novamente as
capas dos mancais.

Folga radial dos bielas

1-Inicialmente, fixe o micrémetro a base, e trave-
o, com o valor do maior didmetro encontrado nas
medigtes dos mancais moéveis da drvore de
manivelas; Em nosso exemplo é de 60 mm.

@ As bielas dos motores Toyota sdo simétricas,
porém possuem uma marca gue determina o
lado correto de montagem. Pinos guia
orientam a montagem correta do conjunto

capa e biela. (Fig.1).

Fig.1 - Pinos guia

&7

I -~ &




; _"_ MOTOR DIESEL TOYOTA D40 - 3.0 - Inspeqdos dimonsionals
s E—————————————————

2-Fixe cada uma das bielas na morsa, e monte suas
respectivas capas com os casquilhos instalados e
aplique o torque correto (Fig.2).

Fig.2 - Aplicando torque

S-Insira o sibito entre as hastes do micrémetro, e
zere-o (Fig.3).

6-A seguir, confira a folga interna da biela em duas
posicoes distantes entre siem 90 graus (Fig.4).

Fig.4 - Medindo folga
< SV

A folga admissivel deve estar entre 0,03 e
0,05 mm.
Aqui a maior folga € de 0,10 mm, bem acima
dos valores especificados (Fig.1).
Baseado nesse exemplo, os casquilhos da
bielas deverio ser substituidos e as medigdes
refeitas.

8-Repita os procedimentos nos outros conjuntos.
9-ApGs as medigdes, solte os parafusos das capas
das bielas.

10-Em seguida, utilize um micrémetro com escala
de 25 a 50 mm para verificar o desgaste dos pinos
das bielas (Fig.5).

Fig.5 - Medindo os pinos das bielas

Os pinos devem ter diimetros entre 33,96 ¢
33,99 mm.
Neste exemplo, obtivemos 33,99 mm, dentro
daespecificagio (Fig.6).

Fig.6 - Didimetro medido

11-Meca também os outros pinos das bielas.

Caso os pinos estejam abaixo de 33,96 mm,
— substitua os pinos e as buchas das bielas.
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! Didmetro da saia do émbolo

1-Meca o didmetro da saia do #mbolo na altura do
centro do orificio do pino, utilizando um micré-
metro com escalade 75 a 100 mm (Fig.1).

Fig.1 - Medindo o didmetro

/15| O didgmetro da saia pode variar entre 95,92 a
“ 95,95 mm. Neste exemplo, o didmetro é de
95,93 mm, podendo ser reutilizado.

Se o didmetro da saia dos émbolos ndo esti-
ver dentro dos valores especificados, ém-
bolos com sobremedida poderédo ser empre-
gados.

/14| Consulte atabela de especificagdes.

2-Repita as medigdes em todos os Embolos.
. Folga entre aonéis e canaletas

1-Inicialmente, certifique-se de que as canaletas
dos émbolos estejam limpas e isentas de carviio.
2-Utilize um alicate apropriado para encaixar os
anéis nas canaletas, e laminas de calibragem para
05 testes.

Os anéis de segmento desse motor sdo de
perfil paralelo, e devem ser montados com
as marcas voltadas para cima.

3-Encaixe o anel raspador de dleo (Fig.2).

Fig.2 - Medindo folga

| A folga mdxima entre a canaleta e o anel
~ raspador é de 0,08 mm.

4-Verifique o desgaste da canaleta desse anel com
uma ldmina de 0,10 mm.

Alamina nfio deve passar

5-Encaixe, a seguir, o anel intermedidrio (Fig.3).

Fig.3 - Medindo folga

|| A folga mdxima entre a canaleta ¢ o anel
intermedidrio é de 0,13 mm.

6-Tente inserir a limina de 0,15 mm na canaleta.
Elando deve entrar,
7-Monte também o anel de compresséo (Fig.4).

Fig.4 - Medindo folga

Afolga é tambémde 0,13 mm.

8-Da mesma forma anterior, a ldmina utilizada de
0,15 mm nio deve passar.
9-Repita as medigdes nos outros conjuntos.

/1)) Se as laminas especificas passarem em quais-
quer das canaletas, substitua todos os émbo-
los.

e



MOTOR

Inspecoes dimensionais e
montagem do cabegote

! Planicidade do cabegote

Apds a completa limpeza do cabecote, posi-
cione-o sobre a bancada para as verificacbes
dos componentes quanto a possibilidade de
suas reutilizagoes.

Utilize régua e ldmina de calibragem para
conferir a planicidade da superficie de
contato do cabegote com o bloco do motor.

O empenamento maximo admissivel para a
sua reutilizagio é de 0,15 mm.

1-Posicione a régua sobre o cabegote, e tente
passar a ldmina de 0,15 mm entre a régua e o
cabecote.

Faca as verificagbes nos sentidos do comprimento
e dalargura (Fig. 1).

Fig.1 - Medindo planicidade

Se a limina passar entre as pecas ¢ sinal de
— empeno acima do admissivel (Fig. 2).

Fig.2 - Medindo planicidade

DIESEL TOYOTA D-4D - 3.0 - Inspagtes dimensionais o do cabegote

@ Neste caso, o cabegote deverd ser substi-
tuido, seu refaceamento nio é recomendado
pelo fabricante.

2-Repita 0 mesmo procedimento para verificar a
planicidade das superficies de contato dos cole-
tores de admisséo e de escapamento.

0 empenamento madximo admissivel para es-
sas superficies também é de 0,15 mm.

Vidlvulas de admissdo e escapamento

1-Utilize um micrémetro com escala de 0 a 25
mm, para medir os difmetros das hastes, em trés
pontos equidistantes (Fig.1) .

Fig.1 - Medicio das vdlvulas

—

@ 0O didgmetro minimo para as vdlvulas de
- admissdo é de 5,97 mm.
Neste exemplo, o menor diimetro obtido foi
de 5,98 mm, portanto dentro da especifi-
cacdo (Fig.2) .

Fig.2 - Didmetro medido

W
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W Se alguma das medidas indicar desgaste
= excessivo, substitua as vdlvulas de admissio
€ suas guias.
2-Verifique também o comprimento das vélvulas,
utilize o paquimetro para as medigdes (Fig.3).
Fig.3 - Medicio das vélvulas
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Seus comprimentos devem estar compreendidos
entre 105, 15e 105,75 mm.

Neste exemple, encontramos 105,55 mm,
também dentro da especificacio (Fig.4):

Fig.4 - Comprimento medido
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Caso contrério, todas as valvulas de admis-
— sdodevem ser substituidas,

3-Na sequéncia, meca também os didmetros das
vilvulas de escapamento.

O didmetro minimo para as hastes das vilvu-
— lasde escapamento é de 5,96 mm.
Neste exemplo, o menor diimetro obtido foi
de 5,97 mm, portanto dentro da espe-
cificacio (Fig.5).

Fig.5 - Medigio das vdlvulas

Se alguma medida esriver inferior ao mini-
— mo, substitua as vdlvulas de escapamento e
suas guias.

4-Verifique ainda os comprimentos das valvulas.

Os comprimentos das vélvulas de escapa-
- mento devem estar entre entre 105,02 e
105,62 mm.
Neste exemplo, encontramos 105,40 mm de
comprimento. Portando, dentro da especifi-
cacgdo (Fig.6).

Fig.6 - Comprimento medido

/1| Se alguma valvula apresentar comprimento
inferior a 105,02 mm, todas as vilvulas de-
vem ser substituidas.

! Molas e tuchos das vilvulas

O cabegote do motor D-4D pode utilizar dois
— tipos de molas nas vdlvulas: a mola com mar-
caazul e a mola sem marcagio.
O comprimento livre minimo da mola com
marca azul é de 46,80 mm, e o da mola sem
marcagio, de 46,50 mm.

1-Utilize o paquimetro para medir as molas (Fig.1).

Fig.1 - Medigdo das vdlvulas

Neste exemplo, com mola sem marcas, encontra-
mos 46,65 mm, acima do comprimento minimo

(Fig.2).
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Fig.2 - Medigdo das molas
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] Se alguma mola estiver com a medida abaixo
* da minima especificada, substitua todas as
molas,

2-A seguir, utilize um micrémetro de 25 a 50 mm
para verificar os desgastes dos tuchos da vélvula

(Fig.3).

Fig.3 - Medigdo dos tuchos

O didmetro padrio do tucho deve estar entre
30 97 € 30,98 mm.

Neste exemplo, encontramos 30,97 mm, dentro
daespecificagio (Fig.4).

Fig.4 - Didmetro medido

. Arvores de comando

1-Posicione inicialmente a drvore de comando das
vilvulas de admissdo sobre dois blocos em "V".
2-Inspecione a drvore quanto a empenos (Fig.1).

Fig.1 - Apoiando o comando

O empenamento méximo admissivel é de
— 0,03 mm.

3-Encoste o apalpador do relégio comparader no
colodo mancal central (Fig.2) .

Fig.2 - Medico do empeno

4-Gire a drvere de manivelas é"ot.:.ﬂ.-;enre 0 re]égib.

@ Aqui encontramos 0,02 mm. Portanto,
~ dentro da especificacio (Fig.3) .

Fig.3 - Medigdo do empeno

Pt
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Subsritua a drvore de comando se o empe-
namento for superior a 0,03 mm.

5-A seguir, use um micrémetro de 25 a 50 mm
para medir a alrura dos I6bulos dos cames (Fig.4)

Fig.4 - Medicao dos cames

A altura minima aceitdvel ¢ de 46, 76 mili-
= metros,
Neste exemplo, a altura é de 47,22 milime-
tros, acima da especificada (Fig.5);

Fig.5 - Medigio dos cames

Substitua a drvore de comando se as alturas
dos lébulos estiverem abaixo ou muito
proxima do valor minimo permitido.

6-Verifique também o diimetro dos mancais da
drvore de comando (Fig.6).

Fig.6 - Medicdo dos mancais

_I‘ MOTOR DIESEL TOYOTA DD - 3.0 - Inspegdes dimansionais @ montagem do cabogote

B O diimetro padrio do mancal pode variar
entre 27,97 ¢ 27,99 mm.
Neste exemplo, o didmetro ¢ de 27,98 mili-
metros, podendo ser reutilizado (Fig.7).

Fig.7 - Medigio dos mancais

. Se o didmetro de algum mancal estiver fora
* do especificado, verifique sua folga radial no

cabegote

7-Para isso, monte a drvore de comando no
cabegote com as capas dos mancais .

8-Aplique o torque de 50 Newton-metros, mais
torque angular de 90 graus (Fig.8).

Fig.8 - Torqueando os parafusos

9-Posicione a base magnética com o apalpador do
relégio comparador sobre a drvore de comando, e
zere o relogio (Fig.9) .

Fig.9 - Medicio da folga

A folga radial da drvore de comando deve
estar entre 0,02 e 0,10 mm.




Nao lubrifique a drvore de comando ou os
— mancais, a pelicula de dleo dificulta a correta
verificacdo da folga,

10-Com o auxilio de uma alavanca, verifique a
folgaradial do comando.

Conforme demonstrado, aqui encontramos
— 0,06 mm de folga, dentro da faixa

especificada (Fig.10).

Fig.10 - Medicéio da folga

11-Reposicione o relégio comparador para a veri-
ficacdo da folga axial (Fig.11) .

Fig.11 - Medigdo da folga

A folga axial pode variar entre 0,04 e 0,25
mm. .

Neste exemplo, encontramos 0,11 mm, também
dentro da especificagio. (Fig.12)

Fig.12 - Medigio da folga
1
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Se quaisquer das folgas encontradas nio
estiverem dentro das especificagbes,
substitua as capas dos mancais, e verifique
novamente as folgas. Se necessdrio, substi-
tua a drvore de comando e o cabegote.

12-Da mesma forma, repita os procedimentos
para a inspecdo da arvore de comando das
vilvulas de escapamento.

@ Confira na tabela de especificacbes desse
— manual, os valores admissiveis para a drvore
de comando das vdlvulas de escapamento.

Montagem do cabegote

Apds a completa inspegio do cabecgote, inicie
amontagem.

1-Lubrifique levemente as hastes das vdlvulas de
admissao e de escapamento, e insira-as em seus
respectivos alojamentos (Fig.1) .

Fig.1 - Lubrificando as vilvulas

-

2Vire cuidadosamente o cabegote na bancada
(Fig.2) .

Fig.2 - Vire o cabegote

J—
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3-Com o alicate apropriado instale os retentores Fig.6 - Lubrificando os tuchos

de dleo dasvdlvulas (Fig.3). KL-0127-46 T '
NN »@?

8-Suspenda o cabegote da bancada, coloque
embaixo dele dois pequenos calgos de madeira,
para afastar a face do cabegote da bancada(Fig.7).

4-Coloque as arruelas de encosto das molas, as
molas e os pratos superiores (Fig.4).

Fig.4 - Colocando as arruelas Fig.7 - Calgando o cabegote

5-Instale o compressor de molas sobre o cabegote.
6-Insira as travas, e pressione as molas com a ala- 9.Lubrifique os mancais de apoio das drvores de
vanca do compressor para assentar adequada- comando das vélvulas no cabegote (Fig.8)

mente as travas (Fig.5).

Fig.B - Lubrificando os mancais :

" 'Mﬂii -
oy
S0 4

i i

Fig.5 - Inserindo as travas

7-Lubrifique as travas e os tuches, e instale-os de 10-Instale a drvore de comando das vilvulas de
acordo com as suas posiches registradas na admxssa:n com o rasgo da chaveta voltado para
desmontagem do cabegote (Fig.6). cima (Fig.9).

EEEE———
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Fig.9 - Instalando os comandos

b

11-Instale também a drvore de comande das
vilvulas de escapamento, observando as marcas
de sincronismo nas engrenagens, (Fig.10).

Fig.10 - Verificando sincronia

12-Lubrifique os colos dos mancais das drvores de
comando,
13-Instale as demais capas dos mancais (Fig.11).

Fig.11 - Instalando as capas

4

14-Encoste os parafusos com chave L 10 milime-
tros, observando a sequéncia de aperto.

15-Aplique torque de 19 Newton-metros aos para-
fusos, sempre na sequéncia indicada (Fig.12).

Fig.12 - Tosqueando os parafusos

! Regulagem das vilvulos

1-Certifique-se de que as marcas das engrenagens
das arvores de comando estejam alinhadas.
2-Nesta posicio, meca as folgas das vdlvulas indi-
cadas, inserindo as laminas de calibragem entre os
tuchos das vdlvulas e as drvores de comando
(Fig.1e2).

Fig.1 - Pontos de regulagem
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As folgas das valvulas de admissdo devem
— estar entre 0,20 e 0,30 mm, e das valvulas de
escapamento, entre 0,35 e 0,45 mm.

3-Anote as vdlvulas e os valores das laminas
utilizadas, cujas folgas estejam fora dos intervalos
especificados. Esses valores serdo necessdrios
para determinar os novos tuchos a serem
instalados em substituicao aos anteriores.
4-Instale o parafuso da engrenagem, e gire a
drvore de comando em 180 graus (meia volta).
5-Verifique a folga das valvulas restantes.

6-Da mesma forma, anote os valores das folgas
que estiverem fora do intervalo especificado
(Fig.3 e 4).

Fig.3 - Pontos de regulagem

Admissdo

Se forem observadas folgas fora das especifi-
cacoes, os tuchos devem ser rocados e, para
isso, as drvores de comando devem ser nova-
mente retiradas.

Neste exemplo, a folga de uma védlvula de
admissio do quarto cilindro e uma de esca-
pamento do terceiro cilindro estdo com a fol-
ga fora do especificado.
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7-Com soquete 10 mm e cabo de forga, remova os
parafusos fixadores das drvores de comando, e as
drvores de comando.

8-Retire os tuchos das vélvulas, cujas folgas estdo
forado padrao.

@ Os tuchos sdo disponiveis em 35 dimensdes,
de 5,06 a 5,74 mm acrescidos de 0,02 em
0,02 mm.

Na tabela de Especificacdes dos tuchos, sele-
cione uma medida, cuja espessura esteja pro-
xima a do valor calculado.

9-Com o micrémetro de 0 a 12 mm meca a
espessura do tucho. (Fig.5);

Fig.5 - Medigao do tuxo

=i+~
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10-Calcule a espessura de um rucho novo de
modo que a folga da vélvula esteja dentro do valor
especificado, da seguinte maneira;

-Subtraia o valor da lamina, anotado anterior-
mente, do valor padrio médio da folga da valvula.
-Em seguida, some esse resultado ao valor da
medida do tucho.

-0 valor total encontrado deve ser a medida do
novo tucho a ser utilizado.

Veja um exemplo para véilvulas de admissiio:

A folga é de 0,20 & 0,30 mm, portanto o

valor médio é 0,25 mm;

A medida do tuche instalado € de 5,25 mm;

E a folga da vdlvula medida é 0,40 mm
acima do interval cificado).

Entdo, 0,40 - 0,25 = 0,15 mm

0,15 + 5,25=5,40 mm, que & o valor do novo mcho.

11-De posse dos novos tuchos, com as medidas
aproximadas, instale-os.

Neste ponto o cabecote esta em condigoes de ser
fixado ao bloco do motor
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Montagem do Motor

m Arvore de manivelas

1-Inicialmente, instale os bicos pulverizadores de
dleo para arrefecimento dos émbolos (Fig.1).

Fig.1 - Bicos pulverizadores

2-aAplique torque de 26 Nm aos parafusos.
3-Instale os casquilhos no bloco do motor;
4-Lubrifique os casquilhos com éleo limpo (Fig.2);

Fig.2 - Instalagfio dos casquilhos

. — ' I

S-Instale as arruelas de encosto inferiores no quinto
mancal de apoio com as canaletas de lubri-ficacao
voltadas para a parte externa do bloco (Fig.3).

Fig.3 - Instalagio dos anéis de encosto

6-Cuidadosamente encaixe a drvore de manivelas
em seu alojamento (Fig.4).

Fig.4 - Instalacio da drvore de manivelas

7-Lubrifique os colos da drvore de manivelas, e
instale as capas dos mancais (Fig.5).

Fig.5 - Instalacio das capas dos mancais
¥

8-Instale também as arruelas de encosto superio-
resna capa do quinto mancal.

9-Encoste todos os parafusos com soquete 17 mm
e manivela (Fig.6).

Fig.0 - Instalago das capas dos mancais
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10-Em seguida, aperte os parafusos na sequéncia Fig.2 - Instalagio do relégi
indicada com 50 Nm (Fig.7). 15. - - o8

Fig.7 - Torqueando os parafusos

3-Ajuste a ponta apalpadora do reldgio na drvore
de manivelas e zere o reldgio (Fig.2).

11-Complete os apertos com mais 90 graus de 7 :
torque angular (Fig.8). Fig.2 - Zerando o reldgio

Fig.8 - Torqueando os parafusos

l = i
--\J\l\fﬁ
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4-Utilize uma alavanca e movimente a arvore de
manivelas de um lado para outro (Fig.3).

Apds concluir os torques, verifique se a 4rvo-
re de manivelas gira livremente. Fig.2 - Verificacdo da folga

Na sequéncia, monte os conjuntos émbolos e
bielas como demonstrado.

Folga axial da drvore de manivelas

1-Verifique a folga axial da drvore de manivelas.

Afolga deve estar entre 0,04 e 0,24 mm.

2-Posicione a base magnética com o relégio com- . . .
parador, na face dianteira do bloco do motor. S-Vtrlﬁqf.le no relégio, a folga da drvore de mani-
(Fig.1) velas. (Fig.4)
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Fig.1 - Verificagio da folga 2-Lubrifique a bucha e o pino da biela (Fig.3).

Fig.3 - Montagem do pino

Se a folga estiver fora do especificado, as
arruelas de encosto deverdo ser substituidas

até que se obtenha a folga recomendada.

3-Insira o pino manualmente, e trave-o com os
! Embolos e bielas grampos fixadores (Fig.4).
1-Fixe uma biela na morsa, e posicione o émbolo Fig.4 - Inserindo as travas

de forma que as marcas na biela e no émbolo
figuem voltadas para a frente do motor (Fig.1e 2).

Fig.1 - Montagem dos émbolos

4-Monte os anéis de segmento no émbolo, inicial-
mente encaixe manualmente o anel de éleo,

5-Utilize o alicate para anéis de émbolos para
instalar os outros anéis (Fig.5).

Fig.5 - Instalagio dos anéis

"lx > § _"
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6-Vire a biela na morsa, e instale os casquilhos na
biela e na capa (Fig.6).

Fig.6 - Instalacio dos casquilhos

Da mesma forma monte os demais conjuntos.

7-Instale na drvore de manivelas o parafuso da
polia do motor, que serd utilizado para girar a
Arvore na montagem dos émbolos (Fig.7).

Fig.7 - Instalacio do parafuso

8-Lubrifique o primeiro cilindro do moror (Fig.8).

Fig.8 - Lubrificando os cilindros

9-Lubrifique também o casquilho da biela (Fig.9).

Fig.9 - Instalagéio dos émbaolos

10-Verifique se as marcas na biela e no émbolo
estio alinhadas para a parte frontal do motor
(Fig.10).

Fig.10 - Instalacao dos émbolos

11-Cuidadosamente insira a biela no cilindro.
12-Lubrifique os anéis de segmento (Fig.11).

Fig.11 - Lubrificando os anéis

13-Posicione as extremidades dos anéis equidis-
tantes entre siem 120 graus .

14-Instale a cinta de compressio sobre os anéis, e
ajuste-a (Fig.12).

R
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Fig.12 - Instalagio dos émbolos Fig.15 - Instalacio das capas

15-Com um cabo de madeira, empurre o émbolo .
até que a biela se encaixe na drvore de manivelas 18-Encost£_3 0s par_afusos com soquete 12 milime-
(Fig.13). tros e manivela (Fig.16).

ig.13 - Instalacio dos émbaol
Bl = G Fig.16 - Instalaciio das capas

16-Repita 0 mesmo procedimento para instalar o

émbolo do quarto cilindro (Fig.14). 19-Repita os procedimentos anteriores para insta-

lar os émbolos do segundo e do terceiro cilindros

Figlq__ UBtalaqiodos &mbolos [F'Igs.l?e 18).

Fig.17 - Instalacio dos émbolos

17-Lubrifique os casquilhos das capas das bielas, e
instale-as (Fig.15).

e ———

84




MOTOR DIESEL TOYOTA D=iD - 3.0 - Montagem do mator '—ﬁ

Fig.18 - Instalagao dos émbolos

20-Gire o motor no cavalete.
21-Aplique torque de 35 Nm aos para-fusos dos
cilindros 2 e 3(Fig.19).

Fig.19 - Torqueando os parafusos

22-Em seguida, aplique mais 90 graus com a
ferramenta de torque angular (Fig.20).

Fig.20 - Torqueando os parafusos

23-Gire a drvore, e aplique os torques devidos aos
demais parafusos dos cilindros 1 e 4

24-Gire novamente a drvore, observe se estd
girando livremente.

'I Pescador de dleo

1-Instale uma nova junta e o wbo pescador de
dleo (Fig.1).

Fig.1 - Instalacio do tubo pescador

2-Encoste os parafusos e porcas com chave L 10
mm.
3-Aplique torque de 8 Nm.

! Eixos balanceadores

1-Lubrifique a bucha e o eixo balanceador mais
longo, e instale-o no lado esquerdo do bloco do
motor (Fig.1).

Fig.1 - Instalacdo dos eixos balanceadores

2-Lubrifique e instale também o eixo do lado
direito (Fig.2).

e
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Fig.2 - Torqueando os parafusos

3-Encoste os parafusos, e aplique torque de 36 Nm
(Fig.2).

Fig.2 - Torqueando os parafusos

o

1-Instale os dois anéis de vedagio no alojamento
das engrenagens (Fig.1).

Lubrifique-os levemente com vaselina.

2-Aplique uma fina camada de junta liquida na
drea de vedagiio das engrenagens (Fig.2).

Fig.2 - Aplicamdo junta

liquida

3-Lubrifique o rotor externo da bomba de 6leo, e
introduza-o em seu alojamento (Fig.3e4) .

Fig.3 - Lubrificando o rotor externo

¥

. B

4-Encaixe um novo anel de vedagio na bomba de
6leo, e lubrifique-o com vaselina (Fig.5).

Fig.5 - Instalagdo do anel de vedagio

. o i,

5-Instale o alojamento das engrenagens no bloco
do motor (Fig.6).
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Fig.6 - Instalagiio do alojamento Fig.9 - Instalagiio do parafuso oco

6-Encaixe adequadamente as engrenagens da
bomba de éleo e do eixo balanceador esquerdo,
conforme as marcas de sincronismo (Fig.7).

! Engrenagens da distribuig¢do

1-Com o auxilio de um martelo de baquelita, ins-
tale a engrenagem da drvore de manivelas, de
forma a ficar em sincronia com a engrenagem da

bomba de dleo (Fig.1).

Fig.7 - Sincronismo das engrenagens

Fig.1 - Instalacio da engrenagem da distribuicio

7-Insira os parafusos, encoste-os e aplique torque
de 13 Nm (Fig.8).

Fig.8 - Torqueando os parafusos
— - 2-Instale o mancal de apoio da engrenagem inter-

medidria (Fig.2).

Fig.2 - Instalacio do mancal de apoio

8-Instale o parafuso oco de lubrificagdo das engre-
nagens, e aplique torque de 16 Nm (Fig.9).
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3-Monte a engrenagem no mancal, observando as Fig.6 - Sincronismo das engrenagens
marcas de sincronismo com a engrenagem da i

Arvore de manivelas (Fig.3). — Ty - .._Ib \

Fig.3 - Instalagio da ngrenagem

6-Aplique torque de 50 Nm aos para-fusos do
mancal da engrenagem interme-didria (Fig.7).

4-Encoste os parafusos de fixacdo do mancal da

engrenagem intermedidria (Fig.4). Fig.7 - Torqueando os parafusos
Fig.4 - Instalagio dos parafusos de fixagio % . Iy
. w2 W

7-Aplique junta liquida na drea de vedac¢do da
tampa das engrenagens (Fig.8).

5-Monte também a engrenagem de acionamento
da bomba de combustivel em sincronia com as Fig.8 - Aplicando junta liquida
demais (Fig.5e6).

Fig.5 - Instalacfio engrenagem da bomba

)

8-Insira um novo anel de borracha no orificio do
6leo de lubrificagio da bomba de vicuo (Fig.9).
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Fig.? - Instalacdo da vedagio Fig.1 - Instalacio da bomba de vicuo

- s

9-Cuidadosamente, assente a tampa das engrena-

gens no bloco (Fig.10). 2-Aperte as porcas de fixacio, e aplique torque de

14 Nm (Fig.2).

Fig.10 - Instalacio da tampa das engrenagens

Fig.2 - Torqueando os parafusos
T W

10-Insira os parafusos fixadores da tampa em seus
orificios, e aperte-os.
11-Aplique torque de 8 Nm aos parafusos (Fig.11).

Fig.11 - Torqueando os parafusos ! Sensorde ;m;&n e peﬂ'g

1-Conecte o sensor de rotacao, prenda o seu
chicote elétrico na tampa dianteira do motor, e
aperte o parafuso fixador (Fig.1).

Fig.1 - Instalagio do sensor de rotagio

1-Instale novos anéis de vedagio na bomba de
vacuo, e instale-a no motor (Fig.1).
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2-Instale a polia da d4rvore de manivelas, e encoste
seu parafuso (Fig.2), Cdrter de éleo
1-A seguir, aplique junta liquida na borda de
Fig.2 - Instalagfio da polia vedagio do carter (Fig.1).

Fig.1 - Aplicando junta liquida

3-Aplique junta liquida na drea de vedagio do

flange traseiro (Fig.3). .
2-Posicione-o corretamente no motor, e encoste

seus parafusos de fixagdo (Fig.2).
Fig.3 - Aplicando junta liquida

Fig.2 - Instalacdo do cirter

4-Encaixe o flange no bloco do motor, encoste seus

parafusos, e aplique torque de 8 Nm (Fig.4). 3-Aplique torque de 16 Nm (Fig.3).

Fig.4 - Instalagio do flange Fig.3 - Torqueando os parafusos
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4-Instale ¢ bujao de dreno do cdrter, e aperte-o
com torque de 26 Nm (Fig.4).

Fig.4 - Instalacio do bujio

'| Bomba do conjunto hidréulico

1-Instale a bomba do conjunto hidrdulico (Fig.1).

Fig.1 - Instalaciio da bomba

- i

2-Encoste as porcas, e aplique torque de 26 Nm
(Fig.2).

Fig.2 - Terqueando os parafusos

b .

o B

| Trocador de calor

1-Instale correramente uma nova junta de veda-
cio e o wocador de calor do motor em seu
alojamento (Fig.1).

Fig.1 - Instalagio do trocador de calor

2-Encoste os parafusos, e aplique torque de 16 Nm
(Fig.2).

Fig.2 - Torqueando os parafusos

m Suporte lateral do motor

1-Monte os suportes laterais traseiros do motor (Fig.1).

Fig.1 - Instala¢io do suporte
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2-Insira o guarda-pd entre os suportes, aperte os 2-Cuidadosamente, instale o volante do motor
parafusos e aplique torque de 47 Nm. (Fig.2e 3) (Fig.2).

Fig.2 - Instalaciio do volante do motor

Fig.2 - Instalacdo do guarda-po

R b
i) £

3-Encoste seus parafusos (Fig.3).

Fig.3 - Instalacao dos parafusos

H Volante do motor 4-Com a ferramenta apropriada, trave o volante
do motor (Fig.4).

1-Instale a placa defletora de poeira do retentor
do volante do motor, e aperte o seu parafuso Fig.4 - Travando o volante
(Fig.1).

Fig.1 - Instalacio da placa defletora

5-Aplique 80 Nm de torque aos para-fusos do
volante (Fig.5).
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7-Em seguida, aplique torque angular de 90 graus
(Fig.6).

Fig.6 - Torqueando os parafusos

8-E, por fim, novamente torque angular de
90 graus (Fig.7e8).

Fig.7 - Torqueando os parafusos
-
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9-Lubrifique os mancais de apoio das drvores de
comando das valvulas.

10-Instale a drvore de comando das vdlvulas de
admissao (Fig.9).

Fig.9 - Instalagao dos comandos

11-Instale também a drvore de comando das val-
vulas de escapamento, observando o sincronismo
das engrenagens (Fig.10).

Fig.10 - Instalagio dos comandos

12-Lubrifique as drvores.
13-Instale as capas dos mancais de fixagfio
(Fig.11).

Fig.11 - Instalagiio das capas
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Fig.5 - Torqueando os parafusos

6-Remova a ferramenta de travamento do velante.

n Cabegote

1-Gire o motor, posicionando os émbolos a meio
curso (Fig.1).

Fig.1 - Posicionando os émbolos

Este procedimento impedird que as vélvulas
sejam tocadas pelos émbolos durante a insta-
lagdo do cabegote e a sincronizagio correia.

2-Posicione corretamente a nova junta do
cabecgote (Fig.2).

Fig.2 - Instalagdo da junta

3-Cuidadosamente, instale o cabegote no motor
(Fig.3).

Fig.3 - Instalagao do cabegote

4-Lubrifique as roscas dos parafusos, e insira-os
em seus orificios (Fig.4).

Fig.4 - Lubrificando os parafusos

5-Aperte os parafusos em trés etapas, respeitando
a sequéncia indicada abaixo.
6-Inicialmente aplique torque de 85 Nm (Fig.5).

Fig.5 - Torqueando os parafusos

JE——
95




& MOTOR DIESEL TOYOTA D=4D - 3.0 - Montagom do mator

2-Insira a chaveta de travamento da engrenagem
de sincronismo na drvore de comando das

vélvulas (Fig.2).

Fig.2 - Instalacio da chaveta

3-Encaixe a engrenagem da correia de sincronis-
mo na arvore de comando, e aperte seu parafuso
(Fig.3).

Fig.3 - Instalacio da engrenagem

4-Instale a bomba de alta pressdo de combustivel

(Fig.4).

Fig.4 - Instala¢iio da bomba

5-Aperte as porcas de fixagdo com torque de

21 Nm (Fig.5).

Fig.5 - Torqueando os parafusos
i . 3 ATV Can
Y L

L & .

|

A

6-Encoste a porca da engrenagem da bomba de

combustivel (Fig.6).

7-Encaixe a engrenagem e a protegao da correia
de sincronismo no flange da bomba de combus-
tivel (Fig.7) .

Fig.7 - Instala¢io da engrenagem

4
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14-A capa do mancal préximo as engrenagens 15-Encoste os parafusos fixadores dos mancais na
deve receber uma fina camada de junta liquida sequéncia de aperto correta (Fig.13)
(Fig.12). 16-Aplique torque de 19 Nm aos parafusos,

sempre na sequéncia indicada (Fig.14).

T Insta]aqﬁ:c— CSICIRE Fig.13 - Sequéncia de torque

.- g 4
A :
; Especificagio técnica SCHADEK:

Bomba d'agua

P — NR. 20.214

1-Em seguida, instale a nova bomba d'dgua, utili- ! Bomba de alta pressao
zando também uma nova junta (Fig.1).
2-Insira os parafusos, aperte-os e aplique torque 1-Instale a tampa traseira da correia de sincro-
de 13 Nm (Fig.2). nismo, e aplique torque de 10 Nm aos seus
parafusos (Fig.1).
Fig.2 - Torqueando os parafusos Fig.1 - Instalagfio da tampa posterior da correia

|
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8-Aperte os parafusos, e aplique torque de 14 Nm
(Fig.8).

Fig.8 - Torqueando os parafusos

! Correia dentada

1-Instale a parte superior do conjunto tensionador
da correia de sincronismo (Fig.1).

Fig.1 - Instalagiio dos tensionadores

2-Posicione a correia de sincronismo na engre-
nagem da bomba de combustivel e na polia da
arvore do comando de vilvulas (Fig.2).

Fig.2 - Instalacfio da correia

3-Instale a prensa do esticador da correia com seu
parafuso superior (Fig.3).

Fig.3 - Instalaciio da prensa do esticador

4-Com o auxilio de uma alavanca, posicione a
prensa do esticador para fixar o parafuso inferior
(Fig.4).

Fig.4 - Instala¢iio da prensa do esticador

5-Encoste o parafuso, e aplique torque de 13 Nm
nos parafusos do esticador (Fig.5).

Fig.5 - Torqueando os parafusos
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6-E torque de 18 Nm ao parafuso da polia do
tensionador (Fig.6).

Fig.9 - Verificando sincronismo

Fig.6 - Torqueando os parafusos

9-Com o volante do motor travado, aplique
torque de 64 Nm a porca da engrena-gem da
bomba (Fig.10).

7-Gire o motor por duas voltas completas. Fig.10 - Torqueando a porca
8-Verifique as marcas de sincronismo das engre-
nagens da correia de distribuicdo na bomba de
combustivel, da polia do comando de vélvulas e
da drvore da drvore de manivelas (Fig. 7,8 9) .

Fig.7 - Verificando sincronismo

= \ N

10-E torque de 98 Nm a porca da engrenagem da
arvore de comando de valvulas (Fig.11).

Fig.11 - Torqueando a porca

Fig.8 - Verificando sincronismo

11-Instale o sensor de posigao do motor em seu
alojamento (Fig.12).
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Fig.12 - Instalagio do sensor de posicao

12-Encaixe a tampa dianteira de protecao da
correia de sincronismo, e aplique torque de 8 Nm
aos seus parafusos (Fig.13).

Fig.13 - Instalacio da tampa

n Vilvulo termostdtica

1-Introduza a vélvula termostdtica em seu aloja-
mento, com o orificio de desaeracio voltado para
cima (Fig.1).

Fig.1 - Instalagdo da vdlvula termostdtica

2-Instale o tubo de saida do liquido de arrefeci-
mento no bloco do motor, e aplique torque de
13 Nm (Fig.2).

Fig.2 - Instalacgio do tubo

3-Instale o tubo de derivagao do liquido de arrefe-
cimento com uma nova junta, prenda-o devida-
mente ao bloco e ao cabegote (Fig.3).

Fig.3 - Instala¢do do tubo

4-Encoste seus parafusos, e aplique torque de
16 Nm (Fig.4).

Fig.4 - Torqueando os parafusos
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U Filtro de dleo e vilvula by pass ! Bico injetor

1-Instale o sensor de pressio de dleo e a vilvula de 1-Na sequéncia, Instale um eletroinjetor com a
seguranca do filtro de éleo no trocador de calor do Ve Pl AnEat agio do tubo de combustivel

motor (Figs.1e2). voltada para o lado do filtro de éleo (Fig.1).

Fig.1 - Instalacdo dos bicos

Fig.1 - Instalagdo do sensor

e ——I' = B ‘t
2-Posicione a presilha de fixacfo, a arruela e
encoste o parafuso (Fig.2).

Fig.2 - Instalagao dos bicos

2-Monte também o filtro de 6leo, enroscando-o ) L
manualmente (Fig.3). 3-Encoste ¢ parafuso de fixacdo do injetor com

L12mm (Fig.3).

Fig.3 - Instalagio do filtro de éleo Fig.3 - Instala¢ao dos bicos

e
101




G MOTOR MESEL TOYOTA D40 - 3.0 - Montagem de mater

LR e T
4-Da mesma forma, instale os demais injetores, e
aplique torque de 22 Nm aos parafusos (Fig.4). ! Tampa das vilvulas
Fig.4 - Torqueando os parafusos 1-Monte a tampa das vélvulas, e aplique torque de

9 Nm aos seus parafusos (Fig.1).

Fig.1 - Instalacio do tampa

5-Instale o tubo de retorno de combustivel dos in-

jetores, guiando seus parafusos manualmente ] - .

(Fig.5). 2-Instale as borrachas de vedacio dos tuboes de
combustivel (Fig.2).

Fig.5 - Instalacio do tubo de retorno Fig.2 - Instalacfio das vedages

6-Encoste os parafusos, e aplique torque de 16 Nm 3-Instale também as velas de aquecimento, e
(Fig.6). aperte-as (Fig.3).
Fig.6 - Torqueando os parafusos Fig.3 - Instalagio das velas
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5-Instale o tubo dos gases de escapamento para a
! Coletor de admissdo vélvula EGR com uma nova junta (Fig.4).
1-Encaixe uma nova junta no alojamento do
coletor de admissio. Fig.4 - Instalagio tubo dos gases

2-Instale o coletor com seus parafusos e porcas, e
aplique torque de 29 Nm (Fig.1).

Fig.1 - Instalagio do coletor de admissio

6-Aperte seus parafusos com torque de 13 Nm
(Fig.5).

3-Encaixe o common rail juntamente com sua

Fig.5 - d
almofada de protegio (Fig.2). S AR (O pAra s s

Fig.2 - Instalagio do cammon rail

7-Monte o bocal de saida do liquido de arrefe-

: . ’ ) S cimento do cabegote também com uma nova junta
4-Guie os parafusos, e aplique torque de 38 Nm (Fig.6).

(Fig.3).
Fig.3 - Torqueando os parafusos Fig.6 - Instalagio do bocal
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8-Em seguida, encaixe a vareta de contato das
velas de aquecimento, e aperte as porcas de
fixacdo (Fig.7).

Fig.7 - Instalagio do contaro das velas

! Vilvula EGR

1-Instale a vdlvula EGR no coletor de admissao
com nova junta (Fig.1).

Fig.1 - Instala¢io da vdlvula EGR

2-Instale também a junta e o conector do corpo da
borboleta de aceleragao (Fig.2).

Fig.2 - Instalagiio do corpo de borboleta

3-Guie o parafuso e as porcas, e aperte-os com
torque de 20 Nm (Fig.3).

Fig.3 - Torqueando os parafusos

4-Fixe o tubo dos gases de escapamento para a
vélvula EGR com seus parafusos (Fig.4).

Fig.4 - Torqueando os parafusos

5-Aplique torque de 13 Nm.

! Tubulagdo de combustivel

1-Instale o tubo de alimenta¢io do common rail ,
e aperte adequadamente suas porcas (Fig.1).

Fig.1 - Instalagio dos tubos de combustivel
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2-Fixe o tubo de retorno de combustivel dos S-Aperte os demais parafusos de fixagdo da
injetores pelo parafuso oco de unido ao cabecote tubulacio de combustivel ao coletor de admissao
(Fig.2). (Fig.5).

Fig.2 - Instalacdo do tubo de retorno Fig.5 - Instalagio da fixacio do tube

3.Instale também os tubos de alimentacio dos 6-Aperte a tubulagao de combustivel nos injetores
injetores (Fig.3). (Fig.6).
Fig.3 - Instalacio dos tubos dos injetores Fig.6 - Apertando a tubulagao

7-Conecte a mangueira de derivacio do retorno

4-Posicione as abragadeiras de fixacao, e aperte de combustivel dos injetores para a bomba de
todas as porcas (Fig.4). alimentaco (Fig.7).
Fig.4 - Instalagio das abracadeiras Fig.7 - Instalagdo das mangueiras de retorno

g
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4-Conecte as mangueiras de entrada e saida do
! Coletor de escapamento e turbina liquido de arrefecimento da turbina, e posicione
as suas abragadeiras de fixagio (Figs.4e5) .

1-Posicione uma nova junta de escapamento no
cabegote (Fig.1).

Fig.4 - Instalacio dos tubos de arrefecimento

Fig.1 - Instalagio da junta de escapamento

2-Instale o conjunto do coletor de escapamento
com o turbocompressor e os tubos de lubrificagdo
e arrefecimento (Fig.2).

Fig.2 - Instalagio do escapamento

5-Instale o parafuso oco de ligagio do tubo de
entrada do dleo para lubrificagio da turbina

(Fig.6).

4 A \ e
3-Insira os dissipadores térmicos nos parafusos, e
aperte as porcas de fixac¢io do coletor de escapa-
mento (Fig.3).
Fig 6 - Instalagio do tubo de lubrificagio
Fig.3 - Fixando o coletor © 40 % 90
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6-Insira os parafusos no tubo de retorno do dleo
de lubrificacio da turbina, e aperte-os (Fig.7).

7-Aperte também o parafuso oco do tubo de dleo
(Fig.8).

Fig.8 - Apertando o parafuso oco

8-Instale o suporte da turbina com seus parafusos
(Fig.9).

Fig.9 - Instalacio do suporte da turbina

7 ] B P
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9-Aperte os parafusos do tubo do retorno de dleo.
10-Aplique torque de 12 Nm aos parafusos de do
suporte da rurbina (Fig.10).

11-E torque de 11 Nm aos parafusos do tubo de
retorno do dleo (Fig.11),

Fig.11 - Torqueando os parafusos
T T |

12-Finalize este procedimento aplicando 40 Nm
de torque as porcas do coletor de escapamento e
da turbina (Fig.12).

Fig.12 - Torqueando os parafusos

e
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13-Instale corretamente as protegdes térmicas da
turbina e do coletor de escapamento (Fig.13).

Fig.13 - Instalagdo das protecbes

_l_'

= | |

14-Encoste os parafusos, e aplique torque de
12 Nm (Fig.14).

Fig.14 - Torqueando os parafusos

15-Instale o bocal de entrada da turbina com a
juntanova (Fig.15).

Fig.15 - Instalacdo do bocal da turbina

16-Encoste as poreas, e aplique torque de 12 Nm
(Fig.16).

Fig.16 - Torqueando os parafusos

17-Instale o tubo do respiro do motor (Fig.17).

Fig.17 - Instalagio do tubo do respiro

18-Aperte seu parafuso de fixacio junto ao cabe-
cote, e aplique 12 Nm de torque (Fig.18).

Fig.18 - Instalacdo da fixacio do tubo
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19-Na parte frontal do cabegote, instale o sensor
de temperatura do liquido de arrefecimento, e
aperte-o corretamente (Fig.19).

Fig.19 - Instalagio do sensor de temperatura

! Intercooler e borboleta de aceleracdo

1-Instale o suporte do compressor do A/C.
2-Encoste seus parafusos, e aplique torque de
47 Nm (Fig.1).

Fig.1 - Instalagiio do suporte do copressor
A S ST

3-Instale um dos suportes do intecooler, encoste
seus parafusos e aplique torque de 32 Nm (Fig.2).

Fig.2 - Instalacio do suporte do intercooler

4-Para facilitar a instalacio do suporte traseiro do
intercooler, remova o corpo do bocal da borboleta,
5-Instale o suporte traseiro do intercooler.
6-Encoste seus parafusos e porcas, e aplique
20 Nm de torque (Fig.3).

Fig.3 - Instalacao do suporte

7-Reinstale o bocal do corpo da borboleta (Fig.4).

Fig.4 - Reinstalacio da borboleta

8-Do outro lado do cabegote, instale os outros dois
suportes do intercooler. (Fig.5)

Fig.5 - Instalacio dos suportes do intercooler
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9-Aperte seus parafusos também com torque de Fig.9 - Instalacdio do intercooler
32Nm (Fig.6). —

Fig.6 - Torqueando os parafusos

12-Aperte a abragadeira no bocal da borboleta de
aceleracao (Fig.10).

10-Posicione corretamente as mangueiras e - -
abracadeiras no bocal da turbina e no bocal do Fig.10 - Apertando as abragadeiras
corpo da borboleta de aceleragio (Figs.7e 8) .

Fig.7 - Instalacio das mangueiras

13-Posicione adequadamente as abracadeiras no
bocal da turbina, e aperte-as (Fig.11).

Fig.8 - Instalacdo das mangueiras Fig.11 - Apertando as abracadeiras

14-Insira os parafusos fixadores do intercooler,
aperte-0s, e aplique torque de 12 Nm (Fig.12).

11-Cuidadosamente, instale o intercooler sobre os
suportes, conectando-o is mangueiras (Fig.9).

R
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Fig.12 - Instalaciio dos parafusos

! Alternador e compressoe do A/C

1-Instale o suporte com o alternador (Fig.1).

Fig.1 - Instalagio do alternador

F

2-Encoste seus parafusos de fixacdo superiores

(Fig.2).

Fig.2 - Instalagio do alternador

3-Aplique 21 Nm de torque aos parafusos (Fig.3).

4-Instale o compressor do ar-condicionado com
seus parafusos manualmente (Fig.4).

Fig.4 - Instalagio do compressor
AT feE

5-Aplique 50 Nm de torque aos parafusos (Fig.5).

Fig.5 - Torqueando os parafusos
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!| Vidlvulas controladoras de vicuo

1-Na lateral do corpo da borboleta, fixe o suporte
das wvdlvulas controladoras de vicuo da EGR

(Fig.1).

Fig.1 - Instalaciio das vilvulas

2-Aperte os parafusos com torque de 20 Nm
(Fig.2).

Fig.2 - Torqueando os parafusos

4-MNa extremidade do coletor de admissdo, fixe a
sua vilvula de controle de vdcuo (Fig.4).

Fig.4 - Instalagao da vélvula

!I Tubo de saida da turbina

1-Instale o tubo de saida do escapamento na turbi-
na, com nova junta (Fig.1).

Fig.1 - Instalagio do tubo da turbina

3-Conecte a mangueira da vélvula controladora

de vicuo 4 EGR (Fig.3).

Fig.3 - Instalagdo da mangueira

7

2-Aperte as porcas de fixagio, e aplique torque de
26 Nm (Fig.2).

Fig.2 - Torqueando os parafusos




-

MOTOR DIESEL TOYOTA D-4D - 3.0 - Montagam do motor

3-A fusos (Fig.3).
! Sensor de pressio do rail perte seus parafusos (Fig.3)

acdo do cubo da hélice

Fig.3 - Instal

iy

1-Instale o sensor de pressio do common rail
(Fig.1).

Fig.1 - Instalaciio do sensor de pressao

9

4-Instale a correia micro- V nas polias da drvore de
manivelas, do tensionador, da bomba d'dgua, do
ar-condicionado e polias auxiliares (Fig.4).

Fig.4 - Instalagio da correia

1-Insira o parafuso do suporte inferior do alterna-
dor com torquimetro e soquete 12 mm, aplique
torque de 25 Nm (Fig.1).

Fig.1 - Instalagao do parafuso

5-Recue o tensionador da correia para posiciond-
la corretamente (Fig.5).

Fig.5 - Instalacio da correia

2-Instale a polia e cubo da hélice (Fig.2).

Fig.2 - Instalacio da polia

Assim encerramos a montagem deste maotor, que
deverd receber o chicote elétrico antes de ser
instalado no veiculo.
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| SISTEMAS MECANICOS
| Torques de aperto

n Tabelo de torgues de aperto
PRINCIPAIS TORQUES DE APERTO

Componente Valores Nm
Porcas de fixagio da bomba de combustivel 21
Engrenagem da bomba de combustivel 64
Suporte do retentor de dleo traseiro do motor 13
Parafuso do alojamento da engrenagem de sincronizagio 13
Parafuso de unido do alojamento 16
Filtro de tela 8
Cérter de dleo 16
Sensor do medidor do nivel de dleo do motor 8
Engrenagens dos eixos balanceadores 36
Arruela de encoslto 13
Parafusos da bomba d agua 13
Polia de sincronismo da arvore de comando de valvulas a8
Tampa de protegdo da correia dentada 10
Presilha do fixador do bico 22
Parafusos ocos dos pulverizadores de dleo dos émbolos 26
Parafuso oco de lubrificagio das engrenagens 16
Parafusos ocos dos tubos de retorno dos bicos 16
Parafusos do mancal da engrenagem intermediéria 50
Parafusos de unido dos tubos de retorno dos bicos 13
Capa do mancal da arvore de comando de valvulas 19
Parafusos da tampa das valvulas 9
Parafusos de fixagdo do cabegole - 1° etapa 85
Parafusos de fixagdo do cabegote - 2° etapa a0*
Parafusos de fixag¢ao do cabegote - 3° etapa a0®
Tampa da engrenagem de sincronizagdo 13
Parafusos de fixagio do common rail 38
Tubo de retorno dos Bicos 29
Parafusos da capa da biela - 1° etapa as
Parafusos da capa da biela - 2° etapa a0°
Parafusos de fixagao da valvula de retengio de dleo 26
Parafusos da capa do mancal da arvore de manivelas - 1° elapa 50
Parafusos da capa do mancal da arvore de manivelas - 2° etapa a0°
Bujdes guia do bloco do motor 20
Bujdo de dreno do cérter 26
Bujdo guia do alojamento da engrenagem de sincronismo 44
Polia do alternador com embreagem m
Parafusos de fixagdo do tubo pescador 8
Parafusos de fixagio da bomba de vacuo 14
Parafusos de fixacio da bomba do sistema hidraulico 26
Parafusos de fixagio do volante do motor 80
Parafusos de lixagéo do coletor de admissao 29
Parafusos do tubo do liquido de arrefecimento da EGR 13
—
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Parafusos do corpo de borboleta

Parafusos do suporte do turbo

Parafusos do tubo de retorno do dleo do turbo

Forcas do coletor de escapamento

Parafusos da prolegio térmica do turbo

Porcas do conector de entrada do turbo

Parafusos do suporte do intercoaler

Parafusos de fixagao do compressor do ar-condicionado

20
12
1
40
i2
12
32
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! Diagrama elétrico do sistema de controle do motor (1KZ-TE)
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