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REDE DE INTERCONEXAO LOCAL (LIN)
INFORMAGOES GERAIS

INFORMAGOES GERAIS

LIN refere-se a "Rede de Interconexao Local’,
que € um protocolo de comunicacgao serial mul-
tiplex administrado pelo consoércio LIN. Um cir-
cuito de comunicagao que emprega o protocolo
LIN conecta-se a cada ECU, e os dados dos
sensores e dos interruptores podem ser com-
partilhados entre os ECUs, o0 que permite uma
reducdo maior das instalacdes elétricas.

ESTRUTURA

ECU-ETACS

M1545110000048

NOTA: *: O protocolo de comunicagbes tem
sido decidido detalhadamente a partir dos pro-
blemas dos programas, tais como a taxa
necessaria de transmissdo para a comuni-
cacdo, o sistema, o formato dos dados e o
meétodo de controle do tempo de comunicagéo
para problemas de disco rigido, tais como o tipo
de equipamentos profissionais, a extenséo e os
valores da resisténcia.

Linha Bus LIN Interruptor na

coluna

(ECU Mestre)

Para as linhas bus LIN, sdo conectados o
ETACS*-ECU como um ECU mestre, e a chave
da coluna (coluna ECU) e o ECU do vidro elé-
trico do painel traseiro como um ECU escravo. A
comunicagcao de cada ECU conetado com a
linha de comunicagao é conduzida por sinais a
partir do ECU mestre.

(ECU da Coluna )

(ECU escravo)

ECU do vidro
elétrico do painel
traseiro

(ECU escravo)
AC502372A

NOTA: *: ETACS (Sistema Eletrénico de Con-
trole de Temporizagéo e Alarme)



REDE DE INTERCONEXAO LOCAL (LIN)

FERRAMENTAS ESPECIAIS

54B-3

FERRAMENTAS ESPECIAIS

M1545100100055

Ferramenta Nuamero Nome Uso
MB991955 Subconjunto do Verifique a linha de comunicagéo
A: MB991824 M.U.T.-llI LIN (cédigos de diagndsticos)
B: MB991827 A: Interface de Comuni-
C: MB991910 cagao do Veiculo (V.C.1.) A\ CUIDADO |
D: MB991911 B: Cabo USB do Para veiculos com comuni-
E: MB991825 M.U.T-Il o cacao CAN, utilize o chicote
F: MB991826 C: Cabo principal do

MB991910

D

[ nAousar )

MB991826

MB991955

M.U.T.-lll (Veiculos com
sistema de comunicagéo
CAN)

D: Cabo principal do
M.U.T.-lll (Veiculos sem
sistema de comunicagéo
CAN)

E: Adaptador de medidas
do M.U.T.-llI

F: Cabo acionador do
M.U.T.-I

principal do M.U.T.-lll “C” para
enviar a velocidade simulada
do veiculo. Se, em vez disso,
voceé conectar o chicote princi-
pal do M.U.T.-lll “D”, a comuni-
cacao CAN nao ira

funcionar corretamente.




REDE DE INTERCONEXAO LOCAL (LIN)

54B'4 FERRAMENTAS ESPECIAIS
Ferramenta Numero Nome Uso
MB991223 Conjunto do cabo: Continuacgao da verificagéo e
A: MB991219 A: Verificagdo o cabo medic¢ao de tensao no chicote ou
B: MB991220 B: Cabo LED conector.
C: MB991221 C: Adaptador do cabo A: Para verificacdo da pressao de
D: MB991222 LED contato do pino conector
D: Sonda B: Para verificacéo do circuito de

fornecimento de energia
C: Para verificacao do circuito de
fornecimento de energia
D: Para conectar uma fonte local

de teste
D =
A [WouTizaR]
MB991223AZ
MB992006 Sonda extra fina Continuagao da verificagcao e

medicao de tensao no chicote ou

/ conector.

MB992006

DIAGRAMA DO CODIGO DE DIAGNOSTICO

M1545100200041

No. do cédigo | Item do diagnéstico Pagina de
referéncia

u1507 Erro de comunicagéo do ECU-ETACS LIN Pag. 54B-5

u1500 Tempo de espera da ECU da Coluna Pag. 54B-5

u1508* Tempo de espera do vidro elétrico (DR) -

u1509* Tempo de espera do vidro elétrico (AS) -

u1510* Tempo de espera do vidro elétrico (RL) -

u1511* Tempo de espera do vidro elétrico (RR) -

u1512* Tempo de espera do vidro elétrico do painel traseiro — ECU Pag. 54B-7

U1530 Erro do resumo das verificagées da ECU da Coluna Pag. 54B-9

u1534* Erro do resumo das verificagbes do vidro elétrico (DR) -

uU1535* Erro do resumo das verificagbes do vidro elétrico (AS) -

u1536* Erro do resumo das verificagdes do vidro elétrico (RL) -

u1537* Erro do resumo das verificagdes do vidro elétrico (RR) -

u1538* Erro do resumo das verificagdes do vidro elétrico do painel traseiro — ECU | Pag. 54B-9

NOTA: *: O codigo de diagnoéstico € sempre estabelecido para veiculos sem vidro elétrico, de
qualquer modo, isto ndo é um defeito.
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PROCEDIMENTOS DO CODIGO DO DIAGNOSTICO

Cadigo No. U1507: Erro de Comunicagao ECU-ETACS LIN

COMENTARIOS SOBRE SINTOMAS DE
PROBLEMAS

Se qualquer anormalidade for encontrada com o
ECU-ETACS, o mesmo armazena o codigo de
diagndstico No. U1507.

PROVAVEIS CAUSAS
* Mau funcionamento do ECU-ETACS

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

Verifique se o codigo de diagnéstico foi
reinicializado.

Verifique novamente se o cddigo de diagndstico
foi fixado ao ECU-ETACS .

(1) Apague o cadigo de diagnéstico.

(2) Gire a chave de ignicao da posicao "LOCK"
(DESLIGADO) para posigao "LIGADQO".

(3) Concluindo, verifique se o codigo de diag-
nostico esta reinicializado.

P: O resultado da verificagao é normal?
SIM: O problema pode ser um mau funcio-
namento intermitente (Consulte o
GRUPO 00, Como Utilizar a Solugao
de Problemas e os Pontos de Inspe-
cao de Servico — Como Solucionar
uma Falha Intermitente Pag. 00-13).

NAO: Substitua o ECU-ETACS.

Cadigo No. U1500: Tempo de espera da ECU da Coluna

Circuito de Comunicagao LIN do interruptor da Coluna

ETCS-ECU

C-219
O

INTERFACE LIN

(Mugo3766)[L
5152

60|61

A

v

6970

54

3

INTERRUPTOR

DA COLUNA |
6-302

ECU DA COLUNA

(HUBO1514)

1]2]3]4]5)
EBUBDIY

Cédigo de cores dos fios:P : Preto VC : Verde Claro V : Verde A : Azul B : Branco Am : Amarelo
AC : Azul Céu M : Marrom L : Laranja C : Cinza VR : Vermelho R : Rosa V : Violeta PU : Roxo

JULGAMENTO DE PROBLEMAS

W7C54E054A

O ECU-ETACS recebe sinal da ECU da Coluna. Se o sinal ndo puder ser completamente recebido,

0 codigo de diagnostico No.U1500 sera fixado.
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REDE DE INTERCONEXAO LOCAL (LIN)
PROCEDIMENTOS DO CODIGO DO DIAGNOSTICO

COMENTARIOS SOBRE SINTOMAS DE
PROBLEMAS

O M.U.T.-lll mostra o status do codigo de

diagnéstico como ativo.

» Conector(es) ou chicote nas linhas bus LIN
entre a ECU da Coluna e o ECU-ETACS, o
sistema de fornecimento de energia da ECU
da Coluna, ou a prépria ECU da Coluna
pode estar com defeito.

O M.U.T.-lll mostra o status de coédigo de

diagnéstico como armazenado.

+ Se 0 codigo de diagnostico No. U1500 é
armazenado como um problema resolvido,
execute os diagndsticos com cuidado espe-
cial nos cabos e conectores na linha bus LIN
entre a ECU da Coluna e o ECU-ETACS, e
o sistema de fornecimento de energia da
ECU da Coluna. Para procedimentos de
diagndsticos, consulte o GRUPO 00, Como
Utilizar a Solugao de Problemas e os Pontos
de Inspecao de Servigo — Como Solucionar
uma Falha Presente. Pag. 00-14.

CAUSAS PROVAVEIS
* Mau funcionamento da ECU da Coluna
* Chicotes e conectores danificados.

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

PASSO 1. Verifique o conector: conector
C-219 ECU-ETACS, conector da chave da
coluna C-302

Conector: C-218
Lado do bloco de jungéo

[ed g Adgi41d1d1d o[8[ 7[6[5]4[3[2[1]|

=
.

P a—
g

J @?“ YNS
jp“gg ) Jg‘\

Conector: C-302

//

e

Bloco de jungéo

(Vista traseira) =

AC600120AC

Lado do chicote

ml KA |
5]4]3]2]1
10[9]8]7]6

AC600048AE

P: O resultado da verificagao é normal?
SIM: Va para o Passo 2.
NAO: Repare o conector defeituoso.

PASSO 2. Verifique chicote entre o terminal
No. 54 do conector C-219 ECU-ETACS e o
terminal No. 3 do conector da chave da
coluna C-302.

Conector: C-219
Lado do chicote

ml — []

5958|57|56|55|54] 53| 52| 51 T
68(67|66|65(64|63[62|61]|60
747372 71(70|69

B \

C-219 (GR)

Bloco de jungéo
gé, (Vista traseira)

AC600120AE

* \Verifique a linha de comunicagao para cir-
cuito aberto.

P: O resultado da verificagao é normal?
SIM: Va para o Passo 3.
NAO: Repare o chicote.

PASSO 3. Verifique se o cédigo de

diagnéstico foi reiniciado.

Verifique novamente se o codigo de diagndstico

esta gravado no ECU-ETACS .

(1) Apague o cddigo de diagnéstico.

(2) Gire a chave de ignicéo da posicéo "LOCK”
(DESLIGADA) para a posigao "LIGADA".

(3) Concluindo, verifique se o codigo de diag-
néstico foi reiniciado.

P: O resultado da verificagao é normal?

SIM: Uma conexdo insuficiente, circuito
aberto ou outro mau funcionamento
intermitente esta presente nas linhas
bus LIN entre a ECU da Coluna e o
ECU-ETACS (Consulte o GRUPO 00,
Como Utilizar a Solugdo de Proble-
mas e os Pontos de Inspecédo de
Servigco — Como Solucionar uma Fa-
Iha Intermitente Pag. 00-13).

NAO: Substitua a ECU da Coluna.
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Cadigo No. U1512: Tempo de espera do ECU do vidro elétrico do painel traseiro
(se equipado)

Circuito de Comunicagao LIN do Vidro Elétrico do Painel Traseiro

ETCS-ECU
c-219 INTERFACE LIN
w 0
awgosee) L - l
0 v
&
54
G
10 C-16
G
14
ECU DO VIDRO
ELETRICO DO PAINEL
TRASEIRO 1 . ECU

(MUB01972)

n o

112[3]4/5]6[7]8[9
10[11[12[13[14[15]16[17]18
[11[1271314[15]1§

Cédigo de cores dos fios:P : Preto VC : Verde Claro V : Verde A : Azul B : Branco
Am : Amarelo AC : Azul Céu M : Marrom L : Laranja C : Cinza VR : Vermelho R : Rosa V : Violeta PU : Roxo

JULGAMENTO DE PROBLEMAS

O ECU-ETACS recebe sinal do ECU do vidro
elétrico do painel traseiro. Se o sinal ndo puder
ser recebido totalmente, o cédigo de diagndstico
No.U1512 ser4 fixado.

COMENTARIOS SOBRE SINTOMAS DE
PROBLEMAS

O M.U.T.-lll mostra o status do coédigo de
diagnéstico como ativo.

+ Conector(es) ou chicote nas linhas bus LIN
entre o ECU do vidro elétrico do painel
traseiro e o ECU-ETACS, o sistema de
fornecimento de energia do ECU do vidro
elétrico do painel traseiro, ou o proprio ECU
do vidro elétrico do painel traseiro pode estar
com defeito.

O M.U.T.-lll mostra o status de cdédigo de

diagnéstico como armazenado.

+ Se o cbdigo de diagnéstico No. U1512 é
armazenado como um problema resolvido,
execute os diagnosticos com cuidado espe-
cial nos cabos e conectores na linha bus LIN
entre o ECU do vidro elétrico do painel
traseiro e o ECU-ETACS, e o sistema de
fornecimento de energia do ECU do vidro
elétrico do painel traseiro. Para procedimen-
tos de diagndsticos, consulte o GRUPO 00,
Como Utilizar a Solugao de Problemas e os
Pontos de Inspecdo de Servico — Como
Solucionar uma Falha Presente. Pag. 00-14.

W7C54E059A

CAUSAS PROVAVEIS

* Mau funcionamento do ECU do vidro elétrico
do painel traseiro

* Chicotes e conectores danificados.

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

PASSO 1. Verifique o conector: conector
C-219 ECU-ETACS, conector do ECU
do vidro elétrico do painel traseiro D-11.

Conector: C-219
Lado do chicote
Hl C—— ]
59(58(57|56(55(54( 53| 52| 51
68|67]6665/64]63]62]61]60
73 70

C-219 (GR)

Bloco de jungéo
(Vista traseira)

AC600120AE
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REDE DE INTERCONEXAO LOCAL (LIN)
PROCEDIMENTOS DO CODIGO DO DIAGNOSTICO

Conector: D-11

Lado do_chicote

[s]e[z]e/5]4[3]2[1]

8171615413121 110
[17116{15014]

AC600128AC

P: O resultado de verificagao esta normal?
SIM: Va para o Passo 2.
NAO: Repare o conector defeituoso.

PASSO 2. Verifique o chicote entre o
terminal No. 54 do conector C-219
ECU-ETACS e terminal No. 14 do conector
do vidro elétrico do painel traseiro — ECU
D-11.

Conector: C-219

Lado do chicote
Hl — ]
59(58(57|56(55(54( 53| 52| 51
68|67|66|65/64/63] 62| 61[60
7473

C-219 (GR)

71[70|69

e Lf@
‘G ;é;\\?g Bloco de jungéo
% (Vista traseira)

Conector: D-11

Lado do_chicote

[s]e[z]e/5]4[3]2[1]

8171615413121 110
[17116{15014]

AC600128AC

NOTA:

Coneq@pr: (;;1 6

ofl~]

—
7[8
13]14]

BHEE

aif|ofe]

(Rl

M

Antes da inspecdo do chicote, verifique o co-
nector intermitente C-16, e repare se neces-
sario.
* Verifique a linha de comunicagao para cir-
cuito aberto.
P: O resultado da verificagao é normal?
SIM: Va para o Passo 3.
NAO: Repare o chicote.

PASSO 3. Verifique se o cédigo de
diagnéstico foi reinicializado.

Verifique novamente se o codigo de diagndstico
foi fixado ao ECU-ETACS .

(1) Apague o cédigo de diagndstico.
(2) Gire a chave de igni¢cado da posi¢cao "LOCK"
(DESLIGADO) para a posi¢ao "LIGADO".

(3) Concluindo, verifique se o codigo de diag-
néstico foi reinicializado.

P: O resultado da verificagao é normal?

SIM: Uma conexao insuficiente, circuito
aberto ou outro mau funcionamento
intermitente esta presente nas linhas
bus LIN entre o ECU do vidro elétrico
do painel traseiro e o ECU-ETACS
(Consulte o GRUPO 00, Como Uti-
lizar a Solucdo de Problemas e os
Pontos de Inspecdo de Servico —
Como Solucionar uma Falha Intermi-
tente Pag. 00-13).

: Substitua o ECU do vidro elétrico do
painel traseiro.
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Cadigo No. U1530: Erro do Resumo das Verificagoes da ECU da Coluna

COMENTARIOS SOBRE SINTOMAS DE PROBLEMAS

Se qualquer anormalidade for encontrada com a ECU da Coluna, o ECU-ETACS armazena o
cédigo de diagnostico No. U1530.

CAUSAS PROVAVEIS
 Mau funcionamento da ECU da Coluna

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

Verifique se o codigo de diagnéstico foi reinicializado.

Verifique novamente se o cddigo de diagndstico foi agrupado ao ECU-ETACS .

(1) Apague o codigo de diagnostico.

(2) Gire a chave de ignicao da posicao "LOCK" (DESLIGADO) para a posi¢ao "LIGADO".
(3) Concluindo, verifique se o codigo de diagnéstico foi reinicializado.

P: O resultado da verificagao é normal?

SIM: Uma conexao insuficiente, circuito aberto ou outro mau funcionamento intermitente esta
presente nas linhas bus LIN entre a chave da coluna e o ECU-ETACS (Consulte o
GRUPO 00, Como Utilizar a Solugao de Problemas e os Pontos de Inspec¢ao de Servigo —
Como Solucionar uma Falha Intermitente Pag. 00-13).

NAO: Substitua a ECU da Coluna .

Caédigo No. U1538: Erro do Resumo das Verificagcdes do ECU do vidro elétrico do painel
traseiro

COMENTARIOS SOBRE SINTOMAS DE PROBLEMAS

Se qualquer anormalidade for encontrada com o ECU do vidro elétrico do painel traseiro, o ECU-
ETACS armazena o cédigo de diagndstico No. U1538.

CAUSAS PROVAVEIS
* Mau funcionamento do ECU do vidro elétrico do painel traseiro

PROCEDIMENTO DE DIAGNOSTICO

Verifique se o codigo de diagnéstico foi reinicializado.

Verifique novamente se o codigo de diagndstico foi fixado ao ECU-ETACS .

(1) Apague o cadigo de diagndstico.

(2) Gire a chave de ignigao da posicéo "LOCK" (DESLIGADO) para a posi¢ao "LIGADO".
(3) Concluindo, verifique se o codigo de diagndstico foi reinicializado.

P: O resultado da verificagao é normal?

SIM: Uma conexao insuficiente, circuito aberto ou outro mau funcionamento intermitente esta
presente nas linhas bus LIN entre o ECU do vidro elétrico do painel traseiro e o ECU-
ETACS (Consulte o GRUPO 00, Como Utilizar a Solugao de Problemas e os Pontos de
Inspecéo de Servigo — Como Solucionar uma Falha Intermitente Pag. 00-13).

NAO: Substitua o ECU do vidro elétrico do painel traseiro.



NOTAS
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